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KIPICIIE

buocdepa — Tipi opranu3muep, Tay KbIHBICTAPBI, TOIMBIPAK, Cy
KoWMamapsl JoHe aTMoc(epaHblH TOMEHT1 KaldaThl OpHAaJacKaH
JKEpJIH epekIne KaObIKmachkl. Tipi 3aTTaplIblH Maccachkl Ouochepa
MaccacbiibiH Tek 0,01-0,1% kypaiigel. [lerenMeH Tipi 3aTTap e
TaOWFaTKa KYIITI ocep eTemi, Oy xep OeTIHIEeri TeoJIOTHsIIBIK
MpotiecTepAiH OaFbITBI MEH KBUIAM/IBIFBIH aHBIKTAWIBI. OCIMIIKTED
(doTocuHTe3 Ke3iHae 0oc OTTeriH Oeunin mibiFapaabl. boc OTTeriHiH
OOJTYBIHBIH HOTW)KECIHJE JKaHyapiiap MEH OCIMIIKTEep TIpUILTK ere
amanel. CoOHBIMEH KaTap THIHBIC aly Ke3iHAe O6IHIN IIbIFaThIH
KOMIp KBIIIKBUT Ta3bl (OTOCHHTE3 ©TyiHe ocep eTedi. bapibik
TIPIIUTIK ~ IYHUECiHIH  OipTYTacTBIFBI  KONTEreH  KapamaibiM
OpraHM3MJIEPIiH eIdyip Memmepaeri Oenriiepi  eciMaikTepiae
HEMece JKaHyapiapaa OOJIChIH YKcac, OJ1 TIPIIUIIK JTYHHECIHJICTI eKi
TOIKA Ja TOH. OCIMIIKTEp MEH JKaHyapyiap KypbUIbICHI MeEH
TIPIIUTITIHIH ~©T€ YKCACTBIFBI, OJApAblH IIBIFy TETiHiH Oip
eKEHJITIMEeH »JKOHE TIPUIUNKTIH Heri3ri KYOBUIBICHI OOJIATBIH
XUMHSUIBIK TIPOLIECTIH TYTACTBIFBIMEH TYCIHAIpiIeai. OciMaikTep
JKOHE JKaHyapJapMEH KaTap MHUKPOOpPraHW3MJEP IYHUECIHJIE aTarl
KeTyre Oojanubl, ONaplbl 3EepPTTCUTIH epeKIle FHUIBIMH IIOH —
MUKpoOHoJiorusi. byl Tomnka apTypii KapanaibiM MHUKPOCKOIHSIIBIK,
ycaK opraHu3Mmiep JkaHyapiap (MBICAIBI, KapamabpIMaap), Coil
CHSIKTBI ecimuikTep (MbIcaibl, Oaktepusuiap, KeilOip Oanapipiap)
TaOUFaTHI XKaTabl.

ApucroTens 3aMaHBIHaH Oepi OapibIK OPTraHUKAIBIK TyHHE
eKire OeniHenl, 6CIMAIKTEp KOHE XaHyapyap ayHueci, Oyn JInHHen
cucTteMachiHaa nareiHina Vegetabilia sxone Animalia gen artananmbl.
Byt gactypni OeniHy ochl KyHre JIEHiH CakTalibl KOHE OHMONOTHS
MmoHi OOMBIHINA OKYJIBIKTApAbIH OopiHe eHrisiiemi. Ajaima Oy
OeiHYIIH KEeMIIUTIKTEepl oNiJeKalian OiniHe OacTaubl, SFHU COHFBI
OHKBUIIBIKTA TOJIBIFBIMEH MOJIiM OoJianl. KiteTka — Tipi opraHu3MHIH
CTPYKTYpPaJIBIK  JKOHE  (YHKITMOHANABIK  Oipiiri. ¥cak  Tipi
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opranusmzaep Oip KJIeTKaJaH Typajbl. OTe ipijiepi — CaabICTHIPMaIIBI
Typae Oip-OipiHe Toyenci3 >KoHE opKaichichl ©3iHe TOH Oenrii
¢GbyHKUMsUIap aTKapaTblH MWUIMApATaraH KIETKajJapAaH Typajbl.
Bapneik opranusmzaep KieTKalaH KYpbUIFaH AET€H uaes Onoorus
TApUXBIHAAFBl MaHBI3JBl TEOPUSUIBIK JKETICTIK, OJ OapibIK Tipi
KOHIIKTepAlI 3epTreyniH OipslHFail HeriziH canapl. Kenteren
KEKeJlereH TypJepl KIEeTKaJblK JAEHIrelae KYpBUIBICHI JKOHE
OMOXMMHUSIIBIK KacHeTTepi JKaFbIHaH YKcac.

XIX f. OacklHIA KiemKa mMypaivl meopusi KaJbIITACTHI, OJ
JlapBUHHIH 3BOJIOINS TEOPUSCHIHHAH OYPHIH IIBIKKaH, Oipak OyIT exi
(hyHIaMEHTATBABIK TYXKBIpbIMIA Oip-OipiMeH THIFBI3 OalTaHBICTHI.
KrneTtkanapaplH yKcacThIFbIHAH 0i3 y3aK SBOJIOIUSHBIH YHIH
OaifkaiiMpI3, on Oi3mep MeH ci3jgepAi JKoHe Kas3ipri 3aMaHFBI
opranm3Mzepai OymaH MWITHapATaraH >XKeUT OypeiH JKep Oetinme
arFain naiia 60JFaH KIeTKaHbIH KYPBUIBICBIMEH OaiiyIaHbICTHIPAIBI.

XX ¥. OMONOTHS calachlHa MaHBI3ABI FHUIBIMHU >KaHAIBIKTAP
AIIBUIBII, KIJIETKAaJarbl T€HETHKAJbIK aKIapaTThl CaKTaWTBIH HETi3Ti
kocbutbic JIHK KypbUTBICBI  aHBIKTaNBIN, FadbIMAAp JKacaHbl,
Taburarta OypeiH OonmaraH pekomOuHaHTTHl JIHK Monekysacein
KYpacThIpylIbl JKQHE OHBI 0Oacka OpraHu3MIEpre TachIMaJAAybl
YHpeHin, reHeTHKaNbIK HHKEHEPHUs CaJachlH JaMbITTHI.

XXI F. opTypii OHOJIOTHSIIBIK HBICAHAAPAAH TiH KIIETKaJlapbIH
OeJlin any >koHE MOJIEKYJalbIK MapKepyiepli HaigajaHbll OJIapabl
OMOTEXHOJIOTHS, MEAMLMHA, KOpIIaFraH OpTaHbl Kopray, T.0.
cayiajapjia Kojijuay 9icTepi KapKbIHbI JaMU 0acTabl.

by oKy KypanblHAa MHKPOOPraHHM3MJEp, XKaHyapiap »KoHe
OCIMIIKTEpIiH alyaH TYpiuIiri OoWbIHINA KYHABI MariyMarTap
Oepinred. CoHbIMEH KaTap OKY KYPaJbIHbIH COHBIHIA «OCIMIIKTED
MEH KaHyapJap/blH *KOHE MUKPOOPTaHU3MICPIIH alyaH TYPJILTIri»
NmoHi OOMBIHIIA CTYAEHTTEpHiH ©3iH-631 OakpUlay TECTi >KoHE
rJI0ccapuil KeNTipiIreH.
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1-T9PIC. OCIMIIKTEPIH TABUFATTAFBI
’KOHE AJJAM OMIPIHJET'T MAHbBI3bI

Boranuka moHI KoHE Tapaynapbl. bBoTaHMKaHBIH FBUIBIM
peTiHmeri mamy Tapuxbl. OCIMIIKTEp MEH >KaHyapiapAblH e3apa
TepeH OipiikTe OOJYBIHBIH ©31 OJNIapABIH XUMHSIBIK KYPaMbIHBIH
KOHE 3aT aJMaCybIHBIH YKCACTBIFBI, OCIMIIKTEp MEH >KaHyapiap
KJIETKaJapblHBIH ~TaHFaJapiblK Oipaeil  OoiybIHaH — ©CIMAIKTEp
yKaHyapliapMeH Oipre TIipIIUTK JYHHUECIH Kypaimel. OCiMaiKTep MeH
JKaHyapiiapja TIiTipKeHYy, ecy, KeOer jxoHe Je Oacka TIpIIUIIKTIH
nakiaa 0oJysl 6Te yKcac.

bapnpik  Tipmmimik  ayHWECiHIH — OipTYTacTHIFBI  KONTETeH
KapamailelM  OpraHm3MJAEpAiH eadylp Memmepnaeri Oenrinepi
eciMikTepae OOJICBIH HeMece jkaHyapiiapia OOJICBIH YKcac, Ol
TIPIIUTIK AYHUECIHIEri eki Tomka Ja ToH. OCIMIIKTep MeH
JKaHyapiiap KYPBUIBICHIHBIH JKOHE TIPIIJITiHIH ©Te YKCACTHIFHI,
OJIapJIbIH WIBIFY TETiHIH Oip €KCHIITIMEH >KOHE TIPIIUIIKTIH Herisri
KYOBUTBICBI ~ OOJIATHIH ~ XMMHSUIBIK ~ TIPOLIECTIH  TYTaCTHIFBIMEH
TyciHgipireai.  OciMaikTep  JKOHE  JKaHyapjapMeH  Kartap
MUKPOOPTaHM3MJIEp JAYHHECiHIlE aTtam KeTyre OoNaabl, OJapbl
3epPTTEUTIH epeKlie FhUIBIMH TOH — Mukpobduonocus. byn Tonka
OpTYpi  KapamaiblM  MHKPOCKONMSUIBIK ~ YCaK  OpraHH3MIEp,
xaHyapnap (MbIcaibl, KapamalbiMIap), COJ CHSKTBI ©CIMIIKTEp
(MbIcanbl, bakTepusuiap, Kelbip Oanmpipiap) TaOUFaThl KaTaIb.

OpTeKTI OpraHU3MJIEPIiH ochUIai Oipiryi
MHUKPOOPTaHM3MIEPAIH J>KaJlbl OAICTEMENIK 3epTTeyi,  TaOufrH
MpoIiecTepCTi JKOHE ajaM OMIpiHJAeri peji apKbUIbl aHBIKTAaHbI.
Mukpoopranu3MepMer Oipre jxui KapacThIPbUIATEIH BUPYCTAP/IbIH
Ja ©3iHe TOH YMBIMIACTHIPYIIBICH €PEKILIE FBUIBIM — GUPYCOAOUSL.
BupycTblH KJETKaJbIK KYpBUIBICHI OOJNMalabl, O1 TeK OeloK
MOJICKYyJIallapbIHbIH Ka0aThIMEH KaNTaIfaH [IaFblH MeJIep/eri
TeHETHKAIBIK MaTepuall. Bupyctap eciMaikTep MeH >kaHyapiaapAblH
KJIETKAChI 1IIiHJe ©3[iriHeH MapasuTTiK TIPIIUIK €Ty apKbLIbl eMip
cypeni. Kemreren OwuonorrapipelH TMiKipi OOHBIHINIA, BHPYCTap —
HaKTBI OPTaHU3M e€Mec, OJap — «KapTHl KOHIIK», ce0ebi, 03 OeTiMeH
3aT alMacybl OONMaiIbl koHE JAepOec o3iHiH 0ap eKeHiH ic Ky3iHAe
KepceTyre KadijaeTcis.
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Kenrteren eciMaikTepae achll TYCTI NUTMEHT XJIOPOQHILI
Oonazpl (XJI0poQHILT rpeK ce3i — Kachll; GUIIOH — JKAMbIPAK) JKOHE
onrap GoTOCHHTE3Te KabiIeTTi

6CO; + 6H,O —» CsH1206 + 602

Bipinmrinen, GoTocuHTe3 Ke3iHAEe KYH COYJECIHIH SHEPTHSICHI
KYTBUIBIN, >KaObIK TYPHAEri XUMISUIBIK OailaHbIC SHEPrusiChiHA
aitHamazpl. EXiHIIIEH, OCBI SHEPTUs apKbUIBl KACBUT OCIMIIKTED
©31H KOpIIaraH opTagaH OeliopraHuKaIbIK KOCBUIBICTAP: epireH Cy bl
JKOHE KOMIp KBIIIKbII Ta3blH CIHIPIN aJifaH COH, OPTaHUKaJbIK
3aTTapa arFamkbl OTOCHHTES JKYPE/Ii.

Ochl epekmienirine OalIaHBICTBI OCIMIIKTED a8Mompoghmol
opeanuzmioep nen atananel. COHBIMEH KaTap, OCIMAIKTEpD KyH
SHEPrHACHIH  J1a  TalJaJaHaThIH ~ OOJNFAaHIBIKTaH  OJIAPIBI
domompogdmur opeanuzmoep nen Te ataiinpl. POTOCHHTE3 Ke3iHe
eciMJIIiKTep/ie maiga OoJiFaH OpraHMKAJBIK 3aTTap €Ki MakKcaTka
naiananpuIafpl: Tipl JieHeslep KypamblHAa KipeTiH eTe Kypueni
3arTap TY3UMYiHIH alFaliKpl MaTepUaNbl )KOHE TBHIHBIC ally Ke3iHe
OOJTiHIM MIBIFAPAThIH YPHEPTHS KO3I.

ABTOTPOQTHI eCIMIIKTepre  KaparaHjia KaHyapJjap
OeHOpraHuKaibIK 3aTTaH OPraHMKAIBIK 3aTTapbl CHUHTE3ZEYyTe
KaOinerci3. Omap naiiblH OpraHUKANBIK 3aTTapMEH KOPEKTEHEII.
Onap/pIH SHEPTUSCHIH NaiJalaHbI, KOPBITHIT 63 JICHECIHIeTi 3aTKa
aitHanpipasl. COHABIKTAH ONApIbl 2emepompodmuvl Opeanuzmoep
nen araiinel  (rpekmie rerepoc — ©Oacka, Tpode — Tamak).
Kanyapnapnan 0acka rerepoTpo)Thl OpPraHU3MIIEPre JKAChLI OOSYbI
KaHBIK OCIMJIIKTEp *OHE CaHbIpayKyJIaKTap, KONTereH XJIopoguiici3
rynn  ecimuikrep, Oakrtepustiap >xkatansl. Keiibip Oakrtepusuiap
aBTOTPO(THI KOpEeKTeHyre KaOinerTi, Oipak omap Oyin Ke3zue
XUMHSUIBIK TIPOLIECC KE31HIEIT SHEPrusiHbl JKUi MaimaaaaHaibl KoHE
(doTocUHTE3Te OTe a3MUIbUIBIFEI FaHa KaOUIeTTi. OciMIiKTepIiH
XKaHyapyiapgaH TaFbl Oip  aflbIpMallBUIBIFBI  OJlAp  a30TTBIH
OeliopraHUKalIbIK KOCBUIBICTAPBIHAH (HUTpAT, HHUTPHUT, aMMOHHH
TY30apsl), KypaMblHIA a30Thl 0ap OpraHMKAIBIK 3aTTapAaH
CHHTe3[el ananbl. AJ JKaHyapnap a3plKTaH alblHFaH JalbIH
OpTaHUKAJBIK 3aTTarbl a30TThI CiHipemi. JKacbul eciMIIKTEep XXepre
OpraHWKalblK  3aTTapibl JKoHe OaiimanFaH  (KOHCEPBIIEHTEH)
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SHEPTUSHBIH KOPBIH XMHAM, 0acKa TIpUIUIIK HMEeNepiHiH TipLIUIiriH
KaMTaMachI3 eTei.

biznin mmaHeTaMbI3garbkl ©CIMIIKTED QJIEMIHIIEC OPTaHHKAIBIK
3aTTapbIH KAkl OHiMi oTe yiakeH, srau 4- 10T,

K. A. TumwupszeB >Kacbul OCIMIIKTEpIiH IUIAHETANBIK >KOHE
KOCMOCTBIK pOJiH ©eHJen YChIHABL Tipi opranu3Maep >KepAiH
JKOFaprel  KabaTel (Kyprak »JkoHe cy OacceifHOepi) MeH
atMoc(epaHbIlH TOMCHI1 KabaTbiHaa opHaimackaH. Onap y3mikci3
«eMmip KaOBIFBIN Kacal, 0ipTyTac Oipaei OOIbIN KepiHeTi.

buocdepa — Tipi opranmsmuep, Tay KbIHBICTAPHI, TOIMBIPAK, Cy
KoWMamapsl JoHe aTMoc(epaHblH TOMEHT1 KaldaThl OpHAaTAaCKaH
JKEpJIH epeKIne KaObIKmachkl. Tipi 3aTTaplIblH Maccackl Ouochepa
MmaccacelHblH Tek 0,01-0,1% xypaiinpl. Jlerenmen Tipi 3aTtap edii
TaOWFaTKa KYIITI ocep eTemi, Oy xep OeTIHIEeri TeoJIOTHsIIBIK
MPOLIECTEPAiH OaFbIThI MEH JKBIIAM/IBIFBIH aHBIKTAUIBI. OCIMIIKTED
¢dorocunTe3 Kes3iHme Ooc oTTeriH Oexim mbFapanbl. boc otreri
OeJiHyl HOTWXKECIHIE >KaHyapiap MeH OCIMIIKTep TIpIIIiK eTe
anmagel. COHBIMEH KaTap THIHBIC aly Ke3iHJe O6JIHIN IIbIFAThIH
KOMIp KBIIIKBUT T'a3bl JOTOCHHTE3/IIH OTYiHE ocep eTeli.

Atmocdepana Oz meH CO; yHemi OoiyblHAH OpPTraHUKAJIBIK
3aTTap/bIH Maiaa OoIybIMEH KaTap, oJap.IblH Oy3bUTYHI (THIHBIC aiy,
alry KoHE IIipy) e3apa THIFBI3 OallaHbicTa JKypeai. ¥3aK
IBONIOLSIIBIK  JJTaMy HOTIDKECIHIE OCIMJIKTEp MEH JKaHyapiap
Tene-TeHAiri naiga 6onaapl. Xnopodwi 0ap eciMAiKTepiH maiaa
0OJIybIHAaH JKEPJiH aya KabaTbiHaa 0OC OTTeri >KMHaKTajazel. boc
OTTETiHIH OOJYBIHBIH HOTHKECIHIIE >KaHyapiap MeEH OcCIMJIIKTep
Ka3ipri Ke3je TIPIIUIIK eTe anajabl. boTaHWKa KemmIiik karjaaiina
MPaKTUKAMEH THIFBI3 OaiiaHpicTa O0NaJIbI.

OcimaikTepain anam emipiHaeri MaHbI3bl.

OpmMaHn nmaiiga 6onraH xepae TIpLIJIiK ueci peTiHae ajaM naiaa
6omanpl. Ockl OpMaHHaH afgaM Oanachl ©3iHEe KaXeTTi KOpeKTi Taly
(momi skemic, TYKBIM, JKaHFaK, KpaxMalIsl TAMbIP MEH TYWHEK), OT
XKary VIIIH OTHIH, YW J>KOHE Kypalyiap JKacaWThlH MaTepuaiiap
TanThl. AJIFalIKbl MaJjl MIapyallbUIBIFBIMEH IIYFBUIAHATHIH afamaap
A3BIKTHIK JKOHE YJIBI ©CIMIIKTEpIi Oip-OipiHeH akpIpaTra OuTyl YIIiH
Kabailbl OCIMIIKTEpAiH TYKBIMBIH, JKEMICIH JKOHE TYWHEKTEPiH
KHUHABI.
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KeftiHHeH eriH mapyambUIbIFbIMEH IYFBUIIAHBIIN, 6CIMAIKTEPI1
OHJICJITEH Xepre ecipeii. bipHele MbIHIaFaH XbUAAp OYPBIH €riH
[mapyambsUIbIFel  Oip-Oipine Tayenciz emmepae — Opta  A3smus,
Omnrycrik [ereic Azus, XKepopta TeHizi, OHTYCTIK skoHE OpTaibIK
Awmepukana naiiga Oonnel. bumaii, Kypim, xyrepi, apma, Tapsl, cos,
OypIiak, KapakyMbIK, *achIMBIK, KapTOIl, 3BIFBIP, MakKTa CHSKTHI
MomeHn eciMaikrepai ecipmi. Kaszipri ke3ge eHIENTeH Xephae
ecimuikrepain 2000-meli Typi ecemi, amaiiia eH Kem ayaaHIb
azfgaraH eH Oafalbl MOJEHHM ayblUl INapyamlbUIBIKTapbl allajibl.
OJeMIIiK TaMaK panroHBIHAA OWai, KYPIlI KoHE KYTepl YIKeH pe
aTKapamsl. Apra, Tapbl, CYJbl, Kapa Oumail, T.0. ToHAI JaKbUIAap a3
madnanageagsl.  KekeHic, JKEMIC-)KHAEK JKOHE  TEXHMKAJBIK
OCIMIIIKTEPIiH KONTETeH Typiepi Ae MOJACHH OCIMIIIKTEpTre KaTaIbl.

Taburm xacbul eciMmiKTepAl TaiinanaHOalTHIH agaM eMipiH
ecentey MyMKiH emec. OpMaH aramTapblH KYPBUIBIC MaTepHabI,
Kara3 eHJIpy JXoHe jkuha3 jkacay, XMMHs OHAIpICIHAC Tarbl Oacka
opTypni Makcatka KonmaHanel. IllanFeiH  pmama,  KapTeuIait
HIeJICHTTEp, TayJbl )KaUbUIBIM, TYHJIPA, TIMITI MIOJEHTTEPIiH 631 Mal
a3bIFBIHBIH HET13I1 K631 00iaabl.

bomanuxa — MenmuiuHA, aybul MIAPYaIIbUIBIFBI KOHE OPTYpI
OHIpiC  cajaJapbIMeH ©Te  ThIFbI3  OaWIaHBICTBL.  OciMIiK
IIapyallbUILIFBIHBIH Oip7IeH-0ip Heri3iH Kypaipl. ThIHAWTKBIIITAPIBI
Maifjaany YOIH alfbIMeH OCIMIIKTEepIiH MHHEpAIIapabl Kauai
CIHIpETIHIH 3epTTeHIi.

Mukpoopranusmjep, ocipece Oakrepusuiap Oi31iH eMipimizie
YJIKEH JKOHEe KemnTereH peil artkapanel. OnapjapiH Oipi (MbIcabl,
aybIPTKBINI) YIKEH 3UsSH OKejlce, KehOipi eHepkacinmTepie,
JIOpi-A9pMEK OHIIpyae, T.0. KeH KOJIaHbLIaIbl.

BorannkaHbIH TapayJaapbl.

OcimuikTep op KbIpbIHaH 3epTTeneli. Op TapayAblH IIBIFY
Tapuxsl Oap. Op Tapay e3iHAIK 3epTTey OAiCTepiH KOJJAHBIIM,
aJJIbIHAa KOMFaH MIHIETTEPAl MIeIIe/Ii.
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Tucronorua

1lHoTonorHE Mopdonornz Anaronorug

IKONOrHACE Teorpadmace

Mopdghonocus (epexwe  moppa — gopma, nococ — inim)
aJaMHBIH Ke3iMEH HeMece Kypamaap (JIyma, >XapblKk HeMece
ANIEKTPOHIIBIK ~MHKPOCKON) KOMETIMEH KOpPETiH ©OCIMIIKTepiH
CBIPTKBI TYPIH XoHE iMIKI KYPBUIBICBIH 3epTTeimi. bynm Tapayns
CTPYKTYpaJIbIK OOTaHHUKA JIeTI T€ aTayFa O0IaIbl.

Mopdomorus 6acka OOTaHMKa IMOHICPIHIH €H HEri3ri KaKeTTi
JKOHE aNlFalIKpl 0acTaMachiH Kypajpl. COHIBIKTaH 00TaHHKA MOHIH
OKBITY MOpdosorusiian 6acranajpl.

MophomorusHbiH OipHerie Tapayaapsl Gap:
yumonoeusi — KIETKaHBIH KYpPBUIBICBI MEH TIPUIUITiH 3epTTen/i.
T'ucmonoeus — eciMIiK TiHAEP] JKOHE OHBIH OCIMIIIK OPTaHMU3MiH/IE
OeJiHyiH 3epTTeHIi.

Ocimoix  anamonoeusicel —  MHUKPOCKOIITBIH ~ KOMeETiMeH
OCIMJIIIKTED KYPBUIBICHIH 3€pTTeili. AHATONOTHSHBIH Tarbl Oip
Tapaybl 2UCHOXUMUS — XUMUSIIBIK pPEaKIus >KOHE MHUKPOCKOITHIH
KOMETIMEH KJIETKa MEH TiHJIe opTYpJIi 3aTTapAblH OeIiHIN TapanybiH
3epTTEHI.

Ocimoix 3mbpuonoeuscel — *ac OCIMIIKTEpAiH TNaiiga 0oy
3aHJIBUTBIFBIH JKOHE OJIAp/IbIH YPBIFBIHBIH JIaMYBIH 3epTTei1i. bapibik
OCIMIIIKTEPJIIH KYPBUIBICH JiceKe-diceKe (OHMO2EHemUKanblK) KoHe
960IOYUANBIK (PUIO2EHEMUKANbIK) TaMYBI 3ePTTEIEI.

Quszuonoeuss — OCIMIIKTEpre TOH OMIPIIK MpoIecTep/Ii
(3ar amMacyel, ecyi, gamybl, T.0.) 3epTTeiml. OcIMIIKTEp
OMOXMMHUSCHI XoHE OMO(U3MKACHI (DU3HONOTHSIAH OKIIAyJaHaIlb.
Ocimoixmep cucmemamuxacyl ajaplHa OlpHEIIEe MakcaTTap KOSIBI.
On yuriH 6apablk OipHEIe Typiepre cumnarrama oepingi. by Typiep
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KIACCU(UKAIMIAHBIN,  SFHU  ipl  maxcoHomusavlk  (TPeEK.
TaKCHC — TeT1), TYKbIMIACTHIFbI, PETi, KJIAChI KoHE 06JiMi OOWBIHIIIA
perrenren. Cucremarukanbl akagemuk A. JI. TaxTamksHHBIH
alTysIHIIA OWONOTUSHBIH «(pyHITaMeHTI >KOHE TOXi» Jen arayra
Oonanpl. [laneobomanuxa — epTeieri reoNIOTUSIIBIK AJyipiepe oci,
KCHIHCH KYPBIl KETKCH SFHH 013r¢ JKETKEH Tay >KbIHBICTAPBIHIAFbI
Tac KyHiHAeri >koHe TaHOajdapbl Oap OCIMIIKTEpIi 3epTTEHIi.
[TaneoboTanuka majaeHTOJIOTUAHBIH Oip Oediri perinae (KaHyapiap
MEH OCIMJIKTEp Ka30achl Typajbl FhUIBIM) T'€OJOTHSIMEH ©TC THIFBI3
OaifmaHpIcTa OOJAIBI.

Dumoyenonocus— ecimMmikTep KOFaMIaCTBIFBIH (Tpek.
¢umon — eciMIIK, Kounoc — XKaimbl) (QUTOLUEHO3IBI 3epTTeii,
JIeMEK KOCBUIFaH ecimuikTep nemn TyciHyre Oomampl. Kanmaiima Oip
TEPPUTOPHSIa TapWUXW OKaFbIHAH Oipiecim, TIPHIUIK — eTyre
Oeitimuenred  ecimaikTep. DUTOLIEHO3 TYPAKTHUIBIKKA, HAKTBI
CTPYKTypara ue >KoHe TaOuraTTa 3aHAbl Typae Kaitamanaael. Onan
OpMaH, IIAJFBIH, IeJ, OaTmak, TyHApa OcIMIIKTepi >XKoHe OHiK
Taynap maiga Oonanel. OUTOLEHO3JBIH EPEKIICTIriH TeK KaHa
KypaMblHa KIpETiH OpTYpJi OCIMIIKTepAiH KeiOip TypiepiHiH
epeKIeNiriMeH FaHa TyciHmipMmedni. (DUTOIEHO3 [aMybl >KoHE
KYPBUIBICBI ©T€ KYpAENi OCIMAIKTepAiH camnailbl XaHa YHBIMIacy
JICHTeH1H YChIHAIBL.

Okonoeuss — OCIMAIKTED MEH OHBIH OCINl TYPFaH OPTACBIHA
OOJNIaTBIH KApbIM-KATBIHAC KOHE COHBIH CaJIapblHAH TYaThIH
eciMIiKTep JeHeciHaeri OediMaenyin 3eprreiai. Kes kenren
opranu3M Oenriii karjaija €3 MEKeHiHe Y3aK YaKbIT OeiMienyi
ABOIIOLUSCHIHBIH HOTWKeci. COHABIKTAH OHBIH KYPBUIBICHI KOHE
TIPIIUTIK ~ KaOlUleTi e3iH KOpIIaraH OpTaHbIH epeKIIelNiriHeH
CaNIBICTBIPY apKbUIbl TyciHemi3. COHJIBIKTaH OOTaHHUKAHBIH OapIibIK
Tapaynapbl OKOJOTHSUIBIK curarta Oonambl. OChIFaH — CoHKec
AKOJIOTHSIIBIK MOP(OJIOTHS, 3KOJOTHSUIBIK aHATOMHUS, SKOJIOTHSIIBIK
¢uznonorus, T.0. Oosbin GemiHenl. Dkonorus OakpuIay SJICTEpiH,
CHIIATTAY YKOHE IKCIIEPUMEHTTEP/Ii ai1aaHabl.

Ocimoix ceozpagusicyl — 6CIMIIK TYPIEPIHIH TapaiyblH >KOHE
JKep OeTiHaeri (UTOLEHO3bIH KIIMMATKA, TOMbIPAKKa HKOHE €00 S
TapuXbIHA TOYCIIUTITIH 3epTTEH .

10



OcimOikmepOiH, HCaAHYapaaAPObIH JHCIHE MUKPOOPSAHUSMOEPOIH ...

Borannkanbin gamybl. Kazipri ke3ge OoraHuka agamsar
KOFaMBIH/IaFbl OMIpIiH OPTYPJIi JKaKTapbIMEH >KOHE e3apa ThIFBI3
OaifmanpicTa OONATHIH Tapayliap >KUBIHBIHAH TYpansl. by tapaymap
Oip Me3rirme Hemece asKTalIFaH TypAe Naiima OoiraH emec, Ol
allKbIH JOWEKTLTIKIICH JKOHE OipTiHJeN FaHa Kas3ipri TypiHE KeJii.
By 3aHABUIBIKTBI TYCIHYZ€ TOMEHIETT CPEKIICNIKTeP ECKEpiIe/i:
bipinwioen — OoTaHMKa amam3aT KOFAMBIHBIH  KYHIEJIKTI
KOKETTUIITIHIH ocepiHeH JaMbinbl. ExiHwioen — OOTaHHKaHBIH
JaMYbIH ajam3ar KOFaMBIHBIH TapUXbIHAH KOFaMJIBIK
(hopMarusITapabiH JaMybl KOHE aybICYbl, MOJCHUETTIH IaMybIHAH
Oexyre Oommabapl. Ywinwioen — OOTaHWKAaHBIH Ke3 KEITeH
TapaylapblHbIH HAaKThl Maija OONFaH yaKbITHI KOHE opi Kapaii
KaIlBIITACy ~ epeKmenikTepi  Oip-OipiMeH ImeKTec  FHUTBIMHBIH
JKarmaiibiHa eTe OaiimaHbICTBI. MBICAIBI, ©CIMIIK aHATOMUSICHI TEK
MUKPOCKOIITBHI OWJIAIl IIBIFApFaH COH Maiia OOJIFaH jKoHE 9pi Kapaii
TaOBICKA KETYl ONTHUKAHBIH JKETICTIKTEPiHE OAMIaHBICTHI OOJIIBI.

OciMaikTep (QUINMONOTHACHI XUMHS FBUIBIMBI HETI31 JKOHE
XUMUSUTBIK aHATN3 KaObUIay XKEeTULIIPIIreH COH Maiiaa 00iaibl.

CoHBIMEH FBUIBIMHBIH JaMybl JKaJIbl TaHbIN OUTy 3aHbIHA
KapanaibIMHaH KypJenire, Ke3/IelCoK JKoHe CHIPTKBI 3epTTeyJIepIeH
imKi TepeH 3aHABUIBIKTApAbl alryFa OaFbIHAIBL.  AJFaIIKel
OCIMIIIKTep Typaibl Kka30damia SKadlbl — MarjiyMarTap JKoHe
OOTaHWKAaHBIH FBUIBIM TYpiHAE MWBIFyel 0.3.4. IV-IlIr. I'penmsinma
Oenrini 6osapl. Apucrorensain makipti Teodpact (6.3.1. 372-287)
TeK OCIMIIKTepre apHajJFaH OIipHEIIe KiTal >Ka3bIll KaJJIbIPIbI.
Opi Kapail aHTUKaibIK [perus xoHe Pumie erid mapyalibUIbIFbl
MEH MEIWIIMHAHBIH 9Cepl MEH KAKETTUIriHeH OOTaHWKa JaMbIJbL.
OchIHIal KaXEeTTIIIKTEH Oaphill ©CIMIIKTEP/IIH ChIPTKbI OCTiIepiHe
Kapar, OHbIH Maialibl JKOHE 3USH/IBI €KCHIH akKbIpaTa OUTyIl OKBII
YHpPEHY KaKeT eJii, OChIIaH MOP(OIOTHS TaMBIJIbL.

XV r. «Kalita epkeHzaey» IoyipiHae OOTaHWKaHBIH LICUTYLIi
JaMy Ke3€Hi OacTajapbl.

I'eorpadusaabIK ;KaHAJBIKTAPABIH AIBLTY Ke3eHaepi.

1492x. Konym6 Wuamsusl amtel. 1497x. Kabor Conrycrik
Awmepukara xetti. 1498xk. Backo-mga-I'ama Adpukansl 6ackim 036,
MYXHUT JKOJBIMEH WHawmsra xeTTi. MyXUTTBIH apfbl OeTiHIETi
engepaeH Eypomara OypbIH KepMETreH epTe JKeTUIETiH eCiMIIKTepIi
oKeny Oacranabl.
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XVII f. ecimaikrep Gpu3HOIOTHSICH KOHE aHATOMHMSICHI IITBIKTHI.
Ban-T'enbmont (1577-1644) eciMaikrep JeHeCi KajbIITacybl YIIiH
3aTThl KaiJaH anaThlHBIH TYCIHZIpyre THIPBICTEL. Pobept I'yk
(1635-1703) mukpockonTsl xetinmipai. 1665xk. P.I'yk ecimmikrep
KJIETKAaChIHBIH KYPBUIBICHIHA CHUMAaTTama jkasbll, «cellulay — kimetka
mereH TepmuHAI eHrizmi. OnbH i3iHme (1671-1682xk. meiiiH)
WTAMMSHABIK ~ Mapuemmio  Manbemurn (1628—-1694)  xoHe
arpmIBIHABIK, Heemust I'pio (1641-1712) 6ip ke3me Oip-Oipine
TOYENCI3  OCIMIIKTEp aHATOMHUSCBIHBIH  OacTtamMachl  TypaJibl
mblFapManbl  Oaceinm meFapapl. Comait G6omca ma XIX f. neitin
0OTaHMKaJa CUCTEMAaTHKa OaFbIThI YCTEMIIK eTim Kajia Oepi.
IlIBen Oortanuri Kapn JluHHEH eHOEKTepiHIE CHCTEMAaTHKa XOHE
cumarray MOpPQOJOTHACH YFBIMBI €H INApHIKTay IMICTiHE JKETTi.
Jluaneit (1707-1778) MopdoIOTHSNBIK TEPMHUHOIOTUSHBI Oipas
xakcapTThl. On opi Kapail >keTunmipai, oHe Koc (OMHApIIBIK)
HOMEHKJIaTypaHbl Naiaamanabl, opoip Typ e3iHe coiikec €Ki co30eH
Oenriyienai, OipiHIN €63 — TeriHiH arhl, ekiHml — JIuHHEe#H e3iHe
Oenriyi GapibIK ©CIMAIKTEpre HAKTHI TEPMHUHICPI XKoHE OWHAPIIBIK
aTaynapJpl TNaijganaHa OTHIPBIN CHMATTaMa Oepji >KOHE OJapIibiH
KOeNTereH TyciHikci3 Oesrineyinepin aneim Tactaabl. Ockliaiima
JluaHeW eCIMIIKTEpiH KapanaibiM KJIACCU(PUKAIMACHIH JKacarl,
OOTaHUKTEPJiH JKYMBICHIH Ke3[eHCOK KEeHUIIETTI. XIX r.
OOTaHUKTEPJiH opacaH 30p TaObIcTapFa J>KETKEHI aram OTiJIi.
BoTaHukaHblH JKaHa Tapayiapbl — (QU3HOJIOTUS IKOHE OCIMJIIK
AQHATOMUSCBHI,  OMOpHosorusi,  reorpadus,  OSKOJIOTHS  KOHE
reo00TaHuKa, OANBIPIIAP TYpasibl FBUIBIM, CAHBIPAYKYJIAKTAp JKOHE
0acka TOMEHII OpraHu3Mjep, najedoraHuka, T.0. maiga OOJIIbIL.
XIX ¥. OoTaHmka Ma3MyHbIHa Kapall Kasipri TypiH aJijbl.
Boranukanbiy Toxipubenik OemiMaepi (dpusuonorus, OHOXHMUS,
MHUKpOOHOJIOTHsI, TeHeTHKa) ipi TaObicTapra keTTi. Xiopoduiaiy,
OenoKTap KoHE HYKJICHH KBIIIKBUIBIHBIH MOJIEKYJIANBIK KYPbUIBICHI
aHBIKTANABL. OCIMIIKTepAe KeNTereH Kypleni 3aTTapiblH Kajai
naiiga OOJNAThIHBIH JKOHE OHBIH KeHOIpiH CHHTEe3AeyIl Oakbuiay
MYMKIH Oomnzpl.  OnekTpoHasl MHKpockonTsl (1940) maiipanany
OCIMJIIIKTEPIl TaHy MYMKIHIITH KEHEHTTI. DJIEKTPOHIBIK MHKPOCKOII,
Onoxumusi >koHe OuoH3MKaza >KaHAa FBUILIM — MOJICKYJIAJIBIK
OWOJOTHSHBI TYFBI3IBI. HyKIIEHH KBIITKBUTBIHBIH KYPBUIBICBIH TaJliar
OiyiMi3 JKOHE OHBIH Myparepiikreri peni koHe Oenok OHOCHHTE3i
0apIIBIK OHMOIOTHUSHBIH TaMybIHA OpacaH 30p dcep eTTi.
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Boranuka euteiM petinge 2300 >xpuinail OypbIH KadbIITACTHI.
OHBIH HETi3iH calylblIap eXeNri aNeMaeTi KOpHEeKTI KalipaTkepiepi
Apwucrorens xoHe Teodpacr.

XVII-XVIII £r. 60TannKaHbIH JaMybIHa YIKeH eHOeK CiHipreH
oenrini ranmeiMaap Pobept ['yk, Heemus ['pro, Mapuenno Manbsnury,
AntoHu Ban JleBeHTYK jkoHEe eciMAIKTepAi Kiaccuukanusiayra
OipiHmI OG0B OMHAPIBIK HOMEHKIIAaTypaHb! eHrisred Kapn Jluanen
Ooonmel. 1824 k. ¢panmy3 Owonorsl Pene [roTpomie kieTka
TEOPHSICHIHBIH HEri3i axyaiblH OipiHmI OOJBIN KalIbIITACTBIPIBI.
OBOJIOLHS TEOPHUSICHIHBIH aJIFaIlKbl FHUIBIMUA TEOPHUSACHIHBIH HETi3iH
xacaraH JK. b. Jlamapk. Yapne3 [lapBuH eHOEKTepiHiH apKachIHIA
SBOJIIOLIMS 1TiMiI opi Kapail KEeH TYypHAe HAaMblbl. bOTaHWKaHBIH
JaMyblHa KepHeKTi opbic FambiMbl K. A. TumupszeB yiakeH eHOek
cigipai. K. A. Tumupszer ecimaikTep (HM3HOJIOTHACHI CaTACHIHIA
eHOEK eTTi.

Bakbliay cypakrapbl

1. OpraHuKanbIK 9JIeMHIH OipTYTacTHIFBIHBIH ce0ebi He?

2. OciMaiKkTepaiH JKaHyapiapJaH adbIpMaIIbUIBIFBl HEMEH
KOPBITBIH/bLTaHA b1 ?

3. boranuka 11oH1 HeH1 OKBITAIbI?

4. boranukanbiH gamybiHa K. Jlumneidt, JXK.b. Jlamapk >xoHe
Y. lapBuHHIH peili KaHaai?
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2-19PIC. OCIMIAIKTEP JEHE ®OPMACBIHBIH JTAMY
IBOJIOHUACHI. BIPKJIIETKAJIBI, KOJIOHUAJIBI,
KOIIKJVIETKAJIBI OCIMAIKTEP. TAKCOHOMMUAJIBIK,
CUCTEMATHUKAJIBIK KATEI'OPUSJIAP

Kazipri  ecimaikrep  (OpPMAachIHBIH  KaJBITACybl  Y3aK
SBOJIOIMSIIBIK MPOLECTEPACH OTTi. ANFalIKbl Tipi 3aTTapAblH ©3iHe
TOH (PYHKIMACH )KOHE KapamnaibiM popmana OOIbl.

TemeHTri :k9He HKOFapFbI caTbIAAFbI 6CiMIIKTEP.

Kasipri ke3zne TipHIiik eTeTiH eciMIIKTepAiH OapiblK Typiepi
OJIapJIbIH KYPBUIBIMBIHA Kapall YJIKeH eki Tomnka OesiHenmi. Temenei
camwloagvl ecimoikmepoiy (bakTepus, Oanmapipnap,
caHbIpayKyJIaKTap JKoHe KbIHa) JEHEeCl JKaIbIpak, cabak, OCKiH KoHE
Tamblp, T.0. Mymenepre OejiHOereH, sSFHM oJap KabaTTackaH
(Tpek.TaJuloM — TamIoc — OpKEH, KOCHIMINA OYTaK) XoHE TiH
KYpbUIBICBL Kypzeni emec Oomanpl (1-cyper). KemwiniriHin nene
(dopmacs Oip FaHa KIETKaJaH TYPajbl.

1-cyper. TemeHri caThIAaFbl OCIMAIKTEP
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JKoeapavl camvloazvl 6cimoikmepdiy (MYK, TAIIOPOTHHUK TEKTEC
KOHE TYKBIMIBI ©CIMIIKTEp) JCHECi BEreTaTUBTI oprangap — cadak,
JKaITBIPAKTHI ’Kac OyTaK yoHe (MYKTE IoJ1 ©3iHIH TaMbIphI O0IMAaiiIb!)
OPTYPJTi TIHAEPACH TYPATHIH TAMBIPFa OoJiHel.

CBIpTKBI OPTaMeH 3aT aaMacy KoHE KOPEKTEHY CHSAKTBI HETi3Ti
(GyHKUMSIIApIbl aTKAPaThIH OPTaH Gecemamuemi MyuieieTl aTanajibl,
SIFHU OCIMIIIKTEPIiH 63 OeTiHIe TIPIIUIK eTyiH KaMTamachl3 eTel;
KBIHBICTHIK KOOCI0 KbI3METiH aTKapaThblH OpraH — 2eHepamuemix et
atanmanel. bBip kieTkanmel KacklUl Oanjablpiap JKOHE IKOFapFbl
OCIMIIIKTEep/IiIH KIETKACBIHBIH epeKIienikrepi OopiHme Oipaei
cakTananel. KileTka KaHKACHIHBIH CBHIPTHIH YCTAll TYPAThIH KAOBIFBI
OipTyTac cepmiMai monucaxapunaTi. MyHnai KaOblK (OTOTpOdTHI
A3bIFBIHBIH epirill KeMipTeTiHiH Kell Melmepae mMaiiga OonysiHaH
NIBIFAbl. By 3aT KJeTKaZaH MIBIFAPBUIBIN, KICTKAHBIH epIMEHTIH
KeMipTerine aiiHanaapl. TombIpakTarbl ©CIMIIKTIH ailHaJaChIHIAFbI
cy, CO2 xoHE opTYypJli MHHEpAJIAbl TY31ap JKoHe aTtMocdepamars
KJIeTKa KaOBIFBl apKbUIBl epKiH eTe amazapl. Kierka GenreH 3arrap
KJIETKa KaOBbIFbl apKbUIbl HAFbI3 IIIBIH €PITIHII CUSAKTHI EPKiH ©TE/Ii.
CoH/IBIKTaH KJIETKa CBHIPTBIH TYTac KanTaFaH KaObIK ©CIMIIKTepJeri
3aT anMacy — epireH 3aTTapipl CiHIpy MEH IIBIFapy CHUSKTHI HETi3Ti
OenrinepiHe JTalbIKTHI.

KopekTik  a37eMeHTTEp  KOpliaraH  opTajga  OipKenki
TapaFaHIbIKTaH, »BOJIONUS OapbhICBIHAA OCIMIIKTEp ©3/epiHiH
KO3FAJIFBIIITHIFBIH JKOFANTHIN, OCKIiTUIreH eMip cypy OeliHeciHe
aybicazpl. JKekeJereH epexiie ociMIiKTep ©3iHiH OapiblK eMipiHae
Oip Jxkepie Kajiazpl, an KehOipi KO3FaibicTa OOJabl, OJI OJapibIH
KeOeroiHe Hemece OpraHmapIbliH OipTiHaen ecyiHe OalIaHBICTHI.
OCIMAIKTEpiH CBHIPTKBI KaOaThl apKbUIbI CIHIPUIreH (KYTBUIFaH)
KOPEKTIK 3JIEeMEHTTEp, 1IIKi opTaza jaa Oipkeski tapaiganbl. JKaHacy
0eTi HeFypIIbIM YJIKEH 0oJica, 3aT ajaMacy Ja COFYPJIbIM WHTEHCUBTI
Typae ereai. COHIBIKTAH ABOJIIONMS HPOLECIHAE CHIPTKBI OpTaMeH
’kaHacy OeTIHIH ecy TEeHICHIMsCHI Oalikananbl. Orte ipi (opmanap
naiaa Oosica OyJI TeHAEHIUS epekiie OutiHemi. JKoraprel caThIIarsl
OCIMIIKTEpIe TaMBIPJBIH JKoHE Kac OyTakrapAblH OipHelle Kaitapa
MOJI TApMaKTaHYbIHAH JKOHE KOITEreH >Kalllak JKarbIpaKThIH Haiaa
OoJTyBIHAH KaHacy OCTi yIKeHe .
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Hene nuddepeHunManusaChl XKIHE KONKJICTKAJAJIBIKTBIH
naiijaa 00Jybl.

Temenri carbigarbl eciMmikTepae AcHe auddepeHIAHICH
YUt 3801H0YUANBIK FKOTIMEH OTYI MYMKIH: Bipinui dcon—01pKIIeTKa bl
OpPraHM3MJICP/IIH KOJIEMiHIH YJIKCIO1 alTapiblkTail OalKamMmaiibl.
Exinwi ocon—nene auddepeHIHanusICHIHAA OPTaHU3M 03 KeJeMiH
aHANBIK KJIETKAHBIH OOJiHYIHCI3, TEeK JICHE IMIHAE KOINTereH sIpo
XKoHe Oacka opraHgapAbl Kypay apKbUIbl YIKEWTyi MYMKiH.
Ywinwi sicon — KeNKIETKANBIKTHIH TMaiaa 00Jybl — SBOJIIOIMSIHBIH
MaHb3ABI xKeTicTirli. Kemkmerkamsr eciMmikTiH nuddepeHnuanus-
CBIHBIH MaHBI3bI JIeTl OipKireTKanbl (hopMaaa KaTThl KaOBIKTHIH Haiia
OoNyBIH ecenTelMi3 e, KJIeTKaHbIH OYJI epeKIIeNIriH KOMKISTKaIbI
OCIMJIIKKE aJIbIll OepyiH alTaMBbI3.

BipkieTkanbl jkoHEe KOMKICTKAIbl (pOpMAaTapIblH apachIHIAFbI
OpraHu3MJi KOJOHHMAJbII JNien ecenrteyre Oonanel. Erep kierka
OeJIiIHTreHHEH KeWiH TapKam KeTIel, e3apa OaiaHbICKaH KyWiHZe
Kajca FfaHa KOJOHUS maijga Oonanpl. KONOHUSHBIH OapibIK
KJIETKaapel Oip/ied JKoHE OJap calbICTBHIpMalbl TypJe o3 OeTiHIe
OonyblH cakraiinpl. KonoHusiFa TyceTiH KJeTKa CaHbl Oenricis.
Knetkachi3 opranu3muep/iiH (MbICATbl, Kayliepraaa KICTKaIbIK
KaJIKa YKOK) TaFIbIPbl OCBIH/IAH.

OBOJIONUIIBIK  (DOpMaHBIH 0acThl OaFrbIThl — KOIKIICTKAJIbI
OCIMIIIKTEep/Ii  JaMBITY OPTaHW3MHIH  KONKJIETKAJIbIFbl  JKOHE
KIIeTKaHbIH  jauddepeHnmanusra  KaOIeTTLNiri —  kaHama

OCUIMAUTIKTIH JaMyblHa KaXKETTI aJFBIIapT KYPBUIBIM JKacalibl,
OpTaHU3MJIEP/IiH TIACTUKAIBIIBIFBIH KOHE OJIAp/bIH KONTYPIUIITiH
KaMTamacel3  eTeli.  bapimblk  TakCOHOMHMSUIBIK — JeHreine,
(UIIOTEHETUKANBIK CUCTEMATHKA TYP-TYKbIMHAH JKOHE TYP-TYKbIMFa
KapacThIIaH JKOFapbl TAKCOHOMUSUIBIK OIpJIiK JICHreiHe qeiiH — Kiacc,
Oemim (Tim) MKOHE ecimMIiKTep JyHHeci JKacanyja.
bi3z makpocucTemanarbl Tipi 3aTTapra TOKTaJIaMbl3, SIFHH OHBIH €H
JKOFApFbl TAKCOHOMUSUIBIK OIpiiri — JIYHHME JXKOHE JIYHUEre KapacThbl.
Byn cypaxTeiH Gapiblk OMONOTHS TYTaChIMEH TOTEHIE KaTbIChl Oap
KOHE OakTepusap, KOK-KachUI Oangbipnap JKOHE
CaHBIpAyKYWIAKTapAblH CHCTEMAaTUKAIbIK o KarfaiiblHa OallyIaHBICTHI
CYpaKTap YIIIiH O0TaHWKara oTe KaKeT.
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ApucroTtens 3aMaHbIHaH Oepi OapiIbIK OpPraHHMKAIBIK JIYHUC
ekire OeiiHemi, OCIMAIKTEp >KOHE KaHyapiap ayHueci, Oyn Jlnanei
cucremMachiHaa nareiHina Vegetabilia sxone Animalia mgerm atamambl.
By moctyprni GerniHy ocbl KyHre NEHiH CaKTalIbl >KOHE OHMONOTHS
MmoHI OOMBIHIIA OKYJIBIKTApABIH OopiHe eHri3iienmi. Admaima Oy
OeiHYIIH KEMIIUTIKTEepl oNiJeKalian OiniHe OacTalbl, SFHU COHFBI
OHXBUIJIBIKTA TOJIBIFBIMEH MOIIiM OOJIIBL.

Baktepusitap JkoHEe KOK-)Kachll Oammplpiap (IMaHesn) — eKi
(UIOreHeTUKATIBIK TYBICKAH TONTap — OacKa OapIbIK Tipi )KOHIIKTEpICH
(caHbIpayKyIaKkTap) aiKbIH allbIpMAIIBUTBIFGI OJNAPALIH HAFBI3 SIPOCHI
oomvanTeiHaerel, an JIHK knerkanbiH imniHme Ooc XKaramsl, sApO
MeMOpaHaHbIH  LUTOIUIa3MachlHAH ~ OeiHOereH  HyKJIeoIuia3Mara
OatpippuTFad. Onap/blH MUTOXOHIPHSCHI )KOHE KYpIei KbUT asKTapbl
#oK. OnappIH KbIT asKTapbl KapanaibiM OpHAIACKAH KOHE HETi3iHeH
KYPBUIBICHI 0acKa OpraHu3MICpICH OacKallla, OHBIH KJICTKA KaOBIFbI
reTepornojiuMep 3aT MYypPEHHHEH TYpajabl, 0Oacka TpyNIajarkl
OpraHv3MICp/iH  CIIKANCBICHIHAH Ja  aHbIKTAIMaabl.  MyHmai
opramvsmaep npokapuomma (Procaryota — siapora Jeiinri) e
atananpl. bapnelk Oacka opraHM3MIAEPIiH, OIpKIETKA bl COJ CHSKTHI
KOTKJICTKANBUIAPBIH AP0 MeMOpaHAMEH KOPIIAJIFaH HAarbi3 SIPOCHI
Oomnajpl JKOHE Ol IMTOINIA3MajJiaH KaTaH Typle IeKTenreH. MyHnan
opranusmzep sykapuommap (Eucaryota — sIIposibIK) Jer aTajiajpl.
AHBIK auddepeHIrananras sapo KoHe [UTOIIa3Maian 0acka onapiaa
MUTOXOHJIPHS, a1 KOMIIUIITIHAS TUIACTHI] JKOHE KbLI askrap 0ojajbl.
[IpokaproTTap opranu3mep KyHeciH/e eTe TepeH O3iHIK KoHEe KaTaq
OHAIIIAJIAHFAH TOII YKacarl, OFaH KYHJIbI JYHHE HEMECe €H KYH[Ibl JYHHE
JICTEH aTak Oepe/ti.

OpraHukanbeIK ajeM 0ec KYHIbI TyHUEISH TYpabl.

A. Sinpora peifiHri opraHm3maepieri eH KyHIbl JAYHHe
(Prokaryota) (2-cyper).

Snponsik MeMOpaHacekl Oap Harbl3 SAPO KOK; TEHETHKAIBIK
Matepuai Hykieonra tontackad. JIHK cakuHa Topi3mi TyHbIKTaIFaH
Jkeke Oip skim xkacaiiapl. [lmacTun oHEe MHUTOXOHIPHS *KOK. byman
0ip kyuab! nyHue — berteipansikrap (Mychota) IIBIKTEL.
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1. arera kyHABI nyHHe Oaktepusuiap (Bacteriobionta) Oyran
MBIHA OakTepusyap Kipeli (aKTHHOMHIICTTEP, PUKKETCHIIED KOHE
XJIAaMUJWIIEP ), MEKOITIa3Ma KOHE MYMKIH BUPYCTap Kipei.

2. 1larei KyHap! ayaue [{uaHen HeMece KOK-KachUl OalabIpiaap
(Cyanobionta)  kopekteHyi  aBTOTPO(TBHI  ((POTOCHHTETHKAIBIK).
dotocuHTe3 Ke3iHAe MOJNEKYJIAIbIK OTTEeKTI Oenmin mbrapaipl. MyHna
IMaHel (KOK-Kachll OapIpiap) Kipei.

B. SInpocei 6ap opranmsmaep (Eukaryota) (2-cyper).

Anponelk MeMmMOpaHaMeH KOpIUANFaH, Harbl3 SAPOCH  Oap
opranusmuep. SAnaponeiH reHetukanslk Matepuansl JIHK-mgan xone
THUCTOH HOPYBI3BIHAH  KYypaJfaH ©Te Kypaeli  KYPBUIBICTHI
XpoMocoManiapel  Kypaiael. JKanmmel Tipi  opraHm3MuepiiH Oec
MATHIATBIFBIHBIH ~ TOPTEYIHIH  OKuImepi  Oykapuorrap  OOIBII
cananmagel.Atan keteTin Ooncak: Kapanaiteivasutap (Protista),
Canpipaykytakrap  (Fung),Ocimaikrep  (Plantae), JKanyapmnap
(Animalia). DykapuoTapablH KacCyIIalapbIHBIH ©31epi KOPEKTEHY
TUIITEPiHE )KOHE eMip Cypy opTajapblHa Kapail e3repeni. Ocimaikrep
MEH KehOip KapamaibIMIbLIap aBTOTPOMTHI (auto — o30icineH, o3I,
troph — xkopexmeny) KopekTeHreHi YIIiH OJap/IblH KacyiaaapbiHia
XJIOPOIUIACT OPraHOWABI 00kl XJIOPOMIACT OPraHOUIBIHIA KYH
COyJIECIHEH TYCKEH OJHEprusiHbl sIFHM (OTOHIBI CIHIPIN, OHBI
XUMUSUTBIK DHEPTUsiFA aybICThIpA alaThlH XJIOPOMUI MUTMEHTTEpi
O0ap. Con kacueriHe OallaHBICTBI aBTOTPO(PTHI OPTaHU3MIED
OeliopraHUKaIbIK 3aTThl OPraHUKAJIBIK 3aTKA alHAIBIPHINT TEK KaHa
e3iHe eMmec TeTepoTpodTHl OpraHu3Mepre Ae KOopek Ke3i OoibI
orelp. Con ymmiH Jie omapabl KOPEKTIK Ti30eKTe MpOIyHeHTTep
TOOBIHA KaTKbI3aAbLIIPOAyIIEHT aFbUINIBIH co3iHeH produce —
cunmesOey  nereHni  Oimmipeni. CoHBIMEH  Katap — ©CIMIIK
KacyllacblHIa jKacyma KaObIFbl OOnafpl KoHE BaKyoslb JKyHeci
JKaKChl JaMmblFaH. AJl eHIl >KaHyapiap,CaHbIpayKyIaKTap >KoHE
KelOip KapamaiibiMabuiap 0oJica KOpEKTepiH 0acka opraHu3MAEpAeH
aJIaTHIH OOJIFAHJIBIKTAH OJIapFa XJIOpOoIUIacT Kepek emec. JKamnmbr Oyt
opranmsmaepai rereporpodrap men araiael. (Hetero — 6acka, troph
— Kopexmeny). YaHyap jKacymachlHOa OCIMIIK JKacylIachIHAA
OonMaraH JTM30coMa MEH IICHTPHOJIb OPTaHOUATAPHI Oap.
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JyKapuoTt MpokapuoTt

fp o

Knema nabsprars:
puGacormmap Ke: a sxenslip aacsx

2-cypet. IIpokapHoT x9HE 3YKapHOT KYPbLIBICHI

I. ZKanyapaap nynueci (Animalia).

bepik xierkanplk KaObIK omerte OomMaiimel. YKaHyapmapabH
TaMakThl ilIKe Kapald KYTybl OJapAblH  KOPEKTEHYiHJeTi
apTHIKIIBUIBIFBI €KEHIH KepceTemi, Oipak KeWOip TypiepiHae ol
abcopOtuBTi. CriopayapiblH KeMeTiHCi3 ke0eroi >KoHe OpHaacysbl
(spororoa  KijacelHa  JKAaTaTblH  KeWOip  KapamaibIMIbUIapabl
Kocrarana). bencenai Ko3ranaTelH OpraHU3MICPiH Keie eKiHIi
(hopmacer OexiTinreH.

II. Canpipaykynakrap ayHueci (Mycetalia, Fungi Hemece
Mycota).

Bepik kiieTkasbIK KaObIK aliKbIH OLTiHE ] (9/IETTe XUTHHIEPICH,
chupek OoJica ha LEJUTIONO3AapAaH Kypanaibl), MeMOpaHa TypiHAe
cupek ke3zneceni. Kopekrenyi amerrerereporpodthl. Criopanapiasiy
KoMeriMeH KkeOeiieni JKkoHe oOpHajacaabl. OJAeTTe OEKITUIreH
OpraHu3MAepaiH OONBIHBIH Y3bIHBIFBI IIEKTEIMEN .

1. TemeHri caTplIaFbl CaHBIPAYKYJIAKTAp JAYHMECiHiH
tapmarbl (Mykobionta).

BereratuBti (hazacel mazmMoausIad TYpabl (KOs ApOIbl allbliK
MPOTOIUIA3MANIBIK KO3FajMalbl Macca, KICTKAJIbIK KaOBIFBl JKOK)
HEMece IICeBOIUIa3MoAusIaH (OIpKIeTKalbl alllblK aJICeOOHIBIK
KJICTKaHBIH arperathl, ©3iHiH XeKe TYPiH cakTaiipl). I 0J030UIIBIK
COHBIMEH Karap abcopOTHBTI KopekteHyre OeiiMm. Kpur Tacymist
KJeTKanap 6ap OonFaH Ke3ze, oflap 9AeTTe Y3bIHABIKTaphl Oipae exi
KBUI/IbI TACBIMAJI A IBI.
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Kinereiini  canplpaykyiaktap OemiMiH  Koca  anfaHja
(Mycomycota) criopa KOHE criopaHraiap (criopaHbIH
CHIMBIMIBUIBIFE) OMIETTE CAHCHI3 KOIT TYPIIi OOJIBINT KeITe/Ii.

2. 7Koraprpl caTbliarbl CaHbIPAYKYJIAKTap AYHHECiHIH
tapmarsl (Mycobionta)

[Mnasmoamsimap HeMmece MCEBIOIUIA3MOAMSIIAD  OOJIMAiiIbI.
BereratuBti dazacel kimmenepmeH (THd) HeMece KISTKAIBIK
KaObIFbl OHBIH KOPIHETIH KJIETKaJaH KypanraH. KopekreHyi e
abcopOTuBTi. Harei3 caHplpaykysiakrap OeJliMiH Koca ajFaHjaa
(Eumycota) kb1 TacyIbl KJIeTKAIApAbIH Oip HeMece eKi KbUIbl Gap
0oJFaH Ke3zle, 9pi KOCKBUIABI (opMachkl dpKalraH Oip HIBIOBIPTKBI
XoHe Oip TYKTi KbUTMEH 0OOJIabl.

3. Ocimaikrep nynmeci (Vegetabilia nemece Plantae).

ABTOTpOTBI ~ OpraHum3Miep  HeMece  Keiie  eKiHmi
rerepotpodThuap. ONETTe LEIUTIOJI03aNapAaH KYPajblll, CHPEK
0oJica na xuTHHIEPI 0ap, Oepik KaOBIKTaH KypaJiFaH KIeTKanap.

Kazipri  yakpiTra  Kjnaccu(UWKAnMSAHBIH ~ MBIHA  TypJiepi
YCBHIHBLTY/IA:

1. Tomenei camuvloazel ocimoixmep:

1. Bakrepusutap 6emimi (Bacteriobionta);

2. Kek-xacput Oanmeipiap OeniMi HeMece IMaHOOAKTEpHsIIap
(Cyanophyta);

3. Muppodurti 6anasipiap 6eimi (Pyrrophyta);

4. Anteia Tycrec 6anasipiaap 6esimi (Chrysophyta);

5. Muatomsl Oanaeipiap Oemimi (Bacillariophyta);

6. Kousip 6anasipiaap 6emimi (Phaephyta);

7. Kp13p1 6anasipiaap 6esnimi (Rhodophyta);

8. Caprerm-skaceit 6ammsipmap 6emimi (Canthophyta);

9. DBrieHansIK Oaxasipaap 6emimi (Euglenopyta);

10. Xacwurt 6angsipiap 6emnimi (Chlorophyta);

11. Xop 6angsipnap 6enimi (Charophyta);

12. IlTapanais! canpipayKyiakrap 6eimimi (Mycophyta);

13. CansipaykyiaakTrap 6eximi (Mycophyta);

14. Kemnanap 6emimi (Hichenophyta).

11. Koeapevl camvidaswl 6cimoikmep.

1. Punuentep Hemece Ilcumodurrep Gomimi (Rhyniophyta);

2. Myk tekTec Typuiep Oemimi (Bryophyta);

3. Icunorosrap Gemnimi (Psilotophyta);
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4. TInayu textec Typuiep 6emimi (Lycopodiophyta);

5. KeipbIkOysIH TekTeC TYpIiep 6emimi (Equisctophyta);

6. IMamopoTHuK TekTec Typaep Oemimi (Polypodiophyta);

7. Ampik  TykeiMpbimap  Oemimi  (Pinophyta  memece
Gymnospermae);

8. I'ynaep Hemece xaObIK TyKbIMIbLIAp Oeimi (Magnoliophyta
Hemece Angiospermae).

Bakpuiay cypakrapsl

1. OcimuikTep (popMAaChIHBIH KaJbIITACYy SBOJIONHACH Kal
OarbITTa JaMbIABI?

2. bipkneTkabiK JKOHE KOJIOHUSIJIBIK OCIMIIIKTEP/IiH
YHBIMIACTBIPBLTYBIL.

3. KermkieTkanbl opraHu3MIACpAiH YHBIMAACTHIPBLTYHI.

4. Herisri cucTeMaTHKAIIBIK KaTeTopusiap.
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3-19PIC. OCIMIIK KJIETKACBIHbIH
YUBIMJIACTBIPBLTYBIHBIH, ) KAJIIbI CUIIATTAMACHI.
KVIETKAJIAPIBIH BOJIIHY TYPJIEPI. TIH TYPAJIbI
TYCIHIK. OCIMJAIKTEPJIH KOBEIO TYPJIEPI

Kmerka —  Tipi  OpraHm3MHIH  KYPBUIBIMIBIK  JKOHE
¢byHkunoHanaslk Oipairi. ¥cak Tipi opranumsmaep Oip KieTKaaaH
Typaabpl. OTe ipinepi — calblcThIpMaibl Typae Oip-OipiHe Tayenci3
JKOHE OpKAWCHICHI ©3iHe ToH Oenrimi (yHKIUSUIap aTKapaThiH
MWUIHApATaraH KJIeTKanapiaH Typaapl. bapiblk opraHusmuaep
KJIeTKaJaH KYpbUIFaH JereH uaesi OMONOTrUsl TapUXBIHIAFbl MaHBI3/IbI
TEOPUSUTBIK  JKETICTIK, ON OapiblK Tipi JKOHTIKTEPIl 3epTTeyIiH
OippIHFail HeriziH canapl. KemnTereH jXeKeleHTeH Typiep KIETKAIBIK
JIeHreli1e KypbUIBICHI KoHEe OMOXUMUSUTBIK KaCHETTepi KaFbIHaH YKcac.

JlapBUHHIH  DJBONIOIISUIBIK ~ TEOpWACHIHAH  OypeiH, XIXF.
OacelHIA KIemKa mypaivl meopus KajJbITacTbl, Oipak Oy exi
(dyHIaMEHTaNbIBIK TYXKBIpbIMAA Oip-OipiMeH THIFbI3 OalIaHBICTHI.
KrneTtkanapaplH yKcacThiFbIHAH 0i3 y3aK SBOJIOIUSHBIH  YHIH
OaifkaiiMpI3, on Oi3mep MeH ci3fepAl JKOHe Kaszipri 3aMaHFbI
opranusmaepai OynaH MWUIMapATaraH Kbul OypeiH XKep Oerinze
ayrFam maiia OoJIFaH KIIeTKAaHBIH KYPBUIBICKIMEH OallaHBICTBIPAIbI.
Kemnreren optypini kieTkamapIelH Typiepi Oap. AmaMm neHeci
KY3IEereH >KOHE OJaH Ja KeIl KIETKaHbIH TYpPJEepiHeH Typajbl.
OciMIIKTep KJIETKagaH TYPaJbl, OJ1 CHIPTKBI IIIIIHI XaFbIHAH aJlaM
OpPTaHU3MHIH KJIETKaChIHA MYJJIe YKCaMaiIbl, all HACEeKOMIapIbIH
KIIETKACBIHBIH TYpi COHJai OoJiajpl, ON eMIKaHAal OCIMIIKTe He
CIIKaHIal OMBIpTKaIbLIapaa kesnecnehai. COHIBIKTaH KICTKAHBIH
TIPIIUTIK €Ty KeckiHi opTypni. byman Oacka na keOipek eneydi
EpeKLIETK OJIapblH JKUbIHBL. Op Tipi KJIeTKa TYHBIKTaJFaH »oHE
Toyenci3  Oipiik,  IUIa3MaTHKaJIBIK ~ MeMOpaHaMeH  Hemece
IIa3MajgeMaMeH (HeMece KIIETKaJIBl MeMOpaHaMeH) KOpIIayFaH, O
3aT TachIMaIayblH OakpUiaapl. ©Op KIeTKaJa TI'eHETHUKAIBIK
uHpopmanus tycipinren JAHK 6Gap. bapnbik opranmsmaepai eki
Heri3ri Tomka Oejyre 00jajbl: MPOKAPHOTTApP JKOHE JYKapHUOTTap.
by TepMuHAEp TPEKTIH «carion» AETeH CO3IHEH IIBIKKAH, O SAPO
(xamrak) nmereHmi Ounmipeni. /IpoxapuomIereH TEPMHH «SIIApOFa
Iedim» JeTreHal Ounmipeni, an aykapuom — «KaKChl HEMeCe HaFrbI3
sapockl» jgereHmi  Outmipenmi. IlpokapworTap OakTepust OOJBIIT
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TaObuaapl. OFaH UAHOOAKTEpUSIIAp HEMECEe KOK-KachUl OasmbIpiap
*artapl. [IpoKaproT KIIETKACKIHBIH 3YKAPHOTTHIKTAH albIPMAITBUILIFBI,
omapaeH JIHK-cbl Xpomocomana >KWHaKTaIMaraH Kyprewi, Oelok
CTPYKTypachkl Oap >koHe MeMOpaHaMeH KopmiaaMmaraH. bakrepusimapaa
Oenrimi  Oip  QyHKUMsUIap — aTKapaThiHOAcKaga — MeMOpaHaJIbIK
CTpyKTypalap oK. OykapuoTThlK kietkamap JHK-H xeke
KoMmoHeHTTepiHe  (Oemmik)  Oeminren, OeNOKNEH OalTaHBICKAH,
XPOMOCOM/Ia YHBIMIACKAH JKOHE KOC MEMOpaHAMEH KOPIAJIFaH siIpo/ia
OpHAJIACKaH (SAPOJIBIK KAOBIKIIIA).

DYKapHOTTHIK KJIETKaIap MPOKAPHOTTHIKTAH KYPACTIPEK Kee/i.

Ocimaik KiIeTKachl.

OCIMIOIK KJIETKACHIKATTHI KJIETKA KaOBIKIIACHIHAH  JKOHE
npoToriactan Typansl (3-cyper). «IIpoTorutacT» JereH TepMUH
MpoTOIIa3Ma JIETeH CO3JIeH INBIKKAH, JEMEK Y3aK YakbIT Tipi
KJIETKaHbl Oeiriyiey YIOiH KOoJmaHbuidpl. [IpoTommact — Keke
KJIETKaJapAblH MPOTOIUIa3Machl, ©CIMAIK KJIETKAachl — MPOTOIIIazMa
KJIeTKa KaOBIKIIAChIMEH KopiiayFaH. [IpoTonact muToriasMa xxoHe
simponan  Typanel. llurorumazmana opranemtanap (pubocomanap,
MUKpOTpyOanap, IUIaCTUA KOHE MHUTOXOHAPUSIAP CHUSAKTHI) KOHE
MEMOpaHaNbIK  cuUcTeMa  (9HAOIUIA3MAIBIKPETUKYIYM  JKOHE
nunocomanap)  Oap.  lluromnasmara — opraHemianap — KOHE
MeMOpaHaJIbIK cUCTeMa eHri3iireH. [luromiasMa kieTka KaObIFbIHAH
IIa3MaTHKAIBIK MeMOpaHaMeH OeJiHreH, OJ ©3iH JJIeMeHTap
MeMOpaHa eTinm kepcetemi. JKaHyapnap KJIeTKAachblHAH KOTTEreH
HUTOILIa3MackiHAa Oip HeMece OipHele BakyoJib O0IaIbl.

Bakyone  —  CyHMBIKIEH  TOJTBIPBIII  JKOHE  AJIEMEHTAp
MeMOpaHaMeH KOplIajFaH KeHipIIiK moHoniacm Aem aTanajbl.

Tipi ecIMIIKTIK KJIETKaHBIH HETI3r 3aThl TYPAKThl KO3FaJIbICTA
Oomazpl, ON yYukio3 HEMECE Yumoniazma KyaTbl JIeTl aTallajibl.
LMK1031BIH HET13r1 KbI3METI OenTicis.

IInazmaTuKaJbIK MeMOpaHa.

[TnazMaTHKaIBIK MeMOpaHaa KeITereH MeMOpaHa
KJIETKAChIHBIH OPTAChIHJIA YIIKA0ATTBUIBIK (KYHTIPT — allblK —
KYHTIpPT KabaT) aHBIK OpHEKTeNreH. OCIMIIK KIETKachl YVIIiH
IUTa3MaTHKAIBIK MeMOpaHa Jaripuibl Oonambl. [lma3mMaTHKaIbIK
MeMmOpaHa TOMEHJETINeH KbhI3METTEp arkKapansl: 1) Kopimarad
OpTaMeH >KOHE KIJIETKAa apachlHIAFbl 3aT aliMacyFa KaThICajpl;2)
CUHTE3/Ii J)KOHE KIIETKa KaOBIFBIHJAFHI IEJUTION03aIbIK MUOMGUOPUILT
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KUHAYBI YiiecTipeni; 3) TOpMOHIBIK XKoHE CBIPTKBI OenriHi 6epei,
KJIETKaHbIH AU (EepEeHIHUICHIH )KoHE OCyiH OaKbLIaiabl.

Snpo.

A0po — >yKapuOTHKAIBIK KJIETKAHBIH IUTOIIIa3MadaFsl KeOipek
kUi Oenrini KypbUIBIMBL.  SIIpo MaHBI3ABI €Ki TYpJi KbI3MET
aTKapabl:

1) «kaHmaii OenoK Kail Ke3[e CHHTE3IeNyre THICTI EKEHiH
AHBIKTal OTHIPHIM, KJIETKAHBIH OMip CYpY KabijeTiH OaKplIaibl.

2) TCHETHKAIBIK HWHOOPMALMSIHBI ~ CAaKTall JKOHE  OHBI
KIJIETKAJIBIK OOIiHy Ke3iHJe aHaIbIK KieTkara Oepeni. Exi anemeHTap
MeMOpaHaMeH  KOpIUAJIFaH  JYKapUOTHUKAIbIK  KJIETKa  SApo
KaObIKIIachiH Kypaiael. On muametpi 30-man 100 HM-re meiiHri
KONTEreH CaHbplIayNapiaH TYpasibl, TEK JEKTPOHIBIK MUKPOCKOIIICH
KepiHeTi.

Canvinay — on Tek KaOBIKIIANAFbl Kail caHbUIAy €MeC, OHBIH
KYpBUIBIMBI KYypJieni. Sapo KaObIKIIACHIHBIH CBHIPTKEI MEMOpaHachl
KeHOip JkepiepAe  SHIOIUIA3MAJBIKPETUKYIYMMEH  KOCBUIAMBI.
Anposnblk KaOBIKIIaHBI apHalbl OaFbITKA CaJIBIHFAH, JKEPriTIKTI
muddepeHInalMsIIaHFaH  dHJIOMIIa3MaJIBIKPETUKYTyMaHbIH — OeJiri
CHSIKTBI JIell KapacTelpyFa Oonaabl. Saponarbl apHaiibl OoslyMeH
OOsIITFaH JKIHIIIKE KINTi, XpOMATHH KECETiH JKoHE HYKJICOoIIa3MaHbl
aliKpIH aWbBIpBIl TaHyFa OONaAbl, OJ SAPOHBIH HETi3Ti 3aThl.
Xpomarun JIHK-maH Typanbl, on xem Menepie apHailbl OEIoK —
TUCTOHMeH OaiinanbickaH. KiteTkaneiH OelliHy mporeci Ke3iHze
XpOMaTHH KO0IpeK THIFBI3ANAIbl XKOHE €H COHBIHIA XPOMOCOMara
kuHananpl. CoMaTUKaNbIK (IeHE) KIETKaZarbkl XpOMOCOMa CaHbIHA
Kapail opranm3maepai axeipatanpl. lllen mamagarsl Oip>KBUIIBIK
Haplopappus gvacilis-tin 4 xpomocombl 6ap; kamycrama — 20;
KyHOarbicTa — 34; Ounmaiaa — 42; anamja — 46, ajg NarlOPTHUKTIH Oip
Typi kbutaHTinge — 1250 Oonazmpl. OpraHu3MHIH COMAaTHKAIIBIK
KJIETKachblHA FaHa TOH XPOMOCOMa CaHBIHBIH JKaPTHICHl FaHA >KbIHBIC
KIIETKachIHJa HeMece Tameraga Oomaipl. ['ameramarbl Xpomocoma
CaHbIH eanioud (mapa), ajl COMAaTHKAIBIK KIETKAAAFbIHBI — OUNIoUO
(eri3) mem aTaibI.

Eximen kem XxpomocomMa JKHBIHTBIFEI Oap KIeTKaliap —
noaunnouomi nen atanansl. JKapblKk MHKPOCKONTHIH KOMETIMEH
SApOAarbl cepayblK KYpPBUIBIM — SAPOLIBIKTHI AWBIPBINT TaHyFa
Oomanpl.
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Op smpona Oip Hemece OipHemie SAPOMIBIK OOJAAbI, O
OeiHOEHTIH Oenrii  alkbpiH Aapo. JIMIUIOMATHIK OpPTraHW3MHIH
SIIPOCHIHIIA €Ki SAPOIIBIK 0ONaIbl, O XPOMOCOMAHBIH TallJIOUATHIK
JKUBIHBIHBIH opKaichIchiHa Oip-Oipaen keneni. SAapombikra 5% PHK
0ap, o1 Heri3iHeH OeJOKTaH TYPabl.

IlnacTuarep.

Bakyonb jkoHe KieTka KaOBIKIIACHIMEH KaTap IUIACTUATED —
OCIMJIIK KJIETKaHBIH KOMIIOHEHTIHE TOH. Op IUIACTH] €Ki dJIeMEHTap
MeMOpaHaJlaH TyYpaThlH ©3i1HIH KaOBIKIIACKIMEH  KOpIIAJFaH.
[Tnactup immiameri MeMOpaHIBIK CUCTEMAHbI a3][bI-KOIITI TOMOTEHIIIK
3aT — CTpOMa aKbIpaTajabl. TONBICKAH TUIACTUATEPI OJCTTe OHBIH
KYpaMbIHJarbl THICMEHTTEPHIH HETI3IHAC KIacCU(pUKAIUsIIaNIbI.
Xnoporuactapna (GOTOCHHTE3 OTETIHAIKTEH OHAA XJIOPOGUILT KoHE
KapoTHHAEp Oap. OCIMIIKTIH XIJIOpOIUIACTHIHBIH (opmackl 4-TeH
5 MKM JeliiH OOJIATBIH KapamaibiM JAMCK CUSAKTHL. Me3o]uiuiaHbiH
(«wkampIpak opTacklHAa») Oip kierkaceiHaa 40-50 xjoporuiact
Oomybl MyMKiH. [luromnazmama XJIOpPOIUTACT OAETTE KIIETKA
KaOBIKIITAChIHA TTapaliellulb OpHaacabl.

XJopomnacTelH — iIKI  KYPBUIBICKL  OipmmaMa  KypJei:
MEMOpaHaHBIH JKETUITeH CHUCTeMAachl OOJIBIN TaOBUIFaH, >Ka3bIK
Kemipmiik ¢opmacsl 0ap cTpomMa murakouo Iem aTtanaapl. Op
TUJIOKOHWJ XJIOPOIUIACT KAOBIKIIACKl CHSKTBI €Ki MeMOpaHalaH
tTypanel. Tunmokounarap fa OipblHFAll cucTeMa Kypaiael e
ecenreyre Oomazpl. Toprim OOWBIHIIA THUIAKOWITAP KiMIKEHTAH
KUHAIFaH YHIHAI — OJ KbIp JIeN aTajaThlH IIaKalapblH (MaHaT)
Oesek-Oenex yHiHAiCiH ecke Tycipeni. THIaKOWITap CTPOMAaHBIH
JKEKEe KbIPJIaphIMEH HEMECE KbIp apallblK THUIIAKOUITICH OalIaHbBICTHI.
Xnopodhuur  KOHE  KAapOTHHOWZ  THJIAKOMI  MeMOpaHachIHIA
OpHaJIacKaH. XJIOPOIUIACTap KJISTKAHBIH HEri3ri OpraHesuiachl OOJIbII
CaHaJbIl, KYH OJHEprusickl Ti30eriHze OipiHINI OpBIHAA TYPaabl,
COHBIH HOTW)KECIH/IE TaMaK KOHE KbUTY allaMbI3.

Xiopormiacta Tek KaHa QOTOCHHTE3 )KYypMeFili, COHBIMEH Koca
AMUHKBIIIKBUTBIH, Mall KbIIIKBUIIAPBIH CHUHTE3JIEYre KAaThICJIbI,
YaKBbITIIIA KpaXMaJl KOPBIHBIH KOWMAChl KbI3METIH aTKapalbl.

XpomorutacTt (rpek chroma — Tyc) — MUTMEHTTENrEH IJIACTHI
¢dopmacel. Kem yirigeri xpomorniacta xiaopodut 0oamaiabl, Oipak
CUHTE3/ICUII JKOHE KAapOTHHOWATI XKUHAKTaimbel. ECki kambipakrap,
KEMICTep MCH TaMBbIpJIapFa capbl, KBI3FBUIT Capbl JKOHE TYCTEpre
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KBI3bIT Oosy Oepenmi. XpOMOIIIACT >KachUl XJIOPOIUIACTaH JaMH
anajgpl; OCBLAAH COHFBICHI 1MIKI KYPBUIBICBIH JKOHE XJIOPOQWIiH
JKOFAIITapbl, KAPOTUHOM] KUHAKTaIaAsl. MyHIail skarnaid MbICAlIbI,
KEeMIC-)KUAEK Micin-KeTiarene 0omaisl.

Jletixoniacmmap — TOUIMEHTTaUUsUsIaHOAFaH — TUIACTUATED.
Kefibipeynepi kpaxmangpl (amuiomiacTap) CHHTE3IEHIl, ai
Oackamapbl IIaMachl OpTYPJI 3aTTapAbl KypyFa KaOiuleTTi, COHBIH
IiHAe TUMUATED JKoHe OeNoKTapAbl Kypaiasl. JKapbIKThIH ocepiHeH
JICUKOIJIACTTap XJIOPOIIACTKA aliHaJIabl.

Ilponnacmuomep — ycak, Tycci3 Hemece 003-Kachil
muddepeHnnsIandaral  TUTACTUATEP, O  MEpPUCTeMAaTHKAaJIBIK
(OesiHETIH) TaMBIp JKOHE JKac OyTaKTap IbIH KIeTKaJapbIHa O0Ia bl
Omap «keOipexk muddepeHNUATaHFAH IUIACTHA — XJIOPONAACH,
Xpomonaacm — XKoOHE  amunonracm  i3amap — Ooma  ajajnsbl.
[ponnactuarin gamysl kebipek anddepeHIusIanFaH KYpbUIbIMIa
JKApBIKTBIH JKOKTBHIFBIHAH KeIIireni, ojiapaa Oip Hemece OipHerie
MIPOTOJIAMEITISAPIIBIK, JICHeTIep naima 00yl MYMKiH.
[IpoTonaMeIsipibIK ieHe Oap TIACTUATEP STHOILIACT XIJIOPOILIACTKA
aifHanajgpl; OCBIJAH  TPOTOJIAMEIUIPIBIK JeHe  MeMOpaHachl
THJIAKOUTHI KaJIBIIITACTBIPAIBL.

[Inactuarep ekire GerniHy apKbUIBI KeOeiiesi, onaii Oonca OyI
COHfali-aK OakTepusuiapIpl ecke Tycipedi. MepucreMaTHKaIbIK
KJIeTKaJa NpPOIJIACTUATIH O6iiHy yakKbIThl IIaMaMEH KJIETKaHbIH
0eJ1iHy yaKbIThIHA 1T KEJe/Ii.

Muroxonapusiiap.

XJopomnact — CHSIKTBI ~ MHUTOXOHJpHSAJIA €Ki DIIeMEeHTap
KaprakleH KOpLIaJfaH iIIKi )XapfaKk KeNTereH KadarTap >XoHe
IIBIFBIHKBL  KBIpJIAp JKacailibl OHBI Kpucmandap Jen aTajbl.
MUTOXOHIpUSIIAp 9JIETTE IJIACTUATEPre KaparaHaa ycak, Juamerpi
XKapTbl MUKPOMETpJIEH >koHe (opMackl MEH Y3BIHABIKTApBl SPTYPIi
Oonanpl. MUTOXOHIpUSAA THIHBIC ally MPOLECi XKY3€ere achlpbUIajibl,
COHBIH HOTH)KECIHJIE OPTraHMKAaJbIK MOJIEKYJanap bUIbIpan dHEprus
Oexin mbrFapagsl  koHe OoHBI  AT®  (ageHosuHTpHdOChaT)
MoOJIeKyJlacklHa Oepeni, oy OapiblK 3yKapHOTHKAIBIK KIETKaHbBIH
sHeprus pesepsi. Kemnreren oCIMIIKTIK KIETKama KY3JETeH >KoHE
MBIHJIaFaH MUTOXOHIpHUs 0ap, OHBIH Oip KieTkamarbl caHbl ATd
KJIETKACHIHBIH KAXKETTLIIN OOMBIHINA aHBIKTAJIA IbI.
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Muxkponenenrikrep. Exi MeMOpaHaMeH WICKTENTCH IIACTH
KOHE MUTOXOHJPHUSI MCH MUKPOJACHEIIKTiH albIpMaLIbUIBIFBL, O Oip
FaHa MeMOpaHaMeH KopmaiaraH cdepanslk opraHemia. OHBIH
mmametpi  0,5-men 1,5 MKM  gmeHiiHri apanmeikta  OONambl.
MUKpOJCHEIIIKTe  INIHAerici TyHipunkrTi OoNamel, Keae OHIa
KPHUCTAIBI OCIOKTHI KOChIN Kibepemi. KelOip MuKpomeHelnkTep —
MEPOKCUCOMA — TTIMKOJAIBIK KBIIIKBULIBIH METa00IM3MIHIC MAHBI3/IbI
peIn aTkapabl ’KoHe (DOTOTBHIHBIC ATyFa TiKeJIeH KaThIChI Oap.

Tuokcucoma — kenTereH TYKbIMIIAPIBIH ©CYyl Ke31HIe MaiibiH
KOMIPCYTEKKe alfHaITybIHa KaXKeTTi pepMeHTI Oap rmepokcrucoma.

Bakyons — xnerkaHbIH MeMOpaHaMeH MIEKTeNTeH OeIiri, KileTka
IIBIPBIHBL  JICTT  aTaJlaThlH  CYMBIKICH  TOATHIpbUIansl.  Omap
TOHOIIJIACTIICH HEMECE BAKYOJIbJILIK MEMOpPaHAMEH IICKTEITCH.

KrneTka WWIBIpBIHBIHBIH HET3ri Oemiri cy, am Oackamapsl
OCIMJIIKTIH THUIIIHE J>KOHC OHBIH (U3MONOTHSUIBIK JKarJaibiHaA
0ailyIaHBICTBI TYPJICHEl. ONETTE BaKyojbJa TY3 *OHE KaHT Oap,
Keiie epirim Oenokrapma Oonanel. Bakyonmpga NMHUTMEHTTEp JKHi
OeJIiHIN IIBIFAPBUIBIT KOHbUIAbl. Kerinaip, KyJriH, KapakbIIIKbUI,
aOBIK-KbI3BLI KOHE KYPeH KbI3bUT TycTep. Kenreren 0acka eciMik
MUTMEHTTEH AHTOIMAHHBIH AaWBIPMAIIBUIBIFEI OJ1 CyAa Te3 epuji
JOHE KIICTKAJBIK IIBIPBIHHBIH KypaMbiHAa Oonanel. Onap KenTereH
KOKOHiCTepAiH (IIasFaM, TypHENC, KalycTa) JKoHE IKeMic-
KUACKTePAiH (KY3iM, IHe) JKOHE KOITereH TyJAepAiH (KOKTiKeH,
NeMbOUHUYM, paylliaH >KOHEe MHOH) KbI3bUI JKOHE KOK OOsyJapbIH
aHBIKTaMIbI.

Bakyonbiep MakpoMolieKyJIaHbIH Oy3bUTYbIHA JKOHE OJapbIH
KJIETKaJJaFbl KOMIIOHEHTTEPIHIH aIMaCybIHa KATHICA/IBI.

Pu6ocomanap.

Pubocomanap — nuamerpi 17-23 HM-meir OoJilaThIH ycak
Oemmek, Oipaeit memmepaeri Oenok mneH PHK-man Ttypansl.
Pubocomana aMHHKBIIKBUIIAPHl KOCBUIBIT OEJIOK Ty3eMdi; oJap
AKTHUBTI MeTa0OJM3MMEH KJICTKaHbIH [IMTOIIA3MAChIH/A CAHChI3 KOII.
Snponan, mmromazMamaH TaObUIampl. Pubocomamap  OETOKTHI
cUHTEe3/Ieyre OeNCeH/Ii TYP/Ie KAaTBICHII, TOTMUCOMAIap Ty3e/i.

27



K. M. Uckakoea, b. B. Ananusies, I'. B. Kypbanosa

DHI0IJIA3MAJIBIK PETHKYJIYM (TOP).

Byn ym emmemai skaprakTblH Oenrici3 CO3BUIBIIT JKATKaH,
pubocoMarap TacEIMaINaWTEIH Kypaemi cucteMa. OHBl myuipuixmi
9HOONNA3MANbIK  pemukyiym paen  ataipel. Ilommcommap koHe
TYHIPIIIKTI?HAOIUIA3MANBIK PETHKYIYM — OEIIOK CHHTE3[ENeTiH
HETi3ri opbIH. PHOOCOMACH KOK 3HIOMIA3MANIBIK PETHKYIYM me2ic
IHOONNAZMANBIK PEMUKYIYM JICTI aTaIabl.

OHAOIIA3MANBIK  PETUKYIYM — KIETKalIbIK MeMOpaHaHBIH
cuHTe37eneTiH Herisri opuel. llamackl, myHaa keiibip eciMaik
KJIETKa/la BaKyoJIb MEMOpaHAchl JXOHE MHKPOJCHEIIIK, COHBIMEH
KaTap JUKTHOCOM LIUCTEPH/IEP] JKacaaibl.

Tosbaku annapaTsl.

[onbpkn ammapaThl TEpMHHI OapibIK JTUKTHOCOMAHBI HEMece
KIeTkafgarel [omp/ku  JeHeciH Oenriney VIIiH KOJJaHBUIAIbL.
JuktHocomumap — Oyl Teric, AMCK TAOpi3li HEMece IUCTEPHACPAIH
IIETIHe Kapald KypHAedl TYTIKIIeNep JKyHeciHe TapMaKTalaThiH
tonTap. JJMKTHOCOMIAp KOFaphl caThIIarbl ©CIMIIKTEp KICTKAChIHIA
ozerTe Oipre >KWHAKTaJIFaH TOPT-CETi3 IMUCTEPHHEH €CenTe TYPaJbl.
OJIeTTe IUCTEPHHIH KOpaObIHJAFbl KAJBIITACKAH KOHE MKETUITCH
KaKTapelH  albIpbll  TaHWABL.  JIMKTHOCOMIAp  CeKpeuusira,
KOTIIUTITIHIE )KOFaphl CaThIAaFbl OCIMIIIKTED KaOBIKIIACHIH JKacayFa
KATBICA/IbI.

MukporyTikieJep.

MuxkportyTikirenep — ToxipuOene — OapimblK  AYKapHOTTHIK
KJIETKaJapAaH TaObUIFaH — OJI JKYKa MWIHHAP TOPI3i KYPbUIBIM,
maMeTpi 24 HM-neid.  OHBIH  Y3BIHABIFBI  OPTYpiai. Op
MHUKPOTYTIKIIENep cyO0emiKTiK OeIOKTaH Typaabl, OHbI my0yauH el
araiimp3. CyOO0eiikTep OpTajbIK KybICTHI KOPHIAWTBHIH, 13 Kyma
KIinTep rkacaiapl. MUKpOTYTIKIIENep — KIpIHiK oHE IWPaThUIFaH
KINTEPAIH MaHBI3BI KOMIIOHEHTTEPi, ojlap KO3FajbIicTa Oipa3 pei
aTKapaspbl.

Mukpogpunamenmmep — akTHH OENOTBHIH a3alTaTBIH IKINTEp.
Byt kiHIIIKe KINTep TIOFBIPHI IIUKII03/1a METTYIT peJ aTKapaabl Jer
caHajagsl. MUKpOTYTiKIIenepMeH Oipre  MHKpo(dUIaMEeHTTEp
KJIETKaHbIH IIUTO-KAaHKACHIH KypanIbl.
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MuTtoxoHapus

3-cyper. OciMIiK KIeTKaChI

HMupaTtpLiFaH xkinTep (JIOKOMOTOPJBIK OPraHe/uiajiap).

Byn xemnrereH 3yKapHOTTBIK KJeTKa OCTIHEH IIBIFATHIH IIAIll
TOPI3i KYPBUIBIM. DYKapUOTTHIK KJICTKAHBIH OapJIbIK IIMPaThUIFaH
KINTepiHiH yipIMaacy xkyieci Oipaeit 9+2 Gomaapl, Oy 1eTeH OHBIH
CBIPTKBI CaKWHACBHIH 9 JKYIT MHUKPOTYTIKIIE KOPIIAWIBI, €Ki imKi
MUKPOTYTIKIIE IIMPAThUIFAH IKITIH JdJ1 OpTachlHAa eKeHiH
KepceTe/Ii.

Knemxaneix xabvikuwa — Oy OCIMAIK KIETKaHBIH HETI3Ti
epekmie 6enrici. Ox 6CiMIIK TiHIHIH TEKCTYPaChIH JKOHE KIIETKaHBIH
KYPBUIBICBIH aHBIKTai bl KileTKanblK KaObIKIIA 9AeTTEriAel VI
KabaTTaH Typaabl: OPTaJbIK IUIACTHHKA, OIpiHIII »oHE eKiHMI
KaObIkmia. KemnrereH Mosiekyna caHbIHAH TYPaThIH LEJIII0JIO3a
KarThl (UOpPWIUT TYpiHIIE KIETKANbIK KAOBIKIIAHBIH KypaMblHa
kipeni. Llemmrono3anslk emec MoJeKyna MaTpHKcareIHeLeuIIo3,
NMEKTUHa MEH LeJUTIoNo3anblK  Guopunaep epiireH. KireTkansik
KaOBIKIIaHBIH OapJIbIK YIII KaOaThIHA JTMTHUH KaThIca ajlajibl, acipece,
eKkiHmn KaObIKmrara ToH. KieTkaHbIH KaOBIKIIACH! >KHHAJIFaHHAH
KeWiH Ccy OTKI3eTiH TYTIKLIeNep KYpbUIAAbl HEMece TipeyJNiK KaTThl
KYPBUIBIM  KambIliTacanpl. [lmasmomecMa KeMeriMeH — ©CIMIIK
KJIETKJIAPBIHBIH ~ ©3apa OalIaHBICBIH JKaKcapTyra Oonazasl, O
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KaOBIKIIaHBI TECIMl OTIN KOpI KIETKAIAPABIH MPOTOILIACTHIMECH
Oaiinanpicanbl. bBeniHEeTiH KieTKamap KICTKANbIK IMKIJICH OTel,
oJlap uHTepda3za MEH MUTO3MIaH KYphUIansl. MIHTEpha3ansl 3 Ke3eHre
Oexyre Oomansr: 1) Gi Ke3eHi, MYHIa YKaJbl ©CYi JKOHE OpTraHemi
kebecroi Oomazapl. 2) S keseni JIHK exi eceneneni; 3) G2 mepuoara
MHUTO3Fa KATHICATHIH KYPBUIBIMAAP CHHTE3JENeIl. XPpOMOCoMIap
nHTepdazama cnupaigbdi eMec Kyhme Ooylamsl JKOHE OJIapIIbl
HYKJICOIUIa3MaJlaH aXbIpaTy KUbIH. MHUTO3 Ke3iHAEC XPOMOCOMAIIBIK
MaTepHall XpOMaTHH — KOH/ICHCAIIMSUIAaHYbIH KOPYiMi3 MYMKIiH, SIFHH
Op XpOMOCOMa €Ki Mapaiiellb JKINTeH TYpPaThlH — XPOMAaTHI,
INEHTPOMEPMEH JKAIFACTHIPHUIFAH. XPOMATH JKOHE IIEHTPOMEp
OeJtiHe I, CHII OJapABl AHALLIK XPOMOCOMOap NeN aTaijibl, Kapama-
KapChI MOTIOCKE Kapail dKbUDKHIBL.

AHanbIK  XpOMOCOMAaHBIH  ailHaJachlHAA KaHa  SAPOJIBIK
KaOBbIKIIa Taiga OoNybIMEH KIETKalapAblH O6JiHyl asKTanaibl.
OchIHIall TOCIIMEH TEHETHKAJBIK MaTepual €Ki jKaHa SIPOHBIH
apaceiHza TeH OemiHeni. MuTO3, epeke OOWBIHIIA, IUTOIDIA3MaHBIH
OeJTiHyIMEH IUTOKUHE30CH asKTanajpl. OCIMIIKTEpe XKoHEe Kehoip
OanpIpiap/ia IMTOIUIa3Ma KJICTKAJIBIK IUIACTHHKAHBIH KOMETriMEH
OexiHeni, MyHAa neHe (a3ajza MHUTO3/BIH KaIbIITaCybl OacTanalbl.
[{uTornnasmanap OeiHreHHEH KeiiH MPOTOILIACTAp JKaHA KIICTKAIIBIK
KaOBIKIIIaap/Ibl OOl IIBIFAPBIT KOSIbI.

TinaereHiMi3 TYpaKThl, SFHH 3aHIbI TYpAC KaWTalaHATBIH,
IIBIFY TEeTi, KYPBUIBICHI YKcac JKoHe Oip Hemece OipHelle KbhI3MET
aTKapyra OeiimMJienreH KieTKajaap KemeHi. TiH Heri3iHeH aaThl TOIKa
OeJiHe/i: MepUCTEeMAIbIK (TY3YINi), HeTri3ri, XaOBIHABIK, O
HIBIFAPYIIBI, MEXaHUKAJIBIK XKOHE OTKI3YIIIL.

Kobero — 0apiibIK Tipi ®KOHIIKTEPre TOH KacHeT. OCIMIIKTepIiH
KOOCIOIHIH YII TOCUIIH HEri3ri NPUHIMNTIK Oenrici  OoibIHIIA
aXbIpaTagpl. BereraTuBTIK (KBIHBICCHI3) JKOHE JKBIHBIC aAPKBLIBI
kebeiieni. BereratuBTik keberone xaHa JEepOECTIKTIH maiaa 00Iysl
BEreTaTUBTIK JICHEHIH BEreTaTUBTIK OpraHaapiblH eceOiHeH oTei.
JKbIHBICCHI3 KOOCIO ObLIaMIa CUMATTANA b, OHJIA YPIIAK JKaHFBIPTY
YIIiH apHaiibl Taruionj KJeTKagap »Kacamajbl, O cropanap nen
atamanpl. Op CHopa KOJaWiIsl >KaFfaiifa TYCKEeHIe, O >KaHa
nepOecTikTiH  OacbhiH  Oepemi. JKBIHBICTBIK MpoOLIECC  Ke3iHIAE
JKBIHBICTBIK KOOCIOMIH apHaMbl KJIETKATAphl — JKBIHBICTHIK KIIETKA
naiiga Oomamel Hemece eamema (Tpek gametes — KyOaifbl) ACHI.
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I'ameTaHbIH criopafaH alBIPMAIIBUIBIFEL O JKaHa AepOecTiK OachlH
Oepe anMaiiibl, €Ki raMeTaHbIH KOCBUTYy MpPOLECIHAE — YPBIKTaHy
Oomanmel. ¥pBIKTaHy HOTWXKECIHJE Taia OoiFaH KJIeTKa — 3ueoma
TIETI aTajassl.

Bakbliay cypakrapbl

1. ©cimIik KIeTKaChIHBIH KYPBUIBICHIH TYCIHIIP.

2. Kanpaii opraHema KJISTKachblHIA OPTaHUKAIBIK 3aTTap.IbIH
cuHTe31 eTeni?

3. Tingepni knaccudukanusuiay KaHmaaid Oenrici OoHbIHIIA
Kyprizinemi?

4. OcimaixkTep ko0OeI0iHIH HETi3Ti Taciuaepine cunarrama oep.
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4-IOPIC. OCIMAIKTEP DBOJIIOLUMSICHIHBIH HETI3I'T
KE3EHJIEPI )KOHE YKAJIIbI 3AH/IbIIBIKTAPBL.
OHTOT'EHE3. ®JIOTEHE3. ©CIM/IIK )KOHE OPTA.
OCIMIIKTEP/IIH PKOJOT MSLIbIK TYPJIEPL.
OCIM/IIKTEP/IIH OMIP CYPY ®OPMAJIAPDBI

bizmin mmaHeTaMBI3ABIH  OMIpI  oleM MYXHUTBIHAA apXeu
noyipinae naiiga 6omnnel. «Tipi» TapuxTa eH YJIKEeH apaibIKThl aJlbIll
KaTKaH TpoTepo3ol madyipiHae nae (2 MIpAO JKbUIFa IKYBIK),
OBONMIONUSHBIH J1aMybl kamraca Oepmi. TemeHri mpoteposeit
moyipiaae (xkanmuMuit), ocipece TPOKAPUOTHKAIBIK (popmarnap:
OaKTepUsIIaApABIH XeMO JKoHe (POTOCHUHTE3/ICYIII TONTAPhl 6TE HKAKCHI
JAMBIJIBI.

Kamumuii ke3eHiHAe HeTi3ri TeMip pyJalapbiHBIH KOpHI Maiaa
00J11bl JKOHE OYJ1 OakTepusuiap 3aMaHbl €lli. DYKapHOT JIEMiHIH
OCIMIIKTep IYHHECIHE >OHE jKaHyapiap oyeMiHe OeJiHyl OcChI
yaKbITKa coiikec kenmeai. Myxurtra Oip KIETKambl Oamgsipiap MeH
KapanaibIMJap COHBIH IIIIHJAC KOJIOHMAJBIK (opMaiap Ja KeH
TaparaH. Ilojeo3ell IQyipiHIH CHIyp JKOHE JIGBOH KE3CHICpiHIe
OCIMJIIKTEp JAYHHUECIHIH TapUXbIHJA MaHBI3IBI OKuFa Oonael. Cuiryp
ke3eHiHzeri Jlaryn (410 mutH >xpuT OYpBIH) OATIAKTH KaFanaybIHbIH
TaCKbIH/BI 30HACBIHIA QJFAIlIKbl JKEpPIE OCETIH OCIMIIKTep
puHO(HTTEPAIH IIBIFYHI, J[€BOH Ke3eHIHIEe KYPJBIKTBIH OaTmakThl
TOMEH J>KEpIIepiHJIe KOFaphl CIIOpaibl OCIMIIKTEepAiH (TUiayHaap,
KBIPBIKOYBIHJIAP, €KEIT1 MalOPOTHUKTEP) KEH Tapaiaybl, TPOIMUKAIBIK
OpMaH KOFaMJIACTBIFBIH KaJBIITACTBIPBI. Tac KeMip Ke3eHiHje
(xapboHza) opMaHIap KYPJIBIKTBIH €49yip OeJIiriH aiblll >KaTThl.
Esxenri  mmayHpapaslH (JIENMAIOASHAPOHAAP CHTHISIPHIIAP) SpTypIiepi,
KBIPBIKOYBIH/IAp  (KalaUTTep JKOHE CBIHA  TOpI3Ai  JKalbIpak-
cenodennanap), eKeri MarnopoOTHUKTEP (apxeonTepucrep,
aJIeTONTepUCTED, HEUPOIITEPHCTEP), COHBIMEH KaTap ajFalllKbl TYKbIM/IBI
OCIMITIKTEp (TYKBIMJIBI TTATIOPOTHUKTED, MAPIUAHTTHIIAP ) KEH TapaIbl.

IlepMb ke3eHI OpMaHAApBIHIA MaHBI3Ibl OPBIHIBI  AIIBIK
TYKBIMABI ©CIMIIKTEp — CAroBHHKTEp, T'HHKIOBTap, TYKBIMIBI
MAOPOTHUKTEP, TIIOCCONTEPUCTEP HENCHE .

Bop keseHingme Tynmi ecimmiktep KeH Tapaapl. OcbIFaH
0alIaHBICTBl OCIMIIKTEp AYHHMECIHIH IaMy TapUXblH YII Ke3€HIe
Oemyre Oomanmpl: Oanablpmap, SKOFapbl CaTbLAAFBl  CIIOpAJIBI
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OCIMJIIKTEP, TYKBIMIBLIAP — aIllbIK TYKBIMIBI OCIMIIKTEp KOHE
XKaOBIK TYKBIMIIBI OCIMIIKTED.

OcCIMIIKTep MYHHUECIHIETI >KJITbI SBOJIOIUSHBIH MaHBI3IbI
KO3FayIIbl KYIIi «K6OEI0 BOIIOMUSACHDy 00IAbI. OciMaiKTepe KaHa
JIepOeCTiK aTa-aHaHBIH KBIHBICCHI3 JKOJIIMEH, SFHM T'aMETaHbIH
KaTBICYBIHCHI3 JKOHE JKBIHBICTBIK MPOIECcCi3 maiiga O0Jlybl MYMKiH
Oonapl. Bynm — JKbIHBICCHI3 KOOCH KEH MarblHAJa KOJJAHBLUIAJIb.
ATta-aHanblK JaepOecTik KeOipek HeMmece as3bplpaKk TeH OeiKke
OexiHeni Hemece nepOec YPBIFBIH ©3iHEH Oeuinm kidOepemi, o 63
OeTiMeH eMip CypeTiH eciMIiKTep/ie AaMyFa KaOiineTTi. ¥ phIK eKeHiH
BETeTaTUBTI JeHe Oeiri, Meicalmsl OypIIiKk, HeMece apHaWbI
KJIeTKalap KepceTeli, oyl cnopa aen atanansl. Criopanap apKbUIbI
Ko0ero Tap MarblHa/a JKBIHBICCHI3 KOO€l Jem aranmanabl, an Oacka
OapipIK SKaFmaimapipl BETeTAaTHBTI KOO CHSAKTHI CHMATTayFa
0osanbl. JKBIHBICTBIK KOOCHO/IC JKEKE aHAJBIKTBIH TMaiiia OO0yl
MIiH/IETT] TYP/€ KbIHBICTBIK MPOIIECKE 5KOJT alla/Ibl.

¥YpnakTeiH maiina 60omybl ke0er apKbpUIbl KYpMece, COHai-aK
JKBIHBICCHI3 )KOHE JKBIHBICTHIK XKOJMEH KYPYi 1€ MYMKIH.

Mamy

v N

PpIoreHes | | OHTOreHE:

‘ T posmbpH OHANIRIE ‘

3MOPHOHATTEIE

\ MocramMOp1oHATORE ‘

Onmoecenes — nep0Oec namy Ipoleci, MyHa OIpiHII Ke3eKTe
BEreTaTHBTI, KOIKJIETKAJIbl JKOFapbl  ©CIMIIKTEpAiH  OapIbiK
opranapbl 1aMuibl. JKbIHBICTBIK J)KOJIMEH Taiiia 0oiraH e3 OeTiMeH
eMip CYpyIlli OpraHu3MHIH AepOec eMipi Oip KileTKaaaH dacTaaaabl —
YpBIK KJIETKa HeMece 3urota. [ynai eciMIiKTepaiH Herisri
BETETaTUBTIK OPraHbl — TaMBIP JKOHE OPKEH — OJICTTETiNIel YphIKTa
oHe OacTaraH ITIICKeH TYKbIM TypiHae Ooyiafpl. AJjaiiia eckiHie
TYKBIMHBIH ©CYiHEH KEWiH YPBIKTa ©3iHiH YPBIKTHIK OpraHIapbIMEeH
Karap, JKaHa OcCIMJIK OpraHaapbl KaJbIlITAaCaJbl: JKAIbIPaFhI,
caOakThIiH OeJiKTepl, OYpIIIKTEp J»OHE jKaHama jkac Oyrakrap,
JKaHaMa TaMbIpJiap JKOHE YCTeMe TaMBIpJIap MIBIFaabl. OCIMIIKTEPIiH
opi Kapali maMyblHAa TyJjaepi maiijga Oona Oactaiiipl, SFHU KeOero
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opraHbl (pEnpOAYKTUBTIK OpraH), TYKbIMHBIH YPBIFBIHAA CIIKAIIaH
ecreiini. JKorapbel xaHyapiap <«KaObIK» OpraHaap CHCTEMachbIHAaH
«aIIbIK» CcabaKThUIAP CHUCTEMACBIHBIH — JKOFaphl OCIMIIKTEpAcH
alBIPMAIIBIIBIFEl  OHTOTCHE3 Ke3iHAe J>KaHa OpraHmapAblH Maiga
Oomy mpoueci ecki opraHaapAblH Kypbilml OiTyiMeH (MbICABbI,
KambIpaKTIH Kypam TYyCyi) cail keneni. ©OCIMAIKTEpHiH eMip cypy
Ke3iHiH OopiHAe ONapAblH ©cCyi KOHE JXaHa OpTaHAapAblH Maiaa
00Jybl, OHBIH YPBIFBIHIA ©CYy HYKTEJIEpi AN aTajaThlH TaMBIP YKOHE
epkeHzepaiH Oap Oomysl HoTIKeciHIe Oomansl. OHTOTEHe3/e
MEpHCTEeMaTHKAIBIK TKAaHBHEH TYPATBIH ©Cy HYKTEJIEpPiHIH CaHbI
oZIeTTErieH Kell ece ecei.

OHroreHe3 — 3urorajaH TaOWFW JaMmbln  OiTyiHe JICHiH
ecIMIIKTepIiH >keke Japa aamybsl. OHTOTeHe3 VI caThliaH TYpajbl:
MIPOSMOPHOHANIBIK, SMOPHOHANIBIK (YPBIKTHIK), TTOCTIMOPHUOHAIIIBIK,
TIepHOTAD.

duioreHe3 apxeil jgoyipiHeH OacTam OCBHI Ke3re JeHiHTi
OCIMIIIKTEp IBOIONHACHH KaMTH bl COHBIMEH KaTap (puoreHes xe3
KeJreH JopeKe/ieri HAaKThl CHCTEMAaTHKaJbIK TON JeN arayra Ja
Oonazpl. OCIMIIKTEPAIH 6Mip Cypy opTachl OIpTEKTi emMec: OlapIIbiH
KypaMbIHa KOIITEeTeH KOMITOHEHTTEP Kipeni, OJIapIbIH
OPKAlCBICBIHBIH OPraHU3MIe oCepi 9KOIOUANLIK akmop naen
aTtanajpl. DKOJOTUSUIBIK (DaKTOPIBIH dp TYPJIUIriH 2 KaTeropusra
Oipiktipyre Oomanmel: [ — 6uomuxanwiy, Il — abuomuxanviy
¢axmopnap.

1) ecemuogpummep — KoneHKe emec xepae eceTinmep (Tpek
TITIHEH ayJapFaHlia «relroc» — KYH, «pHTOH» — eCIMIIK JiereH
MarbIHAHBI OUTIIpesTi).

2)  ¢hakynemamuemi ceruogummep — KOJICHKE eMeC Kep.e
ecei, Oipak kei0ipl KeJeHKeIepre Te3iMai 001abl.

3) ckuopummep Hemece cyuogummep (TpeK  TUTIHEH
ayJmapraHia «CKHO» — KOJeHKE JIereH MarblHaHbl Oinmipenmi) —
KOJICHKE CYHIIII eCIMIIKTEp.

OCIMIIKTEPIIH CYIbl KAXKET eTyiHe OaiIaHbICThI Ojlap MbIHAIAM
SKOJIOTHSUIBIK TONTapra OejiHedi: Kcepogummep, mezogummep,
euepoummep, 2uoamogpummep.

Tuoamogummep—cyna eceTin ecimaikTep (d1ojes, MbLIaHAAP,
TYHFUBIKTap, OypaHIaKarnsipakrap, ereyert, 1.0.).
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Tuopogpummep — cyna na, KypiabIKTa Ja ©CETiH OCIMIIKTEp —
xeOeKanbIpak, racTyKa, 03¢H KaMbIChl, KbIPBIKOYBIH, KOTITETeH OJICH
memnrep, T.0.

Tuepogpummep — BUTFAIABI TOMBIPAKTa OCETIH OCIMIIKTEp —
(omapra rumaToATap HeMece CyJa ©CEeTiH jKallblpaK CaHbUIAyJIaphl
xKartajapl) nuples, 6alicarrap, KpiHarydm, T.0.

Meszogummep — >KETKUTIKTI bUFaN OoONFaHIa FaHa ©CETIH
eciMaikTep (apThIK OonmMay KepeK) — OpMaH, LIalFbIH ©CiMAIKTEepi:
KeKe arambl, KaibiH, T.0. [mrpomezodurrep ne OemiHim
KapacThIPbLUIA B! (6TIENI TOII).

Kcepomesogpummep — me3opuTTEpre TS )KAKBIH.

Kcepogpummep — KyaH xepiieplie 6CETiH 6CIMIIKTEp.

Meszokcepopummep — kcepouTTEpTre JKAKBIH.

Kyan sepnepze ecyre Geifimaenren ecimaikrep (1¥2-2 aiina
JaMYyIbIH KBULIBIK UK assKTanazpl).

Dgpemepnep — Oip KBULABIK OCIMAIKTEP KYPFaKIIBIIBIK KE31HIC
TYKBIM TYpiHZAE OOJabl.

Dpemepuoomap — Ken KbULABIK ©CIMIIKTEp, O0anaHa, TYHHEK,
TaMbIp TYPIHJE.

Cykkynenmmep — TIHOEpIHE KON Cy JKHHAH ajaThIHAAp
(oraga, anons, 6o3kizemuep, T.0.).

OcimaikTepain Tipmijik ety popmacsl.

Tipmrinik ety dhopMacel — OYI THIT 9pTYPIIi ©CIMIIK TYPIEpiHiH
(cucTeManbIK JKaKbIHIAY, ajbICTay) OPTAHBIH KHBIHTHIK JKaFJaibIHA
XKoHEe  Olp  Typhmi  eciMAIKTEpHiH  OpTypii  JKarmaiiapra
oetiimaenyuriniri. Tipmrinik ety ¢popmackl (Ouomopda, sakoMopda) —
OCIMJIIKTEeP/IIH CHIPTKbI OCHHECIH >KOHE HAKThl OpTa KaFailbIHIa
MeKeHieyre OeiimMiesyiHiH OMOJIOTHUSIIBIK €PEKILETiriH OeHHeIen .
OKOJNIOTUSIIBIK,  Kiaccuukanusiiay — Oyl TONTaFrkl  O©CIMIIKTED
SKUBIHBIHBIH OCHIMIENYIIITIK  KYPBUIBIMEI, TYKBIMIACTBIKKA
(MpICambl, KakTycTap JKOHE KONTEereH CYTTireHaep cabakThl
CYKKYJIGHTTEpPJIIH TIpUIUIK eTy QOopMachlH »Kacaiibl), OalIaHbICTHI
00s1ybl MiHZETTI emec. TaOWFu CYPBINTANTYABIH HOTHXKECIHAE COJI
Oipaeli eciMaiKTep TYpJIepi op alyaH KIMMATTHIK, TOTIBIPAKTHIH KoHE
OMOIICHOTHKAJBIK JKaFmaimapia TIpIIUTK eTy (hopMaiapsl opTypit
00JIybl MYMKiH, MBICAJIBI, €MEH JXOHE IIbIPIIAa OpMaH aiMarbIH/a
HeMece TayJgarbl opMaH Oenjeynepinie Owik caOakThl arami, ai
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Kubip ContycrikTe XoHE TayablH >KOFapFbl HICTiHIE TaparaHgapbl
OyTanap xoHe CTIaHUKTEp (Tecenmeli) popmackiHaa O0IabL.

OCIMIIKTEp DSKOJOTHACHIHBIH HETI3IH CalymbUIapaslH  Oipi
oenrini gat 6otanuri E. BapMuHT oTkeH FacsIpabiH 80-KbUTIaphIHIa
«Tipminik ety QopMace» OereH TEepMUHAI eHri3ni. BapMuHr
Tipmrimik ety Qopmacel aereHnai Obmmaiima TyciHreH: «dopma,
OCIMIIKTIH BETETATUBTIK JCHECI (MHIWBHI) ©3iHIH OYKIT eMipiHme
CBIPTKBI OPTaMEH Tajl OCCIKTeH TaObITKa JCHIH >KOHE TYKbIMHAH
JKOMBUIBIT KETKEHre JCHiH YileciMIuUTKTe Oojaapl». DKOJOTHS-
MOPGOTOTHSIIBIK KITACCH(PUKANUSHBIH KaTErOPUSICHI:

I. Aramr Topi3ai eciMaikTep: arar, OyTa XKoHE TaI-IIUTIK OOIBIT
Oeximuepre OeiHe/i.

II. Hlemnrecin ecimmikTep: OIpKBUIABIK KOHE KOIDKBUIIBIK
mernTep OobI OemiHe .

II. Apanblk ToNTarkl >KapThUIall araml ©CIMAIKTEp: OFaH
XKapThulaih OyTambl JKOHE >KapThUIAWTaN-IImKTI Oonamel. Ipi
KaTeropusIarbiap/pl OJIaH Opi MakcaTka OaiaHbICTBI COHBIMEH
Katap opTypii OenriiepiHe, MbICANbl, )Kac OYTaKThIH ©Cy OarbIThl
MEH CHUNaThiHA (TIK ©CETiH, XaWbUIBIIl ©CETiH, Oypajibll OceTiH,
OyTanap, IIONTep; arail KOHE IIONTECiH JHaHalap), KOPEKTCHY
TocimiHe (aBTOTPOPTHI, canpodUTTI >KOHE JKApThUIAl IMapa3vTTi)
Kapai OesiHe/i.

Bakpliay cypakrapbl

1. OciMaiK PBOJIOLUACHIHBIH HET13T1 Ke3eHIEPI.

2. OHTOrEeHe3 AereHimi3 He?

3. Cyma ecyre OeHiMaenreH OCIMIIKTEPAIH SKOJIOTUSIBIK
TONTAPBIH aTall HIBIFY )KOHE CUITATTaYy.

4. OciMmaikTepaiH rabuUTyc TOOTaphl KaHAal — Oenrinepi
OOMbBIHINA AHBIKTATABI.
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5-I19PIC. TOMEHI'T CATBIJAFbBI OCIMAIKTEPT'E
KAJIIBI CUITATTAMA. TAPAJYbI, AJAM OMIPIHJAET'T
7KOHE TABUFATTAFbBI MAHbI3bI

Kazipri 3amanfbl OpraHM3MACPIIH JKaIIbl >KYHECIHIH KaHa
KiTaccuuKaIus KyYHeciHiH Kelleci HYCKaChIH YChIHAbI.

1. Temenei camvioazol ocimoixmep

1. Bakrepusutap Gemnimi (Bacteriophyta);

2. Kek-xacpun Oanmeipiap OemiMi HeMece IUAHOOAKTEpHUSIIAD
(Cyanophyta);

3. TTuppodurti banasipiaap 6emimi (Pyrrophyta);

4. Anteia Tycrec 6anapipiaap 6eiimi (Chrysophyta);

5. Muatomsl Ganapipiiap 6emimi (Bacillariophyta);

6. Konsip 6anapipiaap 6emimi (Phaeophyta);

7. Kpi3but 6anasipiap 6emimi (Rhodophyta);

8. Capraim-kachl1 6amasipiaap 6emimi (Xantophyta);

9. OBrieHansIK 6anasipaap oemimi (Euglenophyta);

10. XKaceut 6anasipiaap 6emimi (Chlorophyta);

11. Xop 6angsipiap 6esimi (Charophyta);

12. Kinereitninep 6emimi (Mycophyta);

13. Cansipaykyaakrap 6eximi (Mycophyta);

14. Keinanap 6emimi (Lichenophyta).

1. 2Kozapwvi camvloazel ecimoikmep

1) Punuentep Hemece Icumodurrep Gomimi (Rhyniophyta);

2) Myk tektec Typiiep Oemimi (Bryophyta);

3) [cunorosrap Gemnimi (Psilotophyta);

4) TInayu texrec Typnep 6emimi (Lycopodiophyta);

5) KeipeikOysia TekTec Typiiep 6emimi (Equisctophyta);

6) [TamopoTHuk Textec Typuep Oemimi (Polypodiophyta);

7) Ambik  TykpiMabutlap — Oesimi - (Pinophyta  nemece
Gymnospermae);

8) TI'ymmep  Hemece  xaObIK  TYKbIMABUIAp  Oeuimi
(Magnoliophyta memece Angiospermae).

TeMeHri caThlIarbl OCIMIIKTEP/IiH KAaIbIPAFbl, TAMBIPBI, Ca0aFbl
OoomMatiner. OChIHIAW KYpPBUIBICHIHA OaMTaHBICTBI OJIAp MOMeHel
camwvloaevl 6CiMOIKmep IS aTanajpbl.

Temenri caTeImarbl JYKApUOTTHIK OCIMIIKTEp aBTOTPOQTHI
0O0JIBIIT KEJIreH Ie, OJIapIbl OALObIPIAP KIHE 2emepompodmoiiap Nei
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ataiapl. by xaTeropusra caHpIpayKyJIaKTap >KOHE MHUKCOMHLETTED
(cmm3eBuKTEp) XKaraabl. [eTepoTpodTBl  TOMEHI1  caThIoarbl
OCIMIIKTEpTe MPOKAPUOTHUKAIBIK OPTaHU3MICPICH OaKTEPHIIAPBIH
KOCHITI, OChl  KAaTeTOPWUSHBI KEH  MaFblHadga  TYCiHmipemi.
[IpokapuoTukanblk  nuaHmap  Oangplplapra  yKcac,  OJapbl
KOK-Jicaculll 6an0vipaap Ien aTaibl.

Bakmepusnap  orcone  axmumomuyemmep IIAPTTHI  TYpAE
eCIMIIKTepre >kaTybl MYMKiH. YJKEH KONIIUIK OakTepusuiap
—  TeTepoTpOodTHIK OpPraHM3MJIEPIIH a3faFaH MeJIepi FaHa
xeMoTpo(Thl. bakTepusimapasiH immiHae 6ip KIeTKallbl 00J1a alaThIHBL
Oap, OipakTa Xim Topi3ami KemkiIeTKaJbickina Oap. bakrepusimapna
KBIHBICTBIK ~ MPOIECTIH  KapamaibiM  Typi  Oap.  OnapabpiH
KJIEeTKaJIApBIH/AA SIPOJIBIK Marepuan Oap, onap KOHBIOTAIMsFa
KaOl1eTTi.

Bangeipnap — dotoTtpodThl Xnopodwii  6ap OpraHu3M.
Omnap Oip KJIETKalbl, KOJOHHUANBJII >KOHE KOIKJICTKAIbl 0O0Jajbl
(4-cypet). Cyma xapamaidlbIM TIpIIUTIK €TETiH TOMEHTI CaThIAarbl
aBTOTPOQTHI OCIMIIKTEp/AiH OipHemie OemiKTepi OalabIpIapIbIH
KypambiHa OipikTipinreH. KieTkamslk KaOBbIKIIACHl Ji  JKOK,
AYKapUOTHKAIIBIK KJIETKaJla epKiH TIPIIIiK KaCaWThIH XOJOTaMHS
QIFAIIKBl JKBIHBICTBIK TIPOIECTiH (opmackl OOJNBINT TaOBLIAbL.
XoJsioraMusiJiaH KeHiHI Ke3eH u3orammus; OyJI *Karjaijia OpraHu3M
KbUI asKTBUIAPIBIH €ceOiHeH apHaibl KO3FaJIMallbl KJIETKaHbI
— TaMeTanapnbl, TeH IMamanaa >kKoHe Oipkenki dopmama eHIipei.
T'ameranapasl II1aMachl OOMBIHIIIA oJaH api
mudepeHnnanysaIarafgia aHu3oraMus (HeMece reTeporamus) KoHe
€H COHbIHAa ooramusra eredi. OcbliaH KeWiH KO3FaJIMaMTHIH
YPBIKTaHYIIBl KJIETKAa — YPBIK (YPBIKTHIK KJIETKa) KO3FaTIMalThIH
aTaJbIK TaMeTa — CIIEpPMATO30UAINEH YPBIKTaHA/IbI.

JKBIHBICTBIK OHE KBIHBICTBIK €MEC JaMy LMKJiHIE YPIaKThIH
Oepinyi 6andsiprapoa OipiHIII peT SBOJIONMAA LIBIFBIN, OEKiTUIA],
SFHH CIIOPO(MUT JKOHE TaMeTOQUT, COFaH coiikec — muruiodazanap
(exi ececi XpOMOCOM KHBIHBI) JKoHE Taruiodazanap (Tarions] sFHA
Oip ecelli XpOMOCOM KHBIHBI).
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4-cyper. Xacbu1 6anusip

Canvipaykynakmap — reTepoTpo(THIK OPraHU3M, XJIOPOQHILT
XKoHe TacTuaTep 0oiMaiapl. Onap mapasuTTiK HeMece canpo(UTTIK
eMip cypeni. MuHKcOMHLETTEp HEMeEce CIIM3EBUKTEp TOMEHTI
caTblIarbl TeTepOTPOPTHl 3YKAPUOTHUKAIBIK ©CIMIIKTEpre >KaTalbl;
OJIApJIBIH BETETATHBTIK ©Mipi KaOBIKIIaMEeH KanTalMaFaH, jKaJlaHall
KOIAPOJILIK  IJla3Ma  KyHiHze etedi. TeMeHri  caThlIarsl
eciMIlikTepre KplHA KaTajael. KplHa Karmapiapbl (jeHeci) exi
OpraHM3MHEH KYPBUIFaH — CaHbIpayKyJlaKTapJaH oHe OanpIpaaH,
oJiap e3apa ceydecin emip CypeTiH ar3anap TOObI.

CaHplpayKyJlakTap — OpraHu3MJIEpJiH Kell TaparaH Typi,
onmapapiH 100 wmbiHmait Typi Oap. Onap OpraHuKaNblK —aleM
CHCTEMAachIHJa epeKIle OpPBIH ajaJibl, JKaHyapiap *oHE eCIMJIKTEp
JIYHUECI KaTapblHIa, ©3JEPiH Cipd epeKile AYHUE eTill KepceTei.
Onapna xnopodwn OonMaiIel KOHE COHABIKTaH KOPEKTEHYTe
JaiblH  OpPTaHMKANIBIK 3aTTapAbl (OJMapAbl TeTepOTPOPTHIK JAen
aTaiupl) Tajman eredi. Tipumimik ery oprackl, (hHU3HOJOTHSIIBIK
(YHKIMACHI JKOHE CBIPTKBI TYpl JKarblHaHAA CaHBIpAyKyJIaKTap eTe
optypui. CaHbIpayKyIaKTbIH HETi3ri BEreTaTHBTIK JIEHECI Muyenull
HeMece cpubHnuya  (CaHBIPAyKYIAKTHIH  YPBIK  TYKBIMBI)  OJ
TapMaKTaJlFaH OKIHIIIKE KINTep CUCTeMachl Hemece rud, oiap
CaHpIpayKyIaK TIpIIUTIK €TETIH JKepIiH CyOCTparThlK OeTiHmae
HEeMece OHBIH IimiHae Oomanpl. YIKEH >Kaimbl OETIeH ojeTTe
rpuOHUIANap TinTeH kem Oomansl. OChl apKBUIBI OCMOTHKAIBIK
XKOJIMEH TaMakTbl CiHipy Xypeni. ['pmOHUIIaHBI CcaHBIpayKyJlaKTa
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wiapmmul TYPJE TOMEHI1 CaThIIaFbl JICTl aiTajbl, olapia Kalka
OonMaiinpl (KJIETKambl eMec), ajl KajlfaH TpUOHUIA KieTKara
OexiareH. CaHbBIpayKYJIaKTHIH KIIETKAChl KOMIIUTTIHAE KaTTHI
KAaOBIKIIIaHBIH - KJIETKA KaOBIPFACHIHBIH, JKaObUIFaH,
CaHBIPAYKYJIAKTBIH JKaJFaH TiHAEpl TpUOHUIANAPIBIH JKINTEPiHIH
OarTacybIHaH makiia 0omabl.

CaHpIpayKyJIaKkTap/ia BEreTaTUBTI, JKBIHBICCHI3 KOHE JKBIHBICTHI
KkeOeroiH 0onaTeIHbl Oeiriyi. BererartuBTiK KOOEI0 MUIEIUSHBIH
HEri3ri MaccachblHaH OHBIH OOIKTepiHiH O6iiHyl HOTHXECIHIC
Ky3ere achIpbiiajpl. JKBIHBICCHI3 KOOCK CIOPaHBIH KOMeEriMeH
Kysere  aceippuianel.  Crmopamap — apHailibl  cnopapaneuoiy
(3HIOTEH/IIK) IMIHAE TaMybl MYMKIH HEMECE ePEKIIe OCKIH MULICTHH
— KOHOuaHbly (PK30TEHAIK) YIIBIHAA aaMuibl. KemrTereH TemeHTi
CaThIIaFrbl CaHBIPAYKYJIAKTAP/A IKBIHBICCHI3 KOOCH KO3FAIIFBIII
300CIOpa KOMETIMEH JKypeadi, ol cylda e3 OeTiHIIe KOo3Falyra
KaOUIeTTI KbUT  asKThUIapMEH KaOABIKTanFaH. 3oocroparap
300CTIOpaHTHsAIa JaMbIll JkeTineni. Ke#Oip TeMeHTi caThlAarsl
CaHBIpayKYJIAKTapAblH KO3FajJaThlH OpraHjapbl >KOK, OJIap TeK
CropaHruize FaHa maiga  Oojaabl, ajg  Coll  cropajap
cnopaneuocnopa nen arananel. CrIOpaHTd — TachbIMangaylibl —
CTIOPAHTH TacyIllbl MULleTHN cabarbl. KoHIni koMeriMeH JKbIHBICCHI3
KoOC0 KalTalbl JKaHyapjapja, OCHTaHbIC eMip TIpIIUIriHe
OefiiMaenred oyl JKETUIMEreH as3garad TOMEHI1  CcaTbIIarbl
caHpIpayKyJiakrap/a 60omapl.

JKBIHBICTBIK KOOI aTalblK JKOHE aAHAIBIK KBIHBICTBIK
ramMeTajgapblHbIH KOCBUTYBIHAH TYpPaJbl, HOTIKECIH/AE 3UTroTa maiiia
Oonanel. ["ameramap »xapThuiaii (KOC €Mec) XPOMOCOM JKUBIHBI.
3urotanap maiga OONFaHAa SAPO KOCBUIBII, XPOMOCOM CaHBI €Ki
€CeJICHE Il JKOHE TOJIBIK XPOMOCOM JKUBIHBI (KOC) TUIUIOMATHIK (ha3a
TyabIpagael. TeMeHri caThlIarbl CaHbIpayKyJlaKrapaa Oipaei skoHe
OJIIIIEMI  OPTYPJi  KO3FAJFBIINI  ramMeTajgapiblH  (M30-  JKOHE
rereporamusi) KOCBUIYBIHAH KBIHBICTHIK TPOIECC XKYpell Hemece
00TaMJIBIK JKBIHBICTBIK TIPOIIECC OPBIH allajbl. byt skarqaiina aHabIK
(ooronmil) ’koHe aTayblK (AaHTEPUAMH) JKBIHBICTBIK OpraHjaap
mamunel. OoroHusima OipHEIIe YPBIK KJIETKAachl HEMECE COJap.IbIH
Oipeyl rana mamunabl. CriepMaTO30HMITHIH HEMECE AHTEPUIUSHBIH
OCyiMEH, ©31HIeTi OapHIblH OOTOHUTE KYMBUIYBIMEH YPBIK KJIETKaaa
YPBIKTaHABIpY Kyperdi. CaHbIpayKyJIaKTapblH >KaFIalblH JKYHemi
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TYpPAE aHBIKTayJa >KbIHBICTHIK CIIOPAaHTHI HETi3ri MaHbI3 aTKapazbl:
TOMEHT1 CaThIAaFbl  CaHBIPAYKYJIaKTapAa — JKBIHBICTBIK IPOIIECC
(hopMacel, Kb asKThUIAD CAHBIHBIH KO3FAIy CTaIUsICBI; YKOFapFBI
caThIaFrbl CaHBIPAYKYJIAKTapaa — JKBIHBICTHIK JICHE OHBIH (popmachl,
KYpBUIBICHI, T.0. Taiiga 601y cunarranabl.

CanplpayKyjiakTap TaOWFaTTarbl 3aT aifHaTybIHAA >KaHyapJap
MEH OCIMIIK KaJIbIKTapblHBIH TOMBIPAKKA TYCKEH, TOIBIpaKTa
OpTaHUKAJIBIK 3aTTapablH rmanaa OomybIHa, TOTBIPAK
KYHapIBUIBIFBIHBIH apTybIHA YIKEH pell aTkKapaabl. TombIpakka
TYCKEH OpPTaHHWKAIBIK KAIABIKTAp OakTepusiiapMeH, aKTHHOMHUIIET-
TEPMEH JKOHE MHUKPOCKOIMSUIBIK TOMBIPAK CaHbIpayKyJIaKTapMeH
ipin-wipugi. Kenteren cadplpaykymakrap 0ail  (epMEHTTIK
anmapatka ®We 0ona  ajmajael, COHBIMEH KaTap KeNTercH
(bM3HONOTHUANIBIK, aKTUBTI 3arTapnbl kacainsl. CaHbIpayKyJlaKTap-
IBIH OYJT KacHeTiH afaM Oanachkl KeH Typ/le maiganaHanbl. bipkarap
CaHBIPAYKYIAKTHIH (epMEHTTEepi SpTYpJli MaKcaTKa KOJAAHBLIAIBI:
MEKTHUHJEP — JKEMIC IIBIPBIHAAPHIH Ta3apTyAa; UEILTION031ap — MIHMKi
3aTTapibl OHJEYJle, Ipl JKeM, KajFaH Kara3 KaJJIbIKTapblH Oy3yra,
nporeaza — OCJNOKTBHI THUAPOIHM3JACY;, aMuiiazanap — KpaxMalibl
rUAponu3aeyTe, T.0.

CoHrbl  Ke3/leri KOPHEKTI  JKeTICTiKTepiMi3miH Oipi —
AHTHOMOTHKTIH ambuTybl. [lpakTHkama keH Typae KOJJaHBUIFaH
AQHTUOMOTHKTEPAiH Oipi NMEHHIWIINH (CaHBIPAyKYJIaKTapabslH Oip
TYpl) — TEHUIWUIAIH TIPIIUTIK OpeKeTiHiH eHiMi. MeaunuHaaa
CKJIEpOIIMiA CTIOPBIHAH AJBIHFAH TpenapaTrap KeH KOJJaHbLIallbl.
Kapa 3en (Aspergillus niger) caHplpayKyJIarbiHBIH KeMeTriMeH
OHEPKACINTIK MaciiTadTa JIMMOH KBIIIKBUIBIH ayiafbl  (5-cyper).
dy3apuyM TEKTi caHbIpAyKYJIaK CTaJUSCH IETCH aTay/iaH ajfaH aThl
— rubbepemia Qymrukypos. CaHplpayKyjlakTap Kitar, MaTta, Karas,
Tepi, 0osy oHe KinTep, T.0. Oynaipemi, >kaHyapjap MeEH aaam
JICHCAYNBIFbIHA 3UsH TUTi3eni. Tepi aypyblH TyFbI3aThlH, JCHEETI
TYK, TBIpHAK, (KOTBIp, Ta3) OpTYpJi TEKTeri JAepMaTUTTEp.i
KO3JIbIpaThiH CaHbIpayKyJIaKTap OeJrisi.

CanplpayKyJlakTap ©KIeHi, ocipece OajamaH KyCTapIblH
(kyc acmeprmiiesi) OKIEeCiH 3aKbIMIANABI, Keibip xarmainapaa
CO3BLIMAJIbl TaiMOPHUTTIH OOJIybIHA ceOeOIH TUTi3eldi, agaMHbBIH Ke3
aypysl, OaJIbIKTapIbIH OpTYpJi aypybl, T.0. IIBIFybIHA dcep
eteni.CaHbIpayKyJIaK TOKCUHI apKbUIBI aJaMHBIH a3bIK-TYJIKTCH
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JKOHE JKaHyapJapAblH KEMIIOITCH YJIaHYbl — MUKOTOKCHUKO3 aypYyhbI
JCII aTajlaabl.

5-cyper. Kapa 3eHcaHbIpayKyJ1arbl

Bamgeipnap —  eciMamikTep IYHHECIHIH  €XKeNTi  OKili.
BanneipnapaslH Herisri eMip CypeTiH opTachl Cy, Oojlap TYIIBI Cy
JKOHE TEHI3 Cy KoWMamapbiHaa kesnecemni. OHBIH KenTereH Keuoip
TYpiepi Kyprakrtaga emip cypyre oOeiiimaenren. ConapablH ilriHzae
KeiOipi sxep OCTIHETI XKoHE TOIBIPAK OaIbIpiapbl TYPAKThl HEMECE
VaKpITIIA BUTFAIIBUIBIKTEL  XKbIpaTa anaiusl. Tarel Oip TypIepi
CBIPTKBI OpTaHbIH KeHOip TeTeHIIe karaainapeiHa 1a OeiliMaenreH:
BICTBIK, Cy K©3JIepiHiH OanabIpiapbl, Kaplia, My3/a *oHe KYpaMbIHIa
30%-maii Ty3bl Oap Ty3aAbl Kejjaepae nae Oonazapl. bammbipiap
OCIMJIIKTED, YKaHyapJap >KOHE KOHJIIKTEPMEH KU1 CHMOMO3Fa TYCE/Ii.
Bannpipnapasiy Herisri cunaTramanapbl MbIHAIAM:

— MymIenepre KiKTEJIMEreH JieHe, TaJlIOM HeMece MYKTep Jell
aTanasl;

— JKOFapFbI CaTBIJIAFbI OCIMJIKTEPTe TOH TiHJEP/IIH OTKI3TIlITIK
CHUITaTTaMachl KOK;

— KONTEeTeH TYypJEpiHAE IKBIHBICTHIK KOOCI OpraHbl —
raMeTaHTHUi.
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Banneipnap — rHAPOOMOHTTapMEH KOPEKTEHETIiH allFallKbl
OybiH. KeiiOip Oangsipiap cy KoiiManapbelHAa TIpIIUIIK eTeTiHAepre
ymarm ocep ereni. bammgeipmap nactaHFaH JKOHE aFBIl  KeJimd
KOCBUIATBIH CyJIap[blH TaOMFU >KOJIMEH ©3[IrHeH Ta3ajaHyblHa
Kateicaabl. KplHa ~ KypaMblHOarbl — OanneIpiap  SKBIHBICTBIK
cyOcTapTTapJpl MEHrepreH OCIMIIKTepAiH aJFaIlKbIChl 0OJabl.
TomwIpakThl MeKeHACHTIH OamapIpiap, acipece a3oTduKcaTopiap,
oJlapAbIH KYHApJIBUIBIFBIH apTThipanpl. KenTipinren ycakranraH
Oanupipyiap THIHAWTKBIN pETiHAE MNainanaHbiiagsl. KpI3pl1 KoHE
KOHBIp OanapIpilapAslH KEeWOipiH amaM TamakK KOpbl peTiHzae
naiganananel. TeHi3 OanabIpiaapbl KeNTEereH OHIIpic callanapblHAa:
MEIUIIMHA/A, TaMaK JKOHE XUMUS OHIIPICIHIC IUKI 3aT KO3l peTiHae
KbI3MET aTKapazpl. J[MaToMuT (IMaTOMIBIK OalabIpiapAblH Kypamn
KaJIfaH Tac KaOBIFbI) MHHEpPAJIBI ap3aH JKOHE MBIKTHI KYPBUIBIC
MaTepHalbl.

Kemnamap (Lichenes) — canpipaykyiaktap (MHKOOMOHT) OHE
Oangpipmap Hemece IHaHoOakTeprsuiap ((PUKOOMOHT) >KUHAFBIHAH
TYpaTBIHBIH ~ KOPCETETiH  O3iHAIK  opranu3M.  KeIHajarbl
(PMKOOMOHTOM J>KOHE MHKOOMOHTOMHBIH ©3apa acepi MYTyalu3M
HeMece 0aKpUIaylIbl (TEHIepIreH) MapasuTU3M A€l KapacThIPhUTYbI
MYMKiH. by enoyip xen tom — typaepiniH cadbl 20 000 xereni xoHe
oJ1 YHeMI eceli. KpiHaapIblH epeKIIeTiKTepi:

— KbplHaJap — TeTepoTPO(THIK (CaHBIpAyKyIaKTap HeMmece
MUKOOHOHTTAp) OoHE aBTOTPOPTHIK (IMAHOOAKTEpHsIAp IKOHE
OanpIpiiap) OpPraHu3MIEP/iH CUMOUOTHKAIBIK KOCHIMINA KOFaMBI,
Harpi3 KplHaap caHpIpayKYIaKThIH THOTEpiH, OalabpipaapabH
HEMece LMaHOOAKTEePHUSAIApPAbIH KIETKANAPbIH KOpIIAal TYpaTbIH
KeliJie KJIeTKa illHe OTeTIH TapuXH KaJBINTACKAaH, Y3aK YaKbIT
TIPIIUIIK €TETIH XKUHAK;

— KbIHAJapAblH AaHATOMUSCHL, MOPQOJIOTUACH, 6©Mip cypy
¢dopmacel  epekmie. CaHplpayKyJlakTap MeH  OanabIpiaplblH
KACUETTepiHIH >Kail OIpiKKeH KepiHici emec, oJap Y3aK YakbIT
apabIFhI IIIH/E KATBIITACKAH TYPI;

— KbIHaJapAblH MeTa0OJM3M KOMIIOHEHTIHIH epeKIIe CHUIAThI
Oap, onm OHBIH OOC TIPIIUNIK €TETIH CaHBIpAyKYJIaK IICH
OangpIpiapaaH albIpMAIIbUIBIFH;
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— KbIH3Jia — CKIiHII PEeTTi ajMacy eHiMi, OanjmbIpiapra Ja,
caHpIpayKyJIaKTapFa Jla TOH €MeC, ©3JiIHEH €pPKiH TipIIUIK eTeTiH
3aTTap CUHTE3CIEI];

— KBhIHQJIAp Kail ©CeTIHIIrIMEeH, ©3iHIiK Kebet TocuimepiMeH
epEeKILeIICHEeI.

Kpinanap optypini cyOcTpaTrTapabl Urepeii: Tay >KbIHBICTaphIH,
aramrap MeH OyTanapablH KaOBIFBIH, IIIPIreH iH, TONMBIPAK, KbUTKAH
xarmblpakmanap, T.0. KelHaHbIH Kel0ip Typrepi ayaHbIH JIACTaHYbIH
TOTEHIIE Te3 Cce3eldi, COHABIKTAH oJapAbl (UTOMHAMKALUSIIAYFa
naianaHaibl.

[HapyamrpuibIK MakcaTTapra KJIQJIOHUS TYKBIMJIAC
(Cladoniaceae) xpiHa, eKximaepiHiH MaHbI3bl Oap, omapabl «byFbl
MYTi» koHe «Sremp» menm araiinbl. JKarmoHWsia KambIpaKThl KbIHA
«ymOmukapus» keyre kapamzabl (Umbilicaria esculenta), ombr
TaHAayJbl TaMaKTBIK KCHCIK ac Jen caHaiabsl. KemnTtereH KpHamap
napproMepUsIIbIK OHEPKICINITE MIUKI3aT PETIHC MakaaHbLIa bl

Bakpliay cypakrapsl

1. TemeHri caThiga¥rbl OCIMAIK TAJUIOMBIHBIH (MYKTEPIiH)
KYPBUIBICHI.

2. Kexk-xachu1 OaiibIpiiap IibiH Tapaayhbl.

3. CanpIpayKyJtakTapablH KbICKAIIa CHMIATTaMAaChI.

4. banueipiap/plH TAOUFATTaFbl MAHBI3BL.
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6-J1OPIC. J)KOFAPFBI CATBIJAFbBI OCIMIIKTEPIH
JKAJIIbI CHITATTAMACBIL TAPAJIYBIL, KIKTEJYI.
"KABBIK KOHE AIIBIK TYKbIM/IbLJIAPJIbIH,
AWBIPMAIIBLIBIK BEJTLIEPL JKABBIK
TYKBIMJIBLJIAPABI TOITACTBIPY IBIH
KBICKAIIIA TAPUXBI

KenTeren »ofapbl caThLIaFrbl OCIMAIKTEPIIH ACHECI MyIere
KIKTENTeH — TaMblp, cabak >KOHE JKambIpaK, JKEKEIETeH IKaKCHI
TIHAEpAEH Typanbl. O3lepiHiH CHIPTKBI KECKiHI, COHBIMEH KaTap
KYPBUIBICHI KOHE OWOJOTHSUIIBIK €peKIIeTiKTepi OOWBIHIIA, JKOFaphI
caThIIaFel OCIMAIKTEp TOTEHIIe apTypii. Omapra Tek rynai (KabbIK
TYKBIM/TBI) ©CIMJIIKTED KOHE aIllbIK TYKBIMIBI (KBUTKAH YKaIbIPaKTHI,
caroBHukTep, T.0.) 6OCIMIIKTep FaHa €MeC, COHBIMEH Oipre
MAMOPOTHUK, KBIPHIKOYBIHAAp, TUIAYHAAp JKOHE COJ CHAKTBI MYK
KoHE OayBIPMYKTEp JI€ KaTaJbl.

TeMeHri caTelgarbl ©CIMAIKTEPMEH CaJbICTBIPFaHAA KOFaphI
caThlJaFbl  OCIMIIKTEPIIH TYPJCPIHIH CaHbl ©T€ YJIKEH, CH
Kapanaiieim ecentey OovprHma 300 000 acampl, am KemTereH
OOTaHUKTEp/IH TMiKipi OOWBIHIIA >KOFApbl CATBUIAFBl OCIMIIKTED
TypiniH canbl 500 000 kem emec. JKorapbl caThlarbl ©CIMIIKTEP/IE
KOIl KJIETKaNbl JKBIHBICTHIK MyIle (TaMETOHTHC) JKOHE Jie
KOIKIIETKAIbI KBIHBICCHI3 MYIIe (cropaHruc) 0omybl ToH. JKBIHBIC
MYIIeNepiHiy opKallaHga €Ki Typi — aTaiublK (aHTEpUANHU) KOHE
aHaIBIK (apXeroHWH) OONIaabl. AHTEPUAMSNA AaTajbIK >KBIHBICTHIK
KIIeTKa (aTajmblK TaMeranap) maiga Ooyiafpl, aj apXeroHusja —
aHAIBIK O KBIHBICTBHIK KJIETKa (aHaJIBIK TaMmeTa) Tmaiga OoJrabl.
Tipminik OUKITIHIE KBIHBIC MYIIENepl KOHE CHOPaHTHJIEp OHBIH
opTypni  ¢asackiHa  TypamacThIppiUIFaH. JKofapbl  caThIIaFrbl
OCIMIIKTEPIiH TIPIIIUIIK LUK €Ki BIPFaKThl K€3EKTECETiH «OYBbIH» —
JKBIHBICTBIK (TameToduTa) skoHE KBIHbICCHI3 (criopoduTa) daszaman
Typaabl. JKbiHbIc Mymienepi rameropurre namuasl. ['ametodur exi
KBIHBICTBI OOJTybl MYMKiH. MyH/iaii jkaFiaiijia OHAa aHTePUAMS Ja
COHJai-ak apXeroHusga JaMuzbl. bBipak KeMIIUTK >KOFapbl
caThIaFel oCiMIIKTEepAe (COHBIH IMIHAC AamlbIK TYKBIMIBLTIAPIBIH
OopiHIe JKOHE TYII 6CIMIIKTEp/Ie) Oip KBIHBICTHI )KOHE OJT TEK KaHa
anTepuans (aTaJblK raMeTo(QUT) HEMece TEK apXeroHus (aHaJbIK
ramMeToduT) oKejdedi. ¥PBIKTaHY HOTWXKECIHIE, SFHH aTajbIK
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raMCTaHbIH AHAJIBIKIICH KOCBLTYBIHAH KOC XPOMOCOM JKUBIHTBIKTBI

’KaHa KJIeTKa — 3urora mnaina Oomnanbl. JKoFapbl caThIIarsl
eciMaikTepae CcHopo@HUTTIH YPBIFEI — 3WIOTalaH YPBIK Taiiga
Ooambl.

ApxeroHusza o1 rameropur eceOiHeH AaMUABI, aj aHaJbIK
T'yJie KOpFa )KUHAJIFaH TiH — SHAOCIepM eceOiHeH JaMUIbI.

beJjim. Punnogurrep (Rhyniophyta).

Mynna Pununcana Tonraps! kipeai, on Punuestep (Rhyniales)
xomue Icunoduronap (Psilophytales) nem 6eminei.

Kazipei  xe30e mipwinix  ememin  dco2apvl  camvloagsl
eciMOikmep apachblH/Ia JKEKeJeTeH JKarJairapbiMeH KillkeHe OeiM
Tcunomosuomep (Psilotophyta) affHaIIBICAIBI, OyraH
ncunomoxcuomepoiy (Psilotopsida) 6ip ToOb1, 6ip per (Psilotales)
XKoHe Oip TYKeIMOac ncuromoinap (Psilotaceae), 2 TeKTEH Typajbl:

— mncwiora (Psilotum);

— t™esunrepuc (Tmesipteris).

Exi Tekre eki KapTel IIApAarbl TPOMUKAIBIK JKOHE
CYOTpOIUKAIIBIK eNJiep/ic KEeH TaparaH.

Myx mexmec mypnep 6enimi (Bryophyta) — 5xoFapbl caTblIarbl
OCIMJIIKTEP/IIH epeKIIIe 3BOJFONNS JKOJIbI. byJl eH Kem KeH KarbIpak —
cabakThl HeMece Harbl3 MYKTiH ekimi. OraH carHym Myri >xoHe
KOKEK 3BIFBIPBI JKaTanbl. bykin aynue xy3inge Meicanra 22000-HaH
27000 neitiH MYKTepHmiH Typi ecemi, coHbH imiame 8500-meit
mykrekrectep (280 tywic), 14500-18000-me#t sxarmbipak-cabakThbl
MykTep ecemi. JKorapbl caTbliarbl ©CIMIIKTEP/IH IMIIHAC CaHbI
»KarblHaH MYK TOpi3JIijiep IyJIepJAcH KeHiH eKiHII OpbIH ajajbl.

IInayn mexmec mypnep 6oximi (Lycopodiophyta) — Kasipri
0i3/1iH TUIaHETaMbI3Fa KOHBICTaFaH JKOFaphl CAThIAFbl ©CIMIIIKTEPIiH
immiage  tmaynorekrec  typi  (Lycopodiophyta) ere  exenri
eciMIIKTepaiH OipiHe kaTajbl. bapiblk IayHmgap — sxep OeTiHeri
MOHI1 KachUl HeMmece OJNHU(HTTI, arailThlH caldarblHIa HEMece
OyTarbIH/Ia ©CETiH KOIDKBIIIBIK MIOITECiH 6CIMIIIK, OHBIH TiK OCETIH,
KaIbIPBUIFBILI, JKBUDKBIMAIBI KOHE ©pMeEJeril epKeHaepi Oomazbl.
[Mnayn Ttysicractapaei  (Lycopodium) 500 xyslk Typi Oap.
[TnayHHBIH KeNTereH TYpJEpiHIEri CUMAThl >KarblHAH Kypapere
yKcac KYIITI MpaswrTi yeI Oomanbl. ILTayHHBIH YIBI KacCHETIHIH
0omybl OYyJ1 OCIMIIKTI OCNTilml Iopekene XaidblK MEIUIIMHACHIHIA
KOHE MaJl Jdpirepiepinie KeH TypAe 9pTypili Makcarta KoJlJaHambl,
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COHBIMEH KaTap >Kacbll, KOK >KoHE capbl 00sly amyablH HETi3rl Ke3i.
[Tmayn opTypmi enmepaiH Ka3ipri 3aMaHFbl (apMakomeschiHa Kipesi.
HamakopnbIKTbl, MAacKyYHEMIKTI JKOHE Ke3 aypyJliapblH eMIeyre
mavganadpIagael. by eciMaikiieH e3MdiriHie eMaenreHnae oTe adai
OonraHgpl e€cTEeH WIBIFapMay Kepek, ojaili OonMaca HOTHXKECiHAe
ajaM OanacelHa a)kajl 9KeTyl MYMKiH.

Koipoixoyoin  mexmec  mypaep  6onimi  (Equisctophyta).
KeipeikOysra Texrec typnepaid (Equisctophyta) TapmaxTapsr ker.
Onap mon epHeKTeNIreH Mmyuienep (MEXIOOy3IJIel) *KOHE >KaIlbIpak
Teric KyJiTe OachIHAAFbl TYHIHACPACH TYPaIbL.

KpIppIKOYBIH TEKTEC TYpJep YII KJIacTbl OIpIKTipesi: THEHHEBTED,
CBIHA JKaIbIPaKThl, TYTACHIMEH KaHbUIBINT KETKEH OCIMIIKTED.

KeIpbIKOYBIH TEKTEC Typiepre Tamblp ca0aKThl KOIDKBUIIBIK
IIeNTECiH OCIMIIKTEp, cadarbl MEH OYTarbIHBIH YINTApPBIHIA CTPOOWIT
cajazpl, ONap IMTOBUATIK criopanruodopran Typazasl. JKbUIKbI Malibl
YIIiH KayinTi TYpIiH eceOiH/e saeTre OaTmaKTarbl KbIphIKOYBIH, anaa
JKOHE ©3CH JKarachlH/Ia ©CKEH KHIPBIKOYBIHIAp KON MeJIIIEp/e IIerKe
TYCIN KeTce, oJiap SKBU3ETO3a aybIPYBIHBIH Maiiia 6omyblHa ceberkep
Oonmanpl. Anam Oanachl YIIIH KbIPHIKOYBIHHBIH YJBI €KEeHi Typalibl
MOJIIMET JKOK. XaJlblK MeIMLIMHACHIHAA OYpbIHAA >KOHE Kazipe
KbIPBIKOYBIH/IB TaiiajiaHFaH, al KbIPbIKOYBIH OTaHABIK MEMJIEKETTIK
(hapmakomnesFa eHTi3UIreH.

THanopomnux mexmec mypnep oonimi (Polypodiophyta) — sxorapsl
caThblIaFbl OCIMIIKTEPIIIH €H ©Kerl caHblHA jkataubl. Kazipri kesze
naropotHukTep i 300-1ei Tybich sxoHe 10 000 apThIK Typiepi 6ap aen
ecenrtentineni. IlanmopoTHUKTEp kep IapbIHBIH OapIbIK JKEpiHAE 6Te KeH
TaparaH JKOHE Ke3 KeNreH opTYpii JKepiepii IIejeldTreH OacTam
0aTmakTel ©3€HAEpHl, Kypill aukaOblH QHE TY3Abl CyJapibl
MeKeHeH T1. Bipak OHbIH SpTYPJIUIIT bUIFAIABI TPOINMKTIK OpMaHaapaa
Oaiikanaipl, OH/Ia oJIap aranl TYOiHJIeri TONBIpaKkTa FaHa emMec, SIHQUT
TYpIHIE aralIThlH cabarbl MEH OyTarbIHIA JKHI KOIl MeJIepae MO
ecei. O3iHIH eJIeMi >KaFblHaH MAalOPOTHUKTEP €KENIi TPOIHKAIBIK
aFalnThIH TYpAepiHien (keime OuikTiri 25 M neiiH xeremi, an AiHiHIH
muamerpi 50 cM) eTe Kimn Y3bIHABIFEI Oap OosFaHbl OipHele
MUJUTAMETP OCIMIIKIIIE OOabl.

OmapapIH, COpATBIKYpIIaK, (CIIOpoUT) HEMeCe KBIHBICCHI3CKEH,
TIATIOPOTHHUKTEP TypaIblalThUFFAHIA eCcTe OONapIibIK Karmaid. JKorapbl
caTblOarbl OCIMIIKTEpIiH KeONIIUIriHgerize (MyK Topi3ainepai
€CeNTeMEereHe) CropoQUTTep ONapIblH OMip Cypy LHMKIiHAe
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ycremaik erymi  (asa Oomeim  TaObutagbl. COHFBI  KBUIIAPHI
MAMOPOTHUKTEPII KYyHeney yiakeH TaObictapra sxerti. Kasipri Oimim
TeHTeinme MTAITOPOTHHUK TYpi Topi3mi OemiMiH
7 ximacka Oemyre Oomaapl, OJapABIH IMIHAETI €H Kebipek
TaparaHaaphl KeUTaHTUIACp. Kasipri 3aMaHFbI TANOPOTHUKTEP OJIap
3 kmacc tapMmarbiHa Gemineni: Polypodiidae (perrepi Osmundales,
Schizaeales, Polypodiales, Cyatheales) Marsileidae  (per
Marsileales) sxone Salviniidae (pem Salviniales).

MapaTTHeBTep KJIAChIH Keyre jKapaMJbl MOJICHH JaKbUIIapra
aliHanapipanpl. Mekcuka xoHe bpaszunus, XKana 3enanaus, AHTHIIb
apajIapblHbIH ~ OaWBIPFBI  TYPFBIHIAPBI  OJIAPJBIH  HIBIPBIHIBI
KarnbIparblH KYBIPBUIFaH, KalHATBUIFAH JKOHE IMICIpUIreH TYpiHae
TamMakka mnadganananpl. Ockl MakcaTrTa TaFbl Ca0arblH KOHE
JKarnbIpak MaHbIH J1a Taliananajpl, ajl *Karblpak MaHbIHAH aJbIHFaH
KiJlerei o1 enjepie Iopi-aopMeK peTiHe [ malianaHaIbl.

AnnanroBrap  (Adiantaceae)  TyKpIMZAchl  TPOIHKAJIBIK
ManoOpPOTHUKTEPMIIH KEH TYKbIMAAChl. byl ManmopoTHUKTEPAiH
QIEMUJIIT] JKOHE SPTYPJILIIT ajaM OanachlHbIH 3¢HiHIH ©31HE TapTThI
KOHE aJIMaHTYMaHbIH KONTEreH TYpJiepi MOJICHUETIMI3re KeH TypAe
eHTi3inmi. Apjam  eMipiHAe OpisSK  TYPJIEPIHIH  KaFbIMCHI3
JKAKTAPBIHBIH YJIKeH MaHbI3bl 0ap. Tex Oip raHa Tokchona KbLn
caiiblH Tamakka (cmapka Hemece 39UTyHre ykcac Eypona
engepingerigedi) 300 000 Kr apThIK OPJSKTHIH JKAC KarbIParblH
nadaanananel. Opisk TaraMAbIK OCIMIIK pETIHAE KONTereH
(xanbikka) engepre Oenrii. ATaJlbIK NANOPOTHUK KaJKAHIIIAJIBI
KBIPBIKXKAMBIPAK AOPUTIK OcCiMAIK peTiHAe KeHiHeH Oenrimi. by
OCIMIIIKTIH JIOpUTIK KacweTi KeHe 3amaHnmarbl koHe Opra
FacelpyiapJarsl Jopirepiepre epreaeH Oenrini Oomnran. On Typaisl
Juockopua sxoHe [InuHus misiFapMajiapbiH/a Kyl aTaaaibl.

ATanpIK KAJIKAHIIAIBI KbIPHIKXKAIBIPAK IIIEK KYPThIH aiIaiThiH
mopi  peringe KCPO-ubiH Memnekertik  DapMakornesicbiHa — €HII.
Jopinik mmkizatrap (tampipcabak) Ky3Ze MaibIHIATaIbl XKOHE jKaHA
JKMHAIIFaH TaMbIpcabakTaH (PHIMKCAH JIETSH Tperapar JaibIHIama bl
Onapaarbl opeKeT eTy[iH OacTaMachl (IOPOTITIONMHAHBI TYABIPY:
e, GraBacUIH KBIIKBUTBL, acUIUHOMN, T.0. bys 3arTapmbiy
OCepiHEH Tacma KypTTapAblH OYIIIBIK €TTepl MapoMa OOJYBIH, OJNap.Ibl
1T KYPTi3€TiH TY3IbI JOpiHIH KOMETIMEH OPTaHI3MHCH IIbIFapaIbl.

ATIBIK TYKBIMIBLIAp Gemimi (Pinophyta HEMece
Gymnospermae).  AmBIK  TYKbIMIbUIAp — OeNiMiHE  JKaTaThIH
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eciMIIKTepaiH OapiblK 0acka OCIMAIKTEp AYHHECIHIH OKIIAepiHCH
alBIPMAIIBUIBIFBL, OJIAP TYKBIM IIBIFApaAbl. AIIBIK TYKBIMIBLIAD
6 kiacka Oemineni: I xkiacc — TYKbIMIBl MAaOPOTHUKTEP — AaIllbIK
TYKBIMJIACTAP/BIH €XKENri KJiackl — JIEBOH JKOHE KapOOH, MepMb
noyipaepiHig 0acel. 2 kiacc — CarOBHHKTEp — Kazipri eMip cypeTiH
aIIBIK TYKBIMIIBI ©CIMIIKTEp TOOBI — KEMIKYPhIM KapOoH 0ackl, ropa
NOYipiHiH epkeHaeyi. 3 kracc — OGHHETTUTTEP — KYPBII KETKEH TOIT —
IepMb, [0pa XKoHE epre Oop noyipiHAEe eMip cypreH. 4 xuacc —
rHetoBTap. Kazipri 3aMaHfbl ©CIMIIKTEp. 5 Kidacc — THHKTOBTap.
Kazipri ewmip cyperinHiH ©Oip Typi. 6 Kracc — KbUIKaH
anblpakThutap. Kasipri ke3neri amiblk TYKBIMABUIAPABIH iIIiHICTI
€H CaHCBI3 KOII TOOBI.

Koviikan  ocanvipagmoinap  nemece  Ilunoncuomep  xnacul
(Pinopsida). Kopmautuarep (Cordaitidae) kimacc TapMarbina Kipemi —
TOJIBIK Kyparl OiTKeH eCIM/IIK.

Koinkan orcanvipagmoinap vemece Iunuomep (Pinidae) — xazipri
3aMaHFbI alllbIK TYKBIMIBUIAPIBIH IIITHJICTI €H CAHChI3 KOl )KoHE 90]1eH
TaparaH TOOBl. Kasipri ke3me  KBUIKAH  JKarbIPaKThUIAP/IbIH
7 TYKbIMIAChI, 55-Teli TybICHI xoHe 560-TaH KeM eMec Typiepi Oap.
Kputkan KambIpakThulap ©3iHIH E©XKEeNTUNrIMEeH Kazipri  OapIibik
TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEPJICH, COHBIH IMIIHJE TINTEH TEK NEPMb JYipiHEH
OacTarn Oenriyii OHBIH TOJNBIKTAN CeHIM/II KaJIABIFbl THHKTOBTAPIAH 13 €H
JKorapbifa KkeTepunmi. Kazipri keszeri KbUIKaH SKalbIpaKThUIAPIbIH
IIIHAETT €H eXeNTi TYKbIMAACTaphl apayKapueBTep, IOIOKapIIOBTap
JKOHE epeKIIIeci Kaparaiiiap OOJbI TaObLIa IbI.

Kermreren KpUTKaH JKanbIpaKThUIAp OMIK JKOHE CHIMOATTHI OOIBIIT
KOpIHETIH aramTap, Kehae eeMaepi ajibll MeJIIepre KeTe/l.
ATakThl MOHIT JKachUl KAU(POPHUSIIBIK CEKBOM TaKCOIMEBTEP
TYKBIMIAChIHA  JKaTajpl, OMIKTIr1 100 METpACH  apTajabl
(emmmenrennepniy imiHzmeri eH Owiri 112m), an niHiHIH AuaMmeTpi
11 metpre xeryi MyMKiH. J{iHiHIH >KyaH/IBIFBI KaFbIHAH CEKBOH, TEK
TIHIHIH JKyaHIeFBl 16 Merpre JeiiH JKEeTeTiH MEKCHUKAIBIK
TaKCOMyMYFa FaHa OPbIH Oepe/i.

MaMoHT  araliTapblHBIH ~ KeHOIp  HYCKAJApbIHBIH  Kachl
3000 >xpUTIaH apThIK, a oerii eciMaikTep Gusnosors: ['anc Mo
©31HIH 6CIMAIKTEPiH Y3aK eMip CypyiHe apHairaH KitaOblHIa, KeHOip
ararmrap e skacsl 4000 sKbpUTIaN 60ITyBl MYMKIH €KEHIH YKa3/Ibl.

T'ynoep nemece ocabwviy myxvimowiiap oenimi (Magnoliophyta
Hemece Angiospermae). 1'ynmi OCIMIIKTEp ONEMIHIH €H YJIKEH
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OemiMin KaMmTuael, 390 TykeiMaactan maMaMmeH 13 000 Tekrec sxoHE
240 000 keMm emec TypAeH Kypanaabl. Ox TypJepiHiH caHbl )KaFbIHAH
OapIIbIK KaJiFaH JKOFaphl CaThIIAFbl ©CIMIIKTEp/l KOCHIN alfaHaa Jaa
aNTapIIBIKTRIA achIll Tycemi. 1'ynmi eciMmikTep OapiblK KIMMATTHIK
30HajapAa >SKOHE OpTYpii OKOJOTHAJIBIK OJKaFjaimapaa pa —
TPONIMKAIBIK OpMaHAApAaH TyHIpara, OATMaKThl >KepIepIeH el
Jayanapra KoHe TEHI3 jKarayiayliapblHaH OMIK Tayjapra JICHiH ecei.
Onap eceTiH 3aTTBIH Onocdepamarbl HETI3TT MacCachlH KYpPauIbl,
JKOHE OJI a/laM eMipiHe eH KaXETTI eCiMJIiK TOObI OOJIBbIN TaObLIabI.
Bapnpik  MaHBI3OBI MOIEHM OCIMIIKTEp, COHBIH IIIiHIE TOHI
aCTBIKTap, KOKOHICTIH OapllblK TypJepl KoHE JKEeMIC arallTapel,
OCBHI TYIIJIi OCIMAIKTEpre KaTalbl.

AUIBIK TYKBIMIBI ©OCIMIIKTED apXerOHHAJABIK JKOHE TYJIIi
OCIMJIIKTEp apachIHAaFbl OPBIHIBI UENIEH Il XKoHe ©3iHe ToH OipKaTap
epeKIIeTiKTepi 0ap.

AIIBIK TYKBIMABLIAP/IBIH apXeroHHAABIKTApAAH
Al BIpMALIBLIBIFBI:

— HyHeJUTycaJaH TYpaThlH JKaOBUIFBIMEH KOpIIAFaH —
WHTETYMEHTTE TYKbIMIIIA Taii1a 6osaabr;

— aHTepHIMIep, an KeuOip Typieple JKOHE apXeroHwiep
KaTbICTIaN/IbI;

— ramMeTo(UT MeracriopaHrys illiHAE TOJBIK IaMHUIbI, OFaH
Kipy MUKDOITHJIE apKBLIBI iICKE aChIPbUIAIbI;

— KONTEreH allblK TYKBIMIBUIAPABI YPBIKTAaHABIPY YIOiH CY
OPTAaCBIHBIH KQXKETTLJIIT OOIMai Ibl;

— crmopoUT YpHIFBl  TOJBIFBIMEH AHAIBIK  ©CIMAIKTEpIe
JIAMH/TBI;

— aIIBIK TYKBIMABUIAP JI9HI YPBIK — KaHa COPOGUT YPhIFbIHAH
TYpaJibl, HyIIEJUTyCa KOHE TYKbIM KaObIFBIHBIH KaJJIBIFbl — «QHAIBIK)
COpPOUTTIH TYBIHABICHL JKOHE OJHJOCIEpMa — aHAIbIK OCKiH
raryiouI, KOpFa >KUHAIFaH TiH QYHKIMSICHIH aTKapaJibl.

AIBIK TYKbIMABI OCIMAIKTEpPAiH Ka0bIK TYKbIMAbLIAPIAAH
alibLIpMAIIBLIBIFBI:

— maiiga OoJFaH TYKBIM JKOHE TYKBIM YPBIKTapbl, CHPEK
Karmadnapna OoyiMaca, KaObUIMalibl, Merocropoduime aibK
KaTtaJpl;

— Kapmenzgep (kemic kamblpak) OonMaiigpl, MHKpocHopa
(To3aH) TiKeneH TYKBIM YPHIKKa TYCEAi;
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— aHaNBIK TaMETOQUTTIH KOMIIIiK TYpiHAE apXeroHuiep
KaThICaJbl;

— Koc (eKi) YphIKTaHIBIpy OOIMaiinbr,

— TYKBIMHBIH KOPFa >KUHAJIFaH TIHAEP] — aJIFallKbl 3HIOCIEPM
YPBIKTaHABIDY Ke3eHiHe MAeliH maiaa Oonaabl, XpOMOCOMaHBIH
TaryIOUATHI YKUBIHTBIFBIH TaChIMaJIai/Ibl;

— KCWIEMaHbBIH OTKI3TIlI 3JIeMEHTTEepl OapiblK Typliepue
NEPIIIK OTe epTeNeri AJIEMEHT — Tpaxeiaa TeK SBONIOIMUIBIK Oip
TUNNEeH Oaikanmazpl, (rmosMa KIETKAachlHIA — aHajbIK Cepik
KaThICTIAMIbI, OJ1 AIBOYMHH KJIETKaJIapbIMEH aybICTBIPBUIFaH.

KaodbIK TYKbIMbLJIAP HeMece ryaai ociMaikTep
(Angiospermae, Anthophyta, Magnoliophyta) — ex xkememai Gemim
Oomazpl, Kep WIapbIHAAFbl OapiblK OeNTii eciMIiK TYpJepiHiH
KapThICBIHAH Ke0iH KamTuabl. OnmapaslH 0acka JKOFaphl CaThIAAFBI
OCIMIIIKTEp/ICH, COHBIH INIHJE AamblK TYKBIMIBUIAPIBIH EpeKIle
Oipkarap HaKTHI Oenrinepi Oomapl:

— aHaJBIK TaMeTO(PHTTIH epeKIie KYPBUIBICBI — YPBIK KaObI
KepCeTLIe];

— oJlapFa KOC YPBIKTaHJBIPY TOH;

— TYKBIMHBIH KOpFa J>KMHAJFaH TiHZEpI — O3HIOCHEPM, VLI
YPBIKTBI XPOMOCOM >KUBIHBIH TACHIBL;

— TeTepOoreH aralibl: OJ TPaXWUEeATEH, Harbl3 CayblT HEMece
Tpaxei, MEXaHUKAIBIK JJIEMEHTTEepP JKOHE OPTYpJi MapeHXHMICp
TYpiHEH TYPaJbl.

— JKaObIk TYKBIMIBUIAP JCHECI HAKTBI MYIIENepre OeJiHTeH:
BEreTaTUBTIIEP — TaMbIp JKOHE OpKEH, cabakK, XaIlblpaK >KoHe
OYpLIIKTEp/ICH TYpajabl; FTeHEPATUBTEP — I'YJ XKOHE KeMic OoJabl.

Baxebliay cypakrapbl

1. JXorapsbl caTeiarbl )KaHyapJIapAblH ePEeKIIe O3eKIIeIiKTepi.

2. ApXeroHHaJJIbIK OCIMIIIKTEP/IiH aHaJBIK TYJaeH
Al BIPMAITBUTBIFBL.

3. XKorapel caThlgarbl OCIMIIKTEPIIH KaHmal Oejimi Kell
TapaTbUIFaH?

4. YKaObIK TYKbIMIBUIAPIBIH allbIK TYKbIMIbLIAPJIAH €pEKIIC
@3relemKTepi
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7-19PIC. ®PUTOLEHOJIOI' U FBLJIBIMBI.
OUTOHEHO3bIH K¥PbBIJIBIMBIL, KIKTEJIYI )KOHE
HOMEHKJIATYPACBHI

®utonieHToorus  (GUTOIECHO3+JI0THA) — OOTaHWKA JKOHE
OHMOIIEHOJIOTHSIHBIH, (PUTOIEHO3IBI 3epTTEUTIH Tapaybl. Toxipubene
reo0OTaHUKAaMEH 1o Kenendi, Oipak on  eciMAIKTepAiH imKi
KYpbUIBICBIHA Ke0ipek MoH Oepeni. dutoneno3aap (puro...+11eHo03)
KoOipek HeMece a3gam TYpPaKThl TONTACKAaH OCIMIIKTEp Typi
CaITBICTBIPMAaIbI OipTeKTi OemiMae — OUTOH[A, ©3apa KOHE KOpIIaraH
opTameH (aOMOTHKAITBIK KOHE OMOTHKAJIBIK) Kypaeni
(YHKIMOHANBBIK KaThblHACTa Oonanbl. DUTOIEHO3 IAPTTHI TYpAE
O3/IiriHeH 3aT anMacybIMeH ©O0acka OChl CHSKTHl TONTapAaH
IICKTETUITCH JKOHE 6©3iHiH 1mKi opTachkiH (¢puTokaumar, T.0.)
xkacaipl. DUTONEHO3 OCIMAIKTEPAiH a3daFraH KOHE KOITereH
TYpJepiHeH, oJapAblH Oip koHe OipHeme OybIHIApHIHAH >KAaCaTyhI
MyMKiH. On OHOLIEHO3aH JKOHE OHMOTeolleHO3JaH OeMiHOCH]II.
®dutoreHo3 OHOLICHO3/BIH  OOJIIIEKTEHY KYPbUIBIMBI  CHSKTBI
cUmarTanajel: Karmnap, kaoar, T.0.

DUTOICHOJOTUSHBIH FBUIBIM PETIHJEI HEri3ri MiHJAeTI —
oJIapJIbIH Taiaa 0osy ceOenTepiH jKOHE JaMy KOJJIApbiH JKOHE
HIapyanibUIbIKTa KOJJaHy TOCUIZAepiH COHBIMEH KaTap e3repicTepiH
TYCIHIIPY YIIiH eMip cypyiMeH Oipre eciMIikTepi 3epTTey OOIBII
TaObiIanbl.  DuToneHo3map —  (UTOLCHOJOITapAbIH  HETI3rl
3ePTTEHUTIH O00BEKTiCi. DUTOICHONOITApAbIH 0acThl MaKCaThl —
OCIMIIKTED JKaMBUIFBICBIH ~ KOpPFay KOHE  OJapAbl  THIMAI
maigananyasl  FRUIBIMH  HETI3NEe — OHJEY. DuUTOLICHOIOTTap
arpoHOM/Iap, TOIBIPAKTAHYIIBUIAP YXOHE AKOHOMHCTEPMEH Oipiece
OTBIPHIT COJTYCTIK JKOHE IIBIFBICTAFBl MIAPYAIIBUIBIK JKEPIEPiHiH
3aKpIMJIaHYbIHA OoOJDKamiap Kacaapl. OCIMIIK KaMBUIFBICHIH
OMOMHIMKATOP/IBIH €CeOIH e OPTaHBIH dPTYPIIl JKaFAalbIHIa ©CIMIIK
KaMBUIFBICBIH 3€pTTEY JKYMBICHl KaObUIgaHFaH OONATHIH: TOIIBIPAK,
aHaJIBIK TYKBIM KepacThl Cyapsl, T.0.

JKepniH ©CIMIIKTIK >KaMBUIFBICHI YJIKEH (UTOLEHO3 CaHbIHAH
Typanel. DUTOIEHO3MAp TOJFaH TomTaMmayap Oenrici OoMBIHIIIA
Oexmineni. bynm OenrinepaiH KOCBIHIABICHI OopiH Oipre anraHnma
(UTOICHO3/IBIH  JKaIIbl  KYPBUIBIMBIH ~ KOHE  MOP(QOJIOTHICHIH
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AHBIKTAUBL. QumoyeHos Oencinepiniy aHATUMUKALLIK OOIUUEKMEHYI
(2-cyper):

— TYP-TYKBIM KYPaMBbl,

— (uronenos aynaHsr,

— KaOaTTBbUIBITEI,

— MOJIIIBLIBIK aCIEKTI;

—  OMIpIICHIT;

— cuHy3wnep (rp.cuHy3us — Oipre Ooiy, TONTaHy), SFHH
¢uTolIeHO3 OOJITiHIH KEHICTIKTIK OHE JKOJOTHSIBIK ©3IMeH-031
6oxysl. bip Hemece OipHeme Tipmrisik (opMackl )KaKbIH (MBICAIIBL,
aram, Oyra, Tal-IITK, SUUQUTTI KbIHA, MYK, cabaKTapaarsl
Oanapipiap, T.0.).

Cunmesdik benzinep 6onvin O66iHeli:

— Ke3JeCYyILiK;

— JKaJIBUIBIK,

— TYPaKTbUIBIK,.

PuToneH03ILIH Gearitepi
AHATATHEATBIE, CHHTezgiK
Genrizepi: GeariTep:

-TYP-TYERIM EYpPaMEI
~pUTONEH 03 AYIaHEL -KesTecy LK
-KaDaTTBUILIFE ~ A AT BUTRIE,
-MOJIIIELTELE, ACHeKTi -TYPaET BUIBIE,
-aMipIIeH iT
-CHHYIHIep

TaOuraTThl LIEHO3Fa TaJ[ay >Kacal aHATUTHUKAIBIK OeNriiepiH,
CHHTE3/IK — JajlaJIblK MaTepuangapAa FhUIBIMH OHICY KYMBICTaphl
KYpri3ijreHHeH KeiiH Oinei.

JKocmapnanran Oenriiepai 3epTTey Heri3iHAe (UTOLIEHO3IBIH
LIeKapachblH AaHBIKTaWJbl, KEHICTIK I€H YaKbIT JIMHAMHKACHIH
3epTTel i, TONTACTRIPYABI KYyprizeni. COHFBI Ke3/le (PUTOICHO3IBIH
(hM3UONOTHUSANIBIK  KACHETTEPiH, MBICANBI, OHIMIUITIH 3epTTEyTe
Ke0ipek KoH1I Oeminye.
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Typ-TykbiM Kypambl. OuToneHo31a Kenuitirinae ey OoipiHii
TypiepliH aepOec caHblHa, OMOMaccara, a0y AopeKeciHe, TOMbIPaK
OcTiHe MaHBI3EI Oap. MyHmal Typiep domuranmmap IET aTajiaibl.
DuTONMEHO3 JIEMEHTTEepl OO0JaTBIH OCIMIIK TYpJepi, ONapIbIH
KOMIIOHEHTTEpiHIH  aTayblH ananel. OUTOLUEHO3ABIH  HETi3iH
KYpalTBIH ~ KOMIIOHEHTTEp  90ugpukamopiap  Jem  aranajipl.
KabarTeutbirel  (TOPU30HT) (PUTOLEHO3 KAIBIITACTRIPFaH OapiIbIK
OCIMIIK TypJiepi skep OeTiHeH dpTypJii OMIKTIKTe OpHANIacaabl; OHBIH
TaMbIpJIapbl TOBIPAKTHIH 9PTYPIIi TEPEHIIITIHE OTEl, TOMBIPaK KOHE
TOTIBIPAK ACTHIHBIH OPTYPJi TOPU3OHTTaphIHA €Henli. byn KyObubic
KabammoliblK OCTl aTajabl.

MoambuibiK. DUTOLECHO3ABI CUMATTaFaHJa JKEKe TYpICpAiH
KaJIBINTaCyblHa KaThIHACY ASpeXeciHe KeHin aymapansl. KaTeiHacy
Jopexeci Ke3 MeIIepiMeH aHBIKTaTybl MYMKIH JKOHE CaHJBIK
KOpCeTKill: OeTTiH OipiiK YAriferi CaHbIHBIH cajiMaKKa HeMece
KeJIeMIe KaThIHACKIMEH aHBIKTaIaIbl.

7Kady. OcimaikrepniH ockl OepiireH TYpiHIH xep OeTiHmeri
OeJriHiH TONBIpaK OeTiHe TYCIpiIreH TOPH30HTAJIb MPOCKIHMICHIH
xaly ngen TyciHemi3. IlpoekuusiHbIH kaOybl Oipiik ayaaHMeH
aJIFaH/Ia IPOLIEHTIIEH OPHEKTENE I, MbICAIbI, 1M%-Ka.

Typaepai opHasacTeipy. OUTOLEHO3IBI CUNATTAFaHIA KEKE
JNaHalapJblH, sSFHM  OapiblK  ayJanra  Oipaeld  OesiHyiH
MYMKIHJIITIHIIIE eCKepY KepeK.

Omipmenairi. duToneHo3na OGAPIBIK TYPIEPHAiH KUBIHTHIFBIH
3epTTereHie, OJaplblH COHIIANBIKTHI O9pi OpTYpJi JAaMUTHIHBIH
aHbIKTaNbl. Jlemek, Oys (QUTOIEHO3IBIH ASKOJOTHSIIBIK IapTTaphl
KelOip Typiepi YLIIH Xaiijibl, ajn KelOipiHe Iamaibl FaHa >Kamibl
eKEeHIH TYCiHaipeI.

Cunysuuep. Tipuriiik ety Kalmbl )akblH OipHelle eciMIiKTep,
OCIMJIIKTEP/IIH MayCBHIMBIK aCCOIUAIUSACH (PUTOIICHO3 MeHOepiHae
KaObLIJaHa bl

Kesnecymiik. Keszmecyminik — TyprepiHiH —keiOip — exinuepi
(hITOpUCTHKATIBIK aHAJIM3 Ke3iHe (PUTOLICHO3 ayIaHbIH/Ia Oip/ei emec.

Cyxueccusi. bip ¢wutoneno3npiH 0Oackara aybicy IpOLECiH
CYKITeCCHs NIl TyciHeMi3. KIMMaTTBIH ocep eTyiHEH »XOoHEe JKep-
TOIIBIPAK JKaF/aiiblHa OalIaHBICTHI (PUTOIIEHO3IBIH AyBICYBI OOJAIBI.
Ocpiran OaitnaHpICTBl (QUTOLEHO3 KYpayllbl OCIMIIKTEpAIH AaMy
(dazacelHBIH  Mep3iMi  e3repyl MYMKiH. MyHpaail eciMIiKTepAiH
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TIPWIUTIK €Tyl KeHeT TeMeHAelai. OnapaplH OpHBIHA JKaHa JKaFaaira
Oeliimaenren Oacka »aHa eocCIMIIKTep maiiga OOIXyBl MYMKIH.
Yiiip-y#ip xKaHyapiap *KaibUIBIMBI KOHE MAJIbIH Opici, jKacaHIbl
XKep CyJaHIpIpy, e M1ady COHbIMEH KaTap epTTe (UTOICHO3IbIH
aybICBIMBIH IIAKpIpybl MYMKiH. COHBIMEH, (PUTOLIEHO3 TYMKLIIKTI
e3repyre yiiblpaybl MYMKiH. MBbIcanbl, OpMaHHBIH OaTHaKTaHybIHA
0aifaHBICTHI OATIIAKTHI XKEPJIe OCETIH OCIMAIKTEP/iH Naiina 60rysiHa
MYMKIHJIK OOJIaThIHIAll CYKIECCHSUTBIK ©3repic OONybl MYMKIiH.
OuroneHO3IBIH  KYpAEJICHE TYCyiHE KENTIpeTiH CYKUECCHUSHBI
nponpeccusmi Jen aTaiabl (MbICANTbI, OPMAaHAAPIBLIH TYHIpara
aitHamybl). Peepeccusmi cykueccusina (GUTONEHO3 KEHIIaeH i
(epT ke3inme, Kecy Ke3iHje).

KikTey KoHEe HOMEHKJIATYypa.

Kontunentrepaeri sxoHe JXep albIHBIHIAFBEI OCIMIIKTEP
KAMBUTFBICBIH KYPaNThIH (DUTOLIEHO3 CaHBl ©T€ YJKCH, TIlITEH OHBI
JKYBIK MOJIILIEPIE JIe aHBIKTay MYMKIH eMec. DUTOICHO3IbIH HEeTi3T1
kecimai Oaracel — accommorus. HakTel nepOec TypiepiH YCBIHY
accolManusIchl — (QUTOIEHO3. OJIETTe Oop HAKTHl accolUanusira
HETi3r aHAIUTUKAJIBIK JKOHE CHUHTETUKAJIBIK OCNTUICpiHe KaThICTHI
e3apa ykcac (hUTOIIEHO3/IbIH OYTiH MO3auWKachl jkataabl. EH KaxerTi
YKCAcThIFBI — JIOMHHAHTTap *oHE cyOmomuHaHTTap. duTONEHO31a
e Oojia TYphIN (DUTOICHOTUKAJIBIK OPTAHbIH, SFHU MCEKCHICHTIH
OpPTaHBIH KAaNBINTACYbIHA OJap KeOipek alKblH ocep eTeii.
AcconmanusHbelH (KaybIMIACTBIKTBIH) Heri3ri MoHi b. BBIKOBTHIH
(1957) Gepren aHBIKTaMAaChIH/IA )KAKChl OPHEKTEITeH «ACCOLUAIUS —
ykcac Oacmanmarel Oap (JIOMHHAHTTBI JKOHE KOJOMHHAHTTBI),
KypaMbl OipTeKTi (TYp CHIIAQTBIHBIH >KUBIHBI), Oenrini jangmadTka
HeMece yKcac JaHAmadTap KarapblHa OeHiMIEeNTeH >KUBIHHBIH
JKUBIHTBIK (PUTOIICHO3bI». OCIMIIKTEP aCCOLMAIIUACHI — OYII:

1) ecimuikTep/iH TaOUFKM KaNbINTACKaH KaHAal aa Oip apean
LIeriHge eMip cypyi, amachl KypaMbl arblHaH OipTEKTi, TipIIiIiK
MIIIHIHIH KaThIHACKI, (DYHKIMOHAJABIK OailylaHbIChl, 3aT alHaIy
YIITICl, TaMyIbIH O1pKaKThUIBIFBI )KOHE OHIMJILIITT;

2) eCIMIIKTEp J>KaMBUIFBICBIH OKIKTEYJIH Herisri Oipaiiri,
OIpTEeKTI (PUTOIEHO3MAP JKUBIHBL. OJCTTE acCOIHaIUsA ICTCH aray
YCTEMIUTIK eTymn Typiiepre (MbICaibl, IIOK — HTOYJIIipreH, T.0.)
Oepineni;
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Omip cypymeH Oipre eciMaikTep opTypii cebemnTepre
OaliIaHBICTBl Y3HIKCI3 e3repicTepre YIIBIpaiIpl: ojlap MayChIMABIK
BIPFAK EPEKIIEeTIKTepl XOHE OCIMIIKTepIiH TIPUIUTK eTy UK,
JKaHyaplapAelH J>KOHE aaaM OallaChIHBIH BIKMAJIbl, OCIM-KEeTUTy
KarmaWblHBIH ~ e3repyi. ©OMip cypymeH Oipre  eciMaiKTep
KargalbIHBIH e3repyiMeH KaTap Oip eciMIiKTep TONTapbIHBIH
Oackara aybICyHI (CYKIIECCHs) MYMKIiH.

Kein wmesrinnmepiHe Kapam ©CIMAIKTEp TOOBIHBIH aybICYbIH
(MaychIMIIBIK, ©3TeprilliTiK) JKOHE KOITereH Xbuimap Ooibl aa, coun
CHAKTBI Op JKBUIZApJarkl  METOPOJIOTHSIIBIK ~ JKoHE  Oacka
KaFIaiIapIelH aifbIPMAIIBUIBIFGL (9P KBUIIBIK HeMece Oip JKBUIIBIK,
@3repriTik — (QIIoKTyanus) apKbUIBI aXbIpaTaabl. OMIp CYpyMeH
Oipre eciMmiKTepiH aya paiiblHa Kapaid e3reprimTiri maObIHIBIKTHI
KakcapTyla »JKoHEe OJlapAbl JKaHallla NaijanaHy —aMaigapblH
KETUIIpYAe YIKSH MaHbBI3bI 0ap, coyail OOJFaHIBIKTaH JKbII CalbIH
WIBIFBIMIBUTBIK  JKOHE ©HIM camachkl e3repeli, COHBIMEH Karap
JKEKEeJNeTeH OAICTepHIiH THIMIUNr 1e apTagsl (THIHAWTKBIIITAp
eHri3y, KocbMIna ery). bipae Oip TonTaHy MoHT1 TipmIulik eTHeii,
Ol epTe Me, Kemlne Oackalla TONTaHyFa aybIcajbl. bylm — CBIPTKBI
OpTaHbBIH ocepiHeH O0Jybl MYMKiH KeHe OpraHu3MAECPAiIH TipIIiIiK
opekeTiHe  OalmaHBICTBI  OpPTaHBIH  ©3repyi  HOTIKECIHIE
OMOIICHO3/IbIH Maikja OO0JIybl, COHBIH INIiHAE TONTaHyFa >KaHa
TYPIAEPAIIH eHTi31Iyi.

TonTaHyaelH aybICyBIHBIH KONTETeH TYPJEpiHIH immHje
OacTankpl JKOHE EKIHII PEeTTIK CYKIECCHsUIapAbl albIpbIll TAHUJBL.
Bacrankpl cykneccust o OYypbIH ©CIMJIIKTEp OCIEreH aiMakrap/a
TONTaHYAbIH TaOWFHU aybICybl, MBICANIBI, ©3€H JKalbLIMAChl, KYM-Tac,
cas3 JKep, MY3JBIKTap epireHHeH KeWiHri KaiaFaH 0oc xepiep,
cyOcrapThiHa Toyendi ((pu3MKaNbIK JKOHE XHMHSUIBIK KACHETi).
By xepnepre angpiMeH TeK KaHa OakTepusuiap, OaiabIpiap >KoHe
KbIHa, HEMECE TaMbIPJIbl OCIMIIKTEp OPBIH Tababl.

AJIaMHBIH 9pEKeT €TyiIMEH, TONTaHYJbIH aybICYbIH 3epTTEYAiH
TEOPHSUTBIK KOHE MPAKTHUKAIBIK MaHBI3bl COHJA TAOWFATTHl KOpFay
mrapagapelH KETUIIpY KoHE TaOWUFM OCIMIIK KOpJIApbIH THIMAI
maganagyga  30p pent  arkapansl. Opranm3sMiepIiH — TIpIIUTIK
OpEKEeTIHIH dCepiHeH TONTaHY IbIH ayBICHIHBIH KJIACCHKAJIBIK MBICAIIBI
— Oy KeJJliH maiia OOJIBIN HIBIFY TPOIIECi.

56



OcimOikmepOiH, HCaAHYapaaAPObIH JHCIHE MUKPOOPSAHUSMOEPOIH ...

Kazipri ke3ne amam eTe yikeH aiimakka (1,4 mipn. ra) eriH
erim, acThlK anmyna. KekeHicTep, kemicTep ally VIIIH OCIMIIKTED
OTBIPFBI3IBI, MajiFa KaKETTI JKEMIIOI, OHMIpICKe KEpeK IIHKi3aT
OH/IIpye >KacaH/Ibl )KOJIMEH TONTaHY bl Kacaabl. AJaM OTBHIPFBI3FaH
OCIMJIIKTEP/IC KOHE CTICTIKTEepHe, OCIMIIKTEPIiH TaOWFU TONTaHY
CUNAThIHA TOH HETI3ri Oenriiep 0oiaubl: ojlap 6CIMIIKTEP/IiH OpTara
xKoHe Oip-OipiHe ocepi, OCBI TONTAaHYIOBIH O3IHIIK epeKIe
¢utoopracein kacaigsl. ConbiMeH JKep OeTiHAeri eciMIiKTep
YKaMBUIFBICHI TEK KaHa (QUTOLICHO31aH (TaOWUFHM TONTaHYy) FaHa eMec,
COHBIMEH Oipre arpoleHo3faH (KacaHIbl TOMNTAaHY) TYPAaJbL.
Ex xoraps! kecimai Oara — ecimuik tumi. On yKcac Keckiamepi 6ap
JKOHE YKCac JKarJaiiapaa TIpLIUTK eTyre YHpeHreH Qopmarusuiap
KIacelH Oipikrtipeni. bapneik eciMmuikrepmin 4 TumiH Oeinm amyra
Oonazpr:

1. AramTel-OyTanbl, MOHI1 JKachbUl TPOTHMKAJBIK, >KAIBIPAKTHI
OpMaHJap JKoHE KATThl JKallblpak TUMTeri Oyranap, KexkOyTa THUMTI
YKaTIBIPaFbl Oap aramThl OCIMIIKTED, JKAMBIPaFbl TYCETIH OPMaH XKoHE
OyTanap, MOHT1 JKachll KBUTKaH JKalbIPaKThl OPMaHAAp KaTajbl.

2. lllenm TaTHIATBIH, CyNBl IMONTECiH (UTONCHO3AAp, MOHII
JKAChUT INONTECiH (UTONCHO3Ap, MJallalblK, INAIFBIHIBI KOHE
0armakTel, T.0. GUTOIIEHO31AD KATAIBI.

3. boc pama, Kyprak JkoHE CYBIK WIOJII KIMMAaTTarbl
(uTOLIEHO3/1ap, TACTHI, TY3/bI XKOHE KYyM-TacThl, T.0. puTorieHo3nap
JKaTaJIbl.

4. XXpupKbIManbl, CcyOCcTpaTka TipKeIMereH, KbUDKBIMAIIbI
TOMEHT1 caTbllaFbl OopraHu3myep (UTONEHO3BIHAH TYpajbl. bymap
IUTAHKTOHHBIH  ((PUTOIUIAaHKTOH), TOIBIPAK J>KOHE KajblH ayaHbIH
OMOIICHO3TaPHI.

Baksbliay cypakTapsl

1. duroneHoI0THs HEHI 3epTTeimai?

2. duTtoneHo3ap KaHak Oenriiepi OoibiHIIa OeTiHei?

3. ®uUTOLEHO3/IbIH CYKIIECCHACHI JIeTI HeHi TyCiHeMi3?

4. OciMaikTep KaybIMIACTHIFBIHBIH  (accOIMamusi) HETI3Ti
MAaHBI3EL.
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8-19PIC. 300JIOTUAHBIH JTAMY TAPUXBI.
KAHYAPJIAPABIH TABUT'U NIPOLHECTEPAEI'l 7)KOHE
AIIAM ©OMIPIHJIETT MAHBI3BIL. ’KOFAPBI )KYUEJI
KATEI'OPUAJIAPBI ’KOHE ’KAHYAPJIAP IYHUECIHIH
HEI'I3I'I TAKCOHJAPBI. OMBIPTKACBI3 ’KAHYAPJIAP

300JI0THSL FBUTBIMBIHBIH HETi31H CAIyIIBl TPEK OKBIMBICTBICHI
Apuctorens (0.3.0. 384-322). OHBIH 300JOTHSJIBIK Tamarla
HIBIFapMaNapbIHbIH immiHae «Kanyapiap tapuxsy, «KaHyapaapIbiH
OexikTepi» koHe «JKaHyaplmapAplH WIBIFYBD» JeTEHAEpl €H Kol
naigananeuInbl. Apuctorensd 454 xaHyaplapIblH TYPiHE CHIIaTTama
Oepai. [lanpImiman TpeKTiH TaOUFaT 3epPTTEYIIIC] )KacaraH )XKaHyapiap
XKyiheci e3 Ke3iHIe €Ki MBIHKBUIABIKTEI 0achIll 037bl JKOHE a3/araH
rana esrepicrepmen XVIII raceipapiy OacbiHa AeliH eMip cypi.
ApHUCTOTENb XKaHyapiap AYHHECIH KyHere KeNTipil, olapbl KaHbI
Oap >xaHyapyiap *oHE KaHbI KOK >KaHyapiap Jien €Ki Tomka Oesii.
ApuctoTenbaeH KediH jkaHyapiapael Tontactelpy Tek XVIII f.
Kaiita Oactangel. Con Ke3feri KemTereH 3epTTeyIIUIepAiH ilTiHeH
mBex FanbiMbl Kapn Jluaneit (1707—1778) Ouonorusi FeUIBIMBIHBIH
namyblHa Keml eHOek ciHipai. OHBIH Heri3ri kyMmbichl «TaOwurar
Kyiheci» pereH kitaObl Oonawl (OipiHmm OachkutbiM 1735 KbLTbI
IIBIKTHI), 43 KbUIABIH imiHAe 13 0achulbiM MIbIFAPBLIILL. OHBIH 30D
eHOeriHiy Oipi Typ Typaisl TyciHik xacanbl. K. JIlunei OoiibiHIa,
Typ OWI — e3apa ykcac, Oip aTa-aHaHbIH OajayiapblHIal YKCACTBIFBI
Oap JKoHEe JKemic Oepyre KaOUIeTTI YpIAKThIH OpraHu3MIep
JKUBIHTBIFBL. MaHb13abpl xKarnail JluHHeH jkacaraH HepapXUsIIbIK
xyHeci Oomnbin TaObUIaABl, JIMHHEHAE 0N TOPTEY: Myp, myvlc, Ompso
xoHe wxnacc. OnmaH opi jkaHyapiap >KyHeci KyplesleHe TYCTi.
XK. KioBbe (1769-1832) mun nereH yrbIM €HTI3II Oy JKOFapbl
JKYWETICHTeH KaTeropwsiChl i, OJlaH KEWiH OTpsI TEH TYBICTHIH
apacblHa Tarbl Oip KaTeropus myxsimoac Kemn Kochuiasl. COHBIMEH
6 Heri3ri Kkareropus maiga OOJABL: mun, Kiacc, ompso, myKblModac,
myvic JKOHE myp. Anaiima OVJIapabIH €31 a3NbIK €Till, ycmi — XKoHE
mapmagel IeTeH KOCBIMIIAjapbl 06ap apajiblK KaTeropusuiap maiaa
0ona Oactanel, coHbIMEH 10-Fa XYBIK KaTEropwsi KOCBULIBL: 21eM
mapmagoel, anem ycmi, mun mapmagel, K1acc ycmi, Kiacc mapmagol,
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mykbimoac ycmi, T.0. Bipak MYHBIH €31 A€ a3AbIK €TTi, COHBIMCH
Tarbl KaTeropusiap mapay, mapay ycmi, mpuba, T.0. maviga OoJbl.
Xana ke3eHme 300JOTUSHBIH JaMYBIHBIH HETI3iH calylIbuiap
(paHIy3IbIH €Ki JaHBIIINAaH OMOJIOTTaphl: SBOJIOLUUSIIBIK YCHIHBICKA
kapcel JK. KroBee (1769-1832) >xoHE OHBOIIONHS FHUTLIMBIHBIH
Herisin canymsl JK. Jlamapk (1744—-1829) Gonmbl. JIaMmapKThIH 30D
eHOeri om angeiMeH OapiblK >KaHyapiapIbl OMBIPTKANBI JKOHE
OMBIPTKAchI3Aap aen 6emnmi. On KypTTapslH HETI3r1 YII TOOBIH aTar
KOPCETTI — ’Ka3bIK, JOMAJIAK JKOHE HipiIMeri.

KroBbe sxanyapmapabl 4 Tunke Oeiyimi. Tun JEreH YFBIMIBI
1825 x. ¢panny3 3oo1orel A. bmHBWIR eHrizmi. JKanyapnap
KyHeciHae OasHpanraHgapra Kaszipri kesge OipHemie TyciHIKTEMe
Oepily KakeT. AJNIbIMEH €Ki IIaFbIH 9NeM: Oip KiemKaavl, KON
KAEemKanbl.

Taburm >kaHyapmap KYHECIH MJoNeNney MKoHe JKETUImipyze
COHBIMEH KaTap 300JIOTHSl FHUIBIMBIHBIH JaMyblHA KOPHEKTI OpBIC
rageivaapel K. Pymbe (1814-1858), K. M. bopa (1792-1876),
A. H. Cesepuor (1827-1885), A. C. Kosanesckuii (1840-1901)
xoHe Y. MeunukoB (1845—-1916) eHOekTepiHiH YIKEH MaHbI3bI Oap.

XIX racelp MeH XX FachIpJbIH OachlHa JKaHyapJiapibl TepeH
KOHE JKaH-KaKThl 3epTTey, YJIKEH HaKThl MaTepuaigapablH
KUHAITYBI, 3ePTTEY SJIiCTepi MEH ToXKipuOenepiHiH Kol Typi, e3iHIIiK
300JIOTHSIIBIK OiIiM casajapbhIHBIH Taia 00ybIHA OKeN/Ii, OJIApIbIH
OpKaMCHICHI JKaHyapiapAbl 63 Ke3Kapachkl TYPFBICBIHAH KapaCThIPIIBL.
CoHbIMEH Kazipri Ke3ae 300J0THsl TyTac, e3apa OaiaHbICTHI
FBUIBIMH KEIIIeH eKEHIH KOPCETTI oHe OoNl Oip FaHa OOBEKT —
kaHyapiapasl 3eprredigi. JKanyapnap JKepae oprypai opraaa
MEKEHICHUTIH: Cyda, TOMBIpAaKTa, Xep OeTiHae, ayana, COHBIMEH
KaTap Oacka oOpraHuU3MIIEp, OJAPIBIH Iapa3uTTEepiMEH HeMece
CUMOHMOHTTApBl OOJBIN KOHBICTAHABIPHULIBL. JKaHyapiapaslH amaM
OMIpIHJIETI XKoHE TaOMFATTaFbl MaHBI3BI OTE 30D, all KaHyapJIap/IbIH
aTKapaTbIH KbI3METIiHIH TYpJepi oTe Korl.
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OpraHukaiplKk 3aTTap AadHAJNBIMBIHA KAHyapJapabIH
KaTbIChI.

JKacpin eciMaikTep OpraHMKANIBIK 3aTTapAbl >kacaiapl. Onapabl
ecIMIIKTepMEH KOPEKTEHETiH aHyapiap (KYJIIbI3 KypTTap Keoerneri,
KOHBI3Map — ¢uTodarns, KaObIK KYPThI, KOSHIAp, KOH, *KBUIKBI, ipi
Kapamap, T.0.) maiimamaHambl, Kai-KaHCBHICKI J1a ©3 Ke3eTiHme, €T
KOPEKTLIep TYpJIepiHiH (TYHAE YINATHIH KOHBI3, KYMBIPCKA, KBI3BIT
KOHBI3, KapaTopFaii, ’aralak, TyJKi, T.0.) omkacel Oomanpl. bipkarap
KaHyapiap (KyOip, )KaHCBI3IbI JKETIIITep, Tepi JKerirep, TueHaep, T.0.)
KaHyapJapIblH HOKICIH jkoHE oJapblH MOUITTepiH *keii. Tonbpakra
MEKEHJICUTIH JKaHyapnap (KayblH KYPTBHI, KeMasKThLIap, KOITereH
XKOHIIKTEpAiH JepHocimi, KeiOip keHemep, T.0.) COHBIMEH Karap
MHUKpOpPraHU3MJep oOciMIiKTepre OHali MHHEpalIbl 3aTTapAarbl
OMOXUMUSIIBIK KYPZAETi OpraHUKaNbIK KOChUIBICTapFa aliHanaapl. Conan
Oacka kaHyaplap TONBIPAKTHIH INIIHAE KO3FAJBIN, TOMIBIPAK
KaOaTTapbIHBIH OpPHBIH AYBICTHIPAIbl, OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPbI
MHHEpaJIIbl OeJIIEeKTepMEH apaiacTbIpapl, TONbIpaK ilIiHAe KOo3Faua
OTBIPBIT, OHBIH aya CyMEH >KaOAbIKTamyblH akcapTaabl. COHbIMEH
eCIMJIKTEp  JKOHE  JKaHyapiap  OpraHM3MJIEpiHIH  COHJaW-aK
MHUKPOOPTaHM3MJIEP/IiH, 9CepiHEH aWTapibIKTai Jopexeae TOMbIpaKTa
naiia Oonambl. OHBIH KYHapJbIFBl TOMBIPAKTH MEKEHJICYIIUIEPIiH
KaTapbIHBIH K61l 00TybIHa OaiiIaHbICTHI.

Kanyapnapoelty ~ zceonocusiibly,  Kpl3memi  (MONwLIpaKmoly
Kypoliolysl).  JIlYHUEXKY3UIK  MYXWTTBIH — TOMBIPAFbl  PagUOIAPUU
IUIAHKTOH IAsIHAAPBIHBIH (MBICANBI, TJIOOMrepuHi) Hemece OEHTOC
(dopManapblHbIH (Cy acThIHA TIPIIUTIK eTyIIiep) >KHHAKTATYbIHAH
naifaa 60a b

KanyapiaapabiH, eciMAiKTepaAiH TO3aHIAYBIHIAFBI MAHBI3BI.

Iynni  ecimaiktepmin  80%  MIBIOBIH-IIIPKEWIEp  apKBUIBI
to3agaaHanel; 19% sxenmen (aHemoxopwus), Kairan 1% Oacka ma
xoimapMeH. Kemmnimik Tynal eciMAIKTepOiH >KaHapybl, >Kemic
aFalITapbIHBIH OapibIK TYPJIEPiHiH, JKUACKTEPIiH, Kapa KYMBIKTHIH,
JKOHBIIIKAHBIH, OeneHiH, T.0. »emic Oepyl TO3aHIAFBIIITAPIBIH
TaOBICTBI KYMbICBIHA OaiaHbIcThl. JKaHyapiapasl mIapTTHl TYpHe
€Ki YJIKEH TOIKa 06l KapacThIpy KajbIITaCKaH: OMbIPIMKACHI30ap
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Jrcone  omwlpmranviiap. TpUIbIMFa COWKec oJap OMBIPTKACKI3AAp
300JI0THACHI JKOHE OMBIPTKAJIbUIAP 300J0THsACHHA OeuiHeai. COHFBI
aTaysl Ja IIAapTThl, MaHBI3ABl THUN TapMarbl Oonca Ja,
XOpJaJbIapAbIH Oip FaHa TUI TapMarblH KYpaiibl.

1-xecre
Kaszipri 3aMaHFbI )KYHEITTIK
TakconabIK TakcoHabIK
KATeropusijiapabiH KATEropusiapabIH
JIATBIHIIIA aTayJIapbl Ka3aKila aTayJjapbl
1 2
Regnum Onem
Subregnum OleM TapMarbl
(Superphylum) Tun ycri
Phylum Tun
Subphylum Tumn TapMarsl
Superclassis Kirace yeri
Classis Kuacc
Subclassis Kitacc tapmarst
Infroclassis Nudpaxiace
Superordo Otpsiz ycTi
Ordo Otpsin
Subordo OTpsiz TapMarsl
Infraordo Wudpaorpsin
Superfamilia TykpiMzaac ycri
Familia TykpIMaaC
Subfamilia TyKpIMIaC TapMarhl
(Supertribus) Tpuba ycri
Tribus Tpuba
Subtribus Tpuba Tapmarst
Yenus Tybic
Subgenus TybIc TapMarsl
Species Typ
Subspecies Typ Tapmarbt
Bapuerer
Kanyapap IBOJIIONUACHIHAAFI YilBIMIACTBIPYABIH

e3repyi, MeKeH eTeTiH OPTACHIHBIH aybICYbl MeH 3JKaJIFacybl.
XKanyapmapaelH a3 KO3FalaThlH HEMece KO3FaIMalThIH eMip
CaJIThIHA XKOHE ITapa3sUTU3MI€ OTKEH/IE, )KEKE MyIIelepie xoHe OyTiH
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cucTemManapa alTapibIKTail esrepicTep Oomaapl. bynm esrepicrep
nuaMeTp OOHMBIMEH KapaMa-Kapchl OaFrbITTa JKYpyl MYMKIH: €pKiH
eMIp CYPETiH OpraHU3MICPAiH KO3FaJIMAWTHIH TIPIIUTIK >KaFaaibiHa
6Tyl MEXaHUKaJIbIK HEMECe XUMHUSIIBIK KOPFaHbIILITHIH (Ty0 KaHKachl,
illleK  KyBICBI, = MOJUIIOCKAa  KaOBIPIIBIFBI, OybIH  asKThUIap
(mneyeHorux), IassH Topi3Aiiep  YHIIIKTEpi, IMIEK  KYBICHI
IIBIPBUIIAYBIK almapaThl, WTEPYIIl HeMece Yibl Tepi Oe3mepiHiy
OemiHyi, mwbIpeim, T.0.) maiima OONBIN, KYWTI JaMybl apKbUIbI
xypeni. bipak MyHbIMEH KaTap peayKuusFa OYIIIBIK eTTep, KYHKe
XKyHeci )KoHE ce3iM MyIIenepi, KOPEKTEeHY TOCUTiHIH e3repyi JKoHe
OJDKaHBl Karblll amybl yiibIpaiael. [lapasutrepae KaHKaHBIH
JKacallybl OOJNMai/bl, Oipak HeciHIH Mylenepine (CyJikiie Kaaaia
COpy, 1NreK, TYMCBHIK) TipKeITreH opTypii mymenepi mamunbl. Exi
Kargaiina na eHIMAUNITT KYINTI ecefi, aTalblK KBIHBICTHIH JKEKe
acepi ancipeiini xoHe repMa@poauTr3M (IIastH TOPi3/l) )KUi JAMUJBI.
[Mapa3suTu3mM  Ke3iHAE IMIEKTEPIiH TONBIK PEAYKIMSICH  OKHUI
OaKbUIaHAIIEI.

Kenreren myienepiy imHapa HEMECE TONBIK PEAYKIMICHIHBIH
COHFBI  TYpJepiH mapa3uTTik 1masH Ttopismiiep  (Sacculing,
Dendrogaster, T.6.) JKoHe KypcaKk asKThl  MOJUIFOCKaJIapaH
(Enteroxenos xone Parenteroxenos) 6akpuiayra 6osaapl. Myienepin
OyJ1 OapyIbIK CaHCHI3 KOIl PeIyKIIUs JKaFdaiblH Kepl KeTy MpOLeci Jer
ClIKallaH Kapayra Oonmaiimpl. OHBI  eMip CYpyHLiH opTypii
JKaFainapbiHa Kapaii OeiiiMaeny Jier ecentey Kepek.

OMBIPTKAChI3 JKaHyapyiapjia OapiblK JaMy Ke3eHJEpiHIe He
OMBIPTKa, HE Xopjaa maina Oonmaiapl. JKaHyaprmap ITyHHECIHIH
Kaszipri emip cypeTiH XyHecingeri 23 jkaHyapiap THMiHIH 22-i
OMBIpTKAcEI3map. Kapanativimoap muni (Protozoa) KenTereH Kjiacc,
OTPSA TYKBIMIACTaH Typanbl >koHe mamameH 20-25 MbIH TYpi Oap.
Kapanaiteimmap 0i3iH TMU1aHETaMBI3[bIH OapiblK OCETiHE TapalFaH
XKOHE oNlap 9pTypii opraza emip cypedi. Onapabl kel MeJjmepie
TEHi3Ziep MEH MYXUTTapJaH, TiKeJed TEHI3 CylapblHbIH TEpEeHIHEH,
COHIali-aK OHbBIH TYOiHEeH Jie Taysi anmyra Oonanel. Keibip Typuepi
TomblpakTa emip cypeni. Kenreren kapanaibiMaap MEKEHICHTIH
opTacekl peTiHAe Oacka OpraHuM3MICpAl MaimajgaHbll, MMapa3suTTiK
emip cypemi. [TapasuTTik KapanmaisIMIapablH apachklHAa axaMaapiaa,
KOCINTIK  JKoHE YW  JKaHyaplapblHOa  KaTThl  aypyJapAblH
KO3BIPFBIITAPHI KE3AECEe]i.
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Kapamaiibimmap tumi  (Protozoa) S5 kimactan — Typajsl:
Capkogunamap (Sarcodina), Ksin askreumap (Mastigophora),
Armxomruiekcanap (Apicomplexa), Kaunoctopumustiap (Cnidosporidia)
xone TamuskTeriap (Infusoria).

Mesozounap muni (Mesozoa) — mapa3WTTIK OpraHU3M, OI
OipkieTkanbl  KOHE  HaKThl  KONKICTKalbl  JKaHyapJiapAblH
apachIHIAFBl OTIIETIi TOT OOJIBIT TaOBIIAEI.

Tyoxanap muni (Porifera nemece Spongia) — Mynne epekiie
e3renie xanyapnap. M. Meunukos, ®. [lynbie xone O. HImMuarin
3epTTEYNepiHiH HOTWKECIHE — OJIAp IBIH KOTIKIETKAIBI KaHyapiIapra
JKaTaThIHBl JanenneHai. ['yOkamap tumiHe i30ec ryOkamap KIIacel
(Calcispongia), wmbiHbl TyOkamap kiacel (Hyalospongia) sxoHe
KapamnaiisiM ryokanap kiaacel (Demospongia) skarasi.

Imek kybicTouTap THiHE (Coelenterata) skaTarsinmap:

— ruapowun kiace! (Hydrozoa);

— crmdonn kmacer (Scyphozoa);

— xopasuio moumi (Anthozoa).

Ecxexminep muni (Ctenophora) TIaHKTOHOEATEp KJIachIHA
JKaTaThIH JKBIPTKBIII KaHyapiap.JleHeci y3bIHINA KeJNTeH, asK-KOJbl,
caycarpl, OapMmarbl OK, aHBIK ¢opmara KeiTipiareH Oackl 0Oap,
KYIITI OYIIBIK eTTepiMeH KanTtairad. Kyprrapra TUNTI JeHenepin
MalbICTBIPY, HULAIPY apKbUIbl KapamaibiM KO3FaJIbIC JKacay/lbl
KaMTaMachl3 €TETiH OPTaHU3M/II «KYpTTap» el *odajamn TyCiHeMi3.
En TemeHri cartbia  yibIMIackaH ~ KypTTap —  TOMEHTI
TypOemsipuiep.  DUBHONOTHAIBIK ~ KOHE  KYPBUIBICHIHIAFBI
epeKIIeniri OOMbIHIA OJIap IMIeKKYBICThUIAPFA JKAKbIH, all JKOFaphl
caThIIaFrbl OpaliFaH KypTTap (Koib4aThle YepBH) — OyHAK asKThUIapra
*akplH. KypTTap TeMeHri )koHe JKOFaphl caThlIarbl 00N OeriHeT.
JKorapsl caTbIaFbl KYPTTap/IbIH CETMEHT TOPi3/i KYPBUIBICHI, €KiHIII
KaliTapa KybIC JeHe-TyTac oHe KaH TaMbIpiap xyieci 6ap. Temenri
caThIIarbl KYpTTapabl Oackama ckonenuarep (rpek. Scolex — kypr)
men  artaigel.  bymapaer 13 kmacer  Gap:  TypOemspmiiep,
TpEeMaTo/Tap, KBIIKbUI edannap, yIoHeIUHATED, KOT TeHETUKAIBIK
COpYLIbLIap, HEMATOATAP, TYKTEP, FaCTPOTPUXTEDP, THPOKOTHIMATED,
Tacma Kyprrap (I1ecTonm), TiKeHOACThUIap, KOJIOBpAaTKamap »KOHE
KHHOPUHXTAp.

Tpemamoomap (Trematoda) xnacelH KapacTblpambl3. bapibik
TpeMaToJ KJachblHA >KaTaThIHAAp MapasuTTiKk eMip cypeni. Epecek
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carblla ONap OMBIPTKAIBI JKaHyapiap MEH aJaMHBbIH [eHECiHe,
aJl IEpHOCLI Ke3iHAe — OMBIPTKACHI3IapFa, €H 0acThIChl MOJITIOCKaIapFa
opHamacazpl. Tpemaronrap OapibIK OMBIPTKAIBl JKaHyapiIapasl —
OanpIkTap, aMpuOMIep, PENTIIIIIED, KYCTAPAbl )KOHE CYTKOPEKTLIepi
MapasUTTeHl KOHE OJIAPJABIH JCHECIHIH OapibIK MYIICCIHIEC XKOHE
TiHJEpiHIE MEKeHeyre OeHimaenreH. TpeMaToAThIH KOTIIILTK OeJriri
Oayblp JKoHE acKka3aH acThl Oe3iHme mekenzeini. Keiibip Tomraps
TBIHBIC Ay MyLIenepinae (OKmeHiH TiHAepiHAe, KeHIpIeKTe, aya
TachIMAJIJIAYIIbI KarTa), Oemin-IibrapaTeiH Mylenepae (OyHpek, Hecer
JKOITBIHIIA), KaH TAMBIPBIH/IA eMip cypyre OedimaenreH. Kesne, Tanayna,
Tepi acThl KIETKAchIHAA OpHANacaThlH Typrepi ne Oomampl. Keiibip
TypJiepi TinteH Mura oTyi MymkiH. [lapasuttik KyprTapmsiH Oipae Oip
TYpl TepMaTonTap CHSAKTHI >KaHyapiapAblH MYyIIeNepiHe KeH Tapan
OpHaJIacIaraH, XoHe 0acKa MapaswTTIK KypTTap TOOBIHBIH Oipeyi e
MYHJIall KONTEreH KoHEe KYPAEIi opTYpJIi KaFaaiaapaa eMip cypyre
Oetiimainiri Oonmmaiiapl. MyHpaii OeliiMaeny mMapasuTTEpHiH JeHE
KYPBUIBICBIHIA KOHE OJIAPJbIH ©31HIIK JaMy NUKIiHAe OaiiKkamasl.
TpemaroaTelH Tapa3uTTIK cypyre OeiMJIenyiHiH MaHbBI3bI
Oacka jia imek KypTrrap (TeJIbMUHTTED) CHUSKTBI OJap/blH OTe YIKEeH
YPBIKTBUTBIFBIHIA. O a3 GonFaHmai, OyJ1 KypTTap YJIKeH MeJmepie
KYMBIPTKA IIBIFApaJIbl, OJlap TaFbl Aa JEPHICUI CaThICHIHIA KoOerore
KaOLIeTT OChI Ke3/Ie AKYMBIPTKAJIa JaMbIFaH op JISPHACLI OacKa KeITereH
’KaHa YpbIKKa aiiHanmaapl. OCHIHBIH HOTWKECIHIE epecek KYpTTapiblH
OaprbIK ypriakTapbl aCTPOHOMUSUIBIK CaHMEH ecenTerne/. TpemMaTonTsiH
6Te 30p YPBIKTBUIBIFBI OJIAPIBIH ©3]EpiHiH HeNepiHe OpHaNIaCcybIHBIH
YJIKEH MYMKIHIIIUTITIH KaMTaMachl3 etefli. TepMaToAThIH Mapa3uTTiK eMip
Cypyi repmadpoanuTke OaifaHBICTBI, TEK ONAPABIH OapIILIFBIHBIH Ja
a3FaHa epeKIIeNiri eKi XKBIHBICTBI OPTaHNU3M eKeHi Oenriii. AlaMra sKoHe
HIapyanibUIbIKKa Mainaibl skaHyapliapFa eTe KayilTiiep Tpematoirap
apacbiHza Aa keszmecemi. OCbl OpraHM3MAEpAIH HMECiHe KOHBICTAHBII
ablll, CAIMAKTbl aypyjiap TYFbI3aabl, aJaM JCHCAYJIBIFbIHA YKOHE
XKaHyapJap >kaFnalblHa KYPT 9Cep eTill, TINTeH oyre JAeliH )KeTKi3el.
MyHpaii aypynapra aybll HapyaibuIbIK KaHyapiapbl acipece KoH, ipi
Kapa Majiap JKoHe KycTap i yIbIpaiiapl. by Man mapyanibuibiFbiHa
YJIKEH 3HsH Kenripeni. TpemMaTo ] TyFbI3aThIH aybIPY/IbIH Kbl aTaybl
—  mpemamooos. bayelp copremmn  (Fasciolidae)  TyxpMmaceiH
KapacThIpCaK — OJ HETi3iHeH YH JKoHE JKabalbl Imem KOPEKTi
YKaHyapJapIblH COHBIMEH Katap afgamaapAblH OaybIpbl MEH IICKTepiHze
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OonarbiH mapasutrep. Onap jKep LIapbIHAAFbI OApIbIK MEMIICKETTepre
KCH TaparaH YKOHE MaJl [IapyalllbUIbIFbIHA YIIKSH 3UsH TUTI3eIi.

Ex Gesnrimi Typi Gaybip dhacimonacel 6osbin Tadbsutaasl (Fascioba
hepatica). Omicropxunrep TyKeIMIackHBIH okimmepi (Opistrorchidae)
OaJbIKIIEH KOPEKTCHETIH CYTKOPEKTUIEp MEH KYCTapIbIH Hpa3HTTepi.
Keiibip Typnepi amamapl Ja MapasuTTeHAl JKOHE oyiap KayilTi aypy
Tyaeipagpl. Onap GaysIp >KOJITapbl MEH OT IpPKUIETIH KaiTafa OONajibl.
OraH ci0ip onMcTOpXbl HEMECe OHBIH 0ACKAIIIA aTaybl MBICHIK OIHACTOPXBI
(Opistorchis felineus) »xartamsl >xoHe oraH eTe ykcac Typi Kpiraii
kinanopxs! (Clanorchis sinensis), conbIMeH Katap CYTKOPEKTLIep/Ie KOHE
aJITaMHBIH O0AYBIPHIH MAPA3UTTEH aybIP aybIPY KIAHOPXO3/bI Ty BIPAIbL.

Iucrocom tykpiMaack! (Schistosomatidae) — tpematonTsiH €3iHe
ToH TOOBI. [1IMCTOCOMHBIH KeH TaparaH YII TYpi aamJbl Tapa3uTTeiIi:
omap JKamom mmcro3omacel  (Schistosoma  japonica), Macou
mmcTo3omackl (Schistosoma mansoni) skaHe KaH [MIHCTO30MAChI. bapibik
eIJiep/ic IIMCTO30M Tapa3WTi KE3JECEeTIH aaamyiap caHbl 114 MiH.
CoHppIkTaH OI3iH eNiMi3[e MIMCTO30MaHBI 3epPTTENl KOHE OHBIMEH
KYpeCy/IiH IapajiapbiH i371en Tadyra ke KeHu1 OeniHei. MyHaai icrien
KOIITCI€eH MCEAWIIMHA XKOHC OuoJIorust HWHCTUTYTBIHBIH MaMaHJapbl
aliHambIiCcy/la, OyJl MakcarTa apHaibl FHUIBIMH 3€pPTTE€Y HMHCTHTYTHI
KYpbUIyZia, amaMaapipl MapasUTIePIiH JKYKMNAYbIHAH —CaKTaHIBIPY
IIapaiapbl YIliH KeITereH KapyKbl skymcanya. JlereHMeH Jie, OChl aybIpy
KO3/IBIPFBIIITAPbI ©3/ICPiHIH JaMyblHA KONAMIbI JKaFjai Tarca, oHmai
eNIiH amaMaapel YIIiH IIMCTO30MO3 KayinTi Kamibsl (6W4) OOIbII
KaJIBII OTBIP.

Baxebl1ay cypakrapbl

1. 3o0sorusi TapuxbIHAA KaHAal HETri3ri Jgamy Ke3eHzepi
oenrini?

2. Kasipri ke3qe 300JIOTHSIHBI HETIKTEH KEMICHAl FhUIBIM [T
ecenTeiai?

3. Xanyapnap kanaail TaOUFH MpouecTepre Karbicaabl?

4. Tlapa3uTTiK KypTTapAbIH KaHAal TypiepiH Oinecinuep?

65



K. M. Uckakoea, b. B. Ananusies, I'. B. Kypbanosa

9-IOPIC. BYBLITBIK (KOJIBYATHIE) KYPTTAP THUIIL
"KAJIIbI CAITATTAMACHI, TABUFATTAFBI MAHBI3bBI
’KOHE KOFAPBI CATBIIAFbI OMBIPTKACBI3IAP
IBOJIIOLMSCHL MOJUXETTEP, OJIMTOXETTEP KOHE
CYJIKTEP KJIACBI

BybIITBIK KypTTapFa aifaiikpl OYBUITBIK KYPTTap, MOIHXETTEp
(keI KbUIIbI) JKOHE OMUIIOXEeTTEp (a3 KbUABI KYPTTap), CYJIKTEp KOHE
SXHYpUITEp KaTaael. bByburteik  Kyprrap Taminie - (Annelida)
8 MBIHFa KYBIK TYpi Oap nen ecenreniHeni. byl eH keOipek >koraphbl
YibIMIACKaH KYpTTap TOOBL BYBUITHIK KypTTap emmemMaepi MULTUMETP
OemirineH 2,5 M JeiiiH KyObUIagpl. byl TypIiH apTHIKIIBUIBIFBI €pKiH
eMip cypeni. BybIITRIK KypTTap AeHeci ym Oerikke OemiHreH: Oac,
JieHe, CaKkrHaJIap/aH KoHe aHaJb KaJlaFbIHAH TYPaJbl.

Byburtelk  KyprTap Oacel  opTypii  ce3iM  MymienepiMeH
*)abapiKTarFad. KemnrereH OybIITHIK KypTTap Ke3Jepi *KaKChl JaMbIFaH

(6-cyper).

6-cypeT. BybIITBIK KypT

KelOipiniH kepyl epekilie OTKIp KOHE OHBIH K3 OypIlarbl
aKKoMojanusiFa Kaouerri. OnapabH ke3/epi TeK 0achlHIa FaHa eMec,
KapMayBIIITapbIHAA, IEHECIHE )KoHE KYMPBIFBIH/IA OPHAIACYBl MYMKIH.
BybinTeiK KypTTap ooM cesdyi mambirad. OnapabiH KeOiHiH OachkiHIa
JKOHE KapMaybIIITaphIHAA EPeKIe HWIiC CE3Till KIETKa >KOHE KIpITK
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oWbIFel Oap. Omap opTypii Oenriiepmi KoHE KONTereH XUMISUIBIK
TITIPKSHIIPTIIITEPIIH 9CepiH KaObUIIal bl ByBUITHIK KypTTap JIOKaTop
TOpI3/i OpPHAJNIACKAH €CTY MYIIECI JKaKChl JaMbiFaH. TeHi3 OYybLITHIK
KYPTBIHBIH 3XHYpHIi OaJbIKTHIH OYHip CHI3BIFBI MYIIIECIHE Te YKcac,
ecTy myuieci amsuiasl. JKaHyapnap ayaiaH repi Cya aHaFypiibIM Toyip
eCTUICTIH a3FaHTall CBHIOBIPIBI JKOHE IBIOBICTHI aca Ce3IMTAIIBIKICH
KbIpaTa/Ibl.

BybuiTBIK  KypTTap ~ JCHECi  CcakuHaJapAaH — HeMece
cerMeHTTepAeH Typansl. CaknHamap caHbl OipHeIIe KY3re JKeTesi.
Ketibip OybIITHIK KypTTap 0ap >KOFBI OipHeIle CerMEHTTEH TYpPaibl.
Op CerMeHT TyTac OpraHM3MHIH ©37iKk OipJiriH KepceTei.
Op CEerMeHT OMIpIiK MaHBI3[bl MYIIENep XKYWeciHiH Oeiri OOk
eHemi. buonormsnmelk  3epTTeyNepAiH  KAapKBIHIABI  JAaMybIHA
0aliIaHBICTBl OpaJFaH OYBUITHIK KYPTTapIblH TOXKIpUOETiK MaHBI3bI
onan opi apryna. Kacruit tenisine nepewnn nonuxetanbl (Nereis) —
XKEPCIHIIPYAiIH HOTHXKeciHAe on Oekipe >koHe OacKa OabIKTapIIbIH
MaHBI3/Ibl KOPEKTIK 00BbeKTICI 00Jbl. JKaybliH KypTTaphl TOMBIPAKTHI
KOTICHITHII, OHBI OfIaH Opi KeyeK jkacall, ajiaM OanachklHa 30p maija
kentipeni. by aya MeH cynblH ©CIMIIK TaMbIpbIHA €pPKiH OTYyiHE
KOJNIAHJIBl JKarfaidl TYFBI3BIN, AaybUIMIAPyallbUIbIK JIAKbLIIaPbIHBIH
OHIMUTITIH apTThipaabl. KypTrap skepre kapail Kipim, oJjaH Kecek
TONBIPAKTHI KYTaIbl, OHBI yaTaJbl )KOHE OPraHUKAIBIK 3aTTaApPMEH
KAaKChUIall apajacThIPbIl O€TiHEe Kapai JIAKTBIPBII TacTai[bl.
KyprrapapiH OeTke IMIbIFapaThiH TOMBIPAFbl TaHKAJIAPJBIKTal ©Te
anpin Oonanpl. Erep ayblH KYPTTHIH KaiiTa KBIPTKAH TOTMBIPAFbIH
KYHapchI3 TOIBIpaK OeTiHe Tyrenaed »KaaTelH Ooyicak, oHAa Spoip
10 >kbUT calibiH KaO0aThIHBIH KAJIBIHJIBIFBI 5 CM 00JIaThIH KYHAPJIBI Kep
anpiHanpl.  CymikTep MeEJWIUHANBIK ToKipHOenae KaH KbICHIMBI
KeTepilyl )kKoHe KaH KyHbUTy Kaymi Oap aypyiapra naiganaHbUIaab.
Onap KaHHBIH YIO KaOlleTiHe KapChUIBIK €TEeTiH THMPYAMH 3aThIH
KaHFa JkiOepin, KaH TaMbIpJapblHbIH YJIFalObIHA KOMEKTECEe/Il.
BybunThIK KypTTap THmiHiH OipHeme kiacel Oap. OnapiablH eH
KapamadbIMAapbl — alfallKbl  TEHi3  OYBUITBIK  KYpTTapel  —
apxuanHenuarep Oonapl. Kem KbUIIBl OYBUITBIK KYpTTap JKOHE
IXUYPUA — TEHI3 MEKEHACYIIijaepi. A3 KbUIABI OYBUITHIK KYpPTTap
KOHE CYINIKTEp — HETI3iHeH TYIIBl Cylapla >oHE TOIMbIpaKTa
MeKEeH/IeH .
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Ken kpl1ab1 0ybIITHIK KypTTap Kiaackl (Polychaeta).

[MonuxeTTep nen atamysl, OJapAbIH MapaHOIWIEpi CaHAaraH
KOl KbUI MIOFBIpIapIaH Typansl. [pekme poly — kem meremmi
Oinmipeni, chaeta — Kpu1 (mernHka). IlommxeTTep — THNTIK TEHI3
XKaHyapbl OHE OJl TYIIBI cyAa eTe cupek kesneceni. [lommxerTiH
5 MBbIHHaH apThIK Typi Oap nen canananpl. OnapabplH HETi3iHCH
KOIIIr TY3O6l TEHI3AEp MEH MYXHUTTapaa KOHBICTaHAmbl. Ipi
KayJnapblHaH KOPFaHYABIH €H CEeHIMII TOCiJIi — TOMBIPAKTHIH aCThIHA
TBIFBUIBIN Kajanbl. bipkaTap apHaiibl OeHiIMIENymiH JaMybIHAH
THIFBUTBIN KAy KabinmeTi Gomampl. MeIcaibl, KaOBICKAKTAPIBl KOHE
IIBIPBHIITAPABI OOl MIBIFapaThlH CEeKpeT Oe3mepi IaMbIFaH.
HIeIpein neHeHi KapakaTTaHyAaH Kopraiipl. KieTkaHblH KYMHSCHI
COHJa iHHIH KaOBIPFACHIHBIH OCKyiHe JKarmail jkacaiipl Hemece
MOJIMXETTEP KYM YHTAKTapblH JKOHE OCIMIIK KECeKTepiH >KeTiMJer
@3lIepiHe TYTIKIIe-YHIIIK TYpFbI3anbl. YHTaKTa Mip Cyprimrep
(Arenicla) TonbIpakka 0aTBIN KETill ©37CpiH KaylapblHaH KOPFai bl
KOHE Y3IIKCi3 KopekTepiH amaapl. llommxeTTep KBIHBICCHI3 JKOHE
XKBIHBICTHI )KOJIZIapMeH kebOetieni. Keline keOero1iH Oyt exi Tociii ae
OipiHeH coH Oipi nypwic inecexmi. [lonmxerTe >KBIHBICCHI3 KOOSO
KYPTTapabIH JCeHEeCiHiH OemikTepre OeiiHyiMeH epe kypeni. beminim
KeTKeH JieHe OeJiKTepi e34epiHe JKEeTICIEeWTiH OacThl KoHE
KYUpBIKTBI KalmblHA KenTipin amajsl. [lomuxerTepne >KbIHBICCHI3
KO0CI0 9/1eTTe SMUTOKHS KYOBUTBICHIMEH OaiIaHBICTHI.

ONHATOKUS — TIONMXETTIH KEHET CHIPTKBl TMIMIiHIHIH >KoHE
JKBIHBICTBIK ~ OHIMHIH  ICIM-KETIIyl Ke3iHAEe JEHECiHIH  imKi
KYpbUIBICBIHBIH ~ ©3repyi. Cy TYOiH MeKeHAEHTIH KYpTTapiblH
MOp(GOJIOTHACH CoJlail e3repei, olapaa Cy KadarTtapelHaa eMip cypy
KaOlureTi maiiaa Oonajpl: )KaKTayJarkl KeH KY3Till Kalakrap, YIKeH
KO3 JKoHe OachlHla Y3bIH KapMaybllITapbl Tmaijga  Oomajpl.
ONUTOKUSHBIH TYypiiepi TeHi3 OeTiHe xy3im wmbiragsl. Kebelerin
SMHUTOKMSUIBIK TOJMMXETTIH JKallai maiaa Oolybl aHBIKTaNFaH ai
(dazacbiMeH omeTTe OalmaHbICThI O0aabl. Mbicajbl, DUIKH KOHE
Camoa apanmapblHIarbl KOpajJbl pU(Ta OMip CYpETiH THIHBIK
MyxuTTBIK manoio (Eunica viridis) »xana aii TyraH KyHI Ka3aH
HEeMece Kapalmia aiiapelHga cy OeTiHe KeTepiiemi. AJIIBIHFbI
JKaKTBIH COHBI TYOiHIE Kajaabl, y3bIHIbIFeI 40 cM-meli 0oJaThiH,
MCKeH JKBIHBIC KJICTKAchlHA TOJIFaH, ipi JCHECHIH AIUTOKUSIIBIK
apTKBI 06iri 0eTKe KAIKbIN MbFaabl. OUHKH apabHBIH KEePruTiKT
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TYpPFBIHIAPHl TANOJOHBIH Ke0€ YakKbITBIH KyTedi. byn kesnme
KY3dereH KaiblkTap TeHi3re Kapail OarpiTTanmanel. [lamomo
«YBUIIBIPBIFBD» ~ KENTIPIATeH JKOHE KYBIPBUIFAH TypiHIE I
JTOMIUTIKTIH OacTamachl JIeN caHajlabl.

Kep mapemna cynikrig 400-gei Typi Gap men ecenrterniHeni,
OJIapAbIH KYpPBUIBICHL OpTYpPJi, onap TeK OaTmakra FaHa eMmec, Cy
KOWMaNapblHIa, ©3€H, KelJeple, Tay ©3CHIEpiHIe >KOHE TINTeH
TEHi3Zep MEH MYXHUTTapAbl 1a MekeHaenai. Cymikrep — OyJ1 KIacThlH
Kenuimiri opanraHnap (OybUITBIK KypTTap) THIN, IIBIH MOHIHAE
KaHCOPFBIIITAp Kypauasl, onap Oipak opTypii KaHyapiap eceOiHeH
(OMBIpTKaNbUIap, JKYMCAaK JCHENINep, MIasHTapI3IiIep, Cyaarsl
WIBIOBIH LTipKeHnep, KypTTap, T.0. 0apiblK KIIACTBIH OKiJIEpi) eMip
CYpeni, all CYTKOpeKTiIep MeH axaMaapaa oommaiinet (7-cyper).

Cyuaikrep kiaacel (Hirudinea).

T-cyper. Cymik

CyJikTepiH KeNTereH Typiepi KaH copa aaMaisl, ain Kenoipi
ycaK >JKaHyapjapabl TyTacTaii Hemece OeImIeKTen >KYTaThlH
JKBIPTKBIIIITAp CaHbIHA JKaTanel. CyiKTEepHiH apachlHIA TINTEH
Harbl3 Mapa3uTTEp JKOK, SFHU COHJAAW Typliepi MECiHIH JCHECIHIC
HEMece OHBIH INIHAE TYPaKThl MEKEHACUTIHIEP, COHIIAJIBIK
opKamaH 3 apThIHAH Mapa3UTTIK YVHBIMIbI HBIFAUTYFa CIMIKTEHI.
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Exenri Oip TypineH Oacka cymikTep, €Ki OTpsnka OemiHeni:
TYMCBIKTBI JKOHE >KaKThl (TYMCHIKCHI3). bipiHmricinae ackKopbiTy
TYTIKIICCIHIH aJIBIHFBI OOJIITIHAC OVIIIIBIK €T KaTalFaH TYMCBIK 0ap,
eKIHIIICiHIe — KOK (omap omerte yiiey). TyMCBIK Hemece XKaKThIH
KOMeTiMeH KaHCOPFBILI TYpJiepi TepiHi 3aKbIMIaiapl HEMece O3iHiH
HIBIPBIITE] KaOBIFbl KypOaH Oomanbl. JKBIPTKBIII KaKTHI CYJiKTEpIe
oJlap ©37epiHiH OJDKACBIH TYTACBIMEH >KYTATHIHIBIKTAH, JKaKTapbl
Kimmipeieni Hemece MYIAC >KOWBUIBIN KeTeli. JKYTKBIHIIAK KoHE
KBICKa OHEUITECH KEeHiH KaH copy KBI3METiH aTKapaTblH ackKa3aH Oap,
KaHCOPFBIII TYpJepiHae OyHipaeri eki oCKiHHIH KacHeTiMEH OHBIH
ACKa3aHBIHBIH KeyeMi eTe KymTi eceni. CyliK TiCTereHHeH KeliH
JKapakaT OpPHBIHAH KOIIKe JICHIH KaH aFblll TYPaThIHBI )KaKChl OSNTii.
On Oputaiima TYCIHIIPUIEAi: CYMIKTIH aybl3 KYBICBIHAAFbI CllleKen
0e3l ampUIFaHIa OFaH epeKile OENOKTBHIK 3aT TUPYAWH (Tpex
«THPYIO0» — CYJIIK) TYCelli, 0J1 KaHHBIH YIObIHA KapChUIBIK eTeai. Erep
rupynuH OesiHOece, OHJa KaHHBIH KOHBUIYBI (TpoMO) Te3 malima
0O0JIBITI, KAaHIIBI COpyFa MYMKiHAIK OonmMmaiinbl. Cinekelt 6e3mepi Oemimn
IIBIFAPAThIH THPYIWHHIH >KOHE Oacka 3aTTap/blH OCEPIHEH, KaH
CYJIKTIH acKa3aHbIHJA CYWBIK KYHiHAE jKoHE ipim-lmipiMed aiimamn
CaKTaJIa/Ibl.

Kasipri cyaikrepain kiaacce rapmarsl (Euhirudinea).

Kput  Topizaiiepyien Oacka, OapiibIKk Typiiepi OChI KJacce
TapMarbIHa Kipeni. Onapaa spKamiaH ajlIbIHFbl COPFBIIITAPHI )KAKCHI
JaMbIFaH, KbUIbI KOK. CYIIKTEpAiH a3 KpUIABI KypTTapaaH OapibiK
epeKIlle albIpMaIIbUIBIFEl JKaKchl aiTburraH. Kiacc tapMarbl exi
oTpsaKa OesliHedi: OTpsAJ — TYMCBIKTBUIAD JKOHE KaKThl HeMece
TYMCBIKCBI3Aap OTPSAbI 00Ta bl

Tymcoikmol  cyaikmep ompsosl  (Rhynchobdellae). MyHna
orcannax  cynikmep Hemece Inoccugponuomep (Glossiphonidae)
TYKBIMJIAChl Kipemi (ecki aTaybl KIENCHHJIEP); KYC CYJIriHIH
Protoclepsis epekie Typi KycTapblH aybI3KybICHIHA >KOHE THIHBIC
ally MylIeJepiHe OTil, OHJa IBIPHINTH KaOBIKIIAHBIH KAHBIH
copaibl, KeWbip Kapa cyjapja KYC CYJIIKTEpi ©Te KOl MeJIIepae
KeOelin, yHpeK IeH Ka3japlblH >Kanmaid KeIpbUIybIHA oKeJemi.
[lapasutrepain nenepiH OpraHU3MHEH LIBIFapy YIIiH, TaHayra 10%
ac TY3bl €PTITIHIICIH, JIIOTOJISA EPITIHIICIH, Ta3a CKUIUAAp HEMEce
OHBIH CYIaFbl epITIHIICIH €HIi3y KepeK.
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Baabik cyiikrepi Hemece mxtuodmenamarep (Piscicolidae
Hemece Ichthyobdellidae) TykpiMaacTapsbl.

byn TykeIMAacka KaThICTBI KONTETeH TypJiepre opTypii
OaJNIBIKTapABIH Tapa3uTTepi, all JKEKEJICHTeH KeHOip TypiepiHig
Oacka wWenepi: MmasH Topi3fiiep, KOIKISTKAIbUIap HeMece TeHI3
epMeKIIiiepi (MaTomno), *KyMcaK JCHENIep koHe TacOakamap Oap.
bizgeri Tympl cy KoiimamapblHAa KapamalbiM OanbIK CYJiKTepi
(Piscicola geometra) Hemece mucumkoida KeH TaparaH. OnmapJbiH
y3biaabiFel 20-50 mm-meit, eni 2,5 MM. Bip OanbIKThIH e3iHIE
OHJIaFaH TINTEH JXY3[EreH CYJIIKTep OONBIN, oyiap OalbIKTapIbIH
Kammail KeIpbUTyblHA OKENTeH KaFjaiiap Typaibl OipHelie per
xkaspuraH. llapasutTep €3 HeENepiH apbIKTaThIl KOWMaM, ojapra
KayinTi ayplpyiapibl KYKTHIPaJbl. banblkTapjbpl TOFAHIAFbl CyFa
xibepepaeH OypbIH, CyABl MYKHUST TEKCepy KEepeK, erep OHa
cyJiikrep Oap Oosica, OANBIKTHI XKapThI carat 2,5% ac Ty3bl epiTiHaici
memece 0,005 % CuCl, epitinmici 6ap acrayra caibill KOSIBI.
Byn epitinainepnin GabIKKa emIKaliaH KayIi )oK, Oipak CymiKTepai
eNTipyre JnediH ocepi OoJyiajpl, ©3 HeENepPiH KaJJIBIPBII KOHE
KEeLIKIIeH eneni.

Kakrbl Hemece TYMCBIKCBI3 cyJikTep OTPAIBbI
(Gnathobdellea, Arhynchobdellea).

By oTpsaTarbl TypJiepaiH TYMCBIFBI KOK, Oipak »XakTapbl
JIAMBIFaH, aJl )KBIPTKBIII (OPMACHIH/A KAKTAPhI a3 JaMbIFaH HeMece
MYJIJIE PyTUMEHTTI OOJIBITI KEJIeTi.

Kakrer  cymikrep  (Ynatobdellidae)  rtykeiMaactaper  ipi
(y3biHaBIFE 100MM-/IeH apThIK) HEMece OpTallia MeJIepi Y3bIHIbIFbI
30-50 wmm-men apteikTay KyprTrap. Kemmimik - Typiepi  —
KaHCOPFBIIITAP, OJIap dPTYPJIi OMBIPTKAJIbLIAP eceOiHeH eMip cype,
Q3MIBUTBIFBl  — OKBIPTKBIITAP, OJap 63 OJDKaJNapbhlH KYTaJbl.
By TyKeIMaacTeiy eH Oenrim ekt — meauiuHanbk cyaik (Hirudo
medicinalis), omap eTe exengeH-ak axaMIapasl eMmiaey YIIH
naiinananrad. OHBIH opTama Y3bIHIBFBl 120MM-neit (eHi 10 MM-
neit), Oipak keiine emmemaepi aWrapisikTai yiukewin (250-300 mm)
keryl mymkiH, an Oenrini Coser mamansl . Illerones 3eprxanana
KYIITI TaMaKTaHIBIPY *KOJBIMEH Y3BIHABIFEI 440MM OONATHIH aJTbI
CynkTi Oip >kapbIM JKpuIma ecipmi. Jlopirepiik MakcaTTap YIIiH
ozmerTe Oipmama YJIKEH eMec, Y3BIHIBIFBI OipHeIle CaHTHUMETpACH
00JaThIH KYPTTHI MaiganaHaapl. MeIuIMHATBIK CYJTIKTePAiH 0OsSybI
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eTe e3repMelli JKoHe OHAa KemTereH Tyl Typiiepi OeiHeJeHreH.
Omnbl apkacelHAa Ooimail OpHaJackaH €Ki OpHEKTI KOJaK apKbLIbI
Oiryre Oomazapl, onap TINTEH eTe KaObIK HyCKaNaphlHAa Ja OuTiHeM ).
Cymikrep TepiHi VI KakmeH Ticteimi, op »kak mmeriame (100-re
JIeHiH op jKaKTa) KillKeHe TicTepi 0omagpl. MeIuIUHANBIK CYIIKTEp
o/leTTe KIlIKeHTa ycak cy KoWManapblHAa TIpUIUIK —eTei.
OMBIpTKATBUTAPABIH OapIIBIK KJTachl OKIIIEpiHIH KaHBIH copa Oepeni,
Oipak oyapJblH KOPCKTCHYiHiH 0acThl Ke3i 0Oakamap MeEH
CYTKOpEKTiNiep (CaKTajiFaH CyFa OapibIFBIHAH KHi KEJeTiH ipi Kapa
Mai) O6omambl.

MeaunuHAIBIK CYTIKTEP — acipece all Ke3iHJe oTe KO3FaJFBIII
keneTiH Kyprrap. Omap Ja, KeNTereH aKThl CYJIKTED CHSKTHI,
TOJIKBIHABI KO3FAJbICTAp >Kacaill OTBIPBIN, MXAKChl JKYy3€ anaibl.
Omapapl  Oeri Jkakchl KaOBUTFAaH BIABICTBIH IITiHIE (ZOKEMEH,
TOpMeH, T.0.) ycray Kepek, dWTIiece ojiap CYABIH iIIHEH JKoprajialm
weIFen Keteni. Erep cynma oTreri xkericnece, oHzna omap Oacka aa
TYMCBIKCBI3 ~CYJIKTED CHSIKTBI, apTKbl COPFBIII TYMCBHIFBIMECH
xaOBICBINT albIl, JeM ally KO3FallbICHIH jKacaiael. by cymikrep
OpTYpJIi KO3yJIapFa )KaKChl 9CEpP TUTI3EI.

MeunuHanbK — CyniriHiH meiFy Teri  OHTYCTIK — OOJBII
taObanel. Kenreren racbipnmap OOMbI 07 OpTYpii aypynapibl
eMJieyre KOJNJaHbUIIBI, XaJbIK MeIUIIMHACHIHBIH JKOHE JAdpirepiepain
€H YHaMIpl JA9pici. OTKEeH XKy3 >KbULABIKTHIH opracbiHaa IlIbFeic
Eyponanan cymix kopsl a3 bateic enaepine Xy3 MUUIMOHIAFAH OCHI
KYpT TYpJiepiH TacbiFaH. Meicanbl, 1850 xbutbl @panmusira 100 MiH
naHacbiH okeni. Cynikti PecefiieH skcropTray bIHFAHIBI TaObIC
ke3i Ooxbin ecenteneni. XIX raceipapiH Il sxapThICBIHIA FRUIBIMH
MEJIMIIUHAHBIH JIaMyblHA OaiaHbICTBI JOPIrepieplliH CYIIKTepi
naiananybl Te3 KbIcKapa OacTajibl JKOHE OHBIMEH KOJIJAaHYIbI
MYJIeM KOWJBI, COFaH KapaMmacTaH OJ1 XalblK MEAWLUHACHIHIA
KojjaHa Oepinmi. Amaiija ©TKeH IKy3 IKBUIIBIKTBIH — 20-II1b
JKBIIAPBIHIA CYTIKICH eM/Iey KaiTa xaHrbIpa 0actazpl. Japirepiep
MeH (HU3HONIOTTApP/BIH OPTYPJI 3epTTEeyNiepi CYJIIKTIH TUPYIUH
Hemece Oacka J1a 3aTThl Oein MbIFapyAbl KeHoip aypynapra acipece
TpoMOO(IcONTKE, THIIEPTOHUSFA, T.0. eM OOJyFa CENTIriH THTIi3Ii.
CoHFBI K€3/I¢ CYJNIKKE IeTeH YCHIHBIC KeOeiimi. JKakTel JIMMHATHC
cyrmiri (Limnatis nilotica) agampmapra >xoHe yiiie TIpLIUTIK €TETiH
CYTKOpEKTiNiepre IIbIH Kayinm TeHAipeni. Opbicmia OHBI SKBUIKBI
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HEMece HiJl, eruneT CYJiri Aen ataiapl, Oipak on Oacka aa oapTypii
CYTKOPEKTIIepAiH KaHBIH cOpaibl KoHe TeK Erumerre rana emec,
Kepopra Tteni3i enmepinae, Dduonmsana, 3aupae, Tamzanusana, an
Oisme kymreit Kaekazma >xone Opra Asmsga MmekeHnmedmi. Oprta
Azmsna KacalxaHara aiiaiblll OKEIIHETIH ipi Kapa MaIap.biH
ketige 30%-b1 onapasl )KYKTHIpFanaap OoJasl.

Oxuypunrep kiacel (Echiuroidea). Byiap ere exenri epkid
eMIp CYpeTiH KapamaibIM op XKBIHBICTaFbl KYpTTap TOOBL. DXHypHI
Oemiminin ~ bonemmst  (Bonellia  viridis)  TypiHme — epkek
MapasUTU3MHIH ~ JaMybIHaH JKBIHBICTBIK ~ JAUMOP(U3M  alKbIH
epHekTenreHi Oenrim. JKall xe3re KOpiHOEUTIH (MHKPOCKOTIHSIIBIK)
EpKeK epekine OesimMie ypraiibl HepUeIUeHI Mmapa3uTTeH i, oHa
KYMBIPTKaHBIH YPBIKTaHYBl XKy3ere acaapl. Omap eHIi ac KOphITY
CHUCTeMachl KoHe Oacka ma OipkaTap MYyIIenepi KOK HaFbI3
napasuTrep. TYMCHIKTa JaMbIFaH JKYMBIPTKAHBIH YJIKEH OeJliriHeH
€pKeri WIBIFBIN, TYMCBHIKIIEH TOMEHJEN YPFaIIbICHIHBIH JCHECiHe
KipeZi >KoHE COCBIH JIEHEHIH Kypcak J>KarblHa TYMCBHIKKA JKaKbIH
OpHallacKaH HepuAnere >KbIHBICTHIK CaHbLIAY AapKbUIbl OTE.
OXHypUATEp — ACTPUT JKeTimTep (TONBIPaK KEerilTep) THIII.

Bakpliay cypakrapbl

1. Opanran KypTTap THUINI OKUIAEPIHIH aJlbl epeKIIeTiKTepi
Kagaan?

2. Tlonuxer KaHmal xepiepae MeKeHaenH1i?

3. TMonuxeTTiH azgaM OMIpIHACTI KOHE TaOWFaTTarbl MaHBI3bI
KaHman?

4. MenunyHAaNBIK CYJIKTI agaM Oanacekl Kanail jkKoHe KaHzeu
MakcaTrTapra naiaanaHab?
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10-JIOPIC. BYBIHASIKTBLIAP THIIL KAJIIIbI
CHUNATTAMACHL HIBIFYBL, TAPAJTYBL )KOHIKTEP
KJACBL IASIHTOPI3ALJIEP KJIACDL
OPMEKIIITOPI3LIEP KJIACDL
BYBIHASIKTBLJIAPbIH MAHBI3bI

Bapnplk  OMBIPTKACHI3 JKaHyapiapAblH TOOBIHBIH ILIIHJETI
OyBIHASIKTBUIAP THII Op ajyaH eMip cypy ’KaFJailiapblHa €H YJIKEH
opTypai Geitimuiniri 6ap, Tamama Gopmanapra Oail xKoHE TYpIEpiHiH
CaHbl O©TE YJIKEHIIrIMEeH alKbIHAaNapl. bybIHAsSKTBUIAD TYpJepiHiH
caHbl 3 MWUIMOHFa JXYBIK JXKOHE oJjlap OapiiblK KajiFaH jKaHyapiap
MEH OCIMIIKTepAi, MHKPOOPTaHM3MII Koca aifaHna, Kebipek
apteikTay (8-cypeT). DBybIHasSKTBUIIapABIH Oenrin  TyplepiHiH
IIHAETI epeKIe >KOHMIKTEep Typi, omap ocbuiapasiH 90% kebipek
OediriH amangel. bapielKk MeKeHIeyre MYMKIHIIUTIT 6ap OphIHAApIBI
©3/IepiHIH ce3IMTaJAbIFEIMEH OeWiMIelNmin TaiJanaHaTeiH, Oacka
KaHyapiap KWl ajga aiMaWTeiH OapiblK KOPEKTIK  Ke3nepi
naiaananybl, OJapAblH KONTYPJIUTriMeH KoHE aca Kell TYpJiepiMeH
Tyciamipineni. byvsHaskTBUTap OoONMMaNTHIH Kepiepni Taly eTe
kubiH. Onap GapIibIK TEHI3Aep MEH MYXHTTap/ia JKOHE CYABIH KaJbIH
KabaTTapblHIa JKOHE TYOIHJE JKOHE TONBIPAKTHIH  SPTYPIi
TEPEHIITIH/IE OMip CYpeli, OapJIbIK TYIIHI Cy KOWMaNapbiHIa J1a oJlap
MekeHeini. KeitOip Typmepi Ty3apl cy KoiMalapblHAa TipHIUTIK
eTyre OefimzenreH, an Kei0ipi — BICTBIK Cy KO3/IEPiHJIE OMIp CYpei.

biznin mnnaHerambI3AbIH - O€TiHAET1 OpTYpii Cy OpTachiH
OyBIHASIKTBUIAP UTEpIill alfaH CUSKTHL. by TN eKijuepiHiH YIKeH
apMHSChI CYChI3 eMip cypyre Jne OeHimzenin ajFaH, SFHU
OyBIHASIKTBUIAPIBIH €PEKIIe KONTYpi KYpFrakra ja 0omajisl. OciMIiK
TaMbIpiapel TaparaH OapibIK TONBIPAaK KabaTbiHA OybIH asKThLIAP
eTe€ MOJ KOHBICTAHFAaH — KOINTereH OpMaH J>KOHE IIaJFbIH/BI
TombIpakTa  IM?-Ka ~ MWUIMOH  gepbec  KeHelep  JKOHE
ASKKYHPBIKTBIIAP CUPEK eMec.

ByblHasKTBUTApIBIH ~KONTETeH CaHbl OCIMIIKTIH  9pTypii
OeuikTepiHiH OeTiHIE XKoHE OCIMIIK TIHAEPIHIH iIIiHAe MEKeHACH .
BybiHasKTRUIApABIH K601 — Mmapa3suTTep, TYPaKThl HEMECE yaKbITIIa,
CBIPTKBI HeMece ilKi, OybIHAasSKThUIApAbIH OacKa TYpJiepi CHSIKTHIL,
Obutaiiima Oacka  TWUIKE  JKaTaThlH  JKaHyapiap,  MBICAJBbI,
JKOHIIKTEPAIH INIHIE TapasuTIep TYpPiHIH CaHbBl KOIl eMec,
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MYMKiHJiriHIIe, Oacka Typrep caHbiHa kemiceni. Keline mapasutrik emip
CYPY CAITBIHBIH dcepiMeH OybIH asKThUIAp COHIIAIBIK ©3repei, TINTeH
OybIHAsKThUIApFa YKcaMail Kamaubl. KemnTereH KYpbUIBICHIHIAFBI
YKCacTbFbIMEH OYBIHASKTHUIAp OpalFaH KYpTTapra, acipece MONMXEeTKE
JKAaKpIH/IAy. DybIHAsSKTBUIAp OpayFaH KypTTap CHAKTBI €Ki JKaKTbl
CHUMMETPHSITBI CErMEHTTEIITCH aHyap. BybIHAsSKThLIap MEH OpaliFaH
KYpTTap TEK CBIPTKbI CErMEHTAIIMSIChIMEH FaHa yKcac emec. Kapanaiitbim
OybIH asKTBUIAPABIH KOOIHIH OpTaNbIK JKYHKE JKYieci MONMXETTiH
JICHTAJIBIK JKYHKE J)KYHECIHEe 0Te yKcac. BybIHasKThUTApABIH 631HE TOH
€PEeKIIIeNiri, OMapAbIH JeHeCl 0Te THIFbI3 JKOHE MBIKTHI KyTUKYJIaMeH
kaObutrad.  bByblHasSKThUIapAa  KyTHKYyJa  CBIPTKBI  KIJIETKA
KabaTTapbIMEH O6JIiHE/l, OJI eunodepm JIET aTanajbl, KYPbUIBICH 6T¢E
KYpaeni XoHe XHWMUSIIBIK Kypambl Kypzaeni Oomansl. byperama
OYBIHASKTBUIAPABIH KYTUKYJNAaChl TEK XWUTHHHEH TYpaabl el
ecenTeNinreH. XUTHH — MOJICKYJIa KypamblHa a30T aTOMBI KipeTiH
Kypaeni moncaxapua. MYMKiH, O aHBIKTaaMaraH KOCBUIBIC,
(hopMynacel o 701 OEKITIIMEreH, TeK >KaKbIH KOCBUIBICTAP TOOBL.
XUTUH UKEM/Ii, MBIKTBI )KOHE XUMHUSIIBIK dcepiepre TypakTbl. OHbIH
KYTHKYJIBIH/IA KA1 KO KOMIPKBIIIKBLI, KATBIIUNA CaKTaIaIbl.

BybIHAsSKTBUTApABIH KYTHUKYJBI OEpIKTIrT >XKoHE KaTTBUIBIFBI
COHIIaMa 30p, KeW IKEpiHAE OHBIH KaJbIHIBIFBI  YIIKCHil,
JKAMBUFBIHBIH, HWKEMJIUTIIT  TOMEHNEH . bybIHasSKThUIApABIH  JeHe
CHTMEHTIHIH 0ip-OipiHe KaThICThI KO3FAIBICHIH KAMTAMACKI3 €TeTiH KATThI
TapMaKTap apachlHIa ©T€ JKYKAa KYTHKYJbI 0ap jKaprakThl TapMakrap
CaKTaJajbl, MyHall JKapFaKTap MUIEH XKepre KpIPThICTap JKacaipl, Ol
JICHE CO3bUFaH/Ia Ka3bUIATHIH 00Ma/Ibl. BybIHASKTBIIAPIBIH CErMEHTTEPI
Oip-OipiHe KaThICTBI OapNbBIFBI Oipyieid Ko3FanMalbl eMmec, dcipece
JICHEHIH aJJIBIHFBI OOJIriHAE KOPIIIeC CeTMEHTTEPIIH TONBIK Oipirim
KeTyi eTe ui OalKanaibl.

BybIHasKTBUIAp [IEHECIHIH oJeTTe YII OeJiriH axbIpaTyra
Oojampl — 0Oacel, OHJAa KEHICTIKTErl HBICAHACHIH OeJriieyIii
KBI3METIH aTKapaTbiH (Ke3, MypTIIanap, T.0.) HETi3ri ce3iMm myrenepi
JKOHE KOPEKTIK 3aTrTapApl Karblll ajlaTBIH MyIenepi  Oomanmbl.
BybIHasSKTRUTApABIH 0ac cerMeHTi OIpIKKeH OJaH KEWiH Keyme —
JICHEeHIH OyJ1 OeiriHae Heri3iHeH KO3FAJFBII KOCBIMINA — asK, aj
KOHJIIKTEp/Ie KaHAT OpHajacKaH. JleHeHiH apTKel 0emiri kypcax nen
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atananel. An keibip OyblH asKThUIapAa (MbICalibl, KeMasKThUIApa,
Kasylpiap — TpuiaOuTTepae) OapiblK JEHE CerMEHTTEepi KemTe
HeMece a3ga Ooica OIpTEeKTi, COHIBIKTAH OHAAW KaHyapiap
neHeciHne 2 OeliKTi FaHa aXkpIpaTyra Oonmaapl — Oac JKoHE JIeHecl.
Kenrteren OybiHasKThUIapHa (epMeKIIl Topi3Aiiepae, OH asKThI
masHaapaa) Oac JkoHe Keyae Oemikrtepi Oipirim, Oac KeyneHi
Kypaiael. Al KeHeJeple IeHe MYIIEICpiHiH apachlHaa IeKapa
OoiMaiinel, jaeHeci Oipirim keTemi. BybIHAsSKTBUIAP KOJI-asSKTHIH
KOMETIMEH XBIDKHIBL.

BybiHAsSIKTBUTapABI TOMEHETIZeH TomTapra (THII TapMarbIHA)
Oemyre OoNabl: KEIKEH THIHBIC AIyNIBUIAP, TPaxesl apKbLIbl THIHBIC
amymbiiap. JKeldKeH THIHBIC anylmibulap THIT TapMaFblHA MIasH
topizminepain (Crustacea) ynken kiaceiHa Kipemi. by kimacka
KOIIIIUIT] CyAa TIpIIiIiK €TeTiH, TeHi3ep MeH MYXHUTTapaa 0oJaThiH
KaHyapiapael OipikTipeni. bapiblk OanbIKTapbIH, COHBIH ILIIHIC
TEHI3 JKOHE TYIIBl Cy OaJbIKTapbIHBIH TIPIIUTK eTyi Oenrimi
JIopexene IasHTopi3minepre OaitmanbpicTel. Keiibip OamnbIkTap,
MbICANbl Maimabak CHAKThUIAp ©Mip OOWBl IJIAHKTOHIBI IIasH
TOpI3JUIEPMEH KOPEKTCHeIl, ajd OacKajaphl TEK YbULIABIPHIKTAH
IIBIKKaHFa AediH naigajaHaasl, 0JaH KeHiH 0acka TaMaKKa KeIlesi.
TeHi3 ampITapel caHANATBIH — TEHI3 KHUTTEpiHE IMasiH TIpi3Aiiep
HEri3ri asplK KOpbl OoJbil  TaObUIAABL. AjaMjap KeNTereH
masHTapi3AiIepai KbpIMOAT OaraJibl A3BIK-TYIIK peTiHme
naiiganananel. Kemreren engepne ImasHIapIslH KpeBETKa, oOjap
JIAHTYCT JkoHe Oacka Jia sKeyre yKapam/ibl TYpJIePiHiH HIapyanblIIbFbl
JIAMBIFaH. Ynken KBI3BIFYIIBLUTBIKTHI Makcwuionoianap
(Maxillopoda) «kakasKkTbUIap» KJIacC TapMarblHA, ECKEKasKThI
masHTopizainep  (Copepoda M.Eduvards) oTpsimpiHa, — eckek
asgKThUTAPFA KATATHIH TApa3UTTI IMASHTEKTECTEDP  TYAbIPAJbI.
[MapasutTi konenonrapapiH 1000-ra XybIK Typi Oap, alTapibiKTaid
yikeH Tor. OHBIH Ken Oelliri — 3KTONapasuTTep *oHE TEK a3 FaHa
TypJiepi imki Mymienepje opHajacaabl. banbKkTapra Komemnopaiap
apKbLIbI )KYKKaH (MbICAJIbI, JIEpHEA) aypyAbl eMJIEy a3 KOMEKTECEIi.
Banmeik  TkaHiHe omi  Oekw  KOWMaraH, JKac  IIasHIAPIbIH
JEpHACIIEepiHe Kapchl, (HOpMaIMH/I KOHE MapraHie/MHII BaHHA
KOJIIaHAIbI, OJ1 €peceK IMapa3uTTeP/i JIe ONTIPE alajbl.

76



OcimOikmepOiH, HCaAHYapaaAPObIH JHCIHE MUKPOOPSAHUSMOEPOIH ...

8-cyper. bBybiHasKTBUIAD

Xeaunepaasuiap (Chelicerata) Tam Tapmarbl. Opmexii-
Topizainep kuacel. (Arachnidalatr, 1832).

Opwmekuitapizaiiep (Arachnida) kimacel — xenuuepaibUIapAbIH
inrHgeri eH yJikeHi. MyMKIHIITIHIIE TeK KaHa JKepiae TIPHILTK
eretid Typ Oonbin ecenteneni. OubiH 35000 Typnepi aHBIKTaIFaH
JKOHE OJIapJbIH CBIPTKBI Typiepi optypii. Kasipri kesge 9-man
13 oTpsnaka neiiH apaxHUI KOHE a3 FaHa Kas3blll ajaThbIHbBI
aHpIKTaAbl. OnapiplH iOMHAE 7 OTPSABl KAJIMBl KaOBULIAHFaH:
capeirasaap (Scorpiones), kenenwnap (Palpigradi), conpmyranap
(Solifugae), sxamram capsmmasamap (Pseudoscorpiones), opaxk
capoimrasaaapel - (Oniliones), punmnyneinep (Ricinulei)  sxone
epmekirinep (Aranei).

XenunepanbuiapAbH OapbIFbIHA OpTAK OCTiIepiH apaxHUITIH
opTypiiirine OailiaHbBICTBI HerizfenreH. JleHeci Oackeyne —
pocoMa KOHE KETIHI JKbIHBIC aJABIHAAFBl CETMEHTTE OCKIiTiNreH
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OomucTocOMa — Kypcak OemiMiHeH Typaiasl. MypTmanapbl >KOK,
Ke3lepi KapamnaiibiM. backeyme OediMiHIH asfbl — XeIuilepaniap,
MeANManbIbIap KoHe 4 JKym asKkTap KOPeKTI YCTayFa XKoHe
KO3FallyFa MYMKIHIIK Oepeni; Kypcak OeJiMiHIH TOMEHTi >KaFbIHBIH
TYpi ©3repreH, IeM anaThiH jKoHe OacKa Ja apHailbl QyHKIHUsIIapAbI
opelHAaiabl. HeriziHeH KypT-KyMBbIpCKajJapMeH, Tipi a3bIKIEH
KOPEKTEHETIH, apaXHUATEP/IIH OaChIM KOIIIIIIT1 KBIPTKBIIITAP.

Ocbl  Ke3lle KOpPEKTi CHIPTKbl KaOBIFBIHAH  aKBIPATHIIL,
MPOTEONIUTTIK KMMBLI-KO3FaIIbIC jKacai anaThlH (OEMOKTapasl epiTe
aly KacueTi) ac CiHipy celsiH immriHe Kapail >kytaabl. OmaH keiH
CYWBUITBUIFAH KOpeKTi copaapl. JKapTeiiail CYHBIK TaMakThl
naiiananraHAbIKTaH, apaxHHATEpAE KYPT-KyMbIpCKatapaarbliail
TOMEHT )KaK CYWeKTepi JaMbIMaraH. Xelullepanbuiap KOpPeKTi ycTar
alry KOHE KBICHIN Xapy YHIH Kepek. Omap omeTTe KbICKa, KBICKBIII
Topi3ai Ooxnbin kenexai. Kasipri 3amanrel 0i3iH OimiMimisre colikec,
OPMEKIILIepIiH KeWOip TYpJIepiHiH YJbI TiCT€yiHEH, OJap TYPMBICTa
3USTHIBI OOJIBITT ecenTeneni. Ajaila KONTereH OPMEKIIIEp 3HUSH BT
KYpT-KYMBIpCKaTIapbl JKOIOIIBUIAP peTiHae maiaansl, Oipak Oy o
JoJT  aHbIKTaaMaraH. Kenemiekre epMeKIIiepai  TeXHUKAJBIK
MakcaTTa mnaimanany na >xocmapaa Oap. Kapaxypr (Latrodectus)
tysiceiHa (Theridiidae TykpiMmachiHa) )KaTaThiH OPMEKIIIEPIIH OTe
KYIITI acep eTeTiH .Jampomokcun ybl 0ap, OFaH KapakypT Ta
(L.tredecimguttatus) »xaramel, coHbIMEH Karap oa Oi3miH OpTta
A3USIHBIH 16 jkKoHe Aana 30HajdapbiHaa KaBkasma sxone Kpipeimpa,
Wpanna, Ayrancranjga xoHe JKepopTa TeHi3l karanayiapbiHia
Ke3Jzece/li. AMepHKaza coll TYBICTBIH —yJIbl TYPi a3 eMec, OHJIa «Kapa
Ty («4epHast BOoBa») («black widou») neren atnen taparas. backa
TYpJepi TPOIMKAIBIK MEMIIEKETTEPIE Ke3Iece/Ii.

Kenenepain (Acari Leach, 1817) oTpsiasbl.

Kazipri ke3ne xenenepain 10 000 xybIk Typi Oenrimi Oonabl,
Oipak IIBIH MoHiHAE onap OynaH na kem. OcChl TONTHIH >Kabalbl
eKinepi OeJiHIeH JEeHECIMEH epeKIelleHeli, YHPETIreH Typlepi
CerMEHTAIMSChIHAH TOJIBIKTAH Jepiik aibipputradH. KeHenepin
SBOJIONMSAJIBIK AaMybl KE3iHJE aybl3 ammaparbl YJIKeH e3repicke
yInmbIparad — OIpiHII JKaFJaibIHIA KOPEKT1 YCaKTal, IMaiHay YImiH
KOKET XCJWIECPaHbIH KBICKBIII TOpI3MI Typi CakKTalFaH, ai
OackanapblHAa KYpAeli KypbUIBICTHI KaJallFbIIl aybl3 aiaa OOJFaH.
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Kenenepain ke0i epkiH TIpWIIIK €TETiH OpraHusMaep —
COJIapABIH illliH/AE KONTereH TypJepi kaHyapiap MEeH eCIMIIKTepAiH
napasurtine aiiHaimFad. KeHenepi 3epTTeyre Kol KOHUT OOTiHTeH jKoHe
Oemue Oepeni. Kasipri akapornorusga KepiHETIH OpBIHABI KEHEC
raneiMaapsl ueneneni. Akagemuk E. H. I1aBnoBTHIH OacHibUIbIFBIMEH
KeHenep OMOJIOTHSIChIHA YKOHE ONApPABIH TPAHCMUCCHSUIBIK aypyJapAbl
Tacy/arbl peliHe 3epTTey XKYPriziii.

Kan copaTblH OybIHAsIKTBUIApD apachlHAA TACUTHIH AyPYBIHBIH
caHbIHA OAMJIAHBICTHI OIPIHII OPBIHIBI UKCOJANIBIK KEHEJICP aajibl.
Omap MBIHAAAN KayinTi aypymnapapl TapaTaabl: SHIe(haIuTTep, KeHe
tudTepi, Tymsapemus, o6a, Opyuemnes, YH jKaHyapIapbIHBIH
TeMOCTIOPUIMKANBIK aypynapbl, T.0. byn keHenmep MenunuHaHBIH
KOHE MaJl JIOPIrepiliKk aKapoJIOTHSHBIH JKOHE Iapa3HUTOJIOTHSIHBIH
MaHBI3/IbI 3ePTTEY OOBEKTICI OOIBIN TaOBLTAIBI.

KypT-KyMBIpcKanap KiachlH KpICKalla ObUTail cumarrayra 0oazpl.
Byn xepne Tipwiik eryre OedimMaenreH OybIHASKTBUIAPIBIH JEHEC
Oac, Keyae JXKoHe Kypcak OemimzepiHe alKplH OOJIHTeH, an Heri3ri
KO3FaJlyFa KaXETTi asK >KOHE 3 JKVITHIH CaHAThbIHA KIPETIH Keyie
OeniMze opHanackaH. THIHBIC alybl TpaxesulbIK JKyie Hemece OyKil
JIeHE KaThICAThIH TPl apKbUIBI XKY3ere acaabl. THIHBIC alyFa KaKeTTi
ra3/pl iMIiHe Kapai *KyTaThH KoHe OyIaHABIPAThIH CHIPTKBI KaOBIHBI
Oap, OYKil JeHeciMeH TBhIHBIC aJaThlH KYPT-KYMBIPCKAJIAp TEK
BUIFAJIIBI  OpTaJa FaHa TapamyMeH IuekTteneni. Onmap HeriiHeH
TONBIPAKTA )KOHE IIIPIreH OPraHu3M KIABIKTapbIHIA Ke3/1eCe/Ii.

A xoFapbljia alThIIFaH, CHIPTKBI )Ka0BIHBI CIITCHE OTKI30CHUTIH
KOHE TpaxesulblK J>KYHeci JamblFaH KYpT-KYMBIPCKAIap KypFak
opTajia Ja TIpHMIUTIK eTe anaapl. bi3aiH TuaHerambizga Oy
KYpT-KYMBIpCcKaiap keH taparas. JKepJe TiplIiliK eTeTiH XKaHyapJap
TYPJIEPIHIH JKamIbl caHbHBIH 70% KypT-KYMBIpCKAlap KYpaubl.
Cunarrairat Typiep caHbl MHJUIMOHFA YKETill KaJlabl.

ByHnakasiKTbLIapIbIH MaHBI3bI.

ByHakasKTBUIApABIH ~OpPTYpJi  KJacC OKUIIEpiHiH —ajgam3ar
OpEeKeTIHJIeTi, COHBIH IMIHJE aybUl MapyallbUIbIFBIHIAFEI MaHBI3bI
eTe 30p (mwasHAapasl, T.0. Haiganbl MAasHTOPI3AUIEPIl KacinTe XKoHe
a3pIK peTiHae maimanaHaznpl). JKoHTIKTEpIIH MaHBI3EI O6TE 30D JKOHE
oOpTYpii (PKOHIIKTEp — TO3aHMATKBIII, XKOHMIKTEP — Ta3aJbIKIIIBI).
XKoHnikTepAiH TipLIiTiK 9peKeTi apKbUIbI aJbIHATHIH OHIMICPAL aJam
Oanachel KeH TYpAe NaiijanaHansl: 0an OepeTiH apa, TYT OHE €MEH
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xibex ToKymbUIapbl. OHTYCTIK-IIBIFBIC A3Usa MEKSHACUTIH araml
TYKBIMJBUIAP KaTapblHAH JaKThl Oal apa KYPTbl ©Te KYHJIbl ©HIM —
maieIpasl Oepeni. Anm Gacka Oan apa KypTel Oosty Oepemi. baraimsr
0osly KapMuHa amyIbslH Herisri ke3i JKepopra TeHi3iHAEeTi eMeHmi
MEKCHJICUTIH CBIMBIp KepMmecTepIiH (Kermes) ManpI3bl exenyieH oepi
epekme 30p enmi, Oipak Mekcukaga TIpUIUTIK €TETiH OMyHIUS
KomeHmei kaktycbiHan (COCCUS cacti) kapMHUH ©HIIPIIreH COH OJ
ToeMeHAedi. XWUMHUSIIBIK >KOIMEH O00sy any JamblfaH COH O
0ostyJIapIbIH MaHBI3bI Oipa3 KeMifi. AJaiina, ®OHIIKTePAiH Kenoip
TYpJEpiHEH IOPi-AopMEKTEp aabIHAIbI.

KaHCOpFBITI KOHIIKTEPIIH OpTYPAl aypy KO3IBIPFHIITAPHIH
TackIMallIaylaFbl MaHbBI3bl ©T€ 30p. ByJ *Kepzae omapiblH TUTi3eTiH
3USIHBI aKIIAMEH eMec, ajaM eMipiMeH ecentenemi. Wuawms o3
TOYEJICI3IITIH ajFaHFa JAeiiH KO3IbIpyIIbICh! Oe3rek Macackl (Anopheles
TYybICHI) apKbLIbI TapanaThiH. besrek aypybiHaH kbUibiHa 200 MbIHAA
amaM Kaiteic OomarhiH. llene MIBIOBIHBI APKBUIBI TapajaTbiH YHKBI
aysipy bateic Adpuka xankpiHa 0ipa3 3apnabbiH THTI3II.

bi3niH eHfikTe O6pTIie )KoHEe KalTallaHy Cy3€riH TapaTaThiH OUT
XKoHe 00a aybIpyblH TapaThlll kiOepeTiH OypreHiH YJIKEeH iHAeTTeri
MaHbBI3Bl Oap. lmex WHQEKMUACHIH COHBIH IOIiHAE imr cys3eri,
aM3eHTepus, T.0. aypyjapiabl Taparyna IIBIOBIHHBIH MaHBI3Bl ©Te
YIKeH. ©OTe aybplp aypylap MEHAWH jKapachl, Kama-a3ap, Oesrek
nanmaraybl CHAKTBUIAPBl TEK KaHA JKOHIIKTEP TapaThil xkiOepeni.
XKorapbima  KenTipiireH — MaMiMeTTep  KYpPT-KYMBIPCKAJIapIblH
TaOUFaTTaFbl, KOFAM DYKOHOMHKACBIHIAFbI, aJlaM OMIPIHJCTI PoJIiHIg
KAHIIAJBIKTHI YIKEH eKEHIH KOpCeTe]Ii.

Baxebl1ay cypakrapbl

1. OpanManbel KypTTap MeH OYHAKasKTBUIAPABIH apachlHIaFrbl
CaJIBICTBIPMAaJIbl CHITaTTaMa.

2. ByHakasKThIIap JCHECIHIH OejiMaepl MEeH MyIIenepl Kajai
KO3FaJiaipl?

3. byHaKkasKThUIApJBIH TAOUFATTaFbl XOHE aJaM eMipiHaeri
MAaHBI3EL.
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11-IOPIC. OMBIPTKAJIBI JKAHY APJIAP. XOPIAJIBLIIAP
TUIL CAMTATTAMACHI KOHE KYMNEJILIITL
OMBIPTKAJIBI )KAHYAPJIAP/IBIH IIBIFYBL. BAC
KAHKACBI3JABLIAP THIT TAPMAFBI.
JAHLUETHUKTEPIIH *KAJIbI CATIATTAMACHI

Xopmamputap TN OKUIACPIHIH ~ apFbl  TEeri  JKaJIIbl
imexTeiHbIcThUIAp (ENteropneusta) memece »xapThuiail XopAasbLIap
(Hemichordata) sxome wunHeTepimimep O00aysl MYMKiH, cebeOi
OapipIFbIHA OpTaK KemTereH Oenrinepi Oap (OKENKEH THIHBICTHI
ammapart, apKaJarbl OKYHKe JKyHeci, MeTamepaiblK OpraHuap).
Xopraneuiap €KiHINI  aybI3[bel  JKaHyapiap, ce0ebi  oJapIbiH
IIeKTepiHiH YCTiHAE KaTaThIH XOpHAa TOpi3[i ©3iHe ToH KaHKACHI
Oap. Kermminik xopaa Topi3fire xartaTelHIAP Aa TIPIIUTIK Ke3EeHIHAS
XOpJa YCTIHIETi apallblK JKYWKE TYTIKIIenepi KbI3METIH aTKapaibl,
O MM >KoHe OKYWIbIH Oonbim kikreminemi. Cynma TipHiiik
eTeTIHNEepAiH OaplbIK TIPIIUIIK €Ty Ke3eHiHAe IKYTKbIHIIAK
KaOBIPFachIHIIAFBI KOC JKENOEe3eK Teciri cakramaabl, al Kep
OeTiHJeTiIep/e, OKIIEMEH TBHIHBIC aylliblIapAa, OJ TeK OacTarKsbl
IMOpHOreHe3 caThIChIHIAa FaHa cakranansl. CoOHBIMEH, Xopla
TOPI3AUTEP/IiH HeTi3ri ymI Oenrici 007abl, onapaa TinTeH AMOpHOoHAT
KyHinge Oomnca ga: 1 — xopna; 2 — TYTIKIIE TOPi3/Ai OPTAJBIK KYHKe
XKy#eci; 3 — )KYTKBIHIIAK OyiipiHE METaMepPHO OpHAJIACKaH JKen0e3ek
Teciri. OJeTrre Xopaa Topi3ainep Oenrici JKOFapbl CaTBIAAFBI
OMBIPTKACHI3IapFa JKaKbIHAay 0ojanbl: 1 — eKiHIi aybi3; 2 — eKiHIii
JeHe KybIChl (TyTac); 3 — KeITereH MYIICJIEPiHiH MeTaMEpHSChI;
4 — OUIaTEepHsUIBIK CUMMETPUSI.

Xopaa Tapizaijiep THHIH Kyiiesey.

1. Xopaa Ttopisminep tumi (Chordata) xaOwbikTel Hemece
JepHACIIIII XOpAaJbLIap;

2. bac cyiekcizgep Tun Tapmarbl (Acrania): JIaHIETHUKTEp
kiacel (Amphioxi);

3. bac cyiiekrinep tun tapmarsl (Craniata):

XKaxk cyiiekciznep kinace yeri (Agnatha);

Homainak (kyMeIp) aysi3asiiap kiace! (Cyclostomata);

Kenbyasasimap kimace yeri (Gnathostomata);

[emipmekti 6ambikTap knackl (Chondrichthyes);

Kanmaxxenbesekrinep kiacc yeri (Elasmobranchii).
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Kocbutbim keTkeH Oac cyilektiiep Hemece TyTacOacTbuiap
(Holocephali) xnacc Tapmarsr;

Cyitekri 6aneikrap (Osteichthyes) kmacsr;

Kanakrsl KaybIpchiHapuiap (Sarcopterygii) kiaacc tapmarsr;

Coynenik KaysIpcbiHabLIap (Actinopterygii) kinacc TapMarsi;

Koc mekenninep Hemece Amopuodusiiap (Amphibia) knacsr;

baysIppIMeH JKOprajaymibuiap HeMece asKChI3  KOHIIKTEp
(Reptilia) xnacsr;

Kycrap (Aves) kimachr;

Cyrkopekrizep (Mammalia) kmacer.

OMBIpTKaNbUIap OCHTIK KaHKaJa IMIKi JeHeci €Ki JKaKThI
(exiOyiiip;i) ~ CHMMETpHSUTBI,  HETi3ri  opraHmap  KyHeciHiH
OpHAJIaCYBIMEH CHUIIATTay, €Ki JKYII asK, >KaObLUTFBICHIHBIH KYPBLIBICHI
€Ki Ka0aTThl, KaH aifHalTy CHCTEMAachl TYHBIK, KYpJeNi OpHAIACKaH —
TYTIiKIIE — KYHKe Kyheci, ce3y MYIIeNepiHiH KOFaphl JaMybl )KOHE
Oacka OenrinepimeH cunarranbiHanel. Eprepexte [lemipruekri
OanbIKTap JKOHE CYieKTi banbikTap bl O0ip kiacc — banmbikrap (Pisces)
KJIaCHl JIeT KapacThIPFaH.

OMBIPTKaJIBUIAP THITIHIH €PEKIIe CUIAThl 1MIKI KAaHKAChI, OHBIH
Heri3i OombIll Oepik OChTIK CTEpKEHb — XOpJa HeMece OMBIPTKA
Oonbin TabbuTagBl. O OacklHAH KYHPBIFBIHBIH YIIbIHA JeiiH OyKin
neHe OoibIHAa OpHANAacKaH KaHKaHBIH Tiperi 0oiajsl. Xopaa — Oepik
TAIIBIKTBl KalllleH KOpINAIFaH KOmipIli KJIeTKaJaH TYPaThiH
CepIiMIi CTepKeHb, OJ OCHl TYpPiHJAE TOMEHI1 CaThIIaFbl
OMBIPTKAJIBLIAP/IbI — JTAHIICHTHUKTEP I — OYK1JT eMip OO#bI cakTai Ibl.
OMBIpTKachI3 JKaHyapiap TOOBIHBIH (1IEKIICH THIHBIC aTylbUIap KoHe
KaOBIKTBUIAP) YPBIKTaHY KYPBUIBICHl XOpIajibUIaparbiaidi  0omaisl,
OCBhIFaH OaillaHBICTHl ONApIbl Kellle OMBIpTKAJbUIapMeH —Oipre
Xopjanap Tan ycriHe Oipikripesni. bapiblk OMBIpTKAIBUIAD YPBIFBIHIA
xopzaa Oonansl. KemnrereH ombIpTKanbUIapia AaMmy Ke3eHiHIE Xopaa
CYHMEeKTI OMBIPTKAMEH OpBIH aybICajbl; OJapAblH KaJIbIKTaphl
epeceKTep/ie OMBIPTKA apajIbIK CEPITIMIIl JIUCK TYPIHJE FaHa CaKTalaibl.
Kerrreren oMbIpTKabUIap KaHKACBHIHBIH AapTHIKIIBUIBIFEI ONl CYHEK
TIHHEH Typajpl, €peKIle CYHEKTIK JieHe (Tesbla) >KacaiblHaIbl JKOHE
YKaHyapJIapIbH OYKUT TIPIITIK aFpIMBIHAA KaiTa KYPBUTBIT KOHE OCII
OTBIPAIbI.
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Bac cyiiekciznep (Acrania) Tum Tapmarbl.

bac cyiiekcizaep Tum tapMarbl Tek 0ip kinacce — JlaHIETHHKTED
(Amphioxi) »xaramel. By GanbIk TOpi3mi KillIKEHE TEHI3 YKaHyaphl,
oJlapAa OMBIPTKQJIBUIAP THIIIHIH OapJIbIK HETI3ri OeNTijepi TOJBIK
AKbIH OPHEKTENTEHMEH, OHBIH KYPBUIBICHI ©T€ KapanaibIM.

1774 xbuiel ipi 3o0o0mor Ilammac OipiHm peT JTaHIETHUKTEP
Typallbl Ka3[(bl; OJapJbl MOJUTIOCKANAp JeN KaObUIIam >KOHE OHEI
JaHneT «meipbim Topizai» (Limax lanccolatum) mem atagsl. OHBIH
KYpPBUIBICBIH 3€pTTETEHHEH KeiiH Tek 60 XbUl OTKeH COH FaHa
JAHIIETHUK  XOpAajibl (OMBIPTKATBI) JKaHyapiapra >KaTaThIHBI
aHBIKTaNAbl. backa OapibIK OMBIPTKAJbIIaH JIAHIIETHUK ©3iHIH
Oipkatap epeKIIemKTepiMeH Ke3re Tycemi. JKaHyap aceHeciHOeri
XOplla ANJBIHFBl JKarblHAH apThIHBIH COHBIHA JIEHiH >KaNbUIBIN
xKaTanel. TYTIKIIE CHSAKTHI TYPAETi OPTANBIK JXYHKE >XyHeciHiH
QNJBIHFBI  JKaK COHBI  OipmiamMa xopaara JIeWiH O KeTHeii.
Mu KIKTE€JIMEreH JXOHE OHBIH alHaJlachlHIA CIIKAHAal YPBIKTaHy
Oac cyitek kopabObl koK. Ce3iM MymIenepi oTe Hamap JaMbIFaH, TEK
MIC TYHCITT OMBIFBI JICHECIHIH aJJIbIHFBI *aK COHbIHAA (WiC Ty#Hciri
Mmymieci) Oap, >KyHKe TYTIKIIECIHIH alJIbIHFBI KaObIpFachlHIa
KYINTaIMaFraH JKapbhlK Ce3iM THWITMEHTTIK JaKTap JKOHE IKyHKe
TYTIKIIECiHIH OOWBIHIA YIIKEH eMec OipKaTap MUTMEHTTIK JaKrap,
OHBIH TOMeEHI1 OemiriHme (Ke3/iH OpHBIHA), Tepille KOHE aybl3
KapMaybIIITapbIHAa ce3iMTan ce3y KieTKamapel Oap. TepiHiH
CBIPTKBI KaMBUIFBICHI Oip FaHA KJIETKA Ka0aThbIHAH TYPaJbl. ByIibik
eTTepi KeyJeHeH KankameH Oeininren 50-80 Owimblk  eTTi
CerMEHTTeH (MHOMep HeMece MHOTOMJIAp) JKoHe JieHe OyiipiHe
Oip-Oipien oHFa >KOHE COJIFa OpHAJIACKaH Kyma OYIIIBIK €TTi Tacma
Typinge Oonanpl. CerMeHT OOWBIHINA CAHCHI3 KOIl KBIHBIC Oe3zepi
(roHanrap) >koHe Oejin mibIFapy Oe3zepi opHaigackaH. JKypek
OYJIIIBIK €Ti JKOK, OHBIH POJIH COFBIN TYPAThIH KAPBIH KaH TaMBIPHI
aTkapajel. JIaHIIETHUKTE aybI3[IbIH AJNJIBIHFBl CaHBUIAYBIHAH THIHBIC
ally apKbUIbI aCKOPBITY >KyHeciHe Kipy amibuiaabl. Ol aybI3fbiH
QNJIBIHFBI KybICBIHA OKEJIeHIi, ajl opl TepeHie aybi3 Oap, OHbI
TYHBIKTaJa )KapFaKThl KaKIa — apyc KopiiaraH. AybI3JIaFbl CAaHBLIAY
opi Kapail Keiemmi J>KYTKBIHIIAKKA arapaabl, OHBIH KaOBIPFachl
cance3 ker (100 apTBIK), )KEIKEH THIHBICTHI TECIKTEPMEH CY31ITEH,
O Typa CBIPTKa €MEC, JKYTKBIHIIAKTHI KOpIIaFraH >KENKEH
THIHBICTBIHBIH ~ KYBICBI ~ TOHIPETiHIErT JKaMBUIFBIFA  amapajbl.
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KyrkpiHmak —TyOiHIE KOHE >KOFapel KaObIprackl — OoiibIHIA
KIpHIKIIeNi KIeTKa OpHaJlacKaH Haya (SHAOCTWIb XOHE JKEJIKEeH
THIHBICTHI ACTBHIH/A HAya) TapTBUIBIIN, Ol YTKbIHIIAKTHIH aJIbIHFBI
Oemiri  KarbIHAAFbl  JKYTKBIHINAK  TOHIPETIHIETl  KipIMKIIem
CaKMHaMeH kaJFacanbl. Byl ockl CHAKTH KaOBIKIIaNap (acuuaniep)
KYpPBUIBICBIHA ©TE YKCaC.

JIaHIIETHUK MUKPOCKOIMSIIBIK OpPraHU3MJICPMEH KOPEKTCHE/],
OHBI OJlap aybl3 CaHbUIAYbl ApKbUIBl CYBIMEH TapThII anaibl na
JKEJIKEH THIHBICTHI CaHbUIAY apKbUIbl JKEIKCH THIHBIC TOHIpeTiHIeri
CaHpUIayFa OHE OJIaH opi apTHANBIBIK CAHbUIAY APKBUIBI CBIPTKA
aifmaiapl. Aybl3 KapMaybIITApBIHAA Taka OOIFaH TOp, JKYTKBIHIIIAK
KybICBIHA 1pi OeMImeKTep/IiH TycyiHeH cakraiabl. OChl JKanKbIITapAaH
OTKeH YCaK TaMaK OeJeKkTepi MIBIPBINTH  KaNTalfaH Haya
KIpIKTepiHe Iereni e, IIBIPHIIICH KanTataibl 2 KEJIKSH THIHBIC
acTBIHJAFbl HAayaFa OpBIH aybICTBIPaJbl JKOHE OCHl  ApPKBUIBI
JKYTKBIHIIAKTBIH COHBIHIAFbI OJIaH 1IIeKKe Tycedi. JIaHIIEHTHUKTEPIiH
KOPEKTIiK 3aTbl HETi3iHeH AWaToMIbl OalibIpiiap, COHBIMEH KaTap
JIECMUJIMEBTED, YCaK TaMbIp asKTbUIap, HHPY30pUiIap, paauolspuiep,
KaOBIKIIaTIap/AbIH JKYMBIPTKACHI KOHE JIMYMHKACKHI, TIKEH Tepiiiep,
niastHzaap, T.0. OMBIPTKACKI3 XKaHyapIap.

JlaHIIEHTHUKTEP KOKTEM, kKa3 Hemece Kyszae, an Kapa TeHizne —
MaMBIp/IbIH asFbIHAH TaMBbI3ZbIH OachbiHa JeiliH keOeieni. Ky
YSChIHA Kipe CalbIChIMEH YpFalibichl quametpi 0,1 MM OonaThiH ycak
MICKEH YBUTIBIPBIKTHI TOPIANIbI. ¥ PHIKTAHFAH YBULIBIPHIKTHIH JKOHE
JEPHACUIIIH JaMybl Cy KabaTTapbiHaa ©Tel. ¥3bIHIBIFbI 3,6—5,2 MM
00JIaThIH IEPHACIIEP TYHAE Cy OeTiHe KOTepiiel, all KYHIi3 CYIbIH
TynKi KabaTTapeiHga Oonanbl. JlepHociaik eMip cypy Ke3eHi oieTTe
YIII aiiFa JeiiH co3buTajbl. Bip *KbLIIBIH COHBIHIAFBI JIAHIIETHUKTIH
(IBIFBIC a3WSUTBIK TYPi) Y3bIHABIFBI 30 MM-Te JKeTedi, ajl eKiHIIi
KbUTbl — 40 MM, an ymiami — 60 MM, TepriHmize — 70 MM xeTeni.
2 Hemece 3 KbUIIA KBIHBICTHIK JaMmyFa xereai. JlanuetHukrep Oip
JKBIJIIAH TOPT XKbIIFA JICHIH OMip CYpel.

Kapa Ttenisne eypomansik manuetank (Branchiostoma memece
Amphioxus lanceolatum), an JKamonust TeHi3aepiHae — a3HATTHIK
nannetauk  (Br.belcheri) xesmecemi. bapmeik  naHIETHHKTEP
Jlannetnuk Topismimep (Brachiostomidae nemece Amphioxidue)
TYKbIMAAChIHA, KeWJe TYKbIMAAcTap TapMarbl Hemece zepbec
TyKbIMzacTap Oosbin OemiHeni. Jlanmetnuk bpanxmoctommapabiy
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(Branchiostoma nemece Amphioxus) aeHe KYpbUIBICHI CHMMETPHUSIIBI
0oJanmbl: ONAPIBIH JCHECIHIH €Ki JKaFbIHIA J1a JKbIHBIC Oe3zepi
(romagTrap) opHaNackaH, TOMEHT1 OyHipaeri €Ki KBIPTHICTBIK
V3BIHIBIFEI OipcH jKoHE aTpHANIbIBIK TECIKTIH apT jKarbIHAa OiTei.
Bpoxuocromnapasiy y3eiHAbFE 80 MM okereni. bym TysicTapapig
KUBIpMaJaii Typi eKeHi ka3pUlFaH. JIaHIETHHK ONUTOHUXTEp
(Epigonichthys memece Asijmmetron) acHMMMETPHSIIBL KBIHBIC
Oe3nepi JeHecCiHiH TeK OH >KarblHAa OoNajibl, OH TOMEHTi OyHipieri
KBIPTBIC OH TOMeEHri OyHip KBIPTBICTaphl TOMEHT1 KYHPBIK XKY3y
KaHAThIHAH OTelli JKOHE TeK CONBI aTpHallb TECIKTIH apT >KarblHAa
oiteni. OmapabrH Y3pIHABIFE 50 MM keTeni. by TysicTapabie 6 Typi
kKa3pUlFaH. JIaHIETHUK — OMBIPTKAJbl JKaHyapJjapAblH Kebipek
TaHBIMaJ TYpiaepiHiH Oipi. OFaH KeHIN aymapyIslH ce0edi — IIBIFy
TETriH TYCIHYII JaMBITY >KOHE OMBIPTKAIBI KaHyapijap THIITEPiHIH
KaJIBIITACYbl )KOHE OHBIH KYPBUIBICHIH 3€pPTTEY/IiH MaHBI3BIHBIH 30D
eKeH/IT1. JIaHIIETHHUK €XKeNTri OMBIPTKAIBUIAPABIH aJlbIHIaFblIapbIHA
OTE KAKBIH.

Bakpliay cypakTapsl

1. Xoppaamsinap 3BOIONUSACH Kail OaFbITTa KYPHIi?

2. Xopaalbuiap/IblH HET13r1 Oesriiepi.

3. Xopaanbuiap/bIH MIBIFYbl TYpabl THIIOTE3A.

4. JIaHUETHUKTEP/IH OMBIPTKAJBI KOHE OMBIPTKACHI3IaPMEH
TYBICTBIK Oenrinepi.
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12-JOPIC. OMBIPTKAJIBLJIAP HEMECE BAC
CYUEKTUJIEPIIH TUII TAPMAFBL. JKAJIIIBI
CHUTIATTAMACEHL BAJIBIKTAP KJIACBI. CAHTATTAMACHI
JKOHE KYUEJEY. CYHEKTI BAJIBIKTAP/IBIH IIIKI
’KOHE CBIPTKBI KYPBLIBICHL. KOCMEKEH/ILTEP
HEMECE AMO®UBHSIJIAP KJIACBL. KYPBUIBICHI )KOHE
JIAMY EPEKIIEJIIKTEPI

OMBIpTKAIIBUIAP THI TAPMAFbl HAKTHI KONITEreH XOpAATbUIap TYpiH
OipikTipeni, eiTkeni ©Oac cyiekci3gepre KaparaHaa, —OJapiblH
YIBIMAACYBI ©TE€ JKOFaphl JCHrenae Typaisl. basy KosranarelHIapaaH
JKOHE CBUIOBIP KOPEKTEHETiH 0ac CyHeKcCi3nepleH OMBIPTKAIbLIApIbIH
aTa-TeTiHiH aWBIPMANIBUIGIFBI — KOPEKTIK TaMaKTapbhlH i371ey/e
OCJICCH/IUTIK TaHBITHIN JKOHE OCHIFaH OalNaHBICTHI KBUDKYFa KOIyi.
MyHBIH €31 eMipIiK MaHBI3IBl MYIIENEp >KYWEeCiHiH, OVIIIBIK eTTiH
KaTarobl oHE OCHTIK KaHKAHBIH, 0ac CYWeKTiH maima OOysbl, *KyiKe
KYHECiHIH ~ KeTimyl, ce3iM MYIIeNepiHiH  KypAeieHyli, KaH
aifHaJIBIMBIHBIH,  KYIICIOl, KYPEKTiH maina Oomysl, T.0. AaMybIHA
okenmi. Kazipri ke3meri OMBIPTKANBIIAPIBIH KAMBUIFBICH Tepi
0oJ1azbl: OJ1 €Ki KabaTTaH TYpajibl: CHIPTKbI — SIMUIACPMHUC JKOHE 63
Tepici — Kopmyma HeMece jaepMa. Tepi KabaTTapblHAa opTYpJi
Oe3nep (Tepi, Maif) opHamacaipl, all OHBIH OETIHJE OPTYPJi: TYKTI
KaMBUTFbl, KaOBIPIIBIK, KaybIPCHIH JKOHE KBIPTHICTAP KAJIBINITACA/IBI.
Tepi acTeiHga OYIIIBIK eTTep opHaiacaipl. Cyaarkl OMBIPTKAJIbLIAPIA
OJ1 )KYKa KaJKaMeH OeJIiHreH KyMma TachajapiaH TYpaTblH Oipkarap
CerMEHTTEpACH TYpaibl, an xep OeTiHAeri TypJepiHle ol KeNTereH
©31H/TIK OYJIIIBIK €TTepPre KIiKTeIe .

OMBIpTKaIBLIAP KaHKaCBHI OCBTIK, BHCIIEPAITBIBIK
OenOeynepiMeH, KoJ-asiKk KaHKachiHa OesiHeni. OChTIK KaHKa/lIa apka
OMBIpTKaJIap KoHe Oac cydek Mubl Oonaabl. ApKa OMBIPTKajaphbl
OMBIpTKaaH Typanbl. On >KYIBIH OpHAJacaThlH JKOHE JKOFaphl
JIOFaFa anapaTrblH apKa XYIbIH KaHaJbIH kacaiasl. bac cyilek Mubl
cyidiekneH Karap maiaa OonraH. On MUABIH JaMybIMEH >KOHE OHBIH
naiina OOJyBIH KOpFaylllbl ce3iM MylienepiHe OaillaHbICThI Taijga
Oonanel. BucriepanbIpIK KaHKAa — aCKOPBITY JKOJIJAPBIHBIH aJlIBIHFbI
Oemnirinin KaHkacel. ON KeNIIUTIK Typieplae apHayibl CYHEKTEeH
matiza OoJFaH, JKak ammaparsl 00IbIT KepiHe . OMBIPTKATbIIAPIBIH
asFBI JKYI JKOHE JKyn emec Oomampl. JKym emectep — 6acka KaHKa
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OenikTepiMeH OaiylaHBICTIANTHIH, apKachl, KYHUPBIFBI KOHE aHaJb/bl
KY3y KaHaATTapbl IIEMipIIeKk HeMece CyiHek OiexTeH Typaabl. JKym
asKTBUIAp/A asKTapAbl JKOHE epKiH asKTapabl Oenjgey KaHKachl
Oexneni. Asx Oenmeynepi XaHyap ICHECIHIH INIiHAE OpHAalacaisl
YKOHE OJ1 YII XKYIT CYHEKTEH TYpBIN apKa OMBIpTKaMeH OaiiiaHbIcabl.
XKep Oerin MeKEHACHUTIHACPAIH alJBIHFBI asK Oenjeynepi
KaybIppIHHAH, OyFaHa/laH >KOHE KOpPAKOMIAMHaH, al apTKbl asK —
*KaMmOacThIH KeMiK OachlHaH, IIAaT XOHE KYHWMBIIIAK CYyHeKTepIeH
Typaael. banbikrapia Kosi-ask OeaeyNepiHiH KYPBUIBICHI Kypaei
emec. Omap Ky3y KaHaTTap KaHKACHl OEKIiTIITeH OYIMIBIK eTTEepIIiH
KabaTTapeiHa maiga O0osxraH. EpkiH xaTaThiH OipHeNIe IIeMipIiek
HeMmece cyiiekTeH Typabl. backa oMBIpTKaIbUIApABIH EPKiH KOJ-asK
KaHKachl HE JKY3y KaHaTel, He OeC cayanbl asKk-Kox OOJbI
yeoiHbIanpl. JKy3y KaHaTel Oenjeyre KaTbICTBl  CalbICTHIPMAIIbI
KO3FaJaThiH OipHeIIe MeMipIIeK MeH CYHeKTep KaTapblHaH TYPaThiH
OipTyTac TYTKachl CHSKTBI. AJIIBIHFBI O€C cajajbl asKTap HbIK
Cyiieri, eKki alIbIHFBI WBIK CYWeK (IIBIHTaK >KoHe OiNlek), alakaH
Cyderi »XoHe KOJ cyHeKTepiHeH jkacanaisl. ApTKbl Oec calalbl
AsSKTBIH KypaMblHa: kam0ac cyiieri, 0aidThIpAbIH €Ki cyieri (YJIKeH
JKOHE Killli )KUTIHIIK CYHeK), TabaH KoHe caycak CyHeKTepi KaTaibl.

ACKOpBITY JKYHecl TYTIKIIE HEri3ze, SFHU oJap oJeTTe aybI3
KYBICHI (ayBbI3), )KYTKBIHIIIAK, OHEIII, aCKa3aH, iIeKTep XKoHE aHaJIbIbI
tecikrieH Oiteni. byman Oacka ackopbeITy Oesziepi, MbICaibl OaybIp
JKOHE acKa3aH acThl Oe3zepi Oonampl. THIHBIC anmy MyIIelepiHiH eKi
TUTI 0ap: JKEJIKeH THIHBIC jKoHE OKre. JKeNKeH THIHBICH KaTHapIbl
HEMece > KambIpakiaibl YJIFalFaH >KYTKBIHINAK, OJaH JKHI KaH
TambIpiap KeJici Tapaiapl. OKme 1€ >KEJIKEH THIHBICH CHSKTHI
KYITAFaH JKYTKBIHIIAKTHIH Kypcak KaObIPFACHIHBIH YJIFAIObIHAH
Kypbutaael. KeliOip oMBIpTKanbiIapia Tepi apKbUIbl THIHBIC alyJIbIH
epekiie MaHbpI3bl Oap. OMBIPTKIBUIAPABIH KaH aiHaly Kykeci
TyWbIK Oomagpl. OfFaH KYpeK Kipedi, Ol KaHIbl KO3FajbICKa
KenTipeli;  KpI3bUITaMblp  (apTepusl)  KaHIbl  OpraHu3MIe
TachIMAIIAlJIbl; KOKTaMblp (BEHa) KaHJIbI IKYPEKKEe OKelel,
KbUITAMbIpJap  (Kamwuisip) KbI3BUITAMBID MEH  KOKTaMbIPABIH
TapMaKTapbIHBIH OITKEH KepiH Kocambl. JKypek KaiablH KaOBIpFaisl
OVIIIBIK €T KaOBIFBI OOJBIN, OipHemie OeiiMre HeMece Kamepara
(>KypeKILe xoHe KapbIHIa) OeTiHeIl.
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JKyiike xyiieci opTanbIK Kyike )KyieciHe OeniHeal, 01 MU MEH
KyIbIHHAH Typansl. [lepudepusibik Kyiike sxyieci MHUIOaH >KOHE
KYJIBIHHAH HIBIFATBIH XKYHKeIepaeH Typaasl. CHMITaTHKANBIK JKYHKe
XKyieci 0eiMi apka OMBIPTKACHIHBIH JKaHBIH/IA JKAaTAThIH KOHE KyMa
calMaKreH OaiyaHbICKaH XYHKe TYWiHAepiHeH maiima Oonaapl. Mu
opTypii OemiMaepAeH Typaibl: ANIbIHFBI MH, OJ OH JKOHE COll
JKapTeira OeJliHemi, apaiblk MH, OPTaHFBI JKOHE COIaKIa MH,
COHBIMEH KaTap MUIIBIK 0oiaabl. MUILIBIK KO3FAIbIC OaFbITTapbIHBIH
opTanbIiFbl 0onaasl. OMBIPTKANBUIAPABIH CE3y MYIIENepi, MbICAIbI
Kepy, ecTy, ce3y, WiCc ce3iMi opTypii Kiacc eKimmepiHae OipkemKi
JamMbIMaraH. OJIETTe ONApAbIH KeHOipiHIH aTKapy KbI3METi XKoHE
KYPBUIBICHI )KOFaphI KETITeH Jopexkere xereai. OMBIpTKaNbUIapIAbIH
CBIPTKA WIBIFAPy MyIIeci XymnTel Oyiipexrep Oomansl. OnmapasiH
OpTYpJi KJIacTapbIHBIH OKUIAEpiHIH KYpPBUIBICH OipKenki emec.
OMBIpTKaNbl jKaHyapiiap Heri3iHeH opTYpJi JKBIHBICTBL. TeMeHri
caTblIarbl KaHyaplapAblH TeK Keibip Typiepi repmadpomuTrep.
OMBIpTKANBUIApABIH KBIHBIC 0Oe3aepi epeke OOWBIHIIA IKYIITHL.
AJTFaIIKpl /1a oJlapjia MBIFATEH aFy KOoJIapbl 00JIMaJIb, IEHE KYBIChIHA
KBIHBICTBIK 3aTTap JKBIHBIC MYyIIEJEpiHiH KaOBIPFaChIHIAaFbl KuMasap
apKbUIBI  TYCIN, OJAH apHayJbl KeyeKTep apKbUIBI — CBIPTKA
MIBIFapbUIaAbl. HoTrkeciHne >KBIHBIC KOJAApHI Maiaa Ooyabl, O
Kamaiiga OoJica ary »oJjgapbIMeH Oellill IIbIFapy MyIIeNepi COHIai
MeJmepie OaiTaHbICTHI.

Keberoi, KypbIIBICH KoHE SMOPHOHHBIH JIaMy €peKIIeNTiKTepiHe
0ailJIaHBICTBI OMBIPTKANBUIAP TaOuFu eki Tomnka OesiHeni. Cymarsl
opTaMeH OalIaHBICBIH JKOFAITKAH OMBIPTKAIbIIAP HAFbI3 JKEp
OeTiHAe TIPLWIUIIK €TETiH jKaHyaplapAblH apHayjbl KaObIKIIajgapjaa
JaMuael. byl KaOBIKITa aMHHUOH OOJBIT TaOBLIAABI, O CYHBIKICH
TONTHIPBUTFaH. AMHUOH aJIMacy jKoHe KeOyJleH jKoHE MEXaHUKAIbIK
ocepiepleH KOpray KbI3METIH iCKe achIpajpl. OMOPHOH JKaThII
JAMHUTBIH AMHHUOTHKAJIBIK CYHBIK, OJ OEJIOKTBIH, KAHTTBIH >KOHE
MUHepall TY3JapblH CyJarbl epiTiHIICI, COHBIMEH KaTap OHJa
TOPMOHJAp JKoHE Hecem 39pi Oap Oosamel. JJamy mporiecinae Oy
OpTaHBIH KYpambl e3repeii.

AMHWOH HeMJICHETIH OMBIPTKAJIBLIAD (6aysIppIMEH
KOpFajaymbuiap, CYTKOPEKTiIep, KycTap) JKOFaphl CaThIIArbl
OMBIPTKAJIBIJIap HEMece aMHHOTTap ToObIHA Oipiremi. OFaH Kapama-
Kapchbl aMHHUOHIAPEI OONMMAaNTBIH TOMEHT1 CaThIAaFbl OMBIPTKAIBLIAP
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(>kyMBIpaysI3abIIap, OanbIKTap KoHE KOC MEKEHLIep) aHaMHHIIEep
TOOBIH KYypaiIbl.

AMHHOTTa aMHHOHHAH 0OacKa IIaManaHfaH (yakbITIIa YPBIK)
MYIIeNIep HeMece YPBIK KaObIKImamapbl 0omamsl. CYTKOpEKTiiaepae
XKOHE afaMIapAblH YPBIK KJIETKAachIHAA OCJIOK a3, COHABIKTaH JaMblIIl
Kelle JKaTKaH OpraHu3Mje IIaMmaibl OcHiMAenydiH  e3iHIiK
epekmeniri 6ap. OMOpHuoreHe3IiH 0acTanKpl 3TaNTapbIHA YBI3IBIK
KanTtaMa KaJblliTacajabl, Oipak o) JaMbIMaibpl, aja OipTiHAemn
pEeAYIUPYETTENIMN, KaTapaaHa b,

AnnaHToucTe COHbIMEH KaTap JambiMaraH. OHBIH YPBIFBI KaHA
epeKIIe IMaMalaHFaH MyIIe — KiHAIK OayIbslH KypamblHa Kipemi.
CBIpTKBl YPBIK KaOBIFBIHBIH (YHKIUSCBIH XOPHOH HEMece TYKTi
KaOBIK aTKapaabl 1a OHBIH Oyiiaii atamysl OHBIH OeTiHAE caHIaraH
Ken TYKTep ecei. JKaTbIpAbIH IIBIPHIITE KAOBIFBIHIA XOPHOHHBIH
TYKTEepi eceli — OJ aHalbIK OpraHW3MHIH apHaibl MYyIIeci, TeK
CYTKOpEKTillepre FaHa ToOH. XOPHOH TYKTEpiHIH KeNTereH
TapMaKTallFaH JKOHE >KATHIPJBIH IIBIPHIMTH KAOBIFBIMEH KOOipek
TBIFBI3 OaiiylaHbICTa OOJIATBIH KEPi Ypnax x#coadac IeN aTajiajpbl.
OMBIpTKANBUIAPABIH OapiiblK ©MIpJIiK opTara ©TyiHe >KOHE KeH
TapaiyblHa, OJapAbIH >KOFaphl JIeHTelIe YHUbIMIACYbl TOPTIOiHIH
KYpJEJIeHYiH KaMTaMachl3 €TTi.

BanbikTapabiH kaace yeti (Pisces).

Cunarrama :koHe xyiesey. bypeiHaa onapaer Oip kiace aen
KapacTeipburan. Kasip  Oanbiktap  wemipuwexkmi — banvikmap
(Chondrichthyes), oran TemeHzeri Kiacc TapMaKTapbl: JHCAINAK
acenbesexmi  (Elasmobranchii),  6ipikkenbaccyilekmi  Hemece
mymaco6accyiiekmi (Holocephali) kiacc Tapmakraps! Kipei.

Cytiexmi 6anvikmap kaacel (Osteichthies), oran xipetin xmacc
TapMakTapel: Kalakmel Kayelpcwbin Oaneikmap  (Sarcopterigit),
caynexkayvipewvin banvikmap (Actinopteridii) xoHe Haswlz cyiiekmi
oanvikmap (Tcleostei) ToObI.

JKenGe3eKThIHBICTRIIAD,  JKAKCYHEKaybI3Ibl  OanmbIKTap  —
OMBIPTKAJBI ~ JKaHyapiiap, JEHeci KaOBIPIIBIKIICH JKaOBUIFaH,
(hopMacel CyHip, *KYI JKOHE KYNTaIMaFaH XKy3y KaHATTapbl OOy
MYMKiH.
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CyiiekTi OaJbIKTApPABIH CBIPTKBI TYpi dHe imiki
KYPbLIBICHI.

bameik  nenecinin dopmackl eki (GaKTOPMEH aHBIKTAIAIbI:
1) amra inrepi KosraimFaH#a cydip Oomysl; 2) OanblK aifHaia
KO3FaJIFaH/ia Cy KeAepriciHiH a3arobl. KemnTereH OalIbIKTBIH JEHECI
KaOBIPIIBIKIICH (KTCHOWATHI, UKIOUITHI, KOCMOUATHI) KaOBLIFaH,
Keine KaObIpImIeIFsl OonmMaiiael. Kemnreren Oanblk Tepicinme Oesmep
Oonazpl, 07 WIBIPBIII 06N LIBIFapaThIH JIEHEHI JKaybIll TYpaabl Aa
cynarbl yikemcri kemitemi. KaHkacel 0ac Cy#ek, OChTIK KaHKa —
KaOBIPFaChIMEH OMBIPTKA JKOHE JKYNTAaJIMaraH jKy3y KaHaTbl, KOHE
OYJIIIIBIK €TTep/e asK-Koi OelieyiMeH KYNTalIFaH JKy3y KaHaTTaphl
0osanel. Mubl Oec OOJiKTEH TYpajbl: allJBIHFbI, apaliblK, OPTAHFBI
JKOHEe Comakma MH, omap OipiHeH coH Oipi JoHeKTi Typae
opHaNackaH. Ac KOpBITy MylienepiHe Tictepi Oap aybi3 KybBICHI
(TyKpl OanbIK TOpi3MiZle — JKYTAaThIH TiC, CHIPTHIHAH KOPIHOEHIi)
JKYTKBIHIIIAK, OHEII, acKa3aH, all IMIeK JXOHEe TIK IIIeK OoJiaibl.
TrHBIC amy MymIenepi — xxende3ek. bambIKTBIH JKyperi eki Kamepalrbl,
KaH aifHanbIMbl Oip menOepii Oomanpl. Kebero Mymenepi — aTanbik
0e3 oHe aHaNbIK 0e3 — )KYIT; YPHIKTaHYbI CBIPTTAH.

Kocmexenainep Hemece Amduousiiap (Amphibia) kiacer.

Amdpubusmap winaceHsiH 2600-meii Typi Oenrinmi xaHyaprap,
ojlap  YII  OTpSAKa OeJiHeIdi: KVYUpbIKmbl, dsKCbl3  KOHE
Kyupbikcoi30ap Oonbin.  backa skaHyapiap OpTachlHAA epeKIe
OpBIHIBl KOCMEKEHJAUIep ajajbl, oJlap aJFalllKbl JKOHE OTe
KapanaiibiM Jkep OeTiHaeri OMBIpTKaJbLIap OOJIBIN  TaObLIAIbI.
KyprakTbl MekeHIIEHTIHAEp CHUSKTHI KOCMEKEHJIIep OKIIeMEeH JeM
asajpl, KaH aifHaIBIMBI €Ki IIeHOepIti 00y1abl, JKYperi yi KaMmepabl;
OJIApJIbIH KaHbl KBI3BIITAMBIP (apTepus) XKOHE KOKTaMbIp (BeHA)
oo Gemineni. KocMmekenainep mrap Topi3i OybIHABI Oac camaibl
asKTapbIHBIH KeMeTiMeH Kosrajaasl. OMBIPTKAMEH KO3FajMalibl
(exi aiimapmbik) Oac cyiiek wmymenepre Oemineni. bac cyliek
KopaObIMeH Oipre ockeH OIpiHIII JKOFaprbl JKaK (IIeMIpIIeKTi
[mapiibl TaHAald) JKOHE acKbIl (THOMaHIMOYJISIp) €CTy CyHeriHe
aiiHanangel. EcTy MylieciHiH KypbUIbICHl OanbIKTapFa KaparaHaa
onnmeKaiima JKeTUIreH; IMKi KyJaKTaH Oacka, OpTaHFBI KyJak Oap.
Ke3i anpicTarbIHBI KOpYTE OCHIMICITEH.
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AnnpiHFEI  MHIBIH ~— TeOeciHme  OipiHmmn  Mu  KymoOesi
(apxunamumym) mnaiiga OonraH. JleHe Temmeparypachl KopllaraH
opTa TeMIlepaTypachlHa, BUIFAIJBUIBIFBIHA OaimaHbICTEL. OapbIH
KYPJIBIKTaFbl Tapaly MYMKIHITIHIH IIEKTEYJIUTri, KO3FalybIMEeH
JKoHe OarnmapiayMeH epekiieneHemi. JKep OeriHzeri »aHyapiap
CHSIKTB amM(puOMsIIapAbIH epeKile KapanaibIMIBLIIBIFGl  ONapIbIH
KYMBIPTKACBIH/IA, OHBI CBIPTKBI OpTa OCEPIHEH KOPFAWTBHIH KaOBIK
OonMaiizel, 3aH OolibIHIIA cyaH Oacka Keple AaMu anMaiasl. Jamy
aybicy apKbUibl (MeTaMopdo3) HOTHXKECIHAE CyIaFrbl JACpPHICLI
KYPJIBIKTBI ~ MEKEHICWTIH JKkaHyapra aiHamagpl. Ky#HpBIKCHI3
KocMekeHzinep canbl (Anura) ere ynked — 1800-me#t Typi Oap, omap
y3apraH apTKbl asKTapblHBIH KOMETiMeH KYpPJBIKTa CeKipin
Ko3famyra OeiiMaenred. byFaH jkaTaTBIHAAp OpTYpii Oaxamap,
KypOakanap, ;xalbIHaybI3Iap, T.0.

Kyiipeikcbi3 ampuOusimap Anrtapkruganan Oacka Oapibik
MaTepUKTepAe JaMmbiFaH. Kyupvikmer Kocmekenoinep (Caudata
nemece Urodela)— ete kapamavibimpap. Onapra CONTYCTIK JXapTh
miapAarel  OapibIFbl  JIEpJIK — TapalaTblH — cajlaMaHjpiiap >KoHe
TPHUTOHJAP JKATAJIbI.

Asxcwizoapoviy (Apoda) MpICallbl, TPOMUKAIBIK KYPTTapAbIH
55 typin OipikTipeni, ONapIbH KOTMIIiIIri >XepacThIHIA TiPIIiIiK
ereni. [llamachl onap eTe epreieri KOCMEKeH LI, OI3IiH Ke3iMi3re
NeitiH emip cypyre OeHIMAUTITIMEH KETKEH.

Bakpliay cypakrapsl

1. OMBIpTKaTBUIAPJBIH TUI TapMaFblHA >JKAJIIBl CHUIIATTAMa
Oepinzaep.

2. banplkTap Kiackl KaHAall KYPBUIBICHI JKOHE MiHE3-KYJIbIK
epeKUIeiKTepiMeH CUnaTTa ab1?

3. Cyifexti OanbIKTapAblH KYPBUIBICHI OHE CHIPTKBI TYPiHIH
KaHJal epekiieniri 6ap?

4. KocmekeHinep KJIACBIHBIH MOPPODYHKIUSITIBIK,
CHUIIaTTaMacChl.
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13-A9PIC. BAYBIPBIMEH KOPFAJIAYIIBIJIAP
KJIACBIHBIH MOP®OPU3NOJOI' UAJIBIK
EPEKHIEJIIKTEPI. BAYBIPBIMEH
KOPTATAYHIBUUIAPJABIH IBIFY TET'T )KOHE OHBIH
EJXKEJIT'T ®OPMAJIAPBL. CHIATTAMA JKOHE )KYWEJIEY.
K¥CTAP KJUIACBI. IBITY TEI'l 7/KoHE 3BOJIIOLIIUAJBIK
BACTBI BAFTBITTAPBI

ASIKCBI3 XKSHIIIKTEP, COJ CHSKTHI KYCTap jKoHE CYTKOPEKTIIEp — JKep
OeTiHme TIPIIUTIK eTymr JKaHyapriap, OJapAblH 3MOPHOHAAPHI
amuOusmap MeH OaibIKTap CHSKTBI Cylda €MeC, KYPJbIKTa TaMHIIBI.
Byn oMBIpTKanbiap SBOJMIOLMSCHIHIAFBI  JKaHA camaibl  CEKipy
(apoMop03), asKChI3 JKOHIIKTEPre Cy KONMaJIapbIHbIH 0ap >KOKTHIFbIHA
TOYENCI3 KYPJIBIKTA KOHBICTAHYBIHA MYMKIHIIUTK —aIiThl.  ASKCBI3
JKOHJIIKTEpPiH oHEe Oacka >KOFaphl CaThIIarbl OMBIPTKAIbLIAP/IBIH
JKYMBIPTKA/IaFbl  YPBIKTHIH aWHAJIACBIHAA CYMWBIKIIEH TOJFaH Kaml —
amHuoH TaMugbl. Byl cyibIKTa YpBIK JKY3iM JKYpreH Kyhinge 0ojajbl.
CoHIpBIKTaH OMBIPTKAJIBLIAPABIH XKOFAPFbl YII KJIAchIHIAa — OaybIpbIMEH
YKOpFaIayIIbuiap, KYCTap JKoHe CYTKOPEKTUIepe YPBIK aMHUOTHKAIBIK,
CYHMBIKTa JKY3€di, OHBl aMHUOMOMOAp HEN aTaifbl, COHbIMEH KaTap
OaITbIK JkoHEe aM(pUOMSIIAP/BIH JKYMBIPTKACHI aMHHOHBI KOK TaOWFH
OpTaja AaMUJIbI — OJT AHAMHUSLIAP JIETI aTajajibl.

BaybipbiMeH skoprajaymbsliiap Hemece asiKChI3 KIHAIKTEp
(Reptilia) kaacsbl.

Baysippiven xopranaymsuiap AMpuOnsIIapMeH cabICThIpFaH/a
OMBIPTKAJIbl KaHyapiapIblH KypJbIKTa eMip cypyre Oeiimaeny
Ke3eHJIepiHiH KeJieciCiH kepceTeni (9-cyper).

Bynap OipiHmi HarbI3 jKepAe TIPUIUIIK eTyIIi KaHyapiap; ojap
KYPJIBIKTa YKYMBIPTKa apKbUIbI KeOele/li; TeK oKIe apKbUTbl THIHBIC
anajpl, OJapAbIH THIHBIC ajy MeXaHu3Mi KYTy TypiHue (keyue
KJIETKAChIHBIH KOJIEMiHIH e3repy KOMETriMeH), TBHIHBIC ajly »OJJIaphl
JKaKChl ~ JaMbIFaH, Tepici  MyHi3ml  KaOBIPUIBIKIIEH  HEMece
KBIPTBICTApMEH JKaObUTFaH, Tepi Oe3mepli MYJIIe JKOK, KYpeK
KapbIHIIACBIHAA TOJBIK €MEeC HeMece TOJBIK Kaslakiia Oonafpl,
KYPEKTEH KBI3bUTKAH TaMbIpMEH Oipre ©31HAIK YII TAMBIP LIBIFAIbI.
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9-cypert. baysIpbIMeH >kopFranaymsiiap

KypabIkThI MeKeHIeHTiHaep CHUSIKTBI 0aybIpbIMEH
YKOpFaaybUIapAblH KapanaibiM epeKmIeNikTepi, TyiIFa OeiriHae
KbI3BUITAMBIPAA KAHHBIH apajacybl, 3aT ajMacy JCHICHiHIH
TOMCH/IIT JKOHE JICHE TeMIIePaTypaChIHbIH TYPAKCHI3IBIFbI 0OJabl.
Kazipri ke3geri OaypIpbIMEH KOpFalaylibLiap, Me30301 3pachiHIA
Kepne xoHbicTanraH Oali >KOHE OPTYPJl AasKChI3 JKOHMIKTEPAiH
KaJJbIFbl  OoJibil  TaObuiagbl. Kazip  asgKchi3  KOHAIKTEPAiH
(pentmwmit)  6000-maii  Typi ©Oap, SFHM  Ka3ipri  3aMaHFBI
ampuOusIapan ym ece JaAepiik kem. byrinae emip cypeTiH
OaybIpbIMEH JKOPFaTyIIbUIap 4 OTpsIKa OemiHe

1. KaObIpmakTeuiap

2. Tacbaxkanap

3. Konreipaysiaaap

4. TymcoIkOacTbLIAP

Kabvipuwwikmeinap ompsoer  (Squamata) ete caHChI3 Kerl,
onmapasiH  5700-meit Typi Oap — OaybIpbIMEH JKOprajiaylibliap
OYTriHze KauFbI3 FaHa ©pPKEHETeH TOT, XKep IapbIiHIa KeH TapaliFaH,
0i31iH JKaH-KaHyapiap IYHHECIHAE asKChI3 JKOHMIKTEP HEri3ri
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KONIIUNriH Kypaiael. byn oTpsiaka kecipTkenep, XameleoHAaap,
amucOCHIEp JKOHE JKbUIaHIAp Karajael. TacOakamap Oipramai
a3 — 200-meit Typi Oap, Oi3miH emiMi3MiH >KaHyapjiap IYHHUECIHIH
0ipa3 TypiH KepceTemi. ASIKCHI3 JKOHIIKTEp O©TE €XKENri TOII, oiap
e3iHe TOH KOopraHyra OeHimueny KaOineTi — JeHeciH Kypcaysai
TypFaH Tac KaOBIKTBIH apKachblHIa OChl KYHTre JeHiH eMip
CYpIIT KeJrei.

Konmwvipayvinoapowiy (Crocodylia) 20-maii Typi Oenrimi, omap
TPONMKTIK Cy KOWMAaapblHBIH MaTepurinjae KoHbIcTaHanbel. Omap
ME3030MIarel  €XKeNri  JKOFapel ~ YWbIMJAcKaH  OaybIpbIMEH
YKOpFanayIIbUIapABIH TiKeJleH YpIarsl OOIBI TaObLTAbL.

Kazipri 3amanrsl mymceigbacmeiniaposiy  (Rhynohocephalia)
Oip FaHa Typi — rarTepus, OHBIH KOITETreH Ke3IeHCOK KapamailbiM
epekmeniri 6ap »xoHe on Tek JKaHa 3emaHAWs Na KOHE OHBIH
KaHBIHJAFBl YCAaK apaijapia FaHa CaKTaJbI KalFfaH. bayblppIMeH
KOpFaJIaylIbl Ka3FbIIITAPFa €peKIIe KbI3BIFYIIBUIBIK TaHBITAIbI,
cebebi Oip ke3me xep IIapblHA YCTEMIIK €TKEH CAaHCHI3 KON TOMTap
ojlapFa JKaTaTblH OojFaH. Byn KiacThlH exenri TOOBI Kasipri
3aMaHfbl OaybIPHIMEH JKOPFANaylIbUIAPJIbIH, KYCTApIbIH JKOHE
CYTKOpeKTinepiH OactamachiH Oepemi. Ejxenri askchI3 >KOHIIKTED
aHamnCHj ~ KJacC  TapMarblHAAFbl  KOTHJIO3aBpJap  HeMece
mymac6accytiexminep (Cotylosauria) oTpsiabIHa KaTaTBIHBI )KOFAPHI
KapOOH Ke3iHeH Oenriii, am Tpuacra Kypsin kerti. Kotumozaspnap
OipHelIe OoHAaraH CAHTUMETPJEH OipHelIe MeTpre KEeTeTiH Y3bIH
JICHEC1 JKOHE JKyaH Oec cajalibl asFbl 0ap CaJMaKThl XKaHyap OOJIFaH.
Bac cyiieri Tepi cyliekTi Tac KaObIKIIEH >KaObUTFaH OHJa KO3, TaHAY
XKoHe Tebe MyIIeNepiHiH caHbuiaybl 0ap. bac cyileri KypbUIbICHIHBIH
OCBIHJIal OOJTYBI XoHE 0acKa/ia KemnTereH Oenriiepi KOTHI03aBPIbIH
KapanaiibiM cTeromuedananapra Ke3IeHCOK JKaKbIHIbIFBIH KOPCETE/],
OJ1 OHBIH aTa-Teri OOJIFaHBIH/A CO3 KOK.

Bapibik GaybIppIMeH >KOprajlaylibUlapAbl YII TONKa Oemyre
Oomanel: 1) awmancuomep — mymac 6ac cyilekmi mac Kaovik
(xomunoszaspaap sucarne macoaxaiap), 2) cunancuomep — 06ip 002anvl
bem cyiex  (dcolpmKbiul  mMapi3dinep,  NAE3HO3ABPIAD  JiCIHE
uxmuozaspaap 6onyvl MymKin) xoHE 3) duancuomep — eKi 002aibl
(bapavix  Oayvipvimen Jicopeanayuibiiap). BIpiHII KOHE eKiHIIi
tomnta Oip-OipleH Kiacc TapMarbl OoNazibl, al COHFBICHIHAA OipKaTap
KJIacC TapMarbl JKOHE KONTEreH OTPsATapFa BLABIpabl. AHAICHA
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TOOBI asKChI3 XKOHIKTEP/IiH €Keri Oipi OOJIBIN Ta0bLIA I, OJAPABIH
Oac cyleriHiH KypbUIBICH Ka3ylibl cTerouedanatapMeH >Kalmbliai
KOIITeTeH CUIaTTa 0oJapl, TeK KaHa KONTEeTreH epTeaeri popmMaiapbl
(xoTHO3aBpIap) FaHa eMec, TITeH Kasipri Ke3meri keibipeyepinin
Oac cydieri Tyrac Tac KaOBIKTHI Oonazpl. Byn exenri Tom askchI3
XKOHIKTEPAiIH OYTiHIEe eMip CYpeTiHIepiHiH Oipeyi TacOaka OOk
Tabbutamel. Omap mamacel TikeneH KaTwriio3aBpiapiaH OeIiHIi.
Byn exenri Ton Tpuac Ke3iHIE TOJBIK )KUHAKTAIBIN, ©31HIH YIIKAPhI
MaMaHJaHYbIHBIH HOTW)KECIHIE OCHl YaKbITKa JeHiH eMip cypim
kenemi. byn mac6axanap (Testudines memece Chelonia) otpsiast
0orambl.

Kabvipuwaxmeinap  (Squamata), keciptke atayibliap ropa
IoyipiHiH coHpiHaH Oepi  Oenrimi. KaOblpmakreumapman ——
KecipTkenepiaeH — Oop noyipiHiH OacklHIA, OJNApAbIH HETi3ri
JeHrewineHn mozazaspaap (Mosasauria) OGesiHIN IIBIKKAH OOJYBI
MyMKiH. OnapablH KOC MEKEHJIepAeH Y3bIH JCHECI XOHE €Ki KYII
asFpl OonFaH. bynm oTpsiaTarpUIapAblH KeHOipiHIH Y3BIHABFBL 15 M
NeiiiH xkeTkeH. MosazaBpiapaan Oipasman keliH (6op mdyipiHiH
asFbIH/A) KECIPTKENEePACH JKaHa TapMaK — >KbUIaHIAp OeIiHiI
WIBIKTBL.  DPUTPO3YXUAEH  OapiblK  MYMKIHIITIHIIE — YJIKEeH
MPOTPECCUBTI TapMak apxozaepiap (Archosauria) G6aceiH anjpl, yii
HET'13r1 TapMaKKa bIIbIPAJIbL:

— cynarbl (KONTBIpAyBbIHIAD)

— KepJeri (AMHO3aBpIap)

— ayazarsl (KaHATThI KecipTKeiep).

Icesoosyxunap (Pseudosuchia) tpuacteiH GachiHma Oipimimi
Oounbin naiaa 6onael. OnapasiH ycak Gopmanapsl aram Topi3ai emip
CYpai, OacTamkpia CaHChI3 KOIl TapMaKTap Oep/Ii; ICeBI03yXUIepIaiH
ilmHAe, erep OPHHUTO3YXTHIH 631 OojMacaja oOFaH IKaKbIHIAY
(opmanapsl KycTap/blH apFbl aTa-Teri 00Jybl MYMKIH.

Konmuvipayvinoap (Crocodylia) Kenoip TPHUACTBIH
nceBmo3yxusimapra Meicansl, Phytosaurus memece Belodon, ere
kakplH FOpa moyipiHiH OachlHIa Harbl3 KOJTHIpAybIHIAp Maiaa
0011161, OGipaK KONTHIPAYBIHAAP/IBIH Ka3ipri 3aMaHFbl aKTHIK THITI 00D
MEPUOJIBI Ke3iH/Ie Takaa OoJIIbl.

Junoszaeprap (Dinosauria) — 6ip ke3ze KapbIKTa OMip CYpreH
€H CaHCBI3 KOl JKoHE opTYpJi OaybIppIMEH >KOpFrajlayIibLiap TOOBI.
Bynapra ynken emec gopmanarbl, ycak HE MBICHIKTail MeJIIepAeri
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xoHe 30M y3biHIbIKTa 40—50T camMakTa OOJIATBIH AJBINTAp, JKEHIT
KOHE MACCHBTI, KO3FAIFBIII JKOHE MKEMCi3, J>KBIPTKBII >KOHE
MOMKOPEKTIep, KAaOBIPIIAFrsl JKOK JKOHE OpTYpPJIi OCKIHAETI CYHeKTi
Tac KaOBIKIEH >XKaObLIFaHmap katambl. OJapIblH KOIIIUTri apTKbI
Oip asKTapbIMEH KYHpBIFbIHA CYHEHIN ceKipim Kyripeai, 6ackamapsl
0apIbIK TOPT asFbIMEH Ko3ramazpl. [lMHO3aBpiapAblH Oackl omeTTe
CaJBICTRIPMANIBI aJFaHma Kimi Oojamel, Oac cyieri KOpaOBIHBIH
KyBICBI — MYJIe KypTTail OonraH. JuHO3aBpimap 2 YJKEH TONKa
OeuiHe/l — KecipTKeKaHOACThUIAD KOHE KYCcKaHOacThlIap, Kalchaa
oJap TICeBIO3YXUIIep/IeH o3iHIIe o3 OeTiMeH maiina Oonran. OmapasiH
aBIpMAIIBUTBIFBI ~ TEK  apTKel  asKTapbIHAAFsl  OeneylepiHiH
KYPBUIBICHIHA OalIaHBICTHI OOTYBIMEH KOPBITBIHIBUIAHAIBL.

Ay mopizoinep (Theromorpha) To0Gbsl — oJapablH KaparaibiM
OKUI/Iepi KOTHIIO3aBpapra eTe XakbH Oonsl. [lemmko3aBpiapasiH
KeOipek KapamalbiM OKUIIEPIHIH OHINA YJIKSH eMecC eJIeMepi
JKOHE CBIPTKBI TYP1 KECIPTKEH1 ecKe TyCipesi.

An 6euneninep (Therapsida) — mepmb m9yipiHiH OpTachIHAH
Oacram TENMKO3aBpiap/bl aybICTBIPABI JKOHE TOTEHIIE JpTYpIi
JKaHyapjapael OIpIKTIpIi, OJIapAbIH KeHOipi KemnTereHi cajiajbl
MaMaHIanraH OonaTeiH. Keiinri lopManapblHBIH KOIIIUTITiHIE TO0e
CaHbUIAYBI YKOFAIBINT KETTi, TICTEPl KECKIIKe JKIKTeIIi, a3y TiCTeH
JKOHE OaMbIPFBI TICTEPJICH SKIHIIN KalTapa TaHaai maiaa O0Jbl, Tic
CYHeKTepi KaTThl YIKEi/Ii, TOMEHT1 XaK CYHeKTepi Killipeu/ii.

Exenri  OaybIpbIMEH KOpFalaylIbUIApABIH  KYPBIIT — KETy
cebenrepi o1l KYHre JEWiH TOJBIK TYCiHIKCi3. Me3030i 3pachIHBIH
y3aK oTyiHje aya paiblHIa oHe JaHmmadTa aszjaraH e3repic
Oongpl, ockiFaH OaiylaHBICTBI  OaybIpbIMEH  JKOprajiaylibliap
OapibiFbl  KOOIpEeK MaMaHIaHBIN, epkeHzaedi. bipak Oy 3paHbIH
asFeIHIIA COHNAW YJKEH TaylapAblH Taiga OoiryblHAa OallIaHBICTHI
KIIMMaTTa Aa e3repicrep Oonabl, xep OeTi OChIHIal e3repicTepre
LIBLAAZBI, aj KONIIUTK OaybIpbIMEH XKOpFajlaylibuiap OyFaH IIblaai
JIMaJIbl, COZIaH ME3030¥ DPaChIHBIH asFbIHJA OJIap i3Ci3 YKOMBUIBII
KETKEH/IIKTEH, OYJI dpaHbl YIIbI >KOWBUIBIN KETY 3aMaHbI JIeT aTalIbl.
Amnaiina Oyi mporuecTi Tek KaHa (pu3nka-reorpadusuisik cedbentepacH
OOJIIBI e TYCIHAIPY KaTe Oojap ei.

Tipmmmik ery ymnH Kypec Oacka >kaHyapiapAa Oa a3 pen
aTKapMajpl, KycTap »oHE CYTKOPEKTUIEp ©3/ICpiHiH >KbUIBIKAHABUIBEBI
KOHE MUBIHBIH JKOFapbl I9PEKEAE NaMYBIHBIH HOTHXKECIHAE CBIPTKBI
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KYOBUIbICTapFa ©T€ JKAaKChl OCHIMAENMYILIIiH KepceTil, eMip YIIiH
OOJIFaH KYPECTIH KEHIMITa31apbl OOJIBII IIBIKTHI.

Kycmap — ombIpTKansl kaHyapnap knackl. OHBIH JIeHeci
KayBIPCBIHMEH >KaObUIFaH JKOHE alABIHFBI asFBIHBIH TYpl e3repim,
ymy wmymeci — KaHar OosraH. CHpeK epeKIeNiriH IIbFapbIl

TacTaraH/a, KyCTap — YIIaThIH JKaHyapIap, ajl yilla anMaiThIHAAPbIHBIH
KaHaTBI JKaKChl JkeTimvereH. KycrapapiH OapIibIK SBOMIONUSCH YIITyFa
KaOineTTi Oomy »XoHe OFaH We OOJbIN KayyFa OaillaHBICTBI XKYPIi.
Kycrap opranusMiHje OWOJOTHSUIBIK JKOHE aHATOMMSIIBIK HETi3Ti
epeKIIeTKTepAiH Mmaiaa OONybl, olapia KO3FAIFBIITHIKTHIH Taina
OOyl KOHE JaMybl, KO3FAITKBIII MYMKIHIITIKTIH JXaKCapybIMEH
Oipre Kypyl THICTI SBONIONMSIIBIK TaMyAbIH OCNTiil Ke3eHIepiHae
KYCTapJIbIH aprbl aTa-Teri Kep OeTiH/Ie JKYTipil )KypeTiH OaybIphIMeH
KOpFrajaymbulap  OOJIFaHBIH — MAJCHTOJOTHSUIBIK — MaTepHaigap
kepcereni. KycrapablH apfbel ara-Teri, jkaHyapiiap JAYHUCCIHJIETI
SBOJIONMSIIBIK KYPY1 Typaiibl Oi3[1iH eJecTeTyimi3lie, 01 TpuacTaia
eMip CypreH. OTe exenri KapamaidbiM apxeo3aBpiap TOOBI, TINTEH
nepMbke3eHiHne Oonmybl MyMmKiH. bynap, opune, sxep OeriHze
XKYTipinl skypreH ¢opMaarsiiap xoHe O13/iHIIE KilllipeK XKaHyapiap
Oonran. lOpa xke3iHzge OaybIpbIMEH >KOpFalayIIbIap MEH arall
(opMaIel KycTap — apXeoNnTepUKC apachlH/a apalibIKTap eMip Cypi,
OHBIH KeHOip Oenriyepi Ka3ipri 3amaHFbl KYCTapAiKiHIeH Ooua
Oacrampl, aram aiTKaHIa KaybIPCHIHIAphl HEMeECe OCHIFaH YKcac
KYPBUIBIMZIAp Naiiaa 0okl

CoHbIMEH, OCBI Ke3/I¢ KYCTapIblH aTa-Teri jkep OeTiHje
TIPIIUTIK €Ty/eH aFalita TIPIIUIK eTyre oTy Ke3eHi OOJJIbI KoHe
JIeHe TeMIIepaTypachbiHbIH TYPaKThl Ooiybl naina Oongsl. Llamnman
KOHE EpKiH JKBUDKY KYCTapra eMip cypy VIIIH KypecTe YJKeH
apTHIKIIBUTBIKTap Oepii JKOHE ONIapJblH JlaMy TapuXbIHIA Kasipie
Oepin otelp. Kycrap Kep mapeiaeiH OapibirbiHa — CONTyCTIiK
My31bl MYXHT JKaFaslayblHaH Oactan AHTAapKTHAara JIeiliH TaparaH.
Kasipri ke3ne 40 orpsiaka »aTtaTtbiH KyctapasiH 8600-meii Typi Oap.
Kycrap knmackl OHBIH Kazipri Ke3jeri TYpiHJe KiacCc TapMarblHa
BIIIBIPaMai Ibl (epekre KJacc TapMarbIHa KOUBUTFaH
apxeonTepukcTep OejiHeai), Oipak omaH 2 OTPsa YCTiH O airyra
Oomanel:  nunesundep  (Impennes) JKoHE  THNTIK  HEMecCe
acayamanoauiel Kycmap (Neognathae).
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BbaxkebL1ay cypaKkrapbl

1. bayslppiMeH  KOpFajaylIbuUIap  JBOJIOIMACH  Ke3iHze
apoMopdo3aap Kanai maiga 00mme?

2. BaybipbiMeH JKOpFalayibLIap bl KOHBICTaHABIpYy a2
AMHHUOHAHBIH POJli.

3. Exenri  OaybIppiMeH  Jkoprayiiaymbuiap  (hOpMachIHBIH
XKOHBLTY cebenTepi.

4. Kycrapapl yHBIMAACTBIPY KaHIAM >Kalmbsl OenrijiepiMeH
cumnarTanaabl?
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14-IOPIC. CYTKOPEKTLIEPIH, KAJIIIbI
CHUIMATTAMACBI, HIBIFYbI )KOHE PBOJIIOLMUSICbIHbIH
BACTBI BAFBITBL )KYHETE HIOJTY. )KAHYAPJIAP
9JIEMIH KOPFAY

CYTKOpeKTijiep Kiackl eTe >KOFapbl JaMbIFaH OMBIPTKAJIBI
xanyapnapasiH 4000-HaH aca Typin Oipiktipeni. XKoraper xyiiemi
IC-OpeKeT OpTaJBIFbl — AaJJIBIHFBI MHABIH YIIKEH >KapThl IIapbl
Ka0aTTapblHBIH €peKIIe JaMybl XKOHE OPTAJBIK JKYHKE >KYHeciHiH
JKOFaphl JIOPEKEAC JaMybl OJapJblH YHBIMAACy JICHTCHiHIH
JKOFapbUIayblHA dcep eTTi, OallachlH Tipi TyyFa KaOUMeTTUTiri KoHe
0anachIHCYTIICH TaMaKTaHIBIPYy, OWI >KaHyapiapAblH COHJAi-aK
opTYpIli Karnaiinapaa keOeriHe MYMKIHIIK Oepeli, TYpakThl JcHE
TeMIIepaTypacklMeH CaJIbICTBIPFaHa TEeMIIepaTypaHbIH PETTEeNyiH
aHBIKTay KaOineri nambiraH. CyTKOPEKTiIEpre OChl alThUIFAaHHAH
0acka KYpBUIBICBI OOWBIHINIA epekiine cunarrap ToH. OnapiblH eH
MaHBI3/IBUIAPHL: JKAMBUIFBICHI JKYH Oomanel (Keibip Typriepinae
SKIHII peTTiK 00oNMaii/Ibl); Tepi Oe3aepiHiH 00ybl, Mail Oe3epiHiH
0OJNyBI, €Ki JKelKe alJapIIbIKTBIH KeMeriMeH 0Oac  cyiex
OMBIPTKaMeH Oipre MyIIeleHe/i; OpTaHFbl KYJIaKTa YIII €CTy CyHeri
Oap; Ticrepi opTekTi (a3y Tic, KYpeK TiC, MPEMOJSPIIbI, MOJISPIIbI)
KOHE OJlap JKaKTarbl YsulapFa OTBIPFBI3BUIAJIBL, OKIE KYPBUIBICHI
abBEOJIANIBI; JKYPEri TOpT KaMmepajbl, SPUTPOLUTTEP] SIPOCHI3;
KOKIpEeK KybICHI KypcakTaH nuadparma (KeKeT) apKbUIbl OeJiHe.
CYTKOpEKTiIEepAiH KaJllbl KOFaphl IEHreiie 1aMmysl, XKep MapblHaa
KEeH KOHBICTaHyfa MYMKIHAIK Oepmi. Omap Tek AHTapKTHIAHbBIH
optaHfbl Oeiirinae oK. CyTKOpeKTuUIepaiH kep OeTiHaeri
TypiepiHeH Oacka YIIaTBIHAAPBI, >KapThUlail cyda OonarbiHOap,
CyZAaFblIap >KOHE €H COHBIH/IA TOMBIPAKTHI MEKEHIEHTIHAEepl O0NaabI.
CyTKOpEKTIJIepIiH apFbl aTa-Terl eXeJri Majaco30MIbIK 0aybIphIMEH
KOpFaJlaylibuIap, TaFbl Ja ©3iHIH KYpPbUIBICBIHBIH KeiOip OacTsl
epeKLIeTiKTepiH >KoFanTnaran am¢uOusmap Oomnabl; Tepi Oe3zepi,
TepiHiH KaObIplIaKTaHy SMUACPMHUCI, MYHi3 KaOBIPIIAKTHIH 00JIMaybl
HEMece oJICi3 Jamybl, MUABIH AIJBIHFBI KapTbl Map OeiriHig
MOJIIEepiHiH a3 Ooxybsl JkoHe Oackaga KemNTereH apHaubl
EPEKITIEITIKTEPi. DBOIIOIUSIIBIK MPOIECTE CYTKOPEKTIIEP/IE CHIPTKBI
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OpPTaHBIH JCEpiHEH: JCHE TEMIIEPaTYPaChIHbIH YKOFApBUIBLIBIFHI,
TePMOPETYISLUAFa KaOlneTTiniri, 0anachiH Tipi TYBIN, OHBI CYTIIEH
KOpeKTeHaipyl naiiga Oonabl. by sxypekTiH TepT kamepara OeniHim,
COHIa TeKk Oip FaHa COJN [OFAaHBIH CaKTaldybl MOpQOoJIoTrHsiaa
alTBUTANbI, IFHU KaH alHAIBIMBIHBIH KBI3BUITAMBIP KOHE KOKTAMBIP
OOJIBIN TOJBIK 0OIiHY1, TEPMOPETYISIIUAAA MAaHBI3ABI POJI aTKApaThIH
JeHeNeri TYKTIH JaMybl JKoHE YPFaIIbIChIHIA Keloip Tepi O6e3mepinin
cyr Oesmepine aitHamybl. Cy#lekTi TaHmalaplH malga OOMyHI,
TaMaKThl T€3 KOPBITY KaOIJIETiH oHE a3bIFbIH IIaiiHAYy MYMKIHIIrIH
kacansl. JKorapel JKYHKe KbI3METiHIH JaMyBIHBIH €pPEKIIe MaHBI3bI,
OHBIH KOpIIIaFaH OPTAHBIH dcepiiepiHe KYpAeni MiHe3-KYIBIK KOHE
OPTYpJIi peakuusiap TyFhI3yblHA MYMKIHIIK Oepai. MopQoIorusIIbIK
TYPFBIIaH OYJI «eKiHII MU KYMOE3iHIH» — MUIBIH Cyp 3aThl mahia
OoonyeiMen kepcetimemi. CyTkopekTinep optypii Qopmanmarsl,
KYpPJIBIKTBl MEKeHIeyre OeiiMIenreH, cyja, araliTa, )XepacThbIHIa
HEMece ayalarbl KeITereH Typiepin oepai. byrinae Tipmrimik erymri
CYTKOPEKTLIIep JKyieci Typaibl Ka3ipri 3aMaHfbl Ke3Kapac TOMEH/IET1
TYpJie KOpiHeIi:

CyrkopekTiiep kiuacel Hemece anmap (Mammalia);
aJFaliKbl  aHgapablH  Kjaacc  tapmarbl  (Prototheria).
Bipreciktinep orpaael  (Monotremata) Hemece — KYMBIPTKA
CalyIIbIIap — Kasipri CYTKOPEKTUIEpIiH IMIiHAer eH KapanaibIMIapsbl,
onap OipkaTtap apxau3MJiK KYpbUIBIC ePEeKIIEeNIKTepiH CaKTaFaH, OHBI
ornap OaybIpbIMEH >KOpFajaylbliapAaH (KYMBIPTKa JKUHAY, JKaKChI
JaMblFaH KOPaKOWJ CYHeri, >KayblpplHMEH KOCBUIMaraH, Oac
cyierinig OemnmiekTeHyiHiH Keibip Oemmexrepi, T.0.) Myparepiikke
e Oonapl. Onapna KanaTajibl A€l artajaTtbiH (YJIKEH eMec jxambac
Cydek) cyiiekrep OaybIpbIMEH >KOpFalayliblIapAaH KaJFaH Mypa
00BN KapacThIpbuIaabl. [1IeK, )KBIHBIC KOJIbI )KOHE KYBIK KYMBIPTKA
canmymibl KJI0aka ambiiansl (OChLIaH OTPsA aThl — OipTEciKTi Jer
aTanapl).

Kasipri ke3me OipTecikTi OTPSABIHBIH €Ki TYKbIMIACKA JKaTaThlH
Tipi  eximmepi  Gap: exummamap  (Tachyglossidae) xome
yiipektymcoikteuiap — (Ornithorhynchidae). OmnapapiH — GapibiFst
Asctpamusana, XKana [ Bunesa sxkone Tacmanusiga Tapanras.
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Harp13 annap kaacc tapmarsl (Theria). Temenri caTbiarst
angap wuH¢pakaacel (Metatheria). Kaaraasuiap oTpsiabl
(Marsupialia).

Kanransl cyTKOpeKTinepAiH aMepHKaHABIK OIOocCyMIaplaaH
Oackacel, ABcTpanusi marepukrepinae KaHa ['Bunes >xoHe oOfaH
YKaKpIH apanjnapna Tapanrad. byn otpsnka 250-nei Typaep jkaTtaisl.
Kanranpmapasie immiHge yiasl KOHIIKTEP, JKBIPTKBIITAP KOHE YITBI
eciMuik  Qopmamarbulapel  Oonagel. Omap e3apa  emmemuepi
OOMBIHINIA KYIITI aXbIpaThliaabl. ONaplIblH JACHECIHIH Y3bIHJBIFbI
KYHPBIFBIHBIH Y3BIHABIFBIH KocKaHma 10cM-aen (kanransl KumGepmaun
TBHIIIKAHBI) 3M-Te NeiiHri (YIKeH cyp KeHTyp) apallbKTa e3repei.
Kanranbeuiap — OipTecikTiiepre KaparaHja KypAeIipeK KalbllTacKaH
kanyapiap. Jlene temmneparypackl 34°-36°C. Kanransuiapasig
OapnpIirpl  OanmanmapblH Tipl TYBIN, CYTHEeH achkipaiiapl. JKorapsl
caTbIIaFbl CYTKOpEKTiIepMeH CaITBICTBIPFaH/Ia, onapIbIH
KYpPBUIBICBIHAA €XCENT1 KapamaWbIMIBUIBIK CHIIATTap Kem, Oy
onap/Iel 0acka aHaapaH epeKIle eTe .

7Korapsl caTbinarbl anaap uHgpakiaacel (Eutheria) nemece
nJIaleHTaIbLIap.

Omap 18 orpsoka skaraTblH OapiblK CYTKOPEKTJIEpAiH
KOMIIUIITTH KOCBII ajlajbl.

Kemipywinep ompsiowt (Edentata).

byn oHma ynkeH eMec OTpsAKa KajkKay aHiap, KYMbIPCKa
JKETIMTEep JKOHE CayBITTBI aHAap JKaTanabl, OeifHeci (IeHeciHiH
y3uIHABIFEl 12—-120cM, maccackl 55-90kr) oHE TIpIILTK eTyiepi
OoiipiHIIa aXbIpaTbutafgel. OnapablH OapibFbIHA TOH CHIIAT —
TicTepiHiH Mynae OonMaybl (KYMBIPCKa JKETiIITep) HEMece Tic
KYPBUIBICBIHBIH ~ Typriaiibuiay Oomybl. TicTepiHiH dMaii  KoHe
TambIpiapbl O0JIMaiiIbl (eKicaycaKThl )KalKay aHIbl ecenTeMereH e,
KelOipinne a3y Tic Topi3ni Tictepi Oap), Oapiblk TicTepi OipTEKTI
XKOHE YHeMi ecim OTbpaabl. bynm oTpsagka Kasipri kesgeri yiu
TykbiMaac Kipeai. Omap OHTyCTIK *koHe OpTaislk AMeprKaaa >KoHe
AKIII-TeIH ~ OpTajbIK  OHTYCTITIHAE  JKOHE  OHTYCTIK-IIBIFBIC
LITaTTapPbIH/A TApaJIFaH.

Konoixkopexminep ompsovl (Insectivora).

byn otpsa exenri syrepuil (IUtaneHTalbuiap) HH(paKIace
OTpsIIBIHBIH OipiHe skaTanabl. TicTepi oJci3 JKiKTeNreH, OapibIFbIHAA
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IIBIHA CaHBUIAYBI 0ap KO3FalIManbl TYMCHIK Ooiansl. byn oTpsnka
KOPTHILIKAHAP, KipIIiiep, )kepTecepiiep, Cy ThIIIKAaHAAPhl JKaTaJlbl.

Kon xanammoinap ompsowt (Chiroptera).

ATNBIHFBI asFRIHBIH TYPl ©3repin KaHat OoyFaH, Y3bIH caycak
CYHMEKTEpiHiH apachlHAa Tepi kKaprak 00Jajpl.

Kemipywinep ompsowr (Rodentia nemece Glires) ycak sxoHe
opramia  MeJIIepaeri  OCIMIIKKOPEKTI  aHmapaaH  Kypaiaibl.
CyTKopekTinep oTpsabl FaHa kebipek Typre Oail. Kemipyminepain
@31HIIIK Tic Xyleci Oap. OTe OTKIp KypeK TicTepi KaTThl a3bIKThI
KeMipreHjie KalbIpplIMaiinel, eTkip O0oma Oepeni. Kemipymrinepain
TOXKIpUOEITiK MaHBI3HI YIIKeH XoHe opTypii. Keiibipeynepinig ynkexn
OHEPKACINTIK MaHbI3bl Oap. OnapaplH KONTEreH TYPJEpi KBIPTKBIII
aHIapAbIH KOPEKTIK 3aTTapbl 00IaIbl.

AyBUT IIapyanbUIBIFbIHA, OPMaH MApyaIlblUIbIFbIHA, a3BIK-TYIIIK
KOpjapblHa JKammail 3WsSH  KENTIpeTiH Typiaepi JAe  Kell.
Kemipymrinepain agamra >KoHE achlpaHIBl KaHyapliapra KYKMallbl
aypyJiap Taparyaarbl MaHbI3BI 30p. Kemipyminep oTpsapiHa 32-meH
35-Ke JIeHiHT1 TYKBIMIACTAP/Ibl aXKbIpaTaibl.

Koipmywviuumap ompsaoul (Carnivora).

JKeIpTKBIIITApD OTPSNBIHA KipEeTiH aHJAp CHIPTKBI KeHinTepiHig
opTypiimiriMeH,  emmemjaepi, OWONIOTHUSJIBIK  €peKIIeNiKTepi,
MEKCHJICHTIH opTachkiHa Oeiimuenyi, KO3FaJbIic Taciiiaepi, T.0.
epeKIeNikTepiMeH cumarranaabl. JKBIPTKBIITAP OTPSAIbIHA ©Te
KIIIKeHTall aKTHINIKaH, YJIKEH aK a JKOHE KYIITI >KoIOaphICTap
xatanbl. JKBIPTKBIIT aHIAP/BIH KOIMIIUIr Kep OeTiHAe TipIIUIiK
eTell, an KelOip JKeKeJIeHTeH TypJiepi ¢y KoManapblH MEKEHICHII.
Kefibip >KbIpTKBILTap ©3ACpiHIH arTapblHa KapamacTaH, eTIeH
KOPEKTEHIeHHEH JIe JKOHJIKTEPMEH, CYJarbl OMBIPTKACKHI3IapMEH,
TINTI ©CIMAIKTEPAl a3bIK €TKeHI YHaTasbl. JKbIPTKBIIITAP OTPSIbI
SBOJIONMSAJIBIK DJOLEH Ke31HJeri KOHBUIBINT KETKEH KapanaibiM
KBIPTKBIIUITAP — KPEOJOHTTAp, COHBIH IMIiHAE MHAUUATEP
TYKBIMJIACTapaHbIHAH IIBIKTEL. MUAIMATEp CO3BUIFAH JICHENI, KbICKa
TabaHbI, Y3BIH KYHPHIKTHI, YIIKEH MUBI O0ap ycak >kaHyapiap OoiraH.
XKeIpTKplLITap OTpsSiABIHA 2  OTpsil TapMarblH  OipiKTipeTiH
7 TykeiMpacTap kipemi: Arctoideo (memece Canoidea) xome
Aeluroidea (memece Feloidae). Bipinmiire Kackeipmap, arojiap,
cycapiap, an exiHmire — myOanaH KYWPBIKTBUIAP, THEHAIBIKTAp,
MBICHIKTAp JkKaTaabl. Kaszipri Kkes3me KBIPTKBILTAp OTPSABIHBIH
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kypambigaa 100-re xybIKk TybicTap koHe 240 Typrnepi Oap.
KeIpTKBIUTapABIH OapibIK TYpJepiHiH TaHKipuOemik MaHbI3bI 0oa
KoWMaiapl. ONapaslH KONIIUIITI Oaraimsl YATUIAETeH XYHAepi Oap
argapra xaransl. Onap OWIFBIH, Cy KYHIBI3BI, KaMa, Kapa Ky3eH, aK
THIIIKAH, TOJSIP TYJKIiCi, TYJKi, jeomapn, 1.0. Oomaabl. KenrereHn
ycak cycapiap, TYJKiIep, ThIIIKaHAap, CYp THILKAaHAap oHEe Oacka
3USIHABI KEeMIpPYIIUIepAl KOWBIN, aybUl MIapyallbUIBIFBIHA YIIKEH
nakaa KenTipesi.

Eckekaskrbuiap orpsiasl (Pinnipedia).

EckekaskTpurap KUT Topi3ijep CUSKTH cyaa (kebiHece TeHi3ze
YKOHE MYXHUTTA) TIPIILUTIK €TEeTiH CYTKOPEKTiJep.

EckekaskTbuiap oTpsiibl €Ki TYKbIMIAcKa O6JIiHe i: KYJIAKThl UT
6anpikrap (Otariidae) — cuBydTap, TEHi3 apbICTaHIAPbI, MBICHIKTAP
xone mopxkaap (Odobenidae); exinmici Tex kana 6ip — (Phocidae) —
HaFbl3 WT OanbIKTaH Typaabl. Bysn cynarel kaHyapiapiblH ask-
KOJIIapbIHBIH TYpl ©3repill kaprakaskka aiHanraH. Kemmiik
TYpJAEpiHIH  TYKTI  JKaMBUIFBICBI ~ HAIap  JaMbIFaH  JKOHE
TeMIeparypaHbl TYPaKTbl CaKTay Tepi acThIHJaFrbl KaJbIH Mai
KabaThl apKpUIBl Oomnajpl, KelOip TypuepiniH (['peHnann sxoHe
Kacrnii Tronenpnepi) SMOpHOHANh TYKTI JKaMBUIFBICHI, OHBIH Tepici
aH Tepici CUAKTHI KOJIJAHBLIA/IbI.

Kutrapizaisep orpsianl (Cetacea).

Kurropizminiep — cynmarbl CYTKOPEKTUIEPIiH KEHET aybICKaH
TOOBI, CHIPTKBI MIIIiHI OaJbIKTapFa YKCAc, OKIIEMEH JIEM aajibl, ilIKi
KypcakTa JIaMujbl, OajgachlH CYTIEH KOPEKTEHMIpendi jXoHe Oacka
KeITereH KerinTepi ykcac.

Kurropizainep otpsaeima 80 Typai Oipiktiperin 38 Tysic
TIpIIUIIK  eTeai JkoHe 127 TybIC KOWBUIBIT KETKEHAEp Jem
ecenrrenineni. Eki oTpsin TapMarbl — MYPTTHI KOHE TIiCTI KUTTEp —
@3apa CBIPTKbl JKOHE IIIKi KYpBUIBICHI OOMBIHINIA, COJI CHSKTHI
OMOJIOTHSUIBIK TYPFBIIAH aXKbIpaTyFa 00Jaabl.

Mypmmer  kummepoiy ~ (Mystcoceti)  orpsa  TapMmarbiHa
3 TykeiMpac Kipemi: (katelk, Mabima) meeicmep (Balaenidae),
aconaxmor - (Balaenopteridae) »xone cyp (Eschrichtiidae) xwurrep.
bynr eH Maimel, calMakTBl, MKEMCi3 JKOHE Oachl VIIKEH KHTTEp.
Kur aynay kociOiHIH MeXaHM3Mi IIbIKKaHFa JCHiH Oy KUTTEpAi
KBIpBIT-KoitraH. 1935:. Oepi Teric KUTTEpAi ayiayFa THIHBIM CaTbIH/BL.
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['pennannust Hemece nossip kurrepi (B.mysticetus) Typrepinig
Y3bIHABIFE  15-18M (Makcumym 21m) xoHe wmaccacsl 150T-ra
NEeiiH KeTe.

Ticmi kummep (Odontoceti) orpsn Tapmarsl. OnapAbiH TicTepi
OipytTel 6omansl. OTpsan TapMarbiHaa 4 TyKeIMaac Oap: o3en HeMece
mywwbl  cyoazer Oenvpundep (Platanistidae), xawonom mapizoi
(Physeteridae), mymceix 6emmi (Ziphiidae) xone dervgpur moapizoi
(Delphinidae).

Kopmiaran opTara aHTPONOISHIIK ocep — Oy Ke3KelreH
HeMece 06acKa SKOJIOTHSUIBIK CrcTeMara (OMOTeoleH03) ToH eMec Tipi
JKOHE Tipi eMec KOMIIOHEHTTEep, (PH3MKAIBIK HeEMece KYPBUIBIMIIBIK
@3repicTep €HTi3y, 3aT ajuMacy >KoHE aifHaly MpOoLecTepiH Oy3yIbl
HeMece Y3yIli, MH)OPMAIMSIIBIK aFbiM, Tall OChl AKOCHUCTEMAaHbIH
OHIMIIUTITIHIH TOMEHJIeyi JKoHE OY3BUIYbl TYpiHZEri MIHACTTI
HoTHXKE. buocdepamarsl TaOuru mpolecTepre anaM OallaChbIHBIH
OpTYpJIi TYpHE apanacyblH TOMEHJETiIe JlacTaHy KaTerOpHUsCHIHA
TOIITACTHIPYFa OONAIbL:

— uMepeOuenmmi Jaacmany HeMece TaOUFu OHOTeoleHO3Fa
CaHbl HEMECe carachl OOMBIHINA KAT XUMHUSIIBIK 3aTTap bl €HI13Y;

— wamamer (Qusuxanviy) Jacmawny, KOpIIaFraH OpPTaHBIH
cana’sbIK IaMallapbIHbIH 63repyiHe OaillaHbICThI,

— Ouoyenomuxanvlx nacmauy, OUOTEOIEHO3/1a KOHBICTAHFaH
Tipi OpraHU3MJICPAiH KypaMblHa JKOHE TOMYJISIUSIIBIK KYPhIIBIMbIHA
ocepiMEH KOPTHIH/IbLIAHA]IbI;

— cmayuan-decmpykyusavly  aacmany (MyHOa —cTamus  —
MOMyJISIAS ~ MEKEHJICWTIH ~ OpblH)  Ta0uFar  yiulecimMIiiiriHe
0aliTaHBICTBI aaM OaNachIHBIH TaiJachkiHa, TAOUFATTHI Maiijanany
nporiecinie JauamadT 5koHe SIKOIOTHSUTBIK CHCTEMaHbBIH 03repyi.

Kopmaran opTaHbIH JacTaHyblHA MHHEPAIABLI KIHE
OPraHHKAJIBIK HHTPEANEHTTEeP MbIcal 601 aaajbl:

— KaHATBHIH OTBIHHAH aJbIHATHIH Taljansl Kaszbamap (kemip,
JKaHap cIllaHell, )KepTe3ek, T.0.);

— iTeH JKaHATBIH JIBUTATENbAEPJEri JKaHFBII  OHIMJEp
(OeH3uH, MU3enb OTHIH, T.0.);

— XHAMHSUTBIK OHIIPIC KAJABIKTAPHI;

— SAPOXVMHUKATTAP YKOHE THIHAUTKBIIITAD;

— MHKPOOMOJIOTHSIIBIK TIpenaparrap;

— IIaxTaJarbl YHIHALIEP KOHE TePPUKOHAAD;
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— aKBOTOPUSJAFHI allaTTHIK TYCIPY;

— a3BIK-TYJIIK OHJIIPICIH/ETI KAJABIKTap;

— MeTaJlI OHePKACiOiHIH KaIBIKTapHhI;

— MYHaWJIbl LIBIFAPY KOHE MYHAWU]IbI OHIECY;

— MaJ MapyambUIbIFbl (HePMACHIHBIH KAJIIBIKTAPHI.

Kopmaran opTaHblH OHMONEHOTHKAJBIK JIACTAHYbIHA
MBIHAIAp MbICAT 00JIa aJTajIb:

— aJaHJaayImbUIBIK (PaKTOPBIHBIH KOMILIEKC;

— TOMyJsus 0aTaHChIHBIH OY3bUTYHI;

— TypAepdi Ke3meHCOK >KoHE apHaibl MHTPOMYKIUSIIAY JKOHE
OeitiMmeHaipy;

— OpOKOHEPIIKTiH PeTTEeTIHOCHTIH )KUHAYBI, aTybl, YCTAYBI;

— Kkabaiibl )KaHyaplapIbl KaiTa eHIipy Kocioi;

— MaJibl epicKe KaiTa xaro.

Jlangmadgrap MEH IKOCUCTEMAHBIH CTAalMAJbI-
JAeCTPYKTHBTI JJacTaHybIHA MBIHAJIAP MbIcall 00Jia ajajbl:

— OpMaH aralTapbH M1ady;

— TOMBIPAK dPO3USICHI,

— JKEPIiH KYPFayBbl,

— KEH]Ii KapephJIiK eHICY;

— ypOaHm3arws;

— KOJI KYPBUIBICHI;

— OpMaHJaFrkl XKoHE JJAIaJIaFbl OpT;

— DKOCHCTEMaHBI OY3ybl OHBI KalTa KYpPBUIYMEH OailIaHBICTHI
dhopmanap.

Iapamerpaik (pu3ukajbIK) JdacTaHyFa MBIHAJIAD MBICAT
0oJa anajer:

— IKBUIYJIBIK;

— IYJIBIK;

— JKapBIKTHIK;

— paauanUsIIbIK;

— 3JIEKTPOMArHUTTIK;

— aKmapaTThIK.

Keneprinen Oacka »xaHaMa HOTYDKENEPAiH camachl OOWBIHIIA
JKOCHCTEeMana Imaima OonFaH cojl HeMmece Oacka jKarmaiiapia
JKOCHCTEMA KOMITOHEHTTEP1 apachIHIAFbI nHpopMmaIus
KaHaJJIapbIHAAFEl KEAEPTire ajaam xui xod oepeni. [llapyanisiisikka
3USHABI  JKOHMAIKTEpAl  (MHCEKTHLUUATED),  CaHBIpayKyIaKTap
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(ynrumunrep), apam mentepAi, T.0. KOIO YIUIH apHAbl yiIbl
XMUMUKaTTapabl NaijanaHy — KOpIIaFraH OpTaHbl CaHalbl TYpAC
JACTaHYABIH MbIcanbl Oona amaabl. COHBIMEH OapiblK YHBIMIACy
IeHreiinae — OWOTEOIeHO37aH TOIYISALUSFa JCWiH TONBIFBIMEH
KOHE JKEeKe HHIUBHIUYM/IA dcep eTy O0Naabl.

MyHpaii Karmainapra FajdbIMAApAblH —KepceTyi OoWbIHIIA,
Taburarra JKOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEpiHIE jKayan KalTapaTblH
peakiust 60ysl MyMKiH. TaOurarTarbl Ti30€KTI peakius — TaOUFU
KyOBUIBICTap Ti30eri, oJapiblH OpPKANCBICBI ©3]EPIHCH KeHiHTI
OackamapnplH e3repyiHe Imapacbi3 Taptagsl. COHBIMEH KOHIIK-
TO3aHJATKBIIITAPBIH KYPBIIT KeTyl, KeJeleKkTe OCIMIIKTepAiH
KEMICTEHyl  MYMKIH eMeC JKarmad jkacaljbl, COHJIBIKTaH TEK
TYKbIMHaH KeOeWeTiH jkKaHa TYPJIEpIiH ypHakTapbl maima 0omasr;
OyJ1 ©3 Ke3eriHzue coll oCiMIIKTEPMEH OailIaHBICTHI JKaHyapliapIbiH,
OJIApJIbIH Tapa3suTTepiHiH, T.0. KOWBUIybIHA OKeJemi. AmxaMaap/IbiH
OPEKCTiHIH  oCepiHCH  MEKCHJCHUTIH  JKaFJalbIHBIH  ©3repyi,
XKaHyapyapasl Typa KyAaJayMeH OHE KbIPBII-KOIOMEH epe Kypil,
oNapAblH TYPJIIK Kypamfa OipiryiHe >KoHE KeNTereH Typliep
CaHBIHBIH KbICKapyblHa okeneni. 1948 k. KypouiraH XallbIKapasbiK
taburar xoHe Taburar pecypcrap onarbl (XTKO) Kpi3bun kitan
OolibIHIIA TYpakThl >KyMblc icteiini. OraH kipreH Typiep Oec
KaTeropusira OeiHei:

1. JKouvinamein mypaep — KOWBUIBIIT KETyre Kayill TOHII
TYpFaHAap; ojapAbl apHailbl KOpFay MIapajapblHCBI3 CAKTaIll Kally
KOHE KaJMbIHA KENTipy MYMKiH emec (OyJ1 Typiiep KbI3BUI OeTTe
JKa3bIIFaH).

2. Cupex mypiep — KYpHBIIl KETyre Typa Kayinm TeHOeHTiHIep,
OipaKk IIarblH HeMece WICKTEYJi TEeppUTOpHsIIap/a CaKTaIbII
KaJIFaHap; oJjlapra >KOMBUIBII KeTy Kayri 0ap (ak OeTTe *a3blaraH).

3. XKouviwin kemy xayni memuin mypean mypiep — OJapAbIH
CaHbl T3 J)K9HE y/Iaibl Tycei (capsl OeTTe XKa3bUIFaH).

4. Benciciz mypaep — KOWBUIBIIT KETy Kaylli aiKpH, Oipak
OJIapbIH TIOMYJISIIINS JKaFJaibl Typajibl aHBIK JIepeK KoK (cyp Oerte
JKa3blIFaH).

5. Kannvina xenmipyee Ooaamvin mypaep — XKackll OeTTe
Ka3bUIFaH.

KOKM  Kpi3bul  KiTaOBIHAAFBl  KaHyapuapIblH  JKOHE
OCIMIIKTEpIiH MaHBI3bl COHILA, OJIap LIBIH MOHIHAE TYPaKThl TYpAe
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KaMKOPJIBIKTBl KQKET €TETIHIr Typaibl IepeKTepai MOWbIHAATAIbI.
Op en KOKM-u Kpi3bin kiTaOblHa SHTI31ITEH 63 TePPUTOPHACHIHIA
MEKCHACUTIH TYpJepdi, OCBHIHIAH TaOWFATTBIH achll Ka3bIHACHIH
cakrayra OyKin amam3ar  angblHAA  OKOFapbhl  MOPAJBIBIK
KayanKepIIiTiK aTKapasbl.

KCPO-na anramiker Ke3sur kitan 1978 k., exinmrici — 1984 x.
meIKTEL.  Peceit  ®emepammsaceiabiH  «KpI3pUT  KiTaOBI  TypasbD»
1996 x.Ykimer kaynbichl KaObuimauapl. Kazakcranma Ka3sKCP-g
«KpI3bUT KiTA0B» — CHUPEK JKOHE MKOUBUIBIN KETY KayIli TOHIN TYpFaH
XaHyapiap MeH eciMaiktep Typi (I 6e1iM — OMBIPTKaEI kaHyapap)
typansl 1978x. meikTel. I Gemim «Ocimaikrepy» Typamsl 1981 x.
IIBIFAPBLIBL.

1996 x. KaiiTagaH ©HJIENIII, TONBIKTHIPBUIBIT YIIIHII OachUIBIM
(I Tom — XKanyapmap, I 6emim — OMBIpTKaIbLIap) MIBIKTEL. Ta0uru
9KOCHUCTEMaHbl KOPFay, COHBIMEH KaTap OMOTHKAaIBIK KOFaMIACTBIK
TaOWFH TEPPUTOPHUSIIAPIBI epeKIlle KOpFayAblH THIMII TYpi OOJbBIN
tTabbputagel. Onmap THiciIMereH OHOTreoleHo3 YITICiH (HYCKa),
COH/Iali-aK KaHAal Ja OOIMAachblH dK30THUKANBIK, CUPEK OPBIHAAP/IBI
raHa emec, XKep OeriHzeri OapibIK KapanaibiM TaOUFH aliMaKTap/Ibl
cakrayra MYMKiHIiK Oepemi. Kasipri ke3ge KaObUImaHFaH epeKIie
KOPFaJIaThIH TaOUFU TEPPUTOPHSIIAD KATETOPUSICH TOMEHIETIAeH:

a) MEMJICKETTIK TaOWUFM  KOPBIKTap, COHBIH  INIiHJE
ouocdepanap;

0) YITTBIK casibakTap;

B) TaOWFH casibakrap;

I') MEMJICKETTIK TaOUFU KOPBIKIIIAJIap;

1) TabuFaT eCKepTKIIITEPI;

€) IECHAPOJIOTHSIIBIK cassOaK xoHe OO0TaHUKa Oarbl.

Baksbliay cypakTapsl

1. Cyrkopekrinepain yibIMAACyBI KaHJai JKAJTITBI
MPOTPECCUBTIK OEJNTiIEepMEH CUIATTaNaIbl?

2. CYTKOPEKTUIepAiH SBOTIOUUSIIBIK 1aMYBI.

3. CyTKOpEeKTiNepaiH KONTYPIiIiri.

4. Kanyapnap TyHUECIH KOpFayIbIH TayKBIMETTEPI.
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15-1IOPIC. MUKPOOPTAHU3MIEPIIH
BUOAJIYAHTYPJILIITL. MUKPOBHOJIOT USIHBIH
FbLIBIM PETIHJEIT JAMY TAPUXbI ’KOHE MOHL.
MHUKPOOPTAHU3M/IEP MOP®OJIOTHUSICHI 7)KOHE
TONTACTBIPLLIYBL. BAKTEPUSLIAP KYPBLIBICBI
’)KOHE KOBEIOI. BHOC®EPAJAFBI OPTAHUKAJIBIK
"KOHE BEHOPITAHUKAJIBIK 3ATTAP/IbIH, KAJIIIbI
ANHAJBIMBIHJAFBI MUKPOOPTAHU3MIEP/IIH,
MAHBI3bI

XKep OuocdepacbiHbIH alWTapibIKTali OONIriH MHUKPOAYHHETe
KipeTiH, SFHH TEK KaHa ONTHKAIBIK KypajJapIblH KeMeTriMeH
(MHEKpOCKOM) OaKpIIayFa OOJIaTHIH OpraHu3MAED KYPaiIbl.

MukponyHuere Kaparnaubmzaap, CaHbIpayKyJ1aKTap,
OakTepusIap, BUPYCTap, BUPOHIAP JKOHE IPHOHAAP KATabl.

2-xecte
Mukpoopranu3mep TyHHeci
Oxingepi Yiibimaacy | Oumemi, | (reH) Taburarra
AeHreiii MKM Hacin TapaJjysl
CaHbI
Kierkara aeiiin
[Tpuonnap Makpo- 0,1-0,3 | 1 (meci) Tek kaHa Tipi
(vHdexuns- | Momekylna- opraHu3Mzepe
JIBIK nap (kieTka inmHgeri
OenokTap) apasuTTep)
Bupounrep Makpo- 1-100 100-re Tex kaHa Tipi
(JAHK, PHK) | monekya- JeiiH OpranusMiaepae
nap (xneTka immHgeri
napasurTep)
Bupycrap Besmrexrepi | 0,01-04 | 100-re Tex kaHa Tipi
Jerin OpraHu3Mepe
(kneTka immiHgeT
apasuTTep)
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2-KECTEHIH, KaJIFachl

Kierkaabik

Baxrepus- [poxapuot- | 1-10 5000-ra Tipi sxoHe
nap Tap Jieiin e

TaburaTra

Canpipay- DyKapuoT- 1-30 5000-ra Tipi xoHe
KyJ1aKTap Tap neiin e

TaburaTTa

Kapamaiieim- | Oykapmor- | 10-50 | 10000-ra Tipi xoHE
nap Tap neHiH o

Taburarra

O3niepiHe  KONaWabl JKOJOTHSUIBIK JKaFdaiga MHKpoOTap

TIpIITiK erexi, kebOeleni jkoHE e31epiHiH (PYHKIUSIIAPBIH JKY3ere
aceipanpl. Omnap TaOuFaTTaFrbl JHEPTUsl JKOHE 3aT alHANBICHIH
KaMTaMachl3 €Tyre, TOMBIPAK KYHapJbUIBIFBIHA, aTMocdepaaarsl
ra3gap/blH KypaM TYPaKTBUIBIFBIH CaKTayFa jkoHe 0acka aa TaOuFH
MpoLIeCTepre KaThICHII, OJ11 KoHE Tipi TabWraTKa eneysi acep eTemi.
Muxkpoopranusmaepain  Oip Oesiri  agamjuapra, KaHyapJjapra,
KyCTapra, J>KOHIIKTepre 3XoHe eociMiikTepre (MATOTeH[IK) aypy
KYKTBIpaael. OnapAplH INNHIETT KOMIIUNri — namoz2eHoi emec
canpogummep J1eN aTanajbl.

MuKpoOHOTIOTHS — MHKPOOPTaHM3MICPAIH KYPBUIBICHI >KOHE
TIPIILTIK ~ OpeKeTi, COHBIMEH Karap ajgamja, >KaHyapiap/a,
OCIMIIIKTep/Ie KOHE el TaOWFaTrTa COJapJAbIH 9cepiHeH O00NaThIH
e3repicTep Typasibl FBUIBIM. MHKpPOOHMOJIOTHS JKANIbl JKOHE IKEKE
Oonpinm  Oemineni. JKaimbl  MUKpOOHMONOTHST  MHKPOOTaphIHBIH
KYPBUIBICBIH,  (PU3UOJIOTUSCHIH, OWOXMMUSACHIH, T'€HETUKACHIH,
9KOJIOTHSICHIH KOHE 3BOIONUICHIH 3epTTeiii. JKeke MUKpOoOHoIorus
KOFaMHBIH JKoHE OOBEKTIHIH KaXeTiHe COWKeC MEAMIMHANBIK, aybLl

HIapyamslibIK, Main JIopirepiik, OHEPKACIMNTIK
(OMOTeOTEeXHONOTHSIIBIK), TaMaKTaHy, CyJaFbl JKOHE OCKepleri
00J1bITT O6JTIHIII, 3€PTTENEII.

Muxkpooprauusmiaep  (IpOKapHOTTap)  OTTEriHE  KaTBICTHI

TOMCHJIET1/Iel TonTapra OemiHeni:
— obnwmrar a’pobaTTap — OTTETiHIH KaThICYbIHA MYKTaX €TEII;
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— MHUKpPOa’popusl — OFaH KaJbIOTHl TipUIUTIK OpeKeTi YILIiH
KOHIIGHTPALMsIFA KOFapbl eMec OTTeri KaXeT, olail 0ojmaca OHBIH
ecyi Texenei;

— (axynapTaTHBTI aHA’poOTap, OFaH KOMIIUTIK TAaTOTEHIIK
¢dopma xoHE carmpopUTTEp KaTaabl, OJap aHadPOOTHIK COJI CHUSKTHI
a’pOOTHIK JKaFmaiaa qa TIpIIIiK eTei;

— o0mmrarTel aHa’poOTap — oOTTeri 0ap OpTaHBl KeTepe
aMaiIpl.
Muxkpoopranusmaep TaKCOHOMBI HeTi3iHe OJIapIbIH

MOP(}OTOTHSAIBIK, (PHU3NOTIOTHSIIBIK, OMOXUMUSIIBIK JKOHE MOJEKyJa-
OHMOJIOTHSUTBIK KACHETTEPI THICTI.

Mukpoopranu3aM  MOpPQOIOTHACHl  KIETKa  KYPBUIBICBIHBIH
€pEeKIIeNiriH xoHe (popMacklH, KO3Fany KaOlleTiH, cropa JKacayblH,
Ko0E0 ToCIIepiH 3epTTeH .

MukpoOTBIH JKeKke JyHHelepre OeniHyl: npokapuommap,
supycmap, CanyblpaykKyiakmap KOHE KapanaubimMoapovly OyHue
TapMarbl. MUKpoOpraHusMaep IYHHECiHOe OakTepusuiap CaHbl
xarpiHaH (4000 apThIK TYpi) *oHE ONApABIH KATHICYBIMEH XKY3ere
acaThlH OPTYPJIl XUMUSUIBIK ©3repyjiep »KETeKIN OpbIH allajibl.
Bakrepusimapapiy OipHemne HeTi3ri ¢GopMalapblH aXbIpaTagbl —
mapropizaiiep (KOKKH), TasKIia Topizaiiep (Oammimep) KoHe
cnupais  Topizmiiep (BuOpHOHAap, cmupoxerrep). IIpoxapuor
KJIETKachl MMKOIUIa3MaHbl €CENTeMEereHAe OCIMIIKTepre ykcac
LUTOIUIa3MaTHKAJIBIK MEMOpaHaHbIH acThIHIAa OpHaJacKaH KIIETKa
KaObIprackl Oomamel. DyOakTepusja OHBIH KYPbUIBICH KOHE
XUMHUSUTBIK ~ KYPaAMBIHBIH ~ €pEeKIIeNiri TaKCOHOMUSUIBIK — Oenrici
oomanpl. K. I'pam 1884 x. kneTkaHbl epekine OOSFBILITAPMEH 0O,
OaKTepusAHBI €Ki TOoNKa Oeyiyre OOJIATBIHBIH AHBIKTAJbl, COHBIHAH
onmapasl OH rpaM (MBIKTBI OOsUTy) JK9HE CON TpaMm (KJIETKaHBI
OHJETEHNIe  Tycci3leHeni) Jem araigsl. bakTepus  KIeTKachl
KaOBIKIIaaH TYPaJbl; OHBIH CBHIPTKBI KA0AThl KiemKa KaOulpeacsl
JIeTT aTalajibl, ajl illlKi — UTOIIa3MalIbIK MeMOpaHa, COHBIMEH KaTap
UTOIUIa3Ma KOCBUIFAH JKOHE Hykieouarap Oomaapl. KockiMina
KYpbUIBIMAApBl J1a Oap: Karcyja, MIBIPBII, TAaJIIbIK, HIIbIEP
(bumMOpH) KoHE TLUTa3MHITED.

KnerkansiH opTaHFBl OOINITiHIAE SAPOJBIK 3aT >KaWbIIMaraH —
ne3okcupuOonykinenH Keimkbuibl (JJHK). Bakrepusimap sxorapsr
caTblIarbl OpraHU3MIET] (3YKapruoTTap) CUSKTHI SAPO JKOK, TEK OFaH
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YKCac <«SIIpONIBIK OKBHBAJEHT» — Hykieowarep Oap, omap
SBOJIONMSJIBIK KOOipeK KapamailbiM ¢opManarbl SAPOJBIK 3aTThI
YUBIMIACTRIPYIIBI  OONbIT  TaObUTagBl.  MUKpPOOPTaHU3MIEPIiH
KOMIMT1 SIAPOCHl OOMMAaKIBI, ojlap TEK IPOKApHOTTapFa >KAaTaThIH
aHaJorTapIsl FaHa wedeHdl. bapnblk OakTepusiap — npoKapuoTTap.
Kenrteren Oakrepustnapasiy kietkanapeinaarsl JIHK cansr  Gip
HeMece OipHele Jkep/e MIOFBIpIaHFaH. DYKapHUOTTHIH KIETKACHIHAA
JHK aspIKTanfaH KypeUIbIM — SApojia opHanacKaH. Sapo MmeMOpaHa
— KaObIFbIMeH KanTanraH. baxtepusmapma JIHK e saponapra
KaparaHJa, a3 THIFBI3NBIKTA OpajFaH, HYyKIeoua MeMOpaHa,
SIPOINBIK ~ JKOHE  XpOMOCOManap  JKHBIHBIH  HEeMJCHOCH .
Bakrepusineik  JIHK Herisri Oenoktap — THCTOHAMUSUIAPMCH
OaifmaHpIcCIaiiibl — JKoHe Oip MOK (UOpPWIT TYpiHAE HYKICOUATE
opHanackaH. baktepusiiap ojeTTe KapamaibiM OeJliHy apKbUIbI
kebOeiieni. By mpouecte anapiMeH Hykieouy OesiHeaml, KiIeTKa €Ki
Ka0aTTaH TYPaThIH [IUTOTLIA3MANIBIK KaJika Oouibin Oeiinesi. OChl exi
KabaTTaH KeJemek KieTka KaObFel maiima Oomamgel. Ochuraidmna
KJIeTKa ekl Oemikke Oemineni. Taskmia Topi3ali  KIIETKAaHBIH
OemiHyiHIe eki TeH Oemikke OemiHy OaiiKanaabl, oJapbl
n30MOp(THIK OOIiHY /eI aTaiijipl; erep KieTKa TeHIeH eki Oerikke
OexinOece, oHnmail OeniHyHmi eemepomopgmel OGoniHy N aTaibl.
BakrepusinapapiH ~ Ke0€0  KbUIIAMIIBIFBI  KOpIIAFaH  opTara
OaiimaHpICTBI OoJNaabl. Erep OakTepHusHbI KOpIiaraH opTaia KOPEeKTiK
3aTTap MOHE KBbUIy JKOHE OPTAHBIH COFAH COHKEC PEeaKIHsIChI
KETKUTIKTI OoJica, al a3poOTHIK OaKTepHsuIap YIIiH OTTeTi )KETKITIKTi
O0osica, onHma op ietka 20-30 MuH caliblH = KeOewimn
oTelpaabl. COHOBIKTAH /2 OakTepHsIHBIH Ke0€l  >KbIIIaMJbIFbI
KOpIIIaFaH OPTAHBIH KACHETIHE THIFbI3 OaillaHbICTI, Keilne oTe
TBHIFBI3 OANIAHBICTHI 00Ja (bl. OTE KbICKA YaKbITTHIH ILTIHJIE MBICAIIHI,
erep Oakrepuss op 20 MuHCalibIH OeiiHce, OakTepusiiaH MeJuepi
1-2mkMm GonaThlH KieTKa MIBIKCA, OHJIA Oip ToylikTe 72 KaiiTaigaHbII
Geniny xonmbiMeH 2/%=472-10'° knertka mnaiina Gomamel. Erep 6ip
MuIUMap] OakTepUsHbIH caiamarsl Imr skerce, onma 472-10%°
KJIeTKaHBIH Maccachl 4720 1 xxereni. bakTepusinapapiy ecyi OipHere
(hazaman Typass:

1. Ocyni texeyn ¢asza (Hemece jgar-gasza). by daza kesinme
OakTepusutapAblH KeOeroi Oailikanmarigsl. bynm ¢aza 1-2 cararka
CO3BUIAIBI.
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2. Bencenni ecy ¢daszacel. byn keseHae OakTepusi KapKbIHIIbI
OexiHeni. By ke3eH 2 caraTTail yakbITKa CO3bLIAJIbI.

3. Typakraunpipy (aszacel. Byn keseHjue €H YIKeH maccara
KETKeH KJICTKaJap CaHbl TYPAaKTaHAMIbl, KJICTKAHBIH 6Cy KapKbIHBI
TOMEHACH/I1 KOHE TOKTaJa bl

4. Knerkanslq eny Qasacbel. byn ke3eHae kieTkagan OeliHeTiH
METa0OJINT CaHbl COHIIIaMa KeIl, ojJap COHIANIBIK KaHai OacTaiIbl
KOHE MHKPOOPraHU3MACPIiH KoOCliH J>KOHE OCyiH Texeumi.
Byn ¢dazanpiH opTypii MHKpOOpraHM3MJIEpAE CO3BUTY YaKBITHI
Oipmeli  emec, MbIcalbl, CYTKBIIKbUI Oaktepusnapbl  +30°%-1a
5-7 KyHHeH Ke#iH elefi, alm CoNl yakKbITTa MIPITKIM OaKTepusiap
aHaFYPIIBIM Y3aK yaKBIT OMip Cypei.

Komaiiceiz skarmaiimapia (TemmepaTypa KeTepiireHuae
HeMece  KeMireHjae,  KYprakOIbUIBIKTa,  KYHapibl  3aTTBIH
TaNIIBUIBIFBIHAA, T.0.) TEK BEreTaTWUBTI Kyile FaHa >Xype alaTblH
KONTereH OakTepusuiap elnei, Oipak olapblH KeiHOipeyl THIHBIIITHIK
KYWre— criopajiapra aiiHajaaabl.

Bakpliay cypakrapsl

1. Bakrepusinapra KpICKallla cunarrama oepy.

2. MuKpoopranu3MaepIig TaOUFaTTaFbl JKOHE ajgam
OMIpiHET] Peuti.

3. IloH xoHE MUKPOOHMOIOTHSIHEI OKBITY 9/IiCTEPi.

4. BakTepusuIIbIK KJIETKaJIapAbIH KYPBUIBICBIH/IAF bl
epeKIIeNiKTepi.
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O3in-03i 6aKbLIIayFa apHAJIFAH TeCT TANCBIPMAJIaphbl

1. OciMaiKTepIiH CHIPTKBI OCHHECH:

A) ramerodur

B) canpodut

C) rabutyc

) napenxuma

E) ¢pnooma

2. XnopohunmiH KbI3METi:

A) KneTKanappH 0eiHyi

B) dorocuntes mporeci

C) xemMocHHTE3

) ToTBIFy

E) sHeprusimen kamMTaMacsI3 €Ty

3. Cyna ecetiH ecimaikTep — Oyap:

A) cumodutrep

B) kcepodutrep

C) rurpogurrep

) me3odutrep

E) runpodurrep

4. Meiio3 mpolieci Jern aTaiabl:

A) KBIHBIC KJIETKACHIHBIH MiCIiT-KeTiTyi

B) TambIpitbl KanTeIH ecCyi

C) eciMIiK TIHAEPIHIH JaMybI

J1) comaTUKabIK KJIETKAHBIH ICIM-KETITyl

E) comatukanbik KiIeTKaHBIH O6iHY1

5. Temenmeri TIHAEPIIH KaWChICBI KaMOHAIbJBIK KbI3MET
aTKapazsi?

A) eTKi3rimTik

B) ®aMBUTFBUTBIK

C) OemiHTIIITIK

J1) KYpBUTYIIBUTBIK

E) >xaMBLIFBLIBIK

6. Bi3giH rmUlaHeTaMbI3IBIH JaMybIHBIH KaHIal Ke3eHIHIe
YKaOBIK TYKBIMIIBI OCIMIIKTEPAIH YCTEMIIT1 6acTammpl?

A) neBoH

B) 6op

C) cunmypuit
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1) xkapOoH

E) nmepmb

7. TemMeHri caTblgarbl OCIMIIKTEPIIH TIHTEC JKIKTEIMETeH
My1Ienepi:

A) xamnbIpak

B) cabak

C) TaMbIp

J) epken

E) Tamiom

8. YKorapnel caThlarbl OCIMIIKTEPIH CYIbl KOHE MHUHEPAJIbI
3aTTapAbl OTKI3ETiH TiHi:

A) dnosma

B) kcunema

C) meTpucrema

J) xamOnit

E) snunepma

9. Epreneri rpek OKbIMBICTBUIAPBIHBIH IMIIHEH XaHyaplapblH
500 Typi Typambl KiM Ka3ibl?

A) Jlemokpur

B) I'epaxnur

C) I'apgeii

) Apucrotens

E) [ITomomeit

10. Kabaiibl eciMIiKkTEpIi KOPCET:

A) arapbIHKBI IOYaHKa

B) K03BIKYIPBIK

C) wsIpMaybIK

J1) nTMYpBIH

E) pocsanka

11. KslakaH jxamnblpakThl OCIMIIKTEP/I aTa:

A) xaparaH

B) apma

C) xaiibiH

1) Tan

E) onpxa

12. ©OciMaikTepaiH Napa3uTTiK I'eJIbMUHTTEPI:

A) puronemarozmap

B) neeronrap

C) TpemaTtoaTap
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) )xanmak KypTTap

E) opanran (mipinren) KypTrap

13. TyiliHekTi OakTepHs MbIHAY:

A) aKTHHOMHIIETTEP

B) TemipbakTepusinap

C) cyp Oakrepusiap

) a3oTTHIOAaKTEpHSIAD

E) Gammmtyc

14. BybHaSKTBIIAPABIH THIHBIC ATy MyIIesepi:

A) exmie, Tpaxest

B) xxenbGesek, oxme

C) tepi, oxre

) Tpaxes, Tepi

E) xenGezek, Tpaxes

15. ByBIHasKTBUIAPIBIH CHIPTKBI )KaMBUIFBICHL:

A) TIBIPHIIITHI

B) xutunai

C) aH TepiciHeH

J1) KaOBIPIIBIKTHI

E) KanTKer

16. ©pwmexkmri Topi3ainepaiH AeHeCi MbIHAAAH TYPaJIbI:

A) 0Oac, KapbIH

B) Oac, keyne

C) Gackeye, KapblH

J1) Gac xoHe KapbIH

E) 0ac xoHe asKk-KouI

17. Xoppanbuiap THIi MbIHaai THII TapMarbiHa OeJiHeni:

A) Gacxopaanbuiap, KaObIKIIanap, OMBIPTKAIBLIAP

B) nomanakaysi3neuiap, 6accyiiekcizaep, OMBIPTKATBLIAP

C) Gaccyitekcizaep, KaObIKIIagap, OMbIPTKAIbLIAP

J1) Gaccyiiekcizuep, OaabIKTap, OMBIPTKAIbLIAP

E) nomanakaysi3piiap, GansikTap, KaObIKTbUIAD

18. Kanpmaii exinmiH KaHbl TYycCi3 JKOHE KaH aiHamybl Oip
meHoepeH Typaabi?

A) GanbIKTap

B) xbutanmap

C) kecipTkenep

H) kyprTap
E) nanuetrHukTep
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19. AmduOusapaslH cUnaTTamMachl:

A) KaH aifHaIysI eKi meHOepIIi, )Kyperi YIII KaMepaibl
B) kan aitHamys! Oip meHOepIi, )KYPeri eKxi Kamepasl
C) xaH aifHamybI €Ki meHOepIIi, JKyperi eKi KaMmepabl
) kaH aiiHanmysl 6ip meHOepdIi, XKyperi yi Kamepabl
E) kan aifnanmys! yu meHOepi, )Kyperi eKi kamepabl
20. AmHMOTaFa KaTaThIHIAD:

A) GaibIKTap, KOCMEKEHIIEP

B) kycrap, 6ansIkrap

C) xycTap, CyTKOpeKTiIep

1) kocMekeHainep, peHTUITUIIED

E) 6anpixTap, peHTHINICD

21. DKTOTepniK >kaHyapjapAblH TIPUIITIK OpeKeTi MbIHaFaH

0OaiIaHBICTHL:
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A) atmocdepana CO, 6omysiHa

B) xopiaran opTaHbIH TeMIIEpaTypachbiHa

C) nene TemneparypacbiHa

J1) cyJibl opraHbiH Oap OoTybIHA

E) xyH coyneciHiH KaTbICybIHA

22. DHIOTEPMUSUIBIK OPraHU3MIe JKaTaThIHAAP:
A) GanbIKTap

B) kocmekenainep

C) pentuiumnep

1) OybIHAsIKTBLTAP

E) xycrap

23. DKTOTEPMUSUIBIK OPTaHU3MIE KaTaThIHAAD:
A) KycTap

B) 6anbikrap

C) KBIPTKBIITAP

) kemipymrinep

E) TysaxTeimap

24. CyTkopekTinepAinH OananapblH KOTEpill )KYPEeTiH MYLIeci:
A) XOopHOoH

B) amuunon

C) ananTownc

J1) utanienTa

E) yiibima KaOBIK
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25. CyTKOpeKTiziep KiIackl KaHaai Kjace TapMakTapbiHa OemiHei:

A) YpBIKCATYIIBI, KATTAIBLIAP, TUIAICHTAPIIBIK

B) KypTKOpeKTinep, KOIKaHATTRIIAP, IHIAICHTAPITBIK

C) ypBIKCcamymIsIiap, KOIKaHATTHUIAP, IDIAIEHTAPIIBIK

1) KypTKOpeKTiiep, MmiaueHTapibIK, KaITaIblap

E) kanranbuap, ypbIKcanymbuiap, KOJKaHATThLIAP

26. DBOJIONUSIIBIK, TIPOIIECTIH HOTHKECIHAE CYTKOPEKTUICPAiH
Kyperi:

A) 6ip xamepaJbl )kKoHE KOJIKAHBIH COJI JOFAChI

B) exi kamepaitbl )koHe KOJTKAHBIH OH JOFAChHI

C) ym kamepabl )KoHE KOJIKAHBIH COJI IOFAChl

1) TopT Kamepalibl ’K9HE KOJIKAHBIH COJ JJOFACHI

E) TepT kamepaitbl ’KoHE KOJIKAHBIH OH JOFAChI

27. ¥pBIKTBI TachIll XYPETIH <OKaThIp OeitHem» mymieci Oap
OanbIKTap:

A) amabyra

B) TBIpan

C) xapn

) cazan

E) akyma

28. bakTepHsiHBIH MKM eJemMaepi Kanuan?

A) 0,1-0,3

B) 1-10

C) 1-100

1) 0,01-0,4

E) 30-50

29. CyTKOpeKTUIepAiH 390p ULIbIFapy OHE OCMOpETTeyIIi
HET3r1 MyIenepi:

A) baysIp

B) Oytipex

C) xek baysIp

J1) ackazan acthbl 6e3i

E) imexTep

30. KocmekeHnninepiH IepHaCiai Ke3eHi:

A) Mupanuannep

B) onkocdepa

C) kimkeHe 6aka

J1) mnanyna

E) muctunepx
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«OciMIiKTep MeH JKaHyapJapAbIH k9He MAKPOOPTraHU3M/IepAiH
TYPJILTIrD» MOHi 00MBIHIIA TECT TaNChIPMAJIapbIHBIH

JKayanTapbl
Hyckanbin Hypsic Kypneninik meHreiii
HOMIpi KayanTapsl
1 C 4
2 B 2
3 E 1
4 A 6
5 pi| 7
6 B 3
7 E 5
8 B 2
9 ji| 1
10 E 3
11 B 4
12 A 2
13 ji| 6
14 E 7
15 B 3
16 C 4
17 C 1
18 E 2
19 B 3
20 C 5
21 B 6
22 E 7
23 B 4
24 i 2
25 A 1
26 ji| 4
27 E 6
28 B 7
29 B 1
30 C 2
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Cypak/xayan BapuaHTTaphl

OCIMIIKTEp KICTKACHIHBIH HET13T1 KYPBUTBIMIIBIK
OenrijepiHe xKaTajbl:

Bakyombaep iy 00ybl

OHAOIIIa3MMAITBIK PETHKYITYMHBIH OOJTYBI

I'onmpmxu anmapaTbIHEIH O0ITYBI

[Tnactunrepaiy O0OMybI

Pubocomanapabeia 60TysI

MuUToXoHIpHTAPABIH OOTYBI

Kierka KaOBIKIIACHIHBIH 00ITYbI

[{uromnasManslk MeMOpaHaHBIH OOyl

[apasutTi caHBIpayKyJIaKTap:

AK caHbIpayKyJiaK

Myxkop

Tynximex

Tar caHbpIpayKyJIaFbl

Kapaxkyiie

Ilenumumnn

durodropa

ATIBIKTBI

Bip knerkanbl Hemece KOJOHMS TY3ylIl Oaijablpiiapra
KaTaJbl:

Kongpip 6anasipiap

Juaromesinap

KpI3b11 Ganmsipaap

KcanTodpurrep

[Mupodurrep

OBrieHanap

XKacern 6anmsipiap
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4 [TapeHXUMAaNbIK YIIIIaFa KaTazbl:

+ Onuaepma

TanmbIk Topi3i KIeTKaIap

+ Me3zodumut

TyrikTep

Topuia Topi3ai KieTKazap

+ [epuuukn

Tpaxeuarep

Oui KJIeTKamap

5 OCIMJIK TaMBIpJIapbIHBIH JKIKTEIyi:

+ Kinaik TaMbip

Apainac TambIp

+ Acnansl TaMbIp

Tipex TambIp

JKataran TambIp

+ [Tamak TambIp

[IsrpMaybIK TaMBIP

Opmererii TamMmbIp

6 Tambipcabak apKbLIbl KOOESHETIH OCIMIIKTED:

KapTon

CapbIMCaK

+ HUrmypbiH

+ KBUIAHKUAK

THKyTYT

A3

JKayKa3blH

+ Kymbinai
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Myxkropi3ainiepain 6acThl aiflbIpPMAIBUIBIK OeNTiepi:

¥cak arblpakrapbl OyHaKTalFaH cabakTa
LIOFBIPJIAHBI OpPHAJIACKAH

HerizineH ruapou, JeNTOU I, MapeHXuMa
YInajapblHaH TYPaJb

XKep Gerinik OyTakTapbIHAAFEl CHOPOQHIILIED
CTpOOMIIIapFa IOFbIPIAHFaH

OTKi3rim yinanapsl — (yodMa MeH KCHJIEeMaHbIH
Oosmaybl

JKambipakrapbl KaOBIPIIAKTHI, 6TC YCaK, TUXOTOMHUSLIBI
OyTaKTaHaIbl

KimikeHe cabarbl OybIH MEH OybIHApATBIKTAPBIHA
OeJliHTeH

Tipuinik ke3eHinge ramerodut 6ackiM, cnopoduri
apXeroHuire Toyeni

Ipi cuHraMusuIBI )KanbIpaKTapbIHBIH 00JTYbI, CIIOPOGUTI
6aceIM

T'aetTep OeiMiHE KeJleci TybIcTap KaTabl:

Caro

BUJIBBUYNWA

TUHKI'O

Keap

adenpa

ctharaym

THETYM

CEKBOMS

Kypaeni rynuinep TYKbIMIACHIHBIH OKIUIACPI:

KycaH

KYHOaFbIC

KOKH3IP

T'YJIKEKipe

Capranmak

oene
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MepyepTryi

TOOBLIFBI

10

Apenuarep Kiacc TapMarbIHA XKaTabl:

ienrep

najJbMa

opxuaes

Kora

IMUKJIAHT

Janaryn

KHAK

JKaHKa011

11

Bakrepusnapra FaHa TOH €pEKLIETIKTED:

Teiixol KbIIIKBLUIBIHBIH MOJICKYJIadaphl Ke3aece i

Kop 3atsI peTinae Xxpu30i1aMUHApUH KUHAIIA I

Kansimrackas ssapockl GoiaMaiapt

SAnpockl eTe KapanaibiM KYpbUIBIMABIL, Oip
JKapFaKIIaIbl

JKacymra kaObIprachIHIA TENTHIOTIINKAH 00JIaIbI

Kacyma kaObIpFachIHIa XUTO3aH OOJIaIbI

TyKbIM KyanaylblIbIK aKIapaTbl MUTOXOHAPUSIAA
CaKTaJlFaH

XKacyma inriame HykJIenH KbIIIKbUIIAPh! Ke31ece/i

12

MuKpoopraHu3MAEp i JaKbUIayIbIH TYpJIepi:

Korapsl KbIChIMA TaKbLIIAY

Tabury >karaaiia JaKplIaay

KatTsl KOpeKTik OpTara eHri3im JaKpuigay

CyifbIK KOPEKTIK OpTaja JaKplIiay

yaKLITIIIa JAaKbl1gay

CyliibIK a30TTa AaKblIAay
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AIIIBIK BIABICTA JaKbLIAAAY

+ KaTThl KOpEeKTiK OpTajia AaKbLIIaY
13 CanpouTTi MUKPOOPTaHU3MAEPTE JKATa IbI:
BUpYCTap
TIPUOHAAD
XJIopenna
+ ATIBITKBI CaHBIpayKYJIaKTaphl
BUPYCOMITAP
+ OakTepusuiap
IaHoOaKTepusIap
+ 3eH caHbIpayKyJIaKTaphl
14 | Mukpoopranu3mMiepre Kejaeci TOI OKiuIepl KaTapl:
+ UaHoOaKTepusIap
+ OakTepusuiap
XJIaMHIOMOHa1aj1ap
KcanTodurrep
PHUKKETCHsIIap
capkomMacturodopanap
JraToMesyap
+ AKTUHOMHUIIETTEP
15 AJam ar3achIH/Ia MPOKAPUOTTAPABIH €H KOTI
HIOFBIPJIAHATHIH OPBIHIAPBI:
+ TrHBIC ATy XKYiieci
Tipex-KuMBbII Xyleci
OHAOKPHUHIIK XYiie
+ Tepi >kaMBUIFBICHI

Kan aitnanbiM xyiieci

Kyiike xyreci

3op mipIFapy Kyieci
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+

Ac KOpHITY XKyiieci

16

OyKapHOTTapAbIH IIPOKAPUOTTAPIAH aHbIPMALTBUIBIFbI:

[{uTomna3Macsl imki MeMOpaHaMeH
KOMIapTMEHTAIU3AIMsIIAaHFaH

Wutponnaps! 60imys

Snpo KaOBIKIIACKIHBIH OOJIMaYbI

I'ucrongapsl 00ysI

Pubocomanapabeie 60ys

S npombIKTapeIHBIH O0IMayhI

PubocomanapsiH 601Maysl

I'eneTuxanblk aknaparTsl TackiMaiaayms! JJHK
MOJICKYJIAJIaphl CAKWHA TOPi3/i

17

JHK-Bupycrap:

peTpoBHpYCTap

peoBHUpyCTap

IapBOBHpYCTap

pabmoBupycTap

reprecBupycrap

TOTaBHpYyCTap

a/ICHOBUPYCTap

IapaMHUKCOBUpYCTap

18

KapanaiiiMapuiap/iblH agaM/a aypy Ko3abIpaThlH
TYpJIEpi KeJleCi TYBICTapIbIH OKiIIepi 00IbIT
TaOBLIAJIBL:

KYHTapi3ainep

Apueiia

nepanuyM

JIEHIIIMaHuS

Kiprikmreni kedicie

OamaHTHINI
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TPUITAHOCOMA

IBriIEHA

19

Anam mapa3uTiHe KaTAThIH KapanaibIMIapIblH TYPi:

Capxocniopuaust

JIIMOIS

rperapuHa

OITaJINHa

JICHIIIMaHUS

simepus

MUKPOCIIOpUAUA

TpUIIaHOCOMA

20

TikeHTepiIiaep i KaJIlbl epeKIIeTiKTepi:

JleHeci KipIiKIIei 3MUTSIUIMCH KallTalFaH

Jenenepi alkbIH OaifKanaThIH 0ac, Keyae, Kypcak
OeiMIepiHeH TYpalIbI

AmOynakpanpmi Kyle ToH

Panmansaer cummerpus

Bapibik exinmepi KypabIKTa TIpIILUTIK eTemi

JleHeci MIBIPBIIITH KaOATIEH KanTalFaH

BakanmakrapbIHBIH O0ITyHI

Eki skaKkThI CUMMCECTPUAIIbL

21

HacexoMaapabelH KypbUIBICEIHA Kelleci Oenriep ToH:

Imki KaHKa *Kyleci

Byitip CBI3BIFEI

daceTTi KO3/EP

I'emomuMQanbIk CYHBIKTBIK

Masnenuru TyTiri

CrarouuTTep OpHAJIACKAH KapMasaybIiTap

CTHUIMa
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OHpokpuHAIK Oe3nep

22

[emipmexTi OampIKTapFa MBICAT:

aKcepke

aKysa

analyra

6ekipe

XuMmepa

CKarT

KUT

JlaTUMEepus

23

KaszakcranusiH KBI3bUT KiTaOBIHA €HT131ITeH
KOCMEKCH ISP IiH OKiIIepi:

BakOaxpt

Kaceur kypbaxa

XKerticy bakarici

Kanran TpuToH

Ke3bunask 0aka

Key0aKa

Hanara KypOaxacsl

Epresxeiini canamanpa

24

Bapiplk aHaMHHATIaApFa TOH €peKIIeNiKTep:

KymbipTKa canmaist

JKyMmBbIpTKanapsIH iHre canajsl

OMOpHOHAAPHI YPBIK Ka0aThl — aMHUOHMEH KalTallFaH

JKyMBIpTKanapelH KyMfa cajnaabl

JKyMbIpTKanapsIH CyFa cajajsl

YHemi HeMece OHTOTCHE31HIH 0acTarKpl ATanTapbIHIa
cyJia TIPIIUTIK eTe/i

YHemi HeMece OHTOTCHE31HIH 0acTarKpl ATanTapbIHIa
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KyM/a TipIIiTiK eTexi

DOMOpHOHIAPHI YPBIK Ka0aThl — aMHUOHMEH
KanTajlMaraH

25 CYTKOpEKTUIEp/iH JKallbl KYPbUIbIC €pEeKIIETIKTEpi:
Tepici apKbUIBI THIHBIC aJ1aJIbI
AIIIBIK KaH alfHAIIBIM KYHeCi YIIKEH JKOHE Killli KaH
aifHaJBIM meHOepiHeH TypaJbl
JKenbesekneH THIHBIC aaabl

+ JKaObIK KaH alfHAIIBIM JKYHeci YIIKSH JKoHe Killll KaH
aifHaJBIM MeHOepiHeH TypaJbl
XKypexkrepi ym kamepasl
XKypexTrepi exi kamepais

+ XKypekrepi TopT kKamepabl

+ OKIIe MEH acKOpBITY MYLIeNepiH 0ein TypaThiH
nradparma Oomamsl

26 OCIMIIK JKacyIlachlHA TOH IUIACTUATEPIIH TYPi:
KapoTHH
xmopodumn

+ JIEMKOIIIACT
CUMILIACT
MIPOTOILIACT
aroracT

+ Xnopomnact

+ XpomMonjaacT

27 OPTYPJIi CaHBIPAYKYIIAKTap TOOBIHBIH CIIOpATAPBIHBIH
TYpJepi:

+ ackocropa
IUIEKTOCTIOpa

+ KaHuauecnopa
JUILIOCTIOpa

+ Oasuamocmopa
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BUpHOCIIOpa

TeTpacnopa

CTpemnTocnopa

28

Bannpipiaapasiy Tipmiiiik Gopmanaps:

OaKaJIIIaKThI

canpoQurTiK

Pud ty3ymri

Kem kimeTkansr

Komonwus Ty3ymri

Bip xireTkasr

Kopann Ty3ymi  mapasuTTik

[MapasutTik

29

TaMmblIp jkeMicl ToH 6CIMAIKTED:

A3

OopamMKaIlbIpak

ajiMa

maJJKaH

bunan

co013

HUTMYPBIH

KBI3BUIIIA

30

CabakThIH 11IKi KYPBUTBICHL:

O3€CK

caraxK

KbIHAI

cypek

TUHOLUT

KaMOuit
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0e0erik

HyLELTyC

31

YKemic cepiri MIBIPBIHABL, KONTYKBIMIBL, KUAEKTI
JKEMICTiIep:

1104 (§

TaHKypau

UTMYPBIH

I'pek xaHrarbl

KapakaT

aHap

Oynmipren

KbI3aHaK

32

Keneci Typiep MyKTopi3aiiepaiH OHOTOTHSIIBIK
aJTyaHTYPJIUTITIH TOJIBIKTHIPAIBL:

TMCE3UIITCPUC

MapIlaHIus

Kexkex 3bIFBIpBI

charaym

AACaHTYyM

CHJIaruHeJ1a

MICHIIO(PHUTOH

30CTepPOhUILTYM

33

ATIBIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEp/E O0JIaIbI:

cTpobmina

copycrap

raMe€TaHrusiaap

apXeroHusiap

Kpuikan sxansipakrap

raMeTanruocmnopaiap

129



K. M. Uckakoea, b. B. Ananusies, I'. B. Kypbanosa

130

+ MuKkpo- xXoHe MaKpoCIopopuiIaep
Bailsnap
34 | YKaObIKTYKBIMIBLIAp O6IIMIHE )KaTaThIH TYKbIMIACTap:
Kaparaiinap
KHTIAPHACTEP
+ acTBIKTap
+ paylanrysiaiiep
KbLIILIAJIap
+ KpeCTTyaiiep
CaTOBHHKTEP
MYKTapi3ainep
35 | Hapa sxapHaKThLJIapFa >KaTaThIH KJIACC TapMaKTaphl:
PaHyHKYJIUITED
KapuoQUILTHITED
raMaMeTAuAHITED
+ MarHoJuuATEp
+ JIUIIAUATED
ATUCMaTHATED
+ KOMMETTUHHUAATED
JTUIUICHUULITED
36 BakTepusnap ecyiHiH KUCHIK ChI3BIFBIHBIH KE3EHAEPI:
Kebeto
Kozrany
Beniny
+ CranuoHapnsl
+ Ony
OJIeKTHUBTI
+ OKCITOHEHISIIABI
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Co3bity

37

Tepmodunai MEUKpoar3anapra )KaTaTblH TOINTap:

Tunpodunmi

Atodui

Tanodpmnai

TepmoTonepaHTTi

Ocmodunai

OO0murarTsl

DaKyIpTaTHBTI

Teodpunai

38

Bakreproxnopod i maiigaaana OTEIPHIT
(OTOCHHTE3re KaThICATBIH MUKpOAF3aap:

Tewmip 6akrepusiaap

AKTHHOMUIIETTED

I'enuobakrepusiiap

OHTepobakTepusIap

KyxkipcyTekri

[Typrmypiisl 6akTepusIapbl

[Inasmuarep

uanobakrepusiiap

39

CYTKBIIIKBUT OaKTEPUSIIAPMEH TYBIHIANTHIH YIII ally
MIPOIIECi:

CnupTrik amy

Apanac amry

Maii KpIIIKBIIIBI alry

HpOHI/IOH KBIIIKBIJIABI alry

BudunnobaxrepusiapMeH anry

AneroOyTuiai amry

I'erepodepmeHTaTUBTIK Ay
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+ T'omodepmernTaTHBTIK anry

40 | IlpokapuOTTapablH €pEeKIIETIKTEpi:

PHK monexynanapbIHbIH 00IMaybl

+ S npombIKTapbIHBIH O0IMayBI

SAnpo KaOBIKIMIACKIHBIH JKapThUIail @TKI3TIMTIK
KACHETiHiH 00Tyl

+ JHK MosekynachIHBIH CaKHHA TOpi3i 00ITybl

+ SAnpo KaOBIKIIACEIHBIH O0IMaYHI

JKUBIpBUTFBIII BaKYOJIBEPiHIH OOTYBI

JIHK MonexynachIHBIH KiMie Topi3ai 60Irysl

@DarounTo3 KOIBIMEH KOPEKTEHY1

41 MUKpPOCKOTUSUIIBIK CaHBIPAYKYIAaKTapIbIH OKIJIIepi:

+ Acnepruiui

Kacraysin

+ Ilenumumnn

AKX caHpIpayKyJlaK

AFan caHbpIpayKYJIaFbl

+ ATIBITKBI

Ko3bIKYHPBIK

Tynaximex

42 PHK- xypambl BUpycTapra sxaTajbl:

Kyteipma

[Taparpunn

Besrex

+ I'punn

T'enatut A

+ I'epmiec

Ke3prmma

+ T'enatut B
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43 | KapamaifbIMAbLIapIbIH KaTapblHa JKaTKBI3bIIATHIH
OanneIpiap:

Foraminifera

+ Euglena

Trypanosoma

+ Volvox

Peridinium

Opalina

+ Amoeba

Paramaecium

44 | BaysIp cOpFhINI KYPTHIHBIH YIYABIH JCHECIHAE OTETIH
TIPIILUTIK Ke3eHIEpiHe COUKEC TYPICHETIH CaThIIAPHL:

Crnopauucra

+ Hepkapus

Anoneckapus

Mupanucra

+ Penus

KymbipTka

Mapura

+ Crnopa

45 TikeHTepiIepAiIH JeHE MillliHi:

+ Kynne3 Topizmi

Ky®0 topizai

+ Karm Topi3ni

Konba Topiznai

Pom6 Topizni

lantens Topizmi

+ Kusip Topizai

Cnupainb Topi3ai
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46 BypIHASKTBIIAp TYPATHIH THI TAPMAKTAPHL:
Kemnasxkrsuiap
ITaypononanap
EpinaskTeiiap
+ KeHipzaek ThIHBICTBLTAP
+ JKenGe3ex TBIHBICTHLIAP
+ Xenuuepanap
Cumobunaep
Koc xym asxTeIap
47 Banpikrap sy yoI kiiacka OemiHyi:
Awmopudustap
[lemipuiekTi raHOMATAP
+ lemipuiekti OanbikTap
Pentunusuiap
+ AkaHToAanap
+ CyitekTi 6ampIKTap
Cy¥iexTi-1emipIiexTi
CyiiexTi ranouarap
48 KocMmekeHaiurep iy THIHBIC ATy MyIIenepi:

TapMaKTaJ'IFaH CBIPTKBI Kende3ex

Tpaxestmapsl MeH OpOHXBLIAPHI Oap OKIIE

AYBI3-)KYTKBIHIIAK KYBICHIHBIH IIBIPHIIITH KAOAThI

JKyxa, Y761 KanIIsIK TOpi3/ii OKIe

Kampipakmanap MeH KaIIBIKTapJaH TYPAThIH
)Kebe3ex

[Tapabopuxanap MeH OpOHXHOJJIaH TYPaTHIH OpOHXa

Kankan topizai memipiieri 6ap aabpBeosIbl OKIe

THIFBI3 KOMIPITIKTI ACHE TOPi3/i OKIIe




OcimOikmepOiH, HCaAHYapaaAPObIH JHCIHE MUKPOOPSAHUSMOEPOIH ...

49

JleHTeneK aysl3aplIapra TOH KaCHETTeP:

Kapmanayslmrapbinia >KeMTIiriH eNTipeTiH aTna
KJIETKaJIapbl OpHAIACKaH

Xopmaackl emip OOMBI caKTanabl

AybI31apbl KapMaJlaybIIITapMEH KOpLIaJIFaH

OHTOTeH3/IiH COHFBI 3TaNnTapblH/a MEMIpIIEeKTi
KAaHKachl CYMeKKe aiiHasia bl

TrIFpI3 Tepi KaOATHI IIBIPHIIT OOJICTI

Tepici KaNbIH TYKIICH KalTalFraH

CBIPTKBI KaHKA KBI3METIH aTKapaThIH XUTHHII
KabaTIIeH KanTajarad

[lyaFeiMa MOIHAL aybI3Aaphl CAKHHAIEI MIEMipIICKTEH
TYpazpl

50

[TmameHTanBl CYTKOPEKTiNIEp KeJIeci OTpsiaTapaaH
TYpajbL:

Keiprkpimurap

Y ipeKTYMCBIKTap

Kenrypymnap

bannukyrrap

Onoccymaap

KostaTopizminep

Exuananap

IIpumarrap

51

OCIMIIK JKacyNIachIH/AA )KapbIKTBIH SPTYpPJIIi
CHEKTpJIepiH KaObUIAANTHIH IIMTMEHTTEPAIH
JKMBIHTBIFBI KAMTBUIFAH IUIACTHATED:

DHpomiIacT

Xpomoract

Jletikoruiact

IIpoTomnact

Tenomnact

Xnopomact

135



K. M. Uckakoea, b. B. Ananusies, I'. B. Kypbanosa

136

DKTOIIACT

Penunmnact

52

JKBIHBICTBIK JKOJIMECH KOOCHETIH CaHBIPayKYJIaKTap IbIH
raMeTOraMHsJIAPBIHBIH TYPJIEPi:

I'ereporamus

I'ameranruoramus

Xomnoramust

Wzoramms

CoMaroraMus

cojioramMmus

ooramMus

AUKapuoramMust

53

BannpIpiaap sl KYpBUIBIMIBIK TYPIEpi:

Komounanasr

Criupaiibist

Bubpuronst

HaJ’IBMeJ’IJ’IOI/I,I[TBI

Pusonommnansmi

CriupoxeTasl

cudoHaNIBI

Barmmnanel

54

KcmremanblH KypamMbIHa Kipei:

Konneaxumanbik KJIETKaJI1ap

Tpaxeuarep

Me3zodumn

Tyriktep

CKHepeHXI/IMaHHK KJICTKaJIap

ITapenxuMansIK KiIeTKanap

Onuaepma
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OHpoxepma

55

Typi e3repreH epkeHzep:

TyiHex

lerip

I'yn

Bypmrix

JInana

Kemrampip

Tamsip cabak

CronoH

56

TyYKBIMHBIH KYPBITBICHL:

Tykbim Ka0Obirbt (Kaybi3br)

Ok3ocnepm

OIHUKOTHIH

KymbIpTKa KieTKachl

Hynennyc

¥pbIik

OHpocnepm

I'nnoxoTuiab

57

[TanopoTHHK Topi3ainep OemiMiHe KaTaTblH
OCIMITIKTEP:

Aszomnnanap

Cunarnnesia

IInayn

KpIpbIkOyBIH

CanbBuHUSANIAD

VYcaceipnap

Punusinap

Tlcumot
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58

AMIBIKTYKBIMABUIADP O6TiMiHe )KaTaThIH KJIacTap:

KocxapHaKTelap

[NanopoTHHK Topi3aijep

JHapaxapHakTbLu1ap

I'makronap

Kpukas xansipakTeuiap

CaroBHHUKTEp

[TnayHTopizaiiep

Myxkropizainep

59

Japa »apHaKTbUIapbIH 9 TYPIl OKULAEpiHiH rynaepi:

AJTBI MyTIEIi

TepT mymemi

Ceri3z mymreni

bec mymeni

Y mymreni

Exi mymeni

OnHaH acTam KYJITC JKaIlbIpaKIIaJIbl

Mynze 6onmaiiaer

60

XUMUSITBIK (DaKTOPIIapIbIH KYPaMBI, )KOHE 9Cep €Ty
epeKIIeNiKTepiHe Kapai aXpIpaThlIaThIH
OakTepHsIapIbIH KO3FaIbIC OaFBITTAPBIHBIH TYPJIEPI:

Tepmorakcuc

Bucko3urakcuc

AnemoTakcuc

I'upporakcuc

doToTakcuc

XeMoTaKkcHuc

Maruerokcuc

AnspoTtaxcuc
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61

Mukpoopranu3maepai Jakbluiaay YIIiH KOJITaHBUIATEIH
yKacaHIbI KOPEKTIK OpTa KYpaMbIHIa OOITybI KasKeT
MIHIETTI KOMIIOHEHTTEP:

duToropMmoHIap

Kemipcynap

JHK monekynacsl

Maiinap

PHK-nonumepazanap

AKysbI31ap

PHK monexymnanapsl

JHK-nonumepazanap

62

@DoTOTPOGTH MUKPOOPTaHU3MIEP:

KonpIp KyKipTTi OakTepusiap

XmamMugoMaHaIaH

IIpuonnap

IMurMeHTTi OaKTEepHsLIap

JKacpur kykipTTi OakTepusiap

AIIBITKBI CaHBIPAYKYJIaKTaphl

Bupycrap

3eH caFbpIpayKyJaKTapsl

63

Bakrepusanap minriHiHe Kapai Keneci TonTapra
OeiHei:

Tasikma Topizai OakTepusap-oaruaiap

Osai Topi3zi 6akTepusiiap-oBOUATAp

[ap Topizni GaxkrepusIap-KOKKaaap

[Timisai koK 6akTepusIap-CIUporupaIap

Crimpaitb Topizai OakTepusuIap-Cupuiuianap

Tacma Topi3ai 6akTepusiiap-TeHnounTTEp

Pomb6 Topizni Gakrepusiiap-pocoonaTap

Byrakranran 6akrepusiiap-CTOKOUITAP
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64

[IpokapHOTTHI XKacymara 3aTTapAbIH HeTi3Ti CiHyi
Typrepi:

[accusTi Tuhdy3us

ITunonuTo3

Keninperiaren muddysus

Bencenai taceimManiay

DK301IUTO3

Muddysus

DHIOLUTO3

darouuros

65

Cynarsl TaTOTCHAl CaHBIPAYKYJIAKTap:

Achlya

Lulworthia

Sporobolomyces

Titletiopsis

Aphanomyces

Bullera

Corollospora

Saprolegnia

66

Bupycrapra ToH Kacuer:

Kypameiana ve JITHK, ve PHK rana Gonaer

Tex »KBIHBICCHI3 )KOJIMEH FaHa Kobeieni

Kacyma apainbIk napasurrep

Kop 3aThl peTiHae rITMKOTeH KUHANBI

Kacymacei3 Tipi ar3anap

acyrmia kKaOBIKIIIACKH ©TE KYKa

)Kacyma Ka6mpfacm NEeNTUAOITIMKAHHAH KYpajraH

Kes kenren KOpeKTik opTazna eciMTal
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67 Tipmrinik Ke3eHIepi KapanaibiM, yprak aTMacysl
OOJIMAMTBIH, CalFaH KYMBIPTKAJIAPHI KATHIHHBIH
IIIIH/IE YPHIKTaHATBIH HEMECE TipiJel TyaThlH KypTTap:

AJiam ackapuachl

Ori3 conurepi

+ AK cyama

MBICBIK KOce3yi

[Ilomka nenexi

+ Ymkip KypT

+ Kembac tpuxunemna

Baysip coprbliin

68 | Tewni3 kiperinepine ToH Oeunri:

+ 3op wibIFapy myluueci - Heppuausiap

+ Bunarepannel cumMmmeTpus

Kan aifHanbIM xyleciHiH 00TysI

IenomMHBIH 60TyBI

JapakapHaKThLIap

+ repMoppOIUTTIK

KankaHbIH O0MMayBI

JleHe KybICHI O0IMAaiTbI

69 OHasIKTHI MAsSHABLIAP TYPJIEPi:

Dyday3uenik masH

+ KpeBEeTKa
OOKOILTIaB

+ IlasgH-0TIHIENFHUK
Cy eceri

+ omap
MOKpHIIa

IITasga-60romon
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70

Bypmak TYKeIMIaChIHBIH OKiIIepi:

+

Gene

CubIp HIOHBIIIKA

OypsII

IIBIPMAYBIK

acOyprrak

Tall

ToOBLIFBI

amabyra

71

KapamaiteiMIpu1apIbIH  TAKCOHOMUSUTBIK JKYHECiH
KYpaWTBIH THIITEP:

KHUgoCopuausiaap

criopansuiap

CKpeOHMitIep

HEMEPTUHJED

TaKTaJibl1ap

CpxomacTturodopaibuiap

ECKEKTLIep

nopudepabLiap

72

Banbikrap/IpIH KaObIpITaKTaphl MIIiHAEpiHEe Kapai
OeiHeII:

ITyPUITI

CapKOUJITHI

CTCHOHUATHI

TUKJIOHUATHI

NOTCHOUATHI

TaHOUAThI

KTCHOPO30UATHI

TIIAKOUATHI
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73

O3 TYKBIMBIHA KAMKOPJIBIK, €TeTiH aM(puoOunsIap:

amOucToma

Yrno3yo

Kypbaxka kiHzik merie

YmKipTYMCHIK Oaka

Ky#pbIKTHI OaKa

CypuHaM nunachsl

Ken 6akacer

pHHOJEpPMA

74

AHaMHUSTIAD:

Keti6ip Oaxpikrap

CYTKOPEKTILIep

amubusnap

Kycrap

Kymbip KypTTap

Bapieik oMBIpTKach3Iap

peOTUIMIIBLIIAD

JXakchI3nap HemMece TOHTeNeK aybI3apLIap

75

TeMeHTi caTbIIarbl CYTKOPEKTIIEp Keeci Tonrapra
OesiHenl:

Kerm xypekricTi cyTKOpeKTiiep

JKBIPTKBIII CYTKOPEKTLIEp OTPsA YCTi

JKyMBIpTKa CANFBIIT CYTKOPEKTLIED

Kanrtanbsl cyTkopekTinep

Tak TyKThLIap

Kemiprimrep

Kyn tyskreuiap

Kycrap oTpsaas
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76

CaHpIpayKyJlaKTap DaTIIaTBIFBIHA Kelleci Kitace
eKiIIepi :

ACKOMHIIETTEP

SUTOMULICTTEP

AUTIOMULICTTED

MHUKCOMUIETTEP

TETPaMULIETTED

TJICKTOMHULCTTCP

0a3uTUOMUIICTTED

JIMIITOMUIETTEP

77

Kexk->xacein OamasIpIapaslH OKiIaepi:

anabOeHa

MTUHHY ISP

YIOTPHKC

XJiopesia

Muxkpouucruc

OCHHUJLIIATOPUA

JIJaMHUHapusd

60TpuANYM

78

AFai TekTec 6CIMAIKTEPAIH CYperiHiH KypaMbIHAaFbI
JJIEMEHTTED:

NapeHxuma

©3€CK

KaMOwuit

ME3CHXHUMaA

TYTIKTEP

(hnosma

TO3

Tpaxest
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79

TampIp XKyHeciHiH Typaepi:

CTOJIOH

mIerip

MypTIIa

KOCAJIKBI

TIHUA3IIBIK

HET13r1

TambIpcabaK

Kanama

80

I'ymai eciMaikTepIiH BETETaTHUBTI JKOJIMEH KOOECIO
TYpAepi:

I'yn apkpuIB

TyKBIM apKbUTBI

Ius31BIK apKbUIBI

TyiiHek apKbLUIbL

T'amera APKbLIbL

Ccropa apKbLIbI

3UTr0Ta apKbLJIbI

Tambipcabax apKbUIBI

81

JKorapsbl caTblIarbl CIOpalibl ©CIMIIKTED:

MAOPTHUKTIPI3ALIep

KbIHAJIap

AIIBIKTYKBIMJIbLIIAPD

MYKTapi3zainep

nuaHobOakTepusIap

GanapIpiap

IUIAYHTapi3ALIep

JKaOBIKTYKBIMIBLTAD
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82

ATIBIK TYKBIMIBIIAPABIH 9P TYPIIi OKUTAEePiHIH KbUIKaH
JKAIBIPAKTAPBIHBIH TYpJIEPI:

+

Kabsipmax Topizai

KyTI/IHMeH KalraJliraH

Pom0 Topizmi

XKanmnak Takra Topi3mi

Kingimke Tacma Topizmi

Criupans Topizmi

Banaysi3 kabaThIMEH KanTaaraH

HIbIpbIIITEl KAOBIKIIEH KaITaJIFaH

83

Bypmak TyKeIMIachIHa )KaTaThIH ©CIMIIIKTED:

o013

OyphIm

Oypiak

apra

Kemma

Kypim

acOyprak

JKOHBIIIKA

84

OCiIMIIK JKacyIIachIHBIH KYPBUIBIC €PEKIIETIKTepi:

[Tmactunrepain 6OIyBI

JIuzocomanapaprH OOTYEI

S npoHBIH 00TybI

Pubocomanapabsia 60TysI

MUTOXOHIPUSHBIH OOTYBI

Kartbl KaObIKIIa

Hyxkieonarapabie 601ys

BaxyosbabrH 00ITysI
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85 ACTBIK TYKBIMIACBIHBIH TYBICTAPHIL:

ca0i3

OypsII

KOKH3IP

+ apma

Kprma

+ Kypimt

ackKabak

+ xKyrepi

86 KosrampIc KBI3METiH aTKapaThlH TANIIBIKTE KYPAHTHIH
KypaMpl OeIiKIIeKTep:

+ Kamcyna

TIKEH

I e1peImTe KabaT

KIKIIE

+ bazannp! nenenrik
TTHITH
bumOpus

+ 1IMeK

87 MukpoopraHu3MAep/i JKacaH/Ibl JKaraaia JaKkbliiay
Ke3iHe ONTUMAaIIB OOTYhI KOKET:

+ KapbIK KapKbIHIBUIBIFbI

+ TeMIIeparypa

OcMOcCTHIK Jxaraainap (KOPEKTiK opTa KypaMbIHIaFbl
TY3/IapAbIH MeJIIIEpi MEH apaKaThIHAChl)

+ OpTaHLIH KbIIIKbLIABIFbI

blasicTeIH KOIEMI

KaphIK y3aKThIFbI

AyaMeH KaMTaMachI3 eTiTyi

KnumaTThIK >karnainap
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Mukpoar3aiapAblH XKEeKe TOITAaPhIH 0OIil aryFa
apHaJIFaH KOPEKTiK opTa:

CYHBIK

)KapTLmaﬁ CHHTCTHKAJIBIK

CHHTCTHKAJIBIK

TabUru

DJIEKTUBTI

JKHUHaAK

TBIFBI3

TaHJaMaJlbl

89

Permaori  kacyma  KaOBIpFachl — KaJbIITACHANTHIH
MHUKOIIIa3MaJIapIbIH HET13T1 aTTaphl:

naTorecHacp

XEMOJHUTOTpOdTAp

rojosounjiap

XemoaBToTpodTap

OO6nuratTs! a3poOTap

napasurTep

canporpodTap

¢doroaBroTpodTap

90

Procariotae nmarimansFbIHbIH 0eJiMaepi:

AKTUHOMULCTTED

TpalINKyTTEeP

MEHJI03UKYTTEP

CIHUPOXETTEP

XJIaMuausiap

¢bupmakyTTep

PHUKKETCHsIIap

apxesuiap
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91 MUKpPOCKOMUSUIIBIK CAHBIPAYKYJIAaKTapIbIH
€pEeKIIeIiKTepi:

Harp13 simpomapsr 6ap

DoTOTPOGBTH KOPEKTECHE I

XeMoTpo(Thl KOPEKTECHE I

+ HarpI3 siaponapsl ’O0K, TeK HyKJieocoMalapsl 0ap

Xiopodunaepi Oomambr

Texk sapoIIBIKTapEI O0TAIBI

+ I'etepoTpodThl KOpEKTEHE I

+ Xnopodunaepi 6oamaii bt

92 KrneTkachI3 Tipmiiik ¢popmanapsr:

AKybI31ap

+ Bupycrap

AKTHHOMUIIETTED

+ IIpuonnap

+ Bupowunrap

Muxkcomunerrep

Baxrepusnap

HyxkiienH KplKbLIIAPHI

93 Ac KOpBITY KyHeci ®KOK KypTTap:

+ JloHpI3 conurepi

Konospatkanap

Baysip xoc

AK cysama

MenumnuHambIK CYITiK

Y mkipkypT
+ Cublp neneHi
+ JKanmak nenrerg
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TikeHTepiniaep TAMIHIH OHOIOTHSIIBIK
ATyaHTYPIUTITIHE Kipei:

Bacaskrsinap

Kanat xenbesexTinep

KbutaHKYHpBIKTHLIAP

I'onorypusinap

Baysip askrbu1ap

TeHi3 xyIAbI3AapHI

Momnrockanap

KpinTamkakreuiap

95

CaybITTHI KapanalbIMIbLIapABIH OKiIIepi:

Coccidia-Eimeria

Amoeba proteus

Arcella vulgaris

Spiroloculina turco

Paramaecium caudatum

Carchesium polypinum

Leischmania tropica

Difflugia pyriformis

96

BybIHasKThUIAPABIH 9P TYPJl OKUIIEPIHIH THIHBIC ally
XKOJIIAPBL:

AybI3 KYBICBI apKbLIbI

XKenbezex apKpuUIBI

ASIKTapbIHBIH OYBIHIAPBIHIA OPHAIACKAH YCThHIIAIAD
APKBLIBI

MypBbIH KybICHI apKbIJIbI

Tepici apKbUTBI

Okre KaIllbI¥bl aPKbIJIbI

OKIIe apKBLTBI

KeHipaek apKblibt
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97 CyliexTi OalbIKTapIBIH OKIIAepi:

Xumepa

+ Axyna

Ckar

+ Amabyra

+ AKcepke

Kur

Munora

98 | Kycrapra rama ToH, 0acka OMBIPTKaJIbUIApAA
OOJIMaNTHIH ePEeKIIeTIKTEeD:

+ Ky#pbIK  OMBIpTKaJIapel  KyHbIMIIAK  cyderi —
IIUTOCTHIIBMEH Oipirin KeTKeH

Bapieik exinmepinze yi caycakTapsl 001Iaa6l

MoWBIH OMBIPTKAJIapBl ©3apa Oipirin KeTKeHIIKTEH,

KO3FaJIMaiiibl

+ TicTepiHiH KBI3METiH TYMCBIKTAPHI aTKapa bl
Jlene Temreparypacsl 0acka OMBIPTKAIbLIAPIaH TOMCH
-18-20°C

+ Kyiibimiak 6e3iHiH 001ysI

Tepicinae Tep Oe3aepi oTe Ko 001 bl

Tec cylieriHae YIIKip OIBIFBIHKEI 06TIM — KHJIb Maiiia
Ooaapl

99 Kazakcranubry KpI3bLT KiTaOBIHA TipKEITSH
penTuiIniiep:

XKomnax kecipTke

+ Cyp kecen

Kanimri KonTbIpaysiH

KywMm Garbatsl

+ CapnIOaybIp KblIaH

Oprama kecipTke

[y6ap xecen
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+ 3aiican 6aTOaTHI
100 | Kanraisl CyTKOpEKTUICpIiH OKLTAepI:

Tynki

+ Omnoccym

+ Kenrypy

+ banaukyt
[Tanronun
Kipmi
KepTbimkan
Kapkanat
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ABTOramus

ABTOTpOdTap

AMHHOTTap

AHa’podTap

AHTepuaniep
Anpapouei

Apxeronusep
Apomopdo3
Toabakn
anmaparsl
AspeHxuma

banuiaiaa

BenToc

I'JIOCCAPUN

I'ymai OCIMIIKTepaiH ©3/iTiHCH
TO3aHJIaHYbI JKOHE e31irineH
YPBIKTAHABIPBITYBI,  MBICAJIBI,  OWjaiina,
apraa.

Xnopodunm Hemece 0Oacka 3aTTap/blIH
KOMETIMEH JKeke OeimiekTep (KBaHTTap)
TYpiHOE CBHIPTTaH TYCETIH OSHEPTUSHBI

CiHipin, OelopraHUKaJIbIK KOCHUIBICTApIaH

OpTraHHUKAJIBIK 3aTThI CHHTE3IEUTIH
OpraHu3M.

¥YpBIKTHIK JdaMy Ke3eHi (IMOPHOHIBIK
Ke3eH)  ImKI  YPbIK  KaOBIFBI ~ —
aMHUOH (KaFaHaK) KYBICBIHIAFBI  CYHBIK
opTama  OTeTiH  KOFapFel  CaThIIAFbl

OMBIPTKAJIBI XKaHyapJiap.

Ortrericiz opraza eMmip cypyre Kabinerti
OpraHu3sM.

OCIMIIKTIH aTaJbIK XKBIHBIC MYIIECI.
Aranplk TYJIIiH 0acThl 3JICMEHTI, aTalbIK
SKUBIHTBIK.

OCIMIIKTIH aHANBIK JKBIHBIC MYyIIeci (OHIa
YPBIK KJIETKA Taiiia 6omasst).
OpraHukanblK YHBIMAACTBIPY JCHIEHIHIH
aNFamKkpsl  (OPMACEIMEH  CallbICTHIpFaHJa
YKOFapbLIaybl, SBOJIIOLUASIIBIK KOJI.

OHbIH  TIpOIUIIK  OpeKeTiHJeri  KeWoOip
OHIMHIH  KaJIBINTaCyblHA  KaThIHACATHIH
OopraHouj] KieTkanap, (9pTypii CexperTep,
[JIMKOT'eH, JINMUATEP, T.0.).

OCIMIIKTEPAIH aya TachIMaJIayIbl
TiHJEPI.
(rar.0amumIyM —  TasKIIa) TasKIIa

(dhopmaitel 00IaTHIH, Ke3 KeNTeH 0aKTepHsl.
(opranu3MHiH OCHTOCTBIK (opmacel) —
TaOUFH TYPHAE OMIp CYPETiH OpTaHu3MIEP.
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buoreocgepa

buorexnoJo-
rus

Bakyounb

I'yanin Toxi

KanbipakTbl
KbIHAI

I'aburyc

TI'anogurrep

TI'amera

I'emuxpunro-
¢urTep

I'epounuarep

I'etepoTpodThI
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[Inaneramarel  Tipi 3aTTapIblH  HETi3ri
Maccachl JKMHaKTairaH, JKep IIapbIHBIH
KaOBIFEL.

(bios — Tipmnmik; thechne — emep,
mebepik; 10gos — FeuIbIM) — Tipi ar3anap
MeH OHONOTHSUIBIK YpIiCTepai eHaipicTe
naiianany; 9KOHOMHMKAIIBIK KYH/IBI
3aTTapAbl aly YIIiH TeH JKOHEe jKacylla
JICHTeHiHJC  ©3rePTUIreH  OHOJIOTHSIIBIK
00BeKTLIepAl KYPACTHIPy TEXHOJIOTHIIAPEI
MEH TaijaNaHy >XOHIHJETi FBUIBIM JKOHE
OHJIIpiC cajackl.

MeMOpaHaMeH MIEKTENTeH JKOHE KIIeTKa
IIBIPHIHBIMEH TOJTHIPBUTFaH KJIeTKa
MPOTOTIa3MACHIH/IAFbI KYBIC.

XKeke Hemece >kamblpakiiaigap apachiHAA
©CKEeH KOCapJIaHfaH TYJIIK MaHBIHBIH IIIKi
Oeutiri.

Asplpak ~ Hemece  Kkebipek  cabakThl
KaMTBIFaH, )KalbIPAaKThIH YJIFalifaH TOMEHT1
Oemiri.

(mar. xabWUTyCc — CBIPTKBI) — OCIMIIKTIH
CBIPTKHI OeitHecl.

(ramo+ rp. ¢UTOH — eciMAiK) — copTaH
JKepiepli  KOHE  Tay  IKBIHBICTapbIH
MEKEHAENUTIH OCIMIIK.

JKBIHBICTBIK HEMECE TaIUIOMATHl XPOMOCOM
KUBIHBI 0ap penpoAyKTHBTI KIETKa —
aHaJblK (YPBIK KJIETKA) JKOHE aTajbIK
(criepmaTozounaTap, CepMHUHIIED).

(Tp. XeMu — KapThUIai, )KapThl + KPUITOH —
J)KaOBIK +duron - OCIMIIK) -
KEepacThIHJAaFbl  OpPKEHJAEPIMEH  KYpBII
OITETIH MIONTECIH OCIMIIK.

apaMmIIenTep i KO YIIiH KOJIaHBUIATHIH
XUMUSUTBIK KOCBUTBICTAP.

OHeprust Ke3i OONaTHIH OpPraHUKAIBIK 3aT
(071 omapabIH TOTHIFYBI Ke3iHAe OeiiHei)
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JKOHE  O3IHIIK  OpraHUKalbIK  3aTThl
CHUHTE3Jeyre apHaIIFaH XUMHUSUTBIK
KOCBUTBICTapIbIH KO31 OO TaOBUTATHIH
JTAafiBIH OPTaHUKAIBIK 3aTIIEH KOPEKTEHETIH
OpraHu3M.

I'amerodur JKeiHpICTBIK  KJI€TKa (rameranap) maiaa
OomatelH  eciMmikTiH  opranm3Mmi. Ox
criopajapAaH AaMufbl, COHIBIKTaH OHBIH

JIEHECIHIH OapIbIK KJICTKaIapbIHIA
TaruIOMITHL XPOMOCOM KHBIHBI Oap.
I'uo6epenmiun OciMaikTi ecyre BIHTAJTAHIBIPATHIH

(rub0Oepenna caHbIPayKYJIaFbIHBIH TipIILTIK
OpeKeTiHIH ©HIMi, KypillTe Mapaswr,
¢by3apuym TYpAEpiHiH OipeyiHiH
JKBIHBICTBIK ~ KE3CHIH  KOpCeTylni)  3ar
(ropmomnzap).

I'uparonrap (rp.xugop — cy, bUFam+Xxomoc + camap,
JKOJI) — OKAmbIPaKThIH IIIKI OemiriHaeri
apThIK TY3/Ibl JKOHE BLIFAJJIbl OHBIH O€TiHe
Oeurin IIBIFapaThIH, OCIMIIIK
JKanbIparbIHAAFBl  Cy  CaHBUIAYbl  JKOHE
sMHAepMHUCTeTi Oe3aep, SFHH TyTTalus
JKacaymbuiap.

I'auko3uarep  MOHO- JX9HE OJMrocaxapuATepliH opTypii
CIIMPTTEPMEH, (deHongapmex,
MepKallTaHJapMEH, T.0. UK H
(hopMaiaFel KOHICHCAIVS OHIMI.

Juxoramus (rp.muxo — Genek, Bpo3b — ramusi) — T'yze,
O3JIirHEeH TO3aHJaHyFa Kelepri KeNTipyli,
Op YyakbITTa TYJ aTalbIFbIHBIH Ticim-
KETiyi.

Ilea ka0ObIK Tikene#t xkaMOHMIiH apThIHIA OPHAIACATBIH,
aralIThIH CBIPTKBI Kac (DU3HOJOTHSIIBIK
Oencenni kabaTTapsl.

Tyiiin XKemic maiima OomaThlH  aHATBIKTHIH
TOMEHT1 YJIFaiFan Oeiri.
3urora (Tp.3uroToc — 6ipre KOChUIFaH) YPHIKTaHFaH

JKYMBIPTKAa  KJIETKA; OpPTYPJi JKBIHBICTHI
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3ooxopaap

HNHTerymentT

HWnTHHA

Kamonit

Kaerka

Koncymentrep

Kuon

Tylinex

Kcuiaema

156

ar3aJiap/iblH raMeTaJlapbIHBIH KOCHUTYBIHAH
TY3UIETIH JUILTOU/ITHI KICTKA.
(300...+x0p,... XOpHs) — )KaHyapIap apKbLIBI

YPBIFBI (xewmici, TYKBIMBI HEMece
criopajapbl) TapalTBIH ©CIMAIKTED KOHE
CaHbBIpayKyJIaKTap.

(TaT.MHTETYMEHTYM - KAMBUIFaH,

JKaMBUIFBI) TYKBIMABI ©CIMIIKTEPIiH TYKbIM
OYpIIIriHIH )KaMbUIFBICHI.

(JTaT.MHTHUHYC — IIIKi) TOH TO3aHBIHBIH 1MIKi
KabaThl (TYKBIMIBI OCIMAIKTEpIe) Hemece
MUKpOCIIopanap (Cropaibl 6CiIMIIKTEPC).
(cambium - aiipIpbacy, aybiCy) — KYPBUIBIM
WINMAaChIHAAFEl  JKACYIIaHBIH  OipKaTapisl
Kabatel  koHe Je  Oyn  KabaTrta
TAJIOTYKBIMJIbI, €KIOOJIKTI eCIMIIKTepIiH
cabaKTapbl MEH TaMbIpJapblHIa KOCBHIMIIA,
KcuieMa JkoHe  (rosma  dieMeHTTepi
JKUHAJa b, 9pl MYPBIHIIAHBIH >KyaHZIaIl
ecyiH Kamramacel3 ereni. Cypek IMeH TiH
apacbeIHIarsl OipkaTap Kadart.

e3iMeH-031 TipuIiik eryre (0ip KiIeTKabl
OpraHM3M) HeMece KOIKIETKaJIbl OpPraHu3M
KypaMmblHIa  TIpHIUTIK ~ €TEeTiH  JKoHE
O3/IirHEH KaHalaHyFa, ©3iH peTTeyili
JKOHE ©31H KaHapTyFra KaOiJaeTTi, dJIeMeHTap
Tipi KyHe.

[aiibin OpPraHMUKAJIBIK 3aTTapMEH
KOPEKTEHETIH OpraHu3M/Iep.

(Tp.KJIOH — ©pKEH) — JKBIHBICCHI3 KOJIMEH
naiina OonFaH, JKaHyapiapIblH HeMece
OCIMIIKTEepAiH  OIPTeKTI  IeHETHKAJIbIK
YpTIaFkl.

CabaktbiH  xep  OeriHmeri  Hemece
’KEePaCTBIHIAFbI KyaHJaybl.

(TPp.KCUJIOH — KECIIITEH aral) — CYIbl XKoHE
OHJa €epireH MHHEPAIIBIK  3aTTapabl
TaMBIpJaH  KamblpaKkka JkoHe  Oacka
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opraHjiapra ©TKi3y KbI3METIH aTKapaThlH
JKOFaphl CaThlJarbl OCIMAIKTEp YIIACHL.

Kcepopurrep  (rp.Kcepoc — Kyprak + rp.(puToH — 6CiMIIK)
— Jamnara, JKapTbUIall IIell, IIeJre TaparaH
(MpIcaibl, ceney, THNYaK, IKapTbUIal
Oyranel KycaH, actparana, T.0.), Kyprak
JKepai MEKEHICHTIH eCIMIIKTE.

Kanbipak @oTOCHHTE3, TpaHCIUpALUs KOHE Ta3
anmacy KbI3METIHE TaralibIHIaNIFaH,
JKOFaphl CaThIIaFbl OCIMIKTIH calarbIHIa
naiija 0oJaThIH MyIIIe.

Makpocnopan- (Makpo...rp.arHeHOH + KaH TaMbIp) —

rus CIIOpaNbl KOHE TYKBIMIBI ©CIMIIKTEPIiH
aHaNBIK OYPIIiK JAMHUTHIH MYIIIE.
Meiio3 (rp. meiosis — KilIipero, a3aw) — KETUTIn

KeJe JKaTKaH JKBIHBIC >KacyllaJapbIHBIH
(rameTanmap) OemiHyiHEH XpoMocoMalap
CaHBIHBIH a3alobl (peayKuusicel). Meiio3
Ke3iHge opOip JKacyma eki peT, al
xpomocomanap 0Oip-ak  per  OemiHenmi.
OCBIHBIH ~ HOTWIKECIHIE  >KacyllanapiblH

raMeTaarbl XpoMocomMasap caHbl
OacTankbl Ke3€HIETIIEH €Ki ece a3asiabl.
MuTto3 COMAaTHKaJIBIK ~ JKacyllajapAblH — OeiHyi.

Mwuro3 kacyma  KeOeriHiH  KeObipek
ke3geceTin anmici. Ocbhl 9iC I€HETHKAIBIK
MaTepualIblH  JKac JKacyllaJlapra TeH
OeIiHYIH KOHE JKacyllla YpIaKTapbIHIaFbl
XPOMOCOMAHBIH YKCACTBIFBIH KaMTaMachi3

eTeIi.
Temenri Karnmapner HeMece TaJiIoM TIHTE JKOHE
CaTbIaFbl MYILEIepPre IKIKTEJIMEreH, OipKIeTKaIbI,
eciMaikTep KOJIOHHAJIbIII,  KJIETKAChl  JKOK  JKOHE
KOIKJIETKAJIb OopraHu3mMjiep (Oakrepusiap,
caHpIpayKyJIaKTap, KbIHaJIap KOHE
OanmpIpiap).
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3ar anmacy

Apam
TaMaKTbhIK
(mapa3uTusm)

KadbIK
TYKbIM/IBI
eciMaikTep
Peayuenrtrep

Cnopogur

Takcon

YiibiMaacy
JeHreui

JKoKYieHIH
TYPAKTBUIBIFbI

®Jiopa

doTocuHTE3
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Kypaeni opranukanblK 3aTTapiarbl CiHiCY
JKOHE  JUCCUMWISALUS, CHHTE3  JKOHE
TOTBIFyJIap KUBIHTHIFBL.

Apam TamMaKTapMeH XOHEe OpPTaHM3M — Heci
apacelHAaFbl TaFaMJBIK e3apa dcepliecy,
MYHJIa KypOaH OosiraHaap Oip/eH eaMeii,
an Oipak apamM TaMmakTap OpraHu3M — Heci
Tipi 3aTTapMeH Oenrimi Oip yakpITKa OeHiH
KOPEKTEHEe Oepei.

Kemici JKaMBUTFBIMEH KOpFaJIFaH,
TYKbIMHAaH KoOeleTiH eH KoOipeK >KOFrapbl
YHBIMIACKaH OCIMIIKTED.

BacThI SKOJTOTHSITBIK KBI3METi OPTaHUKAIIBIK
3aTTapAbl OEMOpTraHWKAIIBIKKA aWHAIIBIPY-
JaH TYpaTbIH, TeTepOTPO(THl OpraHU3MIED
(wipiren  OakTepusap, CaHbIpayKYJIaK-
canpoduTTep, XKaHOBIp KypTTapHl, T.0.).
Caopanap OH/IIPETIH, COHIBIKTAH
JKBIHBICCHI3 YpHaK OOJIBIIT EeCenTeNliHeTiH
ecimaik opranm3mi. Cropodut neHeciHiH
KJIETKAJIApbIH/A JUIUIOUATHIK  XPOMOCOM
JKUBIHBI 001a1bI.

byn, aiikpiH  OenrinepiMeH  OipikkeH
OpraHu3Mep TOOBL.

OpraHukanblK JYHHEICTI  OHOJOTHSUIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH, ~ OpPHBI  (MOJIEKYJIaJIbIK,
MOJIEKYJ1a-TeHETUKAJIBIK, KJIETKAJIBI,
TYPaKCBHI3MYIIE, TAHBIMAN  TYP-TYKBIMBI,
OMOTeOIIEHOTHKAIBIK)

ChIpTKBl  (haKTOpIIApABIH 9CEPIHEH OHBIH
KYPBUTBICHIH JKOHE KbI3MET €PeKIIeNiKTEePiH
cakray KaOijeTi.
Kep OGeringeri
’KUBIHTBIFBI.

Xnopopunain KaTBICYbIMEH KYH
SHEPrUsICHIH TMalAanaHblll >Kypeli, OHIa
OeliopraHnuKaNbIK 3aTTaH Kypaeni

0apibIK  ©CIMIIKTEPIiH
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OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAp Maiga 0oJIaThIH,
TOTBHIFY-TOTBIKCBI3IAaHY MpolLecTepiHiy
JKUBIHTBIFBI.

Xaoponaacrap @DOTOCHHTE3 )KY3€re achIpblIaThIH ©CIMIIK
KJIETKAChIHBIH OPTaHOUATApPHI.

Xpomocoma (XpoMo... KOHE TpeK. soma — JeHe) —
JKacyma SApOChIHAa OONaThIH, TeHIepIi
TaChIMAIIAUTHIH JKOHE OpraHu3MIep MEH
JKacyIuagapAably TYKBIM Kyajay
KaCHeTTEpPiH aHBIKTAUTHIH OPTaHOUTAP.

Hurosnorus Knerkanel, OHBIH XUMHSIBIK KYPaMblH,
KJIeTKazaa OTETIH OMOXUMHUSIIBIK
IpoLecTepAl  JKOHE  KIETKAHBIH  JKEeKe
OpPTaHOWATAPBIHBIH KBI3METIH 3EpPTTEHTIH

FBIJIBIM.
IBojonus Opranm3MaepaiH  kaHa (opMalapbIHBIH
naiina OomybIMEH KoHE OHJIaFbI

e3repictepMeH  Oipre, OipTiHaemn, y3aK
yakpIT OOWbl  OpPraHUKAIBIK JTYHUEHIH
JAMYHI.

JKoKyiie by ke3 kedareH Tipi KOHIIKTEPAIH KOHE
MEKEHJICHTIH OpTaHblH  KOFAMJIACTBIFBI,
TyTac (QYHKIHOHAIABI OipTyTrac OipiKKeH,
OCBl  OpPraHU3MJIEPAIH JKOHE  OJIap/bIH
MEKEHJICHTIH OpPTACHIHBIH  apachIHJAFbl
e3apa  OalmaHpICBl  HETI3iHAE  mMakga
0oaThIH, COHBIH ecebiHeH OyJI JKyiie ©31HiH
TYPaKTBUIBIFBIH JKETKUTIKTI y3aK YaKbIT
apasbIFbIHIA CAKTaWIbI.
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