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 6 

 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʆʜʥʘ   ʠʟ    ʦʩʥʦʚʥʳʭ    ʟʘʜʘʯ,    ʩʪʦʷʱʠʭ    ʧʝʨʝʜ    ʥʝʬʪʷʥʦʡ    ʦʪʨʘʩʣʴʶ   

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ      

ʠ   ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ   ʩʢʚʘʞʠʥ.   ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ   ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ   ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʧʨʦʮʝʩʩʘ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʚ  ʨʦʩʪʝ  ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ   ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ   ʟʘʚʠʩʪ̫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʨʷʜʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 4000ï5000 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʝʪʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ɿʘʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʘ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ. ʉʪʚʦʣʳ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʨʝʟʢʠʝ 

ʧʝʨʝʛʠʙʳ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʦʜ̡ʝʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪ. ʝ. 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʅʘʢʣʦʥʥʦ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ     ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ     ʦʙʣʘʩʪʴ     ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ      ʥʘʢʣʦʥʥʦ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ    ʙʫʨʝʥʠʷ  ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ    ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ    ʚ    ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ,    ʚ 

ʙʦʣʦʪʠʩʪʳʭ   ʠʣʠ   ʩʠʣʴʥʦ   ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ   ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ   ʠ   ʚ   ʩʣʫʯʘʷʭ,   ʢʦʛʜʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ   ʙʫʨʦʚʳʭ  ʤʦʞʝʪ  ʥʘʨʫʰʠʪʴ  ʫʩʣʦʚʠʷ   ʦʭʨʘʥʳ   ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʬʦʥʪʘʥʦʚ, ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʘ, ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʦʙʭʦʜ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʨʦʜ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʅʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ. ʇʨʦʬʠʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʛʫʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ. 

ʇʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ; 

- ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʟʘʣʝʞʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ; 

- ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ; 

- ʟʘʣʝʞʠ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 6ï8 ʨʘʟ. ɺ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʵʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 2ï3. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʝʩʣʠ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʚʦ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʜʦʨʦʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʬʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʙʳʪʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʩʨʦʢʠ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʨʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 1930 ʛ., 

ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʍʘʥʪʠʥʛʪʦʥʩʢʦʤ ʧʣʷʞʝ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʪʴ ʥʝʬʪʷʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʤ ʚ ʦʢʝʘʥ ʧʠʨʩʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʮʘ ʟʘʧʨʝʪʠʣʠ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʊʦʛʜʘ ʥʝʫʛʦʤʦʥʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣ ʙʫʨʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ 

ʙʝʨʝʛʫ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʣʷʞʘ ʠ ʧʨʦʙʫʨʠʣ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦʜ ʤʦʨʩʢʦʝ ʜʥʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʴʰʝ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ 

ʦʪʢʣʦʥʷʣʠ ʩ 1895 ʛ. ʜʣʷ ʟʘʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚ ʦʙʭʦʜ ʦʙʦʨʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʆʢʣʘʭʦʤʝ ʚ 1920-ʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʧʣʘʩʪ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ; ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʞʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʟʘʙʦʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʦʪ ʫʩʪʴʷ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʍʘʥʪʠʥʛʪʦʥʩʢʦʤ ʧʣʷʞʝ ʙʳʣʘ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ: ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʢ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʮʝʣʠ ʟʘʙʦʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɼʨʫʛʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉ ʵʪʦʡ   

ʮʝʣʴʶ   ʚ    1934   ʛ.   ʜʣʷ   ʛʣʫʰʝʥʠʷ   ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʢʘʥʴʦʥʘ ɼʠʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʉʐɸ), ʙʳʣʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʟʘʙʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʚʝʣʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʟʘʙʦʶ 
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ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʥʘʣʳ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʶ ʠ ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʟʘʧʦʣʥʠʣʠ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʟʘʛʣʫʰʠʣʠ ʬʦʥʪʘʥ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʫʩʪʦʚʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʜ ʢʫʩʪʦʚʳʤ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʫʩʪʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʨʷ ʠ ʚ ʙʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʙʳʚʰʝʤ ʉʉʉʈ ʢʫʩʪʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅ.ʉ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ ʥʘ ʦ-ʚʝ ɸʨʪʝʤʘ ʚ  

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʫʩʪʘʭ ʙʫʨʷʪ 8ï24 ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʆʜʥʘ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʫʩʪʘʤʠ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʚʦʣʦʚ,   

ʪ. ʝ. ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʚʦʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʞʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʦʥʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʚ 1953 ʛ. ʥʘ 

ʂʘʨʪʘʰʝʚʩʢʦʤ ʨʠʬʦʚʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦhʣʘ 130 ʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ              

30 ʤ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʚ 1957 ʛ. ʥʘ ʗʙʣʦʥʦʚʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʡ 

(ʥʳʥʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ) ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʝʝ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 40 ʪ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʝʙʠʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʘ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʤʦʨʩʢʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʘʢʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʢʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʢʨʫʪʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪɹʩʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʨʝʢʘʤʠ, ʦʟʝʨʘʤʠ ʠ ʪ. ʜ.  ʉʫʱʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʜ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ   

ʙʫʨʠʪʩʷ   ʩʢʚʘʞʠʥʘ,   ʚ   ʢʦʪʦʨʫʶ   ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ   ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚʟʘʤʝʥ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʛʦʩʷ ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

(ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʞʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ.). ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. 
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1. ʇʆʃʆɾɽʅʀɽ ʉʂɺɸɾʀʅʓ ɺ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ ʀ ʆʉʅʆɺʅʓɽ 

ʇʆʅʗʊʀʗ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆɻʆ ɹʋʈɽʅʀʗ 

 

1.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʆʩʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʞʠʪ ʥʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1. 
  

                            

 
 

ʈʠʩ. 1.1. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʆʂɼ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ R. ɿʘʪʝʤ ʦʩʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʭʦʜʠʪ ʟʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ɼʄɽ), ʘ ʝʝ ʥʠʞʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ  ES ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ  R. ɼʣʷ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʢʠ ʂ) 

ʩʣʫʞʘʪ ʪʨʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ: ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʆʂ, ʟʝʥʠʪʥʳʡ ɔ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ Ŭ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʫʛʫ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʦ 

ʤʝʩʪʘ ʟʘʤʝʨʘ. 

ɿʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ɔ  ï ʵʪʦ ʫʛʦʣ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʟʘʤʝʨʘ ʢ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʪʦʯʢʘ ʂ), 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ (ʂ ŭ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʘ). 

ɸʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ Ŭ (ʘʟʠʤʫʪ) ï ʵʪʦ ʫʛʦʣ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨ (ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʣʶʩ) ʜʦ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʊʘʢ, 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʆʂɼ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʣʝʞʘʱʝʤ ʚ   ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ  ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ,   

ʝʛʦ   ʧʨʦʝʢʮʠʷ   ʥʘ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ W ʚʳʨʘʟʠʪʩʷ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʆ'ʂ'ɼ' 

(ʨʠʩ.   1, ʙ), ʘ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʡ ʫʛʦʣ ʥʘ   ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʙʫʜʝʪ Ŭ.  ʅʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

DM, ME ʠ ES ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ   ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ   ʫʛʣʘ   

ʤʝʥʷʝʪʩʷ   ʦʪ   ʪʦʯʢʠ   ʢ   ʪʦʯʢʝ.      ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ  ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ W, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ 1

2Ŭ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʢʘ ʄ' ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʄ'l ʨʠʩ. 1.1, ʘ). ʀʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0
0
 ʜʦ 360Á. 

ʈʝʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ: ʩʝʚʝʨ ï N (Nord), ʶʛ ï S (South), ʟʘʧʘʜ ï W 

(West), ʚʦʩʪʦʢ ï ɽ (East).  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʨʫʛ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 

1.2), ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 90Á ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʚʝʨ-ʶʛ (NS) 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʣʦʥʝʥʠʷ (ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʠʣʠ ʚʦʩʪʦʢ). ʅʘ ʨʠʩ. 1.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ Nɽ30, ʪ. ʝ. ʯʪʦ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʨʘʚʝʥ 30Á ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʩʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ.  

 
ʈʠʩ. 1.2.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ 
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1.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 
 

 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ: 

¶ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʘʟʠʤʫʪʘ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʘʟʠʤʫʪʘʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

¶ ʟʝʥʠʪʥʳʡ    ʫʛʦʣ    ʩʢʚʘʞʠʥʳ    ï   ʫʛʦʣ,    ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ    ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ    

ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʨʠʩ. 1.1); 

¶ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʝʥʠʪʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

¶ ʫʛʦʣ    ʥʘʢʣʦʥʘ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ   ï  ʫʛʦʣ,    ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ    ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʶ    

ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ; 

¶ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ 

ʧʨʠ ʝʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʠ ʧʦ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 1.1, ʘ);  

¶ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, (ʨʠʩ. 1.2); 

¶ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʳʡ   ʫʛʦʣ   ï   ʫʛʦʣ   ʤʝʞʜʫ   ʥʫʣʝʚʦʡ   ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ   

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ  ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ 

ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

¶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

¶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʨʠʚʠʟʥʳ) ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʦʩʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

¶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ ʠʣʠ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢ ʜʣʠʥʝ ʵʪʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ;  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʥʘ 10 ʠ 100 ʤ; 

¶ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʘ ʢʨʠʚʠʟʥʝ ʦʩʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ; 

¶ ʪʨʘʩʩʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

¶ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, (ʨʠʩ. 1.1); 

¶ ʠʥʢʣʠʥʦʛʨʘʤʤʘ ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 1.1); 

¶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʣʶʙʦʝ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ; 

¶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ r ï ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʩʩʝ; 

¶ ʧʣʦʩʢʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʝʥʠʪʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ; 

¶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʝ ʠ ʟʝʥʠʪʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.1); 

¶ ʚr ʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 
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ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʝ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ; 

¶ ʚr ʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʝʝ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ; 

¶ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʟʘʙʫʨʝʥʥʘʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; 

¶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ï ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʟʘʙʫʨʝʥʥʘʷ ʧʦʜ 

ʟʝʥʠʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ; 

¶ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʩʩʫ; 

¶ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ;       

¶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ï  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜ ʢʣʠʥʘ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʠʣʠ ʨʝʧʝʨʘ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ;  

¶ ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ (ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ, ʫʛʦʣ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ) ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ; 

¶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʟʘʙʦʡ  ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï  ʦʧʦʨʘ  ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ,  

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ;  

¶ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʤʝʪʦʜ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ   ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ʨʠʩ. 1.3); 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.3. ʄʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ 

 

¶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ï ʩʪʚʦʣ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʙʫʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ; 
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¶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ï 

ʦʪʚʦʜ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ; 

¶ ʢʫʩʪʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʩʪʴʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʨʠʩ. 1.4); 

 
 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʂʫʩʪʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ 

 

¶ ʤʥʦʛʦʩʪʚʦʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ï ʙʫʨʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ; 

¶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʂʅɹʂ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. 
 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 1: 

 

1. ɺ ʢʘʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

2. ʂʘʢʦʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

3. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

4. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

5. ɼʘʡʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛ, ʩʦ ʩʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢ? 

6. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʪʨʘʩʩʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

7. ʏʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʝʩʣʠ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

8. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

9. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

10. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 
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2. ʇʈʀʏʀʅʓ ʀ ʄɽʍɸʅʀɿʄ ʉɸʄʆʇʈʆʀɿɺʆʃʔʅʆɻʆ 

ʀʉʂʈʀɺʃɽʅʀʗ ʉʂɺɸɾʀʅ 

 

ʇʨʠ  ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ  ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʠ  ʩʪʚʦʣʘ  ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ  ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʩʝʪʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʩʧʫʩʢ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʟʢʠʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ,  ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ  ʛʣʫʙʠʥʥʦ-ʥʘʩʦʩʥʘʷ       

ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʠ   ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ   ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ.   ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʩʪʚʦʣ, 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ     ʙʦʣʴʰʝ     ʤʦʱʥʦʩʪʠ     ʥʘ    ʚʨʘʱʝʥʠʝ     ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ     ʢʦʣʦʥʥʳ,  

ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʁʩʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ,   

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ   ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ   ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ   ʧʦ   ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ   ʩʦ  

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ. 

ʅʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. 

 

2.1. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʂ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɸʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʨʝʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʫʨʠʤʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʤʝʥʝʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʨʦʜʳ I ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʫʶ II  (ʨʠʩ. 2.1) 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ Ŭʧ  ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʫʛʦʣ Ŭʧ ʤʝʥʴʰʝ  45ï50Á, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʚʝʨʭ ʧʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʠʶ   ʧʣʘʩʪʘ  II    (ʨʠʩ.   2.1, ʘ).   ɽʩʣʠ   ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʙʫʜʝʪ  ʨʘʩʩʣʘʥʮʦʚʘʥ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤʠ, ʪ. ʝ. ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ,  

ʵʬʬʝʢʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʟʘʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʛʦʣ  Ŭʧ 

ʙʦʣʴʰʝ 50Á, ʪʦ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʨʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʘ II 

(ʨʠʩ. 2.1, ʙ). ʀʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ (ʠʟ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʷʛʢʠʝ) ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʢʘʣʳʚʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ 

ʫʛʣʦʤ ʩʣʦʠ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʩʪʚʦʣ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʟʘʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʢ ʠʭ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ. ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʘʱʝ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʝ 

ʩʣʦʠ ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʛʣʘ ɓ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘ ̫

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʚʩʪʨʝʯʠ. ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 20Á ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ.  ɽʩʣʠ ʫʛʦʣ ʚʩʪʨʝʯʠ ʤʝʥʝʝ 20Á , ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʢʘʚʝʨʥ, ʨʳʭʣʳʭ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʠ ʧʣʳʚʫʯʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʪʚʦʣ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʩʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʟʘʥʷʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʚʘʣʫʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʝʟʢʦʝ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʝ ʠ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ, ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

2.2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʚʳʰʢʠ, ʩʪʦʣʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
ʥʝʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʜʫʱʝʡ ʪʨʫʙʳ; ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂʅɹʂ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʦʡ; 

- ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʝ ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʝʢʦʩʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ   ʥʠʟʘ   ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ   ʢʦʣʦʥʥʳ   ʤʝʞʜʫ   ʩʦʙʦʡ   ʠ   ʩ   ʜʦʣʦʪʦʤ,   ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʩʦʦʩʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʂʅɹʂ  ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ  ʠ  ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ  ʦʩʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩ ʦʩʷʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʫʬʪ ʠ ʟʘʤʢʦʚ). 

ɺʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ,  ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 



 17 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ   ʟʘʙʦʷ   ʠ   ʚ   ʢʦʥʝʯʥʦʤ   ʠʪʦʛʝ   ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ   ʦʩʠ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ   ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

2.3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʦʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʧʨʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 

ʪʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʄʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʜʦʣʦʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʘ ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʟʘʙʦʡ, 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳ. ɽʱʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʅʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪʩʷ. 

ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩ ̫ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʟʘʟʦʨʦʚ ʨʘʩʪʝʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʭʦʜʘ ʪʨʘʩʩʳ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʤʳʚ ʩʪʝʥʦʢ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

 

2.4. ʆʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʜʯʠʥʷʪʁʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ   ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ,    ʥʦ   ʜʣʷ   ʨʘʟʥʳʭ    ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ   

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. 

1. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʟʘʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

2. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʝʩʴʤʘ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. 

4. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ 
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ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

5. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ï ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. 

6. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 
ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

7. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ  ʩʢʚʘʞʠʥ  ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ; ʵʪʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʫʩʪʨʘʥʠʤʳ;  

- ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʣ ʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʠʣʳ ʠ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʡ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʛʣʘʚʥʦʤʫ 

ʤʦʤʝʥʪʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʫʯʘʷ. 

1. ɺʩʝ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʦʩʴʶ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʨʠʩ. 2.2, ʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ. 

2. ɺʩʝ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ R, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ   

ʢ   ʦʩʠ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ,   ʤʦʤʝʥʪ   ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ   (ʨʠʩ   2.2,  ʙ).   ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ F   ʩʠʣʳ R  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ, ʙʦʢʦʚʦʡ ʬʨʝʟʝʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʦʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʩʪʦ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʛʠʙʳ ʩʪʚʦʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʘʜʢʘʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʩʧʫʩʢʝ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ɺʩʝ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʦʩʴʶ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʱʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʦʡ ʩʠʣ ʈ (ʨʠʩ. 2.2, ʚ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʩʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʫʛʦʣ ŭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʬʨʝʟʝʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʣʦʪʘ; ʦʩʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʚʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ,  ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

4. ɺʩʝ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʦʩʴʶ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʢ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ (ʨʠʩ 2.2, ʛ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʘhʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʳʰʝ. 

 

2.5. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ  

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʫʨʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʭʦʜʘ ʟʘʙʦʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʪʦʯʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʵʪʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʘʙʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʢʨʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʪʦ 

ʚʝʨʥʫʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʩʩʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 



 20 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɼʣʷ     ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ     ʠʣʠ     ʩʥʠʞʝʥʠ ̫    ʚʣʠʷʥʠʷ     ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ     ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʨʘʱʘʪʴ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ). 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʋɹʊ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ    ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ    ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ    ʚʦʟʤʦʞʥʦ    ʧʫʪʝʤ    ʩʦʟʜʘʥʠ ̫

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ   ʫʩʠʣʠʡ   ʚ   ʥʠʞʥʝʡ   ʯʘʩʪʠ   ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ   ʢʦʣʦʥʥʳ   ʟʘ   ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʮʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʦʡʥʳʝ 

ʋɹʊ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 2: 

 

1. ʂʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

2. ʂʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

3. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

4. ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪʩʷ? 

5. ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʤʷʛʢʠʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪʩʷ? 

6. ʏʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʝʩʣʠ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʩʠʣ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʜʦʣʦʪʫ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ? 

7. ʏʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʜʦʣʦʪʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ? 

8. ʏʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʜʦʣʦʪʫ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʩʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ? 
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9. ʏʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ,  ʝʩʣʠ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʣ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʜʦʣʦʪʫ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʩ ʦʩʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʥʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ? 

10. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʪʨʘʩʩ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ? 
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3. ʇʈʀɹʆʈʓ ʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʊʈɸʉʉʓ 

ʉʂɺɸɾʀʅʓ ɺ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽ 

 

3.1. ɺʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 
 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʫʞʥʳ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʩ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʦʣʦʪʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ r ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ MWD, ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦ ʥʦʚʝʡʰʠʭ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ. ʅʘʠʣʫʯʰʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʳ: ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʣʠʰʴ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʘ 

ʚʪʦʨʳʝ ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠ ʘʟʠʤʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʣʠ ʚʩʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ ʦʩʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʩʪʨʦʷʪ ʠʥʢʣʠʥʦʛʨʘʤʤʫ, ʪ. ʝ. ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʠ ʩ 

ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʟʘʙʦʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʫʩʪʴʷ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ ʠʣʠ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʡ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʱʝ; ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25ï50 ʤ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʣʠʰʴ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ. 

 ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʝ; ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪ 100 ʜʦ              

300 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʤʠ ʦʪʨʷʜʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. 
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3.2. ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʅF. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʘʧʧʘʨʘʪ ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʘʚʠʢʦʚʘʷ (ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ) ʢʠʩʣʦʪʘ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʝʪ (ʨʘʟʲʝʜʘʝʪ) ʩʪʝʢʣʦ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʥʠʩʢʘ. 

ʉʭʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʠʩ. 3.1. ɺ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ 

1 ʩ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥ ʥʘ ʦʩʷʭ 3 ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨ 5. ɽʛʦ 

ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ 

ʥʘʢʣʦʥʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʷʭ 3 ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʝʛʦ 

ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʝ ʟʘʡʤʝʪ ʥʠʟʰʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʥʘʣ 6 ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ 4, ʚ ʧʘʟʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ. ɺ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʠʙʦʨ ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ 2.  

ʇʝʨʝʜ ʩʧʫʩʢʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʝʥʘʣ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ 20 %-ʥʦʡ 

ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʜʣʠʥʥʫʶ ʞʝʣʦʥʢʫ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ, ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʯʢʦʚ (ʨʠʩ. 3.2). ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠʙʦʨ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʥʘ ʪʨʦʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.1. ʇʨʠʙʦʨ ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ 
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ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʢʦʝ ʥʘ 10ï15 ʤʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʝʥʘʣ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪ ʥʘʢʣʦʥ ʦʩʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʩʷ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʠ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʝ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʩʷ ʩʣʝʜ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʟʝʥʠʪʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.2. ɾʝʣʦʥʢʘ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ: 

1 ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʟʘʤʦʢ; 2 ï çʨʳʙʢʘè; 3 ï ʧʨʦʙʢʘ; 4 ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 5 ï ʢʦʨʧʫʩ; 6 

ï ʧʨʫʞʠʥʘ; 7 ï ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʜʠʩʢʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ; 8 ï ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

9 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʠʧʧʝʣʴ; 10 ï ʪʨʫʙʘ; 11 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʙʢʘ 
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3.3. ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʥɹʦʛʦ ʫʛʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ  

 

ʇʨʠʥʮʠʧ     ʜʝʡʩʪʚʠʷ     ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʚ     ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ     ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪʚʝʩʘ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨ (ɿʀ) (ʨʠʩ. 3.3) ʠʤʝʝʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʨʘʤʢʠ 10, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʫʩʩʦʣʴ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʦʡ 13 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʦʪʚʝʩ 8 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʤʙ 9 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ çʩʝʚʝʨïʁ ʛè.  

ɺʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʤʢʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ. 

ʇʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ 14. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ çʥʦʞʠè ʥʘ ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 1 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 4 ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 7 ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʧʫʩʢʘʪʴʩʷ, 

ʥʘʜʚʠʛʘʷʩʴ ʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʫʟ 19, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʦʙʝʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʣʴʮʝʚ 5 ʠ ʧʨʦʨʝʟʝʡ 20. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʢ 15 ʩʘʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʥʘʞʠʤʥʦʡ ʰʪʦʢ 17 ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʤʘʩʣʦʤ. ʏʝʨʝʟ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ 6 ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʦʣʙʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʩʣʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʥʠʢʘ 18, 

ʰʪʦʢʘ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʄʘʩʣʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʙʫʩʩʦʣʠ ʠ 

ʦʪʚʝʩʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʣʠʤʙ 21, ʘ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʨʠʩʢʘ 11. ʃʠʤʙʳ 9, 21 ʠ ʨʠʩʢʘ 11 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʥʦʞʝʡ ʥʘ ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ. 

ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʘʷ ʨʘʤʢʘ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʙʫʩʩʦʣʠ ʠ ʦʪʚʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʟʠʤʫʪʫ ʠ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʅʘʞʠʤʥʦʡ ʰʪʦʢ 17 ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʣʝ 16, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʘʞʘʪʠʝ ʜʠʩʢʘ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʩʢ 15 ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦ, ʬʠʢʩʘʪʦʨ 14 ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʪʨʝʣʢʠ ʙʫʩʩʦʣʠ ʠ ʦʪʚʝʩʘ ʚ ʪʝʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʘʟʠʤʫʪʫ ʠ ʟʝʥʠʪʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ ʚ ʩʪʘʢʘʥ 2 

ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 3 ʩ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 3.3. ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ 

 

ʀʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ ʥʘ ʪʦʥʢʦʤ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʪʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʢ ʢʦʣʴʮʫ 

ʢʦʣʧʘʢʘ 12. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʪʩʷ 3ï5 ʤʠʥ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʩʧʫʩʢ ʠ 

ʧʦʜʲʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʦʜʥʷʚ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʤʘʶʪ ʢʦʣʧʘʢ  12 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʩʪʨʝʣʢʠ ʦʪʚʝʩʘ 8, ʘ ʘʟʠʤʫʪ ï ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʙʫʩʩʦʣʠ 13. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʨʘʥʝʝ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʥʝʝ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʧʫʱʝʥʦ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʠ  ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʠʟ 

ʥʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʩʘ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; 

    -   ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʚʝʨʰʦʪʘ, ʩʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘ 

ʛʠʙʢʦʤ ʪʨʦʩʝ; 

     -   ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʚʥʫʪʨʴ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ  

ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʦʣʦʪʘ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʦ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʡ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʝʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʪ ʤʘʷʪʥʠʢ, 

ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʡ ʢ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʢʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘʜ ʢʦʤʧʘʩʦʤ (ʨʠʩ. 

3.4). ɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʠʩʢ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ɿʝʤʣʠ; ʤʘʷʪʥʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʪʚʝʩʫ 3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʝʪ, 

ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʨʘʷ ʜʠʩʢʘ ʩʦ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʦʩʚʝʱʘʝʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʢʦʤʧʘʩ 5. ɺ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʠʩʢʘ ʢʦʤʧʘʩʘ ʥʘ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

 
 

ʈʠʩ. 3.4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

1 ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʩʢʝ; 2 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ; 3 ï ʦʪʚʝʩ;  

4 ï ʩʦʙʠʨʘʶʱʘʷ ʣʠʥʟʘ; 5 ï ʢʦʤʧʘʩ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʥʝʤ ʢʦʤʧʘʩ ʜʘʝʪ 

ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʙʣʠʟʠ ʜʦʣʦʪʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ, ʤʝʪʘʣʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʫʜʥʦ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡ). ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʠʥʫ ʠ 

ʯʠʩʣʦ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʛʣʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʙʩʘʞʝʥʘ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤʠ  ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʚʧʫʩʢʘʶʱʫʶ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩʚʝʪʘ. ʊʘʡʤʝʨ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʩʙʦʨʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ   ʤʦʤʝʥʪʳ   ʚʨʝʤʝʥʠ   ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ   ʤʘʷʪʥʠʢ   ʠ   ʢʦʤʧʘʩ,   ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʊʘʡʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʤʠʤʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʩʢʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʜʠʩʢʘ ʩʚʝʪ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠ ʯʠʪʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ. ʋʛʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʷʪʥʠʢʘ. ɺ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʮʝʥʪʨ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 15Á ʚ ʪʦʯʢʝ 86Á ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʦʪ ʩʝʚʝʨʘ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʢʦʤʧʘʩʘ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15Á. ʕʪʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʩ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ɿʝʤʣʠ. 

ʉʝʚʝʨ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʫʜʘʣʝʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʥʦʩʷʪ  ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʝʢʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʜ ʩʧʫʩʢʦʤ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʕʪʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.6). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʦʧʨʦʪʷʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʩ ʪʘʡʤʝʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʵʢʩʧʦʥʠʨʫʝʪ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʧʣʝʥʢʫ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ, ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.5. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʩ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʦʪʚʝʩʘ 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.6. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ: 1 ï ʙʘʪʘʨʝʷ; 2 ï ʪʘʡʤʝʨ; 3 ï ʤʦʪʦʨ; 4 ï ʢʘʤʝʨʘ; 5 ï ʣʠʥʟʳ; 6 ï ʰʢʘʣʘ; 7 ï  

ʞʠʜʢʦʩʪʴ; 8 ï ʩʪʝʢʣʷʥʥʘ ʢʨʳʰʢʘ; 9 ï ʦʪʚʝʩ; 10 ï ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʘʷ ʣʠʥʟʘ 

 

 

3.4. ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʦʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 

ɻʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ʆʙʩʘʜʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʙʫʨʠʣʴʥʦʤʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʠ ʪʨʫʙʘʤ, 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʘʩ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 
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ɻʠʨʦʩʢʦʧ (ʨʠʩ. 3.7) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢ  ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ 

ʤʦʛ ʙʳʩʪʨʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʜʥʦʡ ʦʩʠ (ɸʆ), ʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʝʡ (KG ʠ ɽD). 

ʀʥʝʨʮʠʷ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʜʠʩʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ  ʩʚʦʶ ʦʩʴ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʦʩʠ. 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7. ɻʠʨʦʩʢʦʧ ʚ ʢʘʨʜʘʥʦʚʦʤ ʧʦʜʚʝʩʝ 

 

ɻʠʨʦʢʦʤʧʘʩ ʚ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʘʪʫʰʢʫ ʢʦʤʧʘʩʘ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʢ ʛʠʨʦʩʢʦʧʫ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧ ï ʵʪʦ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʪʦʨʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 40 000 ʤʠʥ
-1
. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʩʘ ʛʠʨʦʢʦʤʧʘʩ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ. ɻʠʨʦʩʢʦʧ ʜʦʣʞʝʥ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʜʨʝʡʬʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʚʥʫʪʨʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʥʝ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʠʟ ʥʝʝ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʙʦʨʝ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʩʧʫʩʪʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʠʟʠʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʩʝʚʝʨ). ʈʦʪʦʨ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʪʦʨʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʤ ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘ ʪʨʦʩʝ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʙʣʠʟʠ ʜʦʣʦʪʘ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʤʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʵʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ (ʨʠʩ. 

3.9). ʂʨʝʩʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ï ʵʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʷʪʥʠʢʘ,  ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ 

ʫʛʦʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. ʉʪʨʝʣʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʛʠʨʦʩʢʦʧʝ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ   ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ   ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ   ï  ʝʛʦ   ʧʨʦʩʪʦʪʘ  ʠ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠʙʦʨʘ,                  

ʪ. ʢ. ʯʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ     ʝʛʦ     ʧʨʠʭʚʘʪʘ.      
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ʈʠʩ. 3.8. ɻʠʨʦʩʢʦʧ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1 ï ʩʙʦʨʢʘ ʤʦʪʦʨʘ ʜʣʷ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ; 2 ï ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ; 3 ï ʩʙʦʨʢʘ  

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʪʦʨʘ; 4 ï ʛʠʨʦʢʘʨʪʘ; 5 ï ʰʢʘʣʘ ʚʝʨʥʴʝʨʘ; 6 ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʰʘʨʥʠʨ;  

7 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʧʦʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ; 8 ï ʥʠʞʥʷʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʦʧʦʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ 

 

ʇʨʠʙʦʨ,     ʢʦʪʦʨʳʡ     ʧʝʨʝʜʘʝʪ     ʜʘʥʥʳʝ     ʦ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ   ʩ   ʣʶʙʦʛʦ   ʝ yʠʥʪʝʨʚʘʣʘ  ʥʘ   ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʚʳʰʝʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ. 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.9. ɿʘʧʠʩʴ ʥʘ ʬʦʪʦʧʣʝʥʢʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʣʠ ʚ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨ. ʅʘ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 
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ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʯʠʪʘʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʣʠ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧ, ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨ. ɻʠʨʦʩʢʦʧʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʙʫʨʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ɻʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʢʘʢ 

ʛʠʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʘʷ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ ʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ï ʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʜʨʝʡʬʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʣʳ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʠ ʦʥ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʏʝʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʧʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʵʪʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠ. ɺ  ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʚʝʨʦʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʨʚʠʩʦʤ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʩʝʚʝʨ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʤ ʉʝʚʝʨʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʝʡ ʢ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʨʩʢʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʩʝʚʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʥʠʟ (ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ) ʠʣʠ ʚʚʝʨʭ ʠʟ ʥʝʝ. 

ʄʥʦʛʦʨʘʟʦʚʳʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ ʜʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʥʘʟʚʘʣʠ 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ʠ ʪʨʝʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɻʠʨʦʩʢʦʧʳ ʜʝʨʞʘʪ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʜʦʣʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɸʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʙʱʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. ʇʨʦʮʝʩʩʦʨʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʜʦ 250 ʤʤ), ʠ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠʣʠ ʦʙʩʘʞʝʥʥʦʤ ʩʪʚʦʣʝ, ʘ ʥʝ ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʘʭ. 
 

 3.5. ɿʘʙʦʡʥʘʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʨʘʩʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʝ ʥʝʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ  

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʦʡ MWD.  ʆʜʥʠ  MWD-ʩʠʩʪʝʤʳ   ʧʝʨʝʜʘʶʪ   ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ   ʥʘ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ   ʧʦ   ʢʘʙʝʣʶ,   ʜʨʫʛʠʝ  ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʄWD ʠ LWD) ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʊʘʢʘʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʙʫʨʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʘʟʠʤʫʪ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʟʘʙʦʡʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʅʝ ʚʩʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʉʙʨʦʰʝʥʥʦʝ ʚ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʪʦʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʛʥʝʟʜʦ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʙʫʨʦʚʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʘʪʴ ʩʝʨʠʶ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʩʘʤʦʧʠʩʮʝ. ʏʠʩʣʦ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʧʨʷʤʦ   

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ   ʫʛʣʫ   ʥʘʢʣʦʥʘ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʵʪʦ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʘʙʝʣʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʟʘʙʦʡʥʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʣʦʪʦ ʧʨʠ ʥʝʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʝʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʫʨʠʣʴʱʠʢʫ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʢʘʙʝʣʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʙʣʦʢʘ: ʟʘʙʦʡʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ, ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ, ʜʠʩʧʣʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʩʙʦʨʢʝ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʩʝʨʠʶ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʩʝʨʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʚʦʣʥʝ ʧʦʜʦʙʥʦ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘʤ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʠʭ ʜʣʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʙʦʡʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨ ʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ (ʨʠʩ. 3.10). ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʠ ʚ ʥʝʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ  

ʢʦʣʦʥʥʝ. ʇʨʠ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʩʙʦʨʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ 

ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʨʫʛʘʷ ʪʫʨʙʠʥʥʦ-

ʧʨʠʚʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪʨʠ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʘ, ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, 

ʯʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

 
 

ʈʠʩ. 3.10. ʊʫʨʙʠʥʥʦ-ʧʨʠʚʦʜʥʘʷ MWD-ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

1, 6 ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ; 2 ï ʧʨʠʚʦʜ ʢʣʘʧʘʥʘ; 3 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 4 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ;  

5 ï ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 7 ï ʩʝʥʩʦʨ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ; 8 ï ʪʫʨʙʠʥʘ; 9 ï ʢʣʘʧʘʥ ʜʣʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 10 ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ 
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 ʀʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨ     ʤʦʞʥʦ     ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ     ʚʦ     ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ     ʠ 

ʥʝʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ     ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ     ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ     ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʘʩ ʠ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ ʉʊ [1, 8]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʊʕ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʟʣʳ: ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɹɻʊʉ), ʛʣʫʙʠʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

(ʋɻʀ), ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʇʅʊʉ), ʥʘʟʝʤʥʦʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʋʅʀ), ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʌʇ). 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʉʊʕ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.11. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʠ  

 

  
 

ʈʠʩ. 3.11. ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʦʚ ʉʊʕ: 

1 ï ʚʝʨʪʣʶʛ; 2 ï ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢ; 3 ï ʚʝʜʫʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 4 ï ʨʦʪʦʨ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ;  

5 ï ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ; 6 ï ʟʘʙʦʡʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 7 ï ɻ ʣʝʢʪʨʦʙʫʨ;  

8 ï  ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ; 9 ï ʜʦʣʦʪʦ; 10 ï ʩʪʘʥʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʘ;  

11 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 12 ï ʧʨʠʝʤʥʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʉʊʕ 

 

ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʜ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʦʤ. ɺ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ 
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ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʧʦ 

ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʟʘʙʦʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʰʢʘʣʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʜʫʠʨʫʶʪ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʉʊʕ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 80 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 

100 Áʉ. ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ          

0ï110Á, ʘʟʠʤʫʪ 0ï360, ʫʛʦʣ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ 0ï360Á, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 2,5 %. 

 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ    ʧʠʪʘʥʠʷ    ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ éééééééé800ï1700 ɺ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ éééééééééééééééééééé200 ɺʪ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʉʊʕ 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʪʝʣʝʩʠʩʪʝʤʳ....................... ééééééééé. ʉʊʕ 164      ʉʊʕ 185      ʉʊʕ215 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ........... éééééééééé 3ï133        3ï147     3ï171 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ʜʠʘʤʝʪʨ .................................................... ééééééééééé164           185       215 

ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ............................................ éééééééééé..10020         10545          9942 

ʜʣʠʥʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ................... éééééééééé.. 9520         10045          9512 

ʄʘʩʩʘ,  ʢʛéééééééééééééééééééééééé900            800     1300  

 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ɺ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʫʛʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʠ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ (ʨʠʩ. 

3.12). ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʟʠʤʫʪʘ ɼɸ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʨʝʞʥʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʨʦʪʦʨʦʤ ʩʠʥʫʩʥʦ-ʢʦʩʠʥʫʩʥʦʛʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʉʂɺʊ), 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʘʟʦʚʨʘʱʘʪʝʣʷ. ʂʦʤʧʘʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʟʠʤʫʪʘ ʠʤʝʝʪ ʛʨʫʟ 1 

ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ɼʅ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʛʦ   ʛʨʫʟʘ   3,   ʮʝʥʪʨ   ʪʷʞʝʩʪʠ   ʢʦʪʦʨʦʛʦ   ʚʩʝʛʜʘ   ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ   ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʛʨʫʟʘ. ʉ ʦʩʴʶ ʛʨʫʟʘ 3 ʩʚʷʟʘʥ ʨʦʪʦʨ ʉʂɺʊ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʝʥʠʪʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʜʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʛʨʘʜʫʩʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʦʪʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 6Á. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ɼʇʆ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʨʘʤʢʠ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ 2 ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ɼɸ ʠ ɼʅ. ɻʨʫʟ 2 ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʤʢʫ ʚ ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʉʪʘʪʦʨ ɼʇʆ 

ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʠ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʘʤʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʜʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʛʨʘʜʫʩʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 1Á. 
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ʈʠʩ. 3.12. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʊ: 

1, 3 ïɻ ʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʟʠʤʫʪʘ ʠ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʘ; 2  ï ʛʨʫʟ ʨʘʤʢʠ; 4 ï  ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ; 5 ï ʤʝʪʢʘ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ;  

 6, 7 ï ʨʝʧʝʨʥʘʷ ʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʠ ʋɻʀ; 8 ï  ʤʝʪʢʘ "0" ʋɻʀ; 9 ï ʩʣʝʜ 

ʘʧʩʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; ű ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ;  ɤ ï  ʫʛʦʣ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʪʢʦʡ "0" ʠ "ʣʠʮʦʤ" ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ); ɚ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ;   

 ɓ ï ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ 

 

ʇʷʪʠʜʝʩʷʪʠʧʝʨʠʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ɼʅ, ɼʇʆ ʠ ɼɸ, 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʬʘʟʫ (ʦʪ 0 ʜʦ 360Á) ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʙʣʦʢ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʘ. 

ʅʘ ʙʘʟʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʊʕ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ ʉʊʊ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʡʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ (ʪʫʨʙʦʙʫʨʘʤʠ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ 

ʟʘʙʦʡʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ). 

ʊʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ ʉʊʊ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 172, 190 ʠ 

215 ʤʤ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ. ʉʚʷʟʴ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʩʙʨʦʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʧʫʩʢʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ: ʯʝʨʝʟ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʣʶʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʟʣʘ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʚʝʨʪʣʶʛ ʠ ʯʝʨʝʟ 
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ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʋɺʂ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɻʣʫʙʠʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʥʘʜ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʋɹʊ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʫʛʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʝʤʷʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ, 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʨʪʣʶʛʘ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʟʘʥʦʚʦ. 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʊʊ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʨʠʝʤʥʦ-ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʶʪ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʧʫʣʴʪ 

ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʚ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

- ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʘʟʠʤʫʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʫʛʣʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʟʘʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ (ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ) ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, 

ʘʟʠʤʫʪʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʧʠʩʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʟʠʤʫʪʘ, ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0ï55Á, ʘ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ï30 ʜʦ +30Á. 

ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʋʅʀ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʘʶʪ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ: 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʠʣʠ ʥʘ ʶʛ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢ ʠʣʠ ʟʘʧʘʜ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:  

1) ʫʛʦʣ  ʥʘʢʣʦʥʘ; 

2) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ; 
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3) ʜʣʠʥʫ ʭʦʜʘ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

4) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪ ʚʩʝ ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʪʦʡ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʆʰʠʙʢʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʪʩʶʜʘ ʪʝʨʤʠʥ  "ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ". 

ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʠʨʦʩʢʦʧ 

ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʚʠʩʘ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʠʥʷʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʙʫʜʫʪ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʠʣʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʜʘʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ, 

ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ). 

 

3.6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ        ʠʥʢʣʠʥʦʛʨʘʤʤ        ʩʢʚʘʞʠʥ        ʧʦ        ʜʘʥʥʳʤ  

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʦʚ 

 

ʀʤʝ̫ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʤʝʨʘʤ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠ ʘʟʠʤʫʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʣʘʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʢʨʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʩʩʫ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ h ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ  S ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʘ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ Ū  ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ Ŭ ʫʛʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ æXL ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

                                                                           

æXL=1LĀsin Ū iʩʨ,                                                        (3.1) 

 

ʛʜʝ 1 ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʤʝʨʘ, ʤ;                      

Ū i ʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʨʘʜ. 
 

             Ūiʩʨ=(Ūiʅ+ Ūik)/2,                                        (3.2) 

 

ʛʜʝ   Ūiʅ  ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ,   Ū ik ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ  

ʢʦʥʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ. 

ʇʨʠ    ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ    ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ    ʧʨʦʝʢʮʠʠ    ʩʢʚʘʞʠʥʳ    ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 æXi=L iĀsinŪiʩʨĀcos(Ŭ ʧʨïŬi ʩʨ),                             (3.3) 
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ʛʜʝ      Ŭʧʨ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʛʨʘʜ; Ŭiʩʨ ï ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʨʘʜ  
 

          Ŭi ʩʨ =(Ŭiʅ+ Ŭik)/2,                                      (3.4) 

 

ʛʜʝ     Ŭiʅ  ï  ʘʟʠʤʫʪ  ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ʚ  ʥʘʯʘʣʝ  ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ,  ʛʨʘʜ;  Ŭik  ï  ʘʟʠʤʫʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʛʨʘʜ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

 hi =l icosŪi.                                          (3.5) 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʏʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʆ, ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʟʘ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 3.13), ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ   Ŭʧʨ  ʠ ʦʪʨʝʟʦʢ ʆɸ, ʨʘʚʥʳʡ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʦʪʭʦʜʫ 

(ʩʤʝʰʝʥʠʶ) S.  ɼʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʆ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ  Ŭiʩʨ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʟʠʤʫʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ,  ʠ  ʧʦ  ʥʝʡ  

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ  ʚ  ʧʨʠʥʷʪʦʤ  ʤʘʩʰʪʘʙʝ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ   ʫʯʘʩʪʢʘ   

ʩʪʚʦʣʘ     Si,   ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ   ʧʦ   ʬʦʨʤʫʣʝ   (3.1).   ʏʝʨʝʟ   ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ 1 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ  Ŭ2ʩʨ   ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ  ʣʠʥʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʝʟʦʢ  S2  ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ  N, 

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʟʘʙʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.13. ʇʣʘʥ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʪʦʯʢʠ N ʠ ɸ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʘʛʨ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʪʦʯʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ   

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ   æŬ    ʧʨʠ   ʟʘʜʘʥʥʦʤ   ʨʘʜʠʫʩʝ   ʢʨʫʛʘ   ʜʦʧʫʩʢʘ   r. ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ    

ʟʝʥʠʪʥʳʡ    ʫʛʦʣ  Ūʪʨ ʜʣʷ    ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ    ʚ    ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ    ʪʦʯʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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Ūʪʨ=arctg[Sʪʨ/(ʅïʅN)],                                          (3.6) 
 

ʛʜʝ   Sʪʨ ï ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ Nɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 

ʨʠʩ. 3.13  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤ; ʅ ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ  ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ  (ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʨʦʚʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ  ʧʣʘʩʪʘ),  ʤ;  ʅN   ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʪʦʯʢʠ  N, ʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʆ (ʨʠʩ. 3.14), 

ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʟʘ ʫʩʪʴʝ, ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʥʠʟ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʅ, ʘ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ (ʦʪʭʦʜ) S. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ɸ  
 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.14. ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 

ʆ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʥʠʟ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5), ʘ ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 1 ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʆ. ʆʪʨʝʟʦʢ ʆ1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ    ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ    

ʩʪʚʦʣʘ    ʩʢʚʘʞʠʥʳ    ʥʘ    ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ    ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʴʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʆ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʘ h1+h2, ʘ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 



 42 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʫʤʤʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ S1+S2. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 2 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʦʡ 1. ʊʘʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ N, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʟʘʙʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʪʦʯʢʫ N ʩ ʪʦʯʢʦʡ ɸ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʟʝʥʠʪʥʳʡ 

ʫʛʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  Ūʪʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ æŪ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ r. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   Ūʪʨ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ  Ŭʪʨ 
ʫʛʣʦʚ   ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ   ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ   ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ   ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ   ʩʢʚʘʞʠʥ   ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

 

3.7. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪ ʠ 

ʥʘʛʣʷʜʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɿʘ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʩʴ OZ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ, ʦʩʴ ʆʍ ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʩʴ ʆʋ ï ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʠʤ ʠ ʚʧʨʘʚʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʆʍ. ʉʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 20 ʤ. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ  æʍi, Yi,, 

æZi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 
 

æX=l i  sinŪcpi  cos (ŬʧʨïŬcpi); (3.7) 

 

æY=l i sinŪcpi sin (ŬʧʨïŬcpi); (3.8) 

 

æZ=l i cos Ūcpi; (3.9) 

 

ʛʜʝ   l i ï ʜʣʠʥʘ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ;  Ūʩʨ ʠ   Ŭcpi ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʘ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ ʥʘ   i-ʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.2) ʠ (3.4), ʛʨʘʜ;             

Ŭʧʨ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʛʨʘʜ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X,  Y, ʠ Z  n-ʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ 

                                                       

(3.10) 

 

ɿʥʘʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(3.10), ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ ʫʛʣʳ ʜʣʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʚ ʮʝʥʪʨ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦʧʫʩʢʘ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʍʦʞ Yʦʞ   ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʍn, Yn ʠ  Zn                 ʟʘʙʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 Xʦʞ=XN+(HʧʨïZN)tgŪʦʞcos(ŬʧʨïŬʦʞ),                               (3.11) 

  
Ɉʦʞ=ɈN+(HʧʨïZN)tgŪʦʞsin (ŬʧʨïŬʦʞ),                               (3.12) 

 

ʛʜʝ Ūʦʞ ʠ  Ŭʦʞ ï ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʪʦʯʢʠ N ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʛʨʘʜ; ʅʧʨ ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʤ; Ŭʧʨ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʛʨʘʜ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ rʦʞ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

rʦʞ=[(SïXʦʞ)
2
+Yʦʞ

2
]

0,5                               (3.14) 

 

ʛʜʝ   S ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʪʭʦʜ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ) ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  rʦʞ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʝʥʠʪʥʳʡ  Ūʪʨ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ  Ŭʪʨ ʫʛʣʳ ʜʣʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ 
 

Ūʪʨ=arctg[YN/(HʧʨïZN)sin ɔ],                                  (3.15) 

 

Ŭʪʨ=Ŭʧʨ+ɔ,                                                  (3.16) 
 

 ɔ=arctg[YN/(SïXN)].                                            (3.17) 

 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ  æŪ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ æŬ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʂ ʨʘʚʥʳ 
 

 ȹŪ=arcsin[0,7RïcosŬʪʨ/(HʧʨïZN)],                                  (3.18) 

 

ȹŬ =ȹŪ / sin Ūʪʨ.                                             (3.19) 

 

 ʇʦʩʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚ ʢʨʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

),ů2/exp(-r-1P 22
= ,                                        (3.20) 

 

ʛʜʝ r ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʤ; ů ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʤ  
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s ,                                
(3.21)

 

 

ʛʜʝ ær ï ʦʪʭʦʜ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ;            

n ï ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʢʨʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘ. ɼʣʷ 

ʜʝʩʷʪʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ (ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ) 13, 14, 23, 42, 53, 54, 65, 68, 73, 59 ʠ 88 ʤ.  

 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ rʦ  ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
n

x

r

n

i

i

0 =                                                    (3.22) 

   

ʛʜʝ  xi  ï ʦʪʭʦʜ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ i; 

       n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ: n=11. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ (3.22) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʤ 

 

 2,50
11

88597365545342231413
r0 ̵

+++++++++
= ʤ. 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ (3.21) ʟʥʘʯʝʥʠʷ xi,   rʦ ʠ  n, ʧʦʣʫʯʠʤ 

 

78°=s  ʤ.  
 

 ʇʨʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ r=100 ʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ  ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ 
ʢʨʫʛ ʟʘʙʦʝʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.20): 

 

P=1ïexp(ï100
2
/2Ā78

2
)=0,81å81 %. 

 

ʇʨʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʨʫʛʘ ʜʦʧʫʩʢʘ r=80 ʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ  ʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ 

ʢʨʫʛ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

  

P=1ïexp(ï80
2
/2Ā78

2
)=0,658å65 %. 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʟ ʩʪʘ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʪʨʠʜʮʘʪʠ 

ʧʷʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʚʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʨʫʛ ʜʦʧʫʩʢʘ (ʧʨʘʚʢʠ). ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʘ ʚ ʩʤʝʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 3: 

1. ʂʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 



 45 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ? 

2. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

3. ʇʨʠʥʮʠʧ ʟʘʤʝʨʘ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

4. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ. 

5. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʘ. 

6. ɺ ʢʘʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨ? 

7. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʡʥʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

8. ʉʦʩʪʘʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

9. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

10.  ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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4. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʌʀʃɽʁ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʓʍ ʉʂɺɸɾʀʅ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʨʦʝʢʪ ʥʘ 

ʢʘʞʜʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʮʝʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʣʘʥʜ-

ʰʘʬʪ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥrʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʛʣʫʙʴ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʛʦʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʣʶʙʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʨʝʧʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ï ʟʥʘʯʠʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʝʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʩʪʚʦʣʘ, ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʠ 

ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʨʘʟʜʝʣʳ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʝʩʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ,  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʨʝʞʠʤʳ ʙʫ-

ʨʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʩʫʜʠʤ ʣʠʰʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

4.1. ʊʠʧʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ʌʦʨʤʘ ʪʨʘʩʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ,  ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

- ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ     ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʣʠ  ʢʫʩʪ   ʩʢʚʘʞʠʥ,   ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ   ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ:  ʥʘʣʠʯʠʝ   ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ   ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ   ʫʩʪʴʷ   ʥʘʜ   

ʟʘʙʦʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʠʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ); 

- ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʢʘʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ; ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʪʚʦʣʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ;  ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʢʫʩʪʦʚʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʢʫʩʪʝ. 
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ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʠ ʚʠʜʘ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ: ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʪʚʦʣʘ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʧʨʦʬʠʣʷ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ.   ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ   ʧʨʦʬʠʣʴ   ʜʦʣʞʝʥ   ʧʨʠ   ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʟʘʙʦʷ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ    ʧʨʦʬʠʣʴ    ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ    ʜʦ    ʤʠʥʠʤʫʤʘ    ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ    ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ  ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʤʝʥʴʰʝʡ  ʛʣʫʙʠʥʝ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʩʝʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʦʬʠʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʪʚʦʣʘ. 

ɿʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʝ       (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ       ʚ       ʦʜʥʦʡ       ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ)       ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʝ,   ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ   ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ     

ʣʠʥʠʶ.  ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ʨʠʩ. 4.1). 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɸ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-ʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 1, ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʙʦʨʘ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ   ʫʛʣʘ   2,   ʫʯʘʩʪʢʘ   ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ   ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ   ʫʛʣʘ   3, ʢʦʪʦʨʳʡ  

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ   ʛʣʫʙʠʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʠʧʘ ɸ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  

ʧʦʣʫʯʠʪʴ   ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ   ʚʝʣʠʯʠʥʫ   ʦʪʭʦʜʘ   ʧʨʠ   ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ   ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ  ʫʛʣʘ,   ʘ  ʪʘʢʞʝ   ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ  ʜʦ  ʤʠʥʠʤʫʤʘ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʨʝʡʩʦʚ   ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʤ.   ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ   ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ   ʚ   ʧʨʦʬʠʣʝ   ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ   ʠ   ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 4.1. ʊʠʧʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 3 ʧʨʦʬʠʣʷ  

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɹ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʭ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ɸ, ʪʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  ʇʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʦʪʭʦʜʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ɸ, 

ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʡ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ʆʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʊʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ɸ ʠ ɹ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʪʁʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʷʛʢʠʭ, ʤʘʣʦʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ  ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ  ʥʠʟʘ  ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ  ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʘʣʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ   ʧʨʠ   

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.   

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɺ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 1, ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʘ 2 ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ Rʚ, ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 3 ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ R
 *
ʚ (ʦʙʳʯʥʦ 

Rʚ<R
* 
ʚ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 4. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɻ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ɺʩ ʧʦʩʣʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 1 ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 2 ʙʫʨʠʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ  

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 3, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʟʘʪʝʤ ʚ ʫʯʘʩʪʦʢ 4 ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ. 

ʏʝʪʳʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɺ ʠ ɻ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ,  ʝʩʣʠ 

ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘʤʠ   ʩ   ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ   ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ   ʚ   ʥʠʞʥʠʭ   ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʩʪʚʦʣʘ   ʩʢʚʘʞʠʥʳ.   ʉʣʝʜʫʝʪ   ʦʪʤʝʪʠʪʴ,   ʯʪʦ   ʧʨʦʬʠʣʴ   ʪʠʧʘ   ɻ   ï   ʩʘʤʳʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɼ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 1, ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʘ 2 ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ  Rɼ;  ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 3, ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ 

ʫʛʣʘ 4 ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ   
"

ÄR  ʩ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 85Á ʠ ʙʦʣʝʝ, ʠ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 5, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʪ. ʢ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ ɽ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʘʣʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ  Rɽ  ʩ ʚʭʦʜʦʤ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ (85Á ʠ ʙʦʣʝʝ). ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ  ʣʠʙʦ ʚ  

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʠʧʘ ɸ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʫʛʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʳʧʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʩץʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘ ʥʠʤ, ʘ ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʳʡ 

ʩʪʚʦʣ ʙʫʨʷʪ ʧʦʜ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʝʥʠʪʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ  ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʫʩʪʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ çɹʝʣʳʡ ʪʠʛʨè ʠ 

çɼʨʘʢʦʥè (ɺʴʝʪʥʘʤ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʰʝʣʴʬʝ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʪʠʧʘ  ɸ ʩ ʦʪʭʦʜʦʤ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʜʦ 3000 ʤ 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʜʦ 4500 ʤ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʭʦʜʳ (4500 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʰʝʣʴʬʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʉʘʭʘʣʠʥ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʠʧʘ ɹ, ɺ, ɻ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, 

ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʙʫʨʷʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʫʤʝʥʳʧʘʶʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʣʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʦʙʫʨʠʚʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ; 

S-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʤ, ʛʜʝʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʜʨʫʪʦʡ, ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʝʩʪʠ ʟʘʙʦʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʦʨʝ).   

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʠʧʘ ɼ, ɽ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʯʝʤ ʪʠʧʳ   1 ʠ 2. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ,  ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ  ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʣʠ   

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ.   ʂʘʢ   ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦʪ ʪʠʧ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʩʦʣʝʚʳʤʠ ʢʫʧʦʣʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʫʩʪʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂ ʪʠʧʫ 3 ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʞʥʦ 
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ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʤʦʨʩʢʠʤ ʜʥʦʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ. ɼʣʷ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʠhʥʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʙʫʨʠʪʴ ʤʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʦʨʝ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʄʝʪʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʨʠʪʴ ʤʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʟʘʙʦʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʝ (ʨʠʩ. 4.2, ʩʢʚ. ɸ). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ 2-ʡ ʪʠʧ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘ ʤʦʨʝ ʠ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʬʦʥʪʘʥʦʚ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʥʦʤ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʤʦʨʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʙʝʨʝʛʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʩ ʩʫʰʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

4.2, ʩʢʚ. ɺ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1934 ʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʜʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʩʪʘʣʦ ʦʙʳʯʥʳʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2, ʩʢʚ. ʉ). ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʜʘʞʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʝ ʟʘʙʦʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʩʪʚʦʣʘ ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʵʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʙʦʷʤʠ ʜʦ 3,5 ʤ. 

ɹʦʣɹhʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ ʥʘ ʧʣʘʩʪʳ, 

ʥʝʜʦʩʷʛʘʝʤʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʢʘʢ ʭʦʣʤʳ, ʦʟʝʨʘ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.3, ʩʢʚ. ɸ). ɼʨʫʛʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʚ ʦʙʭʦʜ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ʊʘʢ, ʩʢʚ. ɺ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʢʫʧʦʣʝ, ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʦʜ ʢʫʧʦʣʦʤ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʯʝʨʝʟ ʩʦʣʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʠʭ ʨʘʟʤʳʚʦʤ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʕʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʪʷʞʝʣʳʝ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʫʨʠʪʴ ʚ ʦʙʭʦʜ ʩʦʣʷʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 4.3, ʩʢʚ. ʉ), ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʣʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘʜ ʥʠʤʠ, ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʢʚ. ɸ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʧʦ 1-ʤʫ ʪʠʧʫ, ʘ ʩʢʚ. ɺ ʠ ʉ ï ʧʦ 3-

ʤʫ ʪʠʧʫ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 
 

ʈʠʩ. 4.3. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʦʙʭʦʜ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠ  ʧʦʜ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʫʧʦʣ 

 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʦʤ ʣʫʯʰʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ (ʩʢʚ. D), ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ 

ʥʠʤ (ʩʢʚ. ɽ). 

ɼʨʫʛʠʝ ʩʣʫʯʘʠ (ʨʠʩ. 4.4) ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ (ɸ), ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʩ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ɺ), ʦʙʭʦʜ ʧʨʠʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʉ). 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʘʷ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ ʰʘʧʢʫ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʘ (D) ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʘ ʚ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʫʶ ʟʦʥʫ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʛʘʟʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ 

ʩʪʚʦʣʘ (ɽ), ʯʪʦʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʣʝʞʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʦʚʣʝʯʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ (F). 
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ʈʠʩ. 4.4. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʪ. ʯ. ʩ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤʠ 

 

ɺr ʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʭ ʩʧʫʩʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘ ʥʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; ʠʩʭʦʜ ̫ʠʟ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʠ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: ʘ) ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ; ʙ) ʚʳʙʦʨ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʭʦʜʘ ʩʪʚʦʣʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʟ-ʧʦʜ ʙʘʰʤʘʢʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ). 

ʇʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʝh, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʴʠhʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʨʝʡʩʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪ-

ʢʣʦʥʠʪʝʣʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʫʩʪʴʶ. ʅʦ ʪʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʫʩʢʘ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʚ ʩʪʚʦʣ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʡ ʜʦ 70Á. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʙʫʨʷʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ,  ʝʩʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʷ 

ʢ ʜʜʠʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7. ɺʳʙʦʨ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʧʫʩʢʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʷʟʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʛʝʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʥʦ 
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ʠ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʧʫʩʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ 

ʩʪʚʦʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 
 

4.2. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ  

 

ɺʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʦʙʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʠʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ,      ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ      ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ      ʨʘʜʠʫʩ      ʢʨʠʚʠʟʥʳ      ʩʪʚʦʣʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ   ʠʩʭʦʜʷ   ʠʟ   ʫʩʣʦʚʠʡ   ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ   ʚʩʝʛʦ   ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ   ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʦ  ʩʢʚʘʞʠʥʝ.   ʇʨʠ  ʵʪʦʤ  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʩʧʫʩʢʘ  

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʩʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ,   ʙʝʟ   ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ.   ɽʩʣʠ   ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ   ʩʧʫʩʢ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʩʧʫʩʢ ʥʘ ʢʘʙʝʣʝ, ʪʨʦʩʝ), ʪʦ ʤʝʞʜʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ʜʦʣʞʝʥ   ʙʳʪʴ  ʟʘʟʦʨ,   ʚʝʣʠʯʠʥʘ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ   ʩʦʛʣʘʩʥʦ   ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ   ʨʘʚʥʦʡ    1,5ï3    ʤʤ.    ɺ   ʦʙʱʝʤ   ʩʣʫʯʘʝ   ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ   ʪʦʯʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ   Rmin  ʩ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [1] 
 

Rmin=L
2
/[8Å(Dïdïk)],                                          (4.1) 

 

ʛʜʝ  L ï ʜʣʠʥʘ ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤ;   d ï ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤ;   D ï

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤ;     k ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʟʘʟʦʨ, ʤ. 

ɼʣʷ  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʪ. ʝ. ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ   R  ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ [1]: 
 

R>PʥÅl/Fʜʦʧ,                                               (4.2) 
 

ʛʜʝ ʈʥ ï ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʅ;        

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʤʢʘʤʠ;    Fʜʦʧ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʟʘʤʢʘ ʢ ʩʪʝʥʢʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʅ. 

ɺ  ʤʷʛʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  ʜʦ   1000 ʤ  Fʜʦʧ=10 ʢʅ, ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ Fʜʦʧ = 20ï30 ʢʅ; ʚ ʢʨʝʧʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ  Fʜʦʧ =40ï50 ʢʅ [1]. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʪ. ʝ. ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʛʠʙʘ ʚ 
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ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ  Rmin ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 
 

RminÓEÅd/2[ůʠʟʛ],                                           (4.3) 
 

ʛʜʝ ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʄʇʘ/ʤʤ
2
;   d ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʪʨʫʙ, ʤʤ; [ůʠʟʛ] ï                           

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘ, ʄʇʘ/ʤʤ
2
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.1ï4.3), ʚʳʙʠʨʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʠ ʚʝʜʫʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ                            

2 ʛʨʘʜ/10 ʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʫʩʫ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʢʦʣʦ 285 ʤ; ʟʘʪʝʤ ʵʪʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʜʦ 1,5 ʛʨʘʜ/10 ʤ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ   ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ   ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ   ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ   ʩʪʚʦʣʘ   ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [10] ʦʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʛʨʘʜ/100 ʤ.  ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ   ʫʯʘʩʪʢʘʭ   ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ   ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ   ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ   ʧʝʨʠʦʜ    

ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ   ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,   ʢʦʪʦʨʳʡ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ   ʦʜʥʠʤ   ʠʟ   ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

4.3. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ.  

1. ʇʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. 

2. ʇʦ   ʩʭʝʤʝ   ʢʫʩʪʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ  ʢʘʨʪʝ   ʠ   ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ  ʨʘʟʨʝʟʘʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʘʟʠʤʫʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ (ʦʪʭʦʜ). 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʨʳʭʣʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʭʦʪʷ ʝʩʪʴ ʦʧʳʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 20 ʤ.  

 ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʩʦʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɼʣʠʥʘ ʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 1000 ʤ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ɸ 

 

 1. ʇʨʦʬʠʣʴ  ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʅʚ,  ʫʯʘʩʪʢʘ  ʥʘʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ R1 ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ     L.   
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ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʅ, ɸ, ʅʚ (ʨʠʩ. 4.5). ʅʘʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: R1; ʅ1; ʅ2; ɸ1, Ŭ1; 

Lʦʙ.ɦ  ʈʘʜʠʫʩ  R1 ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.1ï4.3) ʠʣʠ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ i ʥʘʙʦʨʘ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ     ʫʛʣʘ.     ɺ     ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ     ʩʣʫʯʘʝʚ                      

i =1,5Ü/10 ʤ,     ʪʦʛʜʘ  

 

                              
. 
                                         

(4.4) 

 

ʀʟ   ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ   R  ʚʳʙʠʨʘʶʪ  ʙʦʣʴʰʝʝ.   ɺ   ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ R ʥʘ 20ï25 %. ɿʘʪʝʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅ ʠ ɸ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥ 
 

H=Hʚ+H1+H2=Hʚ+R1Åsin Ŭ1+LÅ cos Ŭ1; 

 

ɸ = ɸ1+ɸ2 = R1(1ïcos Ŭ1) + Åsin Ŭ1. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.5. ʉʭʝʤʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ʈʝʰʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʚʫʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  Ŭ1, ʧʦʣʫʯʠʤ 

 

                                   
(4.5)
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ʛʜʝ ʅ0=ʅïʅɺ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ  

  

Lʦʙ ɦ=ʅʚ+l+ L= ʅʚ+0,01745 R1 Å Ŭ1+(ʅïʅɺï R1Åsin Ŭ1)/ cos Ŭ1.               (4.6) 
 

  ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ɹ 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ (ʨʠʩ. 4.6)  ʩʦʩʪʦʠʪ   ʠʟ   ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ   ʫʯʘʩʪʢʘ,  ʫʯʘʩʪʢʘ   

ʥʘʙʦʨʘ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʅ, ɸ, ʅʚ, 

ʫʛʦʣ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.6. ʉʭʝʤʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

 

ʅʘʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  R1; H1; H2; ȷ1; ȷ2; Ŭ1; R2.. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ R1, ʘ ʟʘʪʝʤ R2  ʠ   Ŭ1 

 
 

 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʬʠʣʷ: 

ʅ1= R1Åsin Ŭ1;    ʅ2 = ʅïʅʚïʅ1;  ʅ2 = R2Åsin Ŭ1; 

ɸ1 = R1(1 ïcos Ŭ1)1;   ɸ2 = R2(1ï cos Ŭ1); 

l1=0,01745R1Ŭ1;  l2=0,01745R2Ŭ1. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʅ = ʅʚ + ʅ1+ ʅ2=ʅʚ + R1Åsin Ŭ1+ R2Åsin Ŭ1; 

ɸ1 = R1(1 ïcos Ŭ1)1+ R2(1ï cos Ŭ1). 

 ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ 

Lʦʙ=ɦ ʅʚ+0,01745 R1Å Ŭ1+0,01745 R2 Ŭ1.                              (4.7) 
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ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʛʦʣ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʨʘʚʝʥ 0 (ʪ. ʝ. ʥʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ), ʘ ʨʘʚʝʥ  Ŭ2, ʪʦ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʪʝʤʧʘʤʠ) ʥʘʙʦʨʘ ʠ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ i l ʠ i2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʜʠʫʩʳ R1   ʠ  Ŭ1, ʘ ʟʘʪʝʤ R2 ʠ Ŭ2. 

 

 
    

 ʛʜʝ    

 

B=R1(1 ïcos Ŭ1)+(HïHʚïR1Åsin Ŭ1)Åtg Ŭ1. 

 

  ʈʘʩʯʝʪ ʯʝʪʳʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ  ɻ 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ (ʨʠʩ. 4.7) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʙʦʨʘ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ   Ŭ1, ʥʘʢʣʦʥʥʦ   ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ   ʫʯʘʩʪʢʘ   (ʠʣʠ   ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ) ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʣʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʧʘʜʝʥʠʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʦ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʩ ʫʛʣʦʤ  Ŭ2. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.7.  ʉʭʝʤʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʯʝʪʳʨʝʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:  Hʚ; H; i1; i2Ŭ1. 

ʅʘʜʦ ʥʘʡʪʠ:  R1 ʠ  R;  Lʦʙ;ɦ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ A1, H1, 

A3, A2, H3, I2. 

ɿʥʘʷ   i1, i2  ʠ  Ŭ1, ʥʘʭʦʜʠʤ  R1 ʠ R2. 

ɸ1 = R1(1 ïcos Ŭ1);   ʅ1= R1Åsin Ŭ1; l=0,01745 R1Å Ŭ1 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ  Ŭ 2 ï ʫʛʦʣ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʣʘʩʪ: 
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(4.8)

 
 

                             

(4.9)

 
 

ʅ3  =0,01745 R2 (Ŭ1ï Ŭ2);                                           (4.10) 
 

ʅ3 =ʅïʅʚï  ʅ1  +ʅ3;                        A2= ʅ2Țtg Ŭ1. 

ʇʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ: ɸ = ɸ1 + ɸ2 + ɸ3. 

4.4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʠʣʠ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʙʳʪʴ ʚʦʛʥʫʪʳʤ ʠʣʠ ʚʳʧʫʢʣʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʠʣʠ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á. 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʝʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʚ ʪʦʯʢʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 

ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.8): 

ʅ ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ); 

ɸ ï ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ; 

ɗ ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʫʛʦʣ ʚʭʦʜʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ); 

ʅʚ ï ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

L ï ʜʣʠʥʘ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ; 
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ʅr ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

ɸr ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

Ūr ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

Lr ï ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

Sʇ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

ɔl    ï     ʫʛʦʣ     ʦʭʚʘʪʘ     ʧʝʨʚʦʛʦ     ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ     ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

ʊ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ʊ1, ʊ2  ï  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ       ʩʤʝʱʝʥʠʷ       ʜʚʫʭʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ  

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ɗi ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ; 

Rr ï ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

Rr1, Rr2 ï ʨʘʜʠʫʩ   ʢʨʠʚʠʟʥʳ   ʧʝʨʚʦʛʦ   ʠ   ʚʪʦʨʦʛʦ   ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʩʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʜʣʠʥʳ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʝʩʣʠ 

ʦʥ ʠʤʝʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

 

1                                 2                                 3                                   4 

 
                                                                      5 

 

ʈʠʩ. 4.8. ʇʨʦʬʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ) 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ 1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʅ, ɸ, ɗ, 
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(4.11)

 
  

                                                                       
(4.12)

 
  

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ 2. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʅ, ɸ, ɗ, ɗ1,  R1, 
  

ʅʚ=ʅï R1sinɗïR2(sinɗ ïsinɗ1);                                   (4.13) 

 

R2=ɸï R1(1 cosɗ1)/( cosɗ1ï ɗ2).                                      (4.14) 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ 3. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʅ, ɸ, ɗ, ɗ1,  R3,  

ʅʚ=ʅ ï R1sinɗ1 ï R3W1 ï Lcosɗ1;                              (4.15) 

 

;
ɗsin

VR-R)ɗ(cos-A
L

1311
=                                     (4.16) 

  

 ʛʜʝ      W1= sinɗ ï sinɗ1: V1=cosɗ1 ï cosɗ. 
 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ 4. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʅ, ɸ,  ɗ, ɗ1, R1, R3, ɗ3, R4. 

 

   ʅʚ= ʅ ï R1sinɗ1ï R3W2ï Lcosɗ1ï R4W3                           (4.17) 

 

ʛʜʝ  W2= sinɗ3ï sinɗ1:W3= sinɗï sinɗ3; 

(4.18) 

V2= cosɗ1 cosɗ3: V3= cosɗ3ï cosɗ.  
 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʠʧʘ 5. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʅ, ɸ,  ɗ, ɗ1, R1, R2, ɗ2. 

              

ʅɺ=ʅï R1sinɗ1ï R2W4ï R2W4ï R3W5; 

 

ʛʜʝ  W4= sinɗ2ï sinɗ1:W5= sinɗï sinɗ2; 

 

4

4211

3 V

VR)ɗcos-1(R-A
R

Å
=                                (4.20) 

            

 V4= cosɗ1ï sinɗ2;      V5= cosɗ2ï cosɗ.                               (4.21) 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʥʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ 

(4.5ï4.7). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ,     

ʧʨʝʞʜʝ    ʚʩʝʛʦ,     ʮʝʣʴ    ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ    ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝ-

ʛʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ       ʧʣʘʩʪʘ.       ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʯʘʩʪʢʘ 
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ʜʦʣʞʥʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ  ʬʦʨʤʝ ʪʦʡ  ʯʘʩʪʠ  ʧʣʘʩʪʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ.  ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪʴ 

ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ɗ ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʫʛʦʣ; 

Sʇ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ, ʪ. ʝ. ʜʣʠʥʘ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; 

ʊ1, ʊ2 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʨʠʩ. 4.6, ʘ)
:
 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʅʛ =Sncosɗ  + ȼ,                                         (4.22) 
 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

                           

                                                              ɸr=Snsinɗ+A.                                        (4.23)
  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 6.2, ʙ, ʚ): ʨʘʜʠʫʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 

Rr=(Sn
2
+T

2
)/2T;                                           (4.24) 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 
 

ʅr=Sn cosɗÑTsinɗ +H;                                     (4.25) 

 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 
 

 Ar =Sn sinɗ ÑT cosɗ +A;                                    (4.26) 

 

ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

 

                                         ɗr=ɗ Ñ arcsin (Sʧ/ /Rr);                                    (4.27) 

 

ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 

.)Rɗ-ɗ(
180

ˊ
L 1rr Ñ̵                                (4.28) 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (4.25)ï(4.28) ʟʥʘʢ ç+è  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʜʫʛʝ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʥʘʢ çïè ï ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʠ. 

ɺʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 4.6,  ʛ). 

ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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Rr2=(ïMïP):2 2

2T                                       (4.29) 

ʛʜʝ  

                                   
ʄ = ɺT2-2L

2
ʇ(T1+T2);

 

                                     
(4.30)

 
                             

ɺ = L
2
ʧï(T1+T2)

2
+T1

2
-2T1ȚRr1; 

                                      

Q = L
2
ʧ ï(T1+T2)

2
+B

2
:4. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

 

Hr =  LʧȚcosŪ+T2ȚsinŪ+H. 

 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

 

ɸʛ = LʧȚ sinŪ ï ʊ2cosŪ+ ɸ. 

 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʚ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

 

                                 
(4.31)

 
 

ʫʛʦʣ ʦʭʚʘʪʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ Rʛ1 

 

ɔ1= ʘrʩsin [S1 ï ( Rʛ1 + Rr2)].                                  (4.32) 

 

ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

 

.
R

S-S
arcsin-=

r2

1ï
ɗɗi  

 

ɿʥʘʷ ʟʝʥʠʪʥʳʝ ʫʛʣʳ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʬʦʨʤʫʣʫ 

.RÅ)-(
180
Ñ= rɗɗ
ˊ

L rr                                       (4.33) 
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ʈʠʩ. 4.9.  ɺʠʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʪʦʯʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩ. 4.9). 

 

4.5. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ  

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ çʪʠʧʦʚʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶè, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ 

ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ [5]. 

1. ʉʙʦʨ    ʠ    ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ   ʜʘʥʥʳʭ    ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ    ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʘʤ (ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʝʟ 20, 50 ʤ) ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ     

(ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ    ʪʦʣʱʠ    ʩ    ʙʣʠʟʢʠʤʠ     ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ;   ʩʠʣʴʥʦ    ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʝʩʷ    ʧʦʨʦʜʳ,      ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ; ʙʣʠʟʢʠʝ ʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.) ʠ ʧʦ 
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ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ, ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪʠʧ 

ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʙʫʨʝʥʠʷ). ʊʘʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʢʠ ʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

2.   ɼʣʷ   ʢʘʞʜʦʡ   ʛʨʫʧʧʳ   ʩʢʚʘʞʠʥ   ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ   ʟʥʘʯʝʥʠʷ   ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ    ʚʝʣʠʯʠʥ    ʟʝʥʠʪʥʳʭ    ʠ    ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʭ    ʫʛʣʦʚ    ʠʣʠ    ʠʭ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ  

ʩʪʚʦʣʦʚ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠʣʠ ʠʭ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                     
(4.34)

 
 

               ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

  ,                                        
(4.35)

 

 

ʛʜʝ  ʫ1,2,ʧ  ï ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʠʣʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ (ʠʣʠ ʠʭ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠ̫) ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0, 50, 100, 

150 ʤ ʠ ʪ. ʜ.);  n ï ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʚʳʙʦʨʫ (ʛʨʫʧʧʝ) ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  ʛʣʫʙʠʥ. 

3. ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ï ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ  ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʤʦʞʝʪ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ   ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ   ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:      

ʘ) ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʭ      ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ      ʚʝʣʠʯʠʥ      ʟʝʥʠʪʥʳʭ      ʫʛʣʦʚ      

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʛʣʫʙʠʥ, 

 

                                     
(4.36) 

 

ɿʘʪʝʤ    ʧʦ    ʜʘʥʥʳʤ   ʨʘʩʯʝʪʦʚ    ʧʦ    ʬʦʨʤʫʣʘʤ    (4.34,    4.36)    ʩʪʨʦʷʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʨʘʩʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  (ʪʘʙʣ. 4.1). 

ʙ) ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ 

ʛʣʫʙʠʥ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ; ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʘʟʠʤʫʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ 
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ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

ʫ = ʘʭ + b; ʫ = ʘʭ
2
 +bʭ + ʩ;                                        (4.37) 

 

ʫ=ʘʭ
3
 +bʭ

2 
+ʩʭ +d;        ʫ= ʘ*ʘrʩtg bx;       ʫ=ʘʩ

bʭ
.                    (4.38) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʤ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤ 

ɿʝʥʠʪʥʳʡ 

ʫʛʦʣ Ūʩʨ, 

ʛʨʘʜʫʩ 

ɸʟʠʤʫʪ Ŭʩʨ, 

ʛʨʘʜʫʩ 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʷ, 

ȹʭ, ʤ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ʟʘʙʦʷ, ʤ 

l1 

l2 

l3 

é 

l1 

l2 ï l1 

l3 ï l2 

 

Ū1 

Ū2 

Ū3 

 

Ŭ1  

Ŭ2  

Ŭ3 

ȹʭ1 

ȹʭ2 

 ȹʭ3 

ʭ1  

ʭ2 

 ʭ3 

          

ʊʘʢ,   ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ    ɗ= ɗʦ+ʘL +
2

b
L

2
,    ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ   ʖ.ʊ. ʄʦʨʦʟʦʚʳʤ, 

̖̙̏̑̏̏ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ ʟʝʥʠʪʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʘʣʤʘʟʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ [6]. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʛʣʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ: 

                              
(4.39) 

 

                            
(4.40) 

 

                                   

(4.41) 

 

ʛʜʝ    ʭ0,    ʫ0,    z0   ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ    ʫʩʪʴʷ    ʩʢʚʘʞʠʥʳ,    ʤ;    li   ï    ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤ; ɗi, Ŭi ï ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠ ʘʟʠʤʫʪ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 

ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʨʘʜʫʩ; i ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʦʯʝʢ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʠ ʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʇʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʭi, ʫi ʦʪʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʥ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦ ʫi  ʠ zi  ï ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 4: 

1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

2. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ɸ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

3. ɺ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ɺ ʠ 

ɻ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ? 

4. ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? ʂʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʵʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ? 

5. ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ? 

6. ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

7. ʂʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ? 

8. ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ? 

9. ɺ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ? 

10. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ? 
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5. ʉʇʆʉʆɹʓ  ɹʋʈɽʅʀʗ  ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʓʍ  ʉʂɺɸɾʀʅ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ: ʨʦʪʦʨʥʳʡ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʘhʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʰʘʨʦʩʪʨʫʡʥʳʤ ʠ ʪ. ʜ. 

 

 5.1. ʈʦʪʦʨʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ   
 

 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʨʦʪʦʨʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʨʘʱʘʪʴ 

ʚʩʶ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʣʦʪʫ, ʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʟʘʨʝʟʢʘʤʠ (ʫʭʦʜ  ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʩʪʚʦʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʨʠʚʠʪʴ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʡ ʢʣʠʥ (ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʦʥ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ "ʫʠʧʩʪʦʢ" (wipstock).  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ, ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʫʶ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ 

ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʦ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʞʝʣʦʙ, ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ. ʂʣʠʥʴʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ  

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ (ʥʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʠ ʩʲʝʤʥʳʝ (ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦ ʘʟʠʤʫʪʫ. 

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʜʦʣʦʪʦ ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʙʨʘʥʥʳʡ 

ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ, ʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʛʦ 

ʢʣʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʘʙʦʨ ʥʫʞʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʨʝʟʢʘʤʠ. 

 

5.2. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  
 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʩʷ ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʥʝ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ), ʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʚʘʣ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʜʦʣʦʪʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʫʨʙʦʙʫʨʳ, ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʳ. 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʢʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʪʫʨʙʦʙʫʨʳ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʤʥʳʝ (ʚʠʥʪʦʚʳʝ) ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʜʣʠʥʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ-ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʦʚ, ʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʘ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʘ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ 

ʪʨʝʭʞʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ). 

 

5.3. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 

 

ʋʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ    ʙʫʨʝʥʠʝ (ʛʠʜʨʦ- ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʫʜʘʨʥʠʢʘʤʠ) ʚ    

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ    ʩ    ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ    ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ  

ʤʝʥʴʰʝʡ    ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ    ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʫʜʘʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5ï3 (ʟʝʥʠʪʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ) ʠ 1,5ï2 (ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ) ʨʘʟʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʘʙʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʦʩʠʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ; 

- ʤʘʣʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʦʪʘ (20ï60 ʦʙ/ʤʠʥ); ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʠ; 

- ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʟʘʙʦʷ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ. 

ʀʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 

ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʰʘʨʦʩʪʨʫʡʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʙʦʡ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ.  ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʰʘʨʦʚ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʵʞʝʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ   ʩʦʧʣʦ   ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ   ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ   ʧʦʜ   

ʟʘʜʘʥʥʳʤ   ʫʛʣʦʤ ʢ  ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ,   ʪʦ   ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘ   ʰʘʨʦʚ   ʚʳʟʦʚʝʪ  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʥʦʚʦʛʦ   ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ. 

ʐʘʨʦʩʪʨʫʡʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʳʰʣʦ ʠʟ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʡ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.         

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ), ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʦʪʦʨʥʳʡ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 5: 

1. ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʢʨʠʚʣʷʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ? 

2. ʏʪʦ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʣʠʥ? 

3. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ? 

4. ʂʘʢ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ? 

5. ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʜ 

ʪʫʨʙʦʙʫʨʘʤʠ? 

6. ɺ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ? 

7. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʰʘʨʦʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

8. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ  ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʚ ʢʘʢʠʭ ï ʨʦʪʦʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ? 
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6. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆɻʆ ɹʋʈɽʅʀʗ 

 

ɼʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʠʟʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʂʅɹʂ). 

 

6.1. ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʠ 

 

ʆʪʢʣʦʥʷʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ  ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ. 

ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʣʦʪʦ ʙʫʨʠʪʴ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʠʧʩʪʦʢʘ ʠ ʢʦʥʯʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʪʚʦʣʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪ. ʢ. ʦʥʠ ʥʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. 

ʆʪʢʣʦʥʷʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʣʦʪʦ ʙʫʨʠʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʃʦʞʦʢ 

(ʣʠʮʦ) ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʦʪʦ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʙʫʨʠʪʴ. ʆʥʦ ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʯʝʨʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ï ʨʠʩʢʦʡ. ʃʦʞʦʢ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ, ʪ. ʝ. ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴ 

ʩʪʚʦʣ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ. 

 ʂʣʠʥ (ʋʠʧʩʪʦʢ). ʇʝʨʚʳʤ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʙʳʣʘ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʝ ʜʦʣʦʪʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʠʧʩʪʦʢ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 6.1. ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ 

ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʣʦʞʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝ ʜʦʣʦʪʦ ʠ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. 

ʊʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪ ʩʪʚʦʣ ʥʘ 2ï3Á ʥʘ ʜʣʠʥʫ 1,5ï3,5 ʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʫʠʧʩʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ   ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʈʷʜ ʢʣʠʥʴʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʅʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʫʠʧʩʪʦʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʭʦʜʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʫʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʆʥ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ. ʀʟʚʣʝʢʘʝʤʳʡ ʫʠʧʩʪʦʢ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʜʦʣʦʪʦʤ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʫʠʧʩʪʦʢ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʶ ʩʪʚʦʣʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʤʳʪʴ ʰʣʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʯʠʩʪʦʝ ʤʝʩʪʦ  ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʫʠʧʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʫʨʠʪʴ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ (ʨʠʩ. 6.2). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʠʧʩʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ; ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ.  
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ʈʠʩ. 6.1. ʂʣʠʥ (ʫʠʧʩʪʦʢ): 

1 ï ʧʫʩʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 2 ï ʩʨʝʟʘʝʤʘʷ ʰʧʠʣʴʢʘ; 3 ï ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʘʷ "ʧʦʜʫʰʢʘ"  

ʚʳʩʪʫʧ; 4 ï ʢʣʠʥ (ʫʠʧʩʪʦʢ); 5 ï ʷʢʦʨʴ; 6 ï ʧʘʢʝʨ; 7 ï ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʶʯ; 

8 ï1,5ï2,5-ʤ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 9 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʟʘʛʣʫʰʢʘ 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʫʠʧʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 

ʣʠʰʴ 5ï7 ʤ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʠʧʩʪʦʢ ʙʳʣ ʚʳʪʝʩʥʝʥ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 
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ʈʠʩ. 6.2. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʠʧʩʪʦʢʦʤ: 

ʘ ï ʟʘʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ; ʙ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

 

ɼʦʣʦʪʘ ʩ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʷʛʢʠʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʣʦʪʘ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʝʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʰʘʨʦʰʢʘ ʜʦʣʦʪʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʉʪʦʨʦʥʫ ʜʦʣʦʪʘ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʩʦʩʳ ʠ 

ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 3 ʤ ʦʪ ʟʘʙʦʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 6.3). ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʦʪʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʫʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ï ʚ ʨʘʟʤʳʪʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʠʟʛʠʙʘʪʴʩʷ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʜʫʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʥʫʞʥʳʡ ʫʛʦʣ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ. 
 

 

ʈʠʩ. 6.3. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʛʠʜʨʦʤʦʥʠʪʦʨʥʳʤ ʜʦʣʦʪʦʤ ʩ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 
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ɿʘʙʦʡʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ  

ʥʝ   ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ   ʚ   ʧʨʦʮʝʩʩʝ   ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ.   ʆʪʩʶʜʘ   ʩʣʝʜʫʝʪ,   ʯʪʦ ʟʘʙʦʡʥʳʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʙʫʨʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʥʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ, ʥʠ ʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʢʫʨʩ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʙʫʨʠʪʴ ʧʦʜ ʤʦʩʪʳ ʠ ʦʯʠʱʘʪʴ ʟʘʙʦʡ ʦʪ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ɿʘʙʦʡʥʳʡ   ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ   ʪʘʢʞʝ   ʙʫʨʠʪ   ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ   ʧʨʠ   ʚʳʩʦʢʠʭ   
ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (300ï500 ʦʙ/ʤʠʥ), ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 
ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ    ʙʫʨʝʥʠʷ (50ï150 ʦʙ/ʤʠʥ). 

ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 
ʚʦʜʳ), ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʪʘʪʦʨ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʪʦʨ. ʅʘʛʥʝʪʘʝʤʘʷ ʙʫʨʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʪʦʨʦʤ (ʢʦʨʧʫʩʦʤ) ʠ 
ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ, ʚʳʥʫʞʜʘʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
ʜʦʣʦʪʫ. 

ɺ ʚʠʥʪʦʚʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʦʪʝʨʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ, ʪ. ʝ. ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 
ʤʦʤʝʥʪ. ʀ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʦʣʦʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ. ɹʫʨʠʣʴʥʘʷ 
ʢʦʣʦʥʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʙʫʨʠʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʪʠʧ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʪʫʨʙʦʙʫʨ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ  ʪʘʢʞʝ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ɿʘʙʦʡʥʳʡ 

ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʭ ʨʦʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʘʪʦʨʦʚ. ʉʪʘʪʦʨʳ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʘ ʨʦʪʦʨʳ ï ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʚʘʣʫ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʧʘʨʘ ʨʦʪʦʨ-ʩʪʘʪʦʨ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʴʶ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ                  

75 ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ. ʉʪʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʪʦʢ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʝ ʨʦʪʦʨʳ, ʧʨʠʥʫʞʜʘʷ ʨʦʪʦʨ ʩ  ʜʦʣʦʪʦʤ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ.  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʪʢʣʦʥʷʶʱʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʢʨʠʚʦʡ  ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʟʘʤʢʦʚʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ, ʦʩʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 1ï2,5Á (ʨʠʩ. 6.4, ʘ).  "ʃʠʮʦʤ" ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʩʙʦʨʝ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ ʨʠʩʢʦʡ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʢʨʠʚʦʛʦ   ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʘ  ʠʥʦʛʜʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ   ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʫʶ   ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʫʶ ʙʫʨʠʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ. 
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ʈʠʩ. 6.4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ:  

ʘ ï ʢʨʠʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ; ʙ ï ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʈ-1;   ʚ ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʫʨʙʦʙʫʨ ʩ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʢʨʠʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ; 1 ï ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʩ ʢʨʠʚʦʡ ʪʨʫʙʦʡ; 

2 ï ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʳʡ ʥʠʧʧʝʣʴ     

 

ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʈ-1 (ʨʠʩ. 6.4, ʙ) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʋɹʊ ʜʣʠʥʦʡ           

4ï8 ʤ, ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʝʟʘʥʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʧʝʨʝʢʦʩʦʤ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋʛʦʣ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʦʩʴʶ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʩʴʶ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2ï3Á, ʘ ʫʛʦʣ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʦʩʴʶ 

ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʩʴʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʨʘʚʝʥ 2ï2Á30'. ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʋɹʊ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʨʘʪʴ 

ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʜʦ 90Á. 

ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʢʨʠʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʜ ʢʨʠʚʳʤ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ. ʕʪʦʪ 

ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʶ ʈ-1 (ʨʠʩ. 6.4, ʚ). 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʳʡ ʥʠʧʧʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʡ ʢ ʥʠʧʧʝʣʶ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ 2 (ʨʠʩ. 6.4, ʛ). 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʪʦʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʭʚʘʪʘ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ.  

ʋʧʨʫʛʠʡ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ (ʨʠʩ. 6.5, ʘ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʨʝʩʩʦʨʳ. ʅʘʢʣʘʜʢʘ ʧʨʠʚʘʨʝʥʘ ʢ ʥʠʧʧʝʣʶ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʦʡ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠ 
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ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʠʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʡ 

ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʦ 2Á. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʩʦʦʩʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʢ ʥʠʞʥʝʡ. 
 

 
ʘ ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ; 1 ï ʪʫʨʙʦʙʫʨ; 2 ï ʦʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ; 3 ï ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʨʝʩʩʦʨʘ; 

4 ïʜʦʣʦʪʦ; ʙ ï ʢʨʠʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 1 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʫʬʪʘ; 2 ï ʥʘʩʪʘʚʢʘ; 

3 ï ʚʝʥʝʮ ʤʫʬʪʳ, 4 ïʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʘʨ; 5 ï ʥʠʞʥʷʷ ʤʫʬʪʘ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʠʚʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʘ ʚʘʣʳ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʫʬʪʳ (ʨʠʩ. 6.5, ʙ). 

ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʆʊ (ʨʠʩ. 6.6) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘ. 
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ʈʠʩ. 6.6. ʆʪʢʣʦʥʠʪʝʣʴ ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʆʊ: 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2, 4 ï ʚʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ; 3 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ; 5 ï ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʦ; 6 ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ; 7 ï ʦʧʦʨʘ; 8 ï ʧʨʦʙʢʘ; 9 ï ʰʘʨʠʢ;  

      10, 12, 13 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʫʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 11 ï ʚʪʫʣʢʘ 

 


