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ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящий малый толковый словарь имеет целью                               
(в отличие от специальных справочников) дать лишь краткое 
объяснение слов и терминов, наиболее часто встречающихся в 
космонавтике. Кроме того, авторы словаря включили в него 
краткие биографические данные известных ученых, заложивших 
основы современной космонавтики.  

Слова и термины расположены в алфавитном порядке. За-
главное слово,  т. е. название каждой отдельной статьи, дается 
жирными прописными буквами. При пользовании словарем 
следует учесть то, что некоторые понятия, состоящие из двух–
трех слов, входят светлым шрифтом разрядкой в статью, кото-
рая озаглавлена одним из этих слов.  
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АВАНПРОЕКТ (ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ) – 

вид проектной конструкторской документации, содержащей ре-
зультаты проработок разработчиком возможных вариантов тех-
нических обликов объектов на основе предложенных путей ре-
шения возникших технических и технологических проблем, свя-
занных с созданием ракетного комплекса в целом, его отдель-
ных составных частей, систем, агрегатов и других изделий ком-
плекса в обеспечение выполнения тактико-технического задания 
(ТТЗ) заказчика. По результатам аванпроекта к дальнейшей 
проработке на этапе эскизного проектирования принимаются 
предпочтительные варианты технических обликов ракетных 
комплексов, в соответствии с которыми разрабатываются такти-
ко-технические требования к ракетному комплексу или тактико-
техническое задание на опытно-конструкторскую работу. По-
рядок выполнения аванпроекта и его место при создании ракет-
ного комплекса цели, содержание работ, функции основных 
участников аванпроекта и их взаимоотношения, порядок разра-
ботки, согласования и утверждения документов при организа-
ции и выполнении работ на этапе разработки аванпроекта уста-
новлены соответствующими нормативно-техническими доку-
ментами. 

АВАРИЙНАЯ СИТУАЦИЯ В КОСМИЧЕСКОМ ПО-
ЛЕТЕ – нештатная ситуация в космическом полете, при кото-
рой возникает угроза потери работоспособности космического 
комплекса, ухудшение здоровья или гибели хотя бы одного из 
членов экипажа. 

АВАРИЙНОЕ ВЫКЛЮЧЕНИЕ ДВИГАТЕЛЯ – оста-
новка ракетного двигателя (РД) при возникновении нештатной 
ситуации (нарушение циклограммы запуска РД. недопустимые 
отклонения параметров траектории полета ракеты, нарушение 
работоспособности РД на основных режимах). 

АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ – работы по 
предупреждению и локализации аварии, снижению потерь и 
оказанию помощи пораженным, проводимые в очагах пораже-
ния и в зонах чрезвычайных ситуаций (ЧС). Спасательные рабо-

A 
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ты включают разведку маршрутов движения к районам выпол-
нения работ, очагам поражения (зонам заражения, районам раз-
рушений, пожаров, завалов, затоплений); локализацию и туше-
ние пожаров; розыск и извлечение пораженных из разрушен-
ных, поврежденных, загазованных, задымленных, горящих со-
оружений, оказание им медицинской помощи и эвакуацию из 
очагов поражения; вскрытие заваленных и разрушенных защит-
ных сооружений (убежищ), вывод населения жилых городков в 
безопасные районы. Аварийные работы проводятся в целях 
обеспечения спасательных работ, к ним относятся прокладка 
колонных путей к местам работ, локализация аварий, угрожаю-
щих жизни людей, приводящих к взрывам и пожарам, восста-
новление и прокладка временных сетей энерговодоснабжения. 

АВАРИЙНОЕ ВЫКЛЮЧЕНИЕ ЖИДКОСТНОГО   
РАКЕТНОГО ДВИГАТЕЛЯ (АВД) – выключение жидкостно-
го ракетного двигателя, вызванное отказом жидкостного ракет-
ного двигателя, стендовых систем или систем перемещения ап-
парата. 

АВАРИЯ – разрушение ракеты космического назначения и 
преждевременное прекращение полета, при которых сохраняет-
ся жизнь членов экипажа. 

АВИАЦИОННЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС 
(АКК) – космический комплекс, элементом средства выведения 
и стартового комплекса которого является самолёт. 

АВТОМАТИЧЕСКИЙ  КОСМИЧЕСКИЙ АППАРАТ 
(АКА) – космический аппарат, конструктивное исполнение ко-
торого не предусматривает в процессе его функционирования 
наличия космонавтов на борту.  

АВТОМОБИЛИ-ТЯГАЧИ – специализированные авто-
мобили, имеющие опорно-сцепные устройства для транспорти-
ровки прицепного подвижного состава. 

АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПОЛУПРИЦЕПЫ СПЕЦИАЛЬ-
НОГО НАЗНАЧЕНИЯ  – прицепной подвижной состав боль-
шой грузоподъемности, предназначенный для перевозки или 
размещения на нем грузов и специальных агрегатов. 

АВТОНОМНЫЕ ИСПЫТАНИЯ – совокупность видов 
испытаний, определенных комплексной программой экспери-



Суйменбаев   Б. Т. 
 

6 

ментальной отработки и проводимых при экспериментальной 
отработке отдельного изделия без проверки его функциониро-
вания со смежными (сопряженными) изделиями комплекса. 

АВТОРСКИЙ НАДЗОР ОРГАНИЗАЦИИ-
РАЗРАБОТЧИКА В ПРОЦЕССЕ ПРОИЗВОДСТВА – ком-
плекс работ, проводимых организацией-разработчиком изделий 
в организациях-изготовителях изделий по проверке соблюдения 
требований документации и оказанию методической помощи по 
устранению выявленных недостатков. 

АДМИНИСТРАТИВНОЕ СООРУЖЕНИЕ – сооружение 
для размещения органов управления и обслуживающего персонала. 

АЗИМУТ – двугранный угол между плоскостью меридиа-
на данной точки и вертикальной плоскостью, проходящей через 
данное направление.   В зависимости от ориентации отсчетных 
плоскостей азимут может быть астрономическим, геодезиче-
ским и магнитным. Азимут астрономический (магнитный) – 
двугранный угол между плоскостью астрономического (магнит-
ного) меридиана данной точки и вертикальной плоскостью, 
проходящей в данном направлении. Азимут геодезический – 
двугранный угол между плоскостью геодезического меридиана 
данной точки и плоскостью, проходящей через нормаль к ней и 
содержащей данное направление. Азимут отсчитывается от се-
верного направления меридиана по ходу часовой стрелки, изме-
няется от 0 до 360º. 

АКТИВНОЕ ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ОРБИТАЛНЫХ 
СРЕДСТВ – функционирование орбитальных средств, обеспе-
чивающее реализацию его целевого назначения. 

АКТИВНЫЙ УЧАСТОК ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ 
РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ (АУТ) – участок полета ракеты-
носителя с работающим ракетным двигателем. 

АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРО-
ГРАММЫ –  анализ, выполняемый для установления расхож-
дения между техническими требованиями и реальными возмож-
ностями программы. 

АНОМАЛИЯ ИСТИННАЯ – угол, образуемый радиус 
вектором КО с направлением на перицентр орбиты. Отсчитыва-
ется от направления на перицентр в направлении движения КО 
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и может изменяться от 0 до ∞. Определяет положение в данный 
момент КО на эллиптической орбите. 

АППАРАТЫ УПРАВЛЕНИЯ – устройства, предназна-
ченные для выполнения переключений в цепях управления 
электрических аппаратов переменного и постоянного тока: кно-
почные выключатели; универсальные переключатели; коман-
доконтроллеры; путевые и конечные выключатели. 

АРМАТУРА ЗАПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ – устройства 
для регулирования расходов компонентов топлива и отсечки его 
при заправке ракеты космического назначения или сливе из нее 
топлива. 
АУБАКИРОВ Токтар Онгарбаевич  
(род. 27.07.1946 г.) – Герой Советско-
го Союза (1988), Халык Кахарманы 
(1995), первый космонавт казахской 
национальности, 256-й космонавт 
мира, 72-й (и последний) космонавт 
СССР.  

Окончил Армавирское высшее 
военное авиационное училище лёт-
чиков ПВО (1969), Высшую школу 
лётчиков-испытателей имени                    
М. Громова (1976), Московский 
авиационный институт им. С. Оржоникидзе. Генерал-майор, док-
тор технических наук, Заслуженный лётчик-испытатель СССР 
(06.11.1990 г.). 

Лётчик-космонавт СССР (10.10.1991 г.), лётчик-космонавт 
Казахстана (1991). Совершил космический полет на КК «Союз 
ТМ–13» и провел первые казахстанские научные исследования и 
эксперименты на борту многоцелевого орбитального пилотиру-
емого комплекса «МИР» (02.10.1991 г.). 

АРМАТУРА ПНЕВМАТИЧЕСКАЯ – устройства для ре-
гулирования, отсечки и контроля подачи сжатых газов на борт 
изделия и другим потребителям. Включает: клапаны, вентили, 
редукторы, фильтры, сигнализаторы давления, манометры, ма-
новакуумметры, реле, датчики дистанционных манометров, со-
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единительные элементы трубопроводов, вмонтированные в 
пневматические магистрали. 

 
АИМБЕ́ТОВ Айды́ н Ака́ нович  
(род. 27 июля 1972 г.) — казахский 
космонавт, первый гражданин Респуб-
лики Казахстан, совершивший полёт в 
космос, 545-й космонавт мира. Народ-
ный Герой Казахстана (2015), генерал-
майор ВВС Казахстана. 
      В 1993 г. окончил Армавирское 
высшее военное авиационное училище 
с присвоением квалификации «летчик-

инженер». Со 2 по 12 сентября 2015 г. совершил космиче-
ский полёт в качестве бортинженера-2 транспортного пи-
лотируемого корабля (ТПК) «Союз ТМА-18М» к Между-
народной космической станции (МКС). Являлся членом 
экспедиции посещения ЭП–18 на МКС. Вернулся на Зем-
лю на ТПК «Союз ТМА-16М». Продолжительность полёта 
составила 9 суток 20 часов 13 минут 51 секунду. 

АЭРОДИНАМИЧЕСКИЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ – сово-
купность безразмерных величин, используемых в качестве со-
гласующих множителей при вычислении составляющих аэроди-
намических сил и моментов. Аэродинамические коэффициенты 
определяются, как правило, путем модельного эксперимента, а 
затем на основе критериев аэродинамического подобия перено-
сятся на натурные объекты. Задаются в виде зависимостей от 
числа Маха, высоты полета, углов атаки и скольжения. 

АЭРОДИНАМИЧЕСКИЕ СИЛЫ – система распределен-
ных по поверхности ЛА элементарных сил избыточного давле-
ния и элементарных сил трения. действующих на ЛА со стороны 
воздушной среды при его движении в атмосфере.  

АЭРОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ (АХ) 
летательного аппарата – совокупность коэффициентов аэроди-
намических сил и моментов, а также производных от них по ки-
нематическим параметрам движения (по углам атаки, скольже-
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ния, по безразмерным угловым скоростям и т. д.) при фиксиро-
ванных значениях последних. К АХ относится также коэффици-
ент центра давления, равный отношению расстояния от верши-
ны летательного аппарата до центра давления к характерной 
длине. Основные АХ ракеты определены при нулевом угле ата-
ки. К ним относятся: коэффициент продольной силы, производ-
ная от коэффициента нормальной силы по углу атаки, произ-
водная от коэффициента момента тангажа по углу атаки, коэф-
фициент центра давления. АХ зависят только от формы лета-
тельного аппарата и числа Маха, кроме того, и от числа Рей-
нольдса. 

АЭРОСТАТ (от греческого aer – воздух и statos – стоящий 
неподвижно) – летательный аппарат, использующий подъемную 
силу, заключенную в газонепроницаемую оболочку газа (водо-
род, гелий) с меньшей плотностью, чем атмосферный воздух. 
Аэростаты подразделяются на свободные, привязные, управляе-
мые (дирижабли). Подъем аэростата осуществляется благодаря 
избыточной аэродинамической силе (всплывная сила аэростата), 
известной как разность между величиной полной подъемной 
силы и массой аэростата. В наше время в военных целях наибо-
лее широко применяются свободные аэростаты, получившие 
название автоматические дрейфующие аэростаты. Они предна-
значены для длительных многосуточных полетов с целью ис-
следования состава и движения атмосферы на высоте до 45 км, 
процессов в космосе, ультрафиолетового, инфракрасного и 
рентгеновского излучений, подтверждения данных, получаемых 
со спутников, проведения разведки, создания помех работе ра-
диотехнических средств, подъема радиоретрансляторов, транс-
портирования военных грузов. 

 
 
 
БАЛЛИСТИКА (от нем. Ballistik – греч. balk) – бросаю), 

прикладная наука о движении материальных тел, основанном на 
принципе бросания. Первыми трудами по Б. являются книги 
итальянского математика Н. Тартальи «Новая наука» (1537) и 
"Вопросы и открытия, относящиеся к артиллерийской стрельбе" 

Б 
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(1546). В 17 в. принципы внешней Б. были установлены Г. Га-
пилеем, разработавшим основы параболической теории движе-
ния снаряда (1638). В последующие годы изучением движения 
снарядов занимались X. Гюйгенс.  П. Вариньон. Н. Бернулли,             
Л. Эйлер и др. В 19 в. благодаря трудам русских ученых                      
В. А. Анкудовича, М. В. Остроградского и др. русская школа 
баллистиков заняла ведущее положение. Основой для становле-
ния и дальнейшего развития современной Б. ракет и КА послу-
жили теоретические и экспериментальные работы К. Э. Циол-
ковского, Ф. З. Цандера. М. Х. Тихонравова, М. В. Келдыша,           
С. П. Королева, П. Е. Эльясберга, Д. Е. Охоцимского др. 

БАЛЛИСТИКА РАКЕТ – прикладная наука о движении 
баллистических ракет и их головных частей, являющаяся одной 
из ветвей классической баллистики со специфическим объектом 
изучения. Эта специфичность обусловлена существенными раз-
личиями в характере и условиях движения межконтинентальных 
баллистических ракет по сравнению с движением артиллерий-
ских снарядов. Основной из них  является наличие достаточно 
длительного по времени и протяженности участка управляемого 
полета, называемого активным участком или участком выведе-
ния, на котором отделяющейся головной части придается необ-
ходимый запас кинетической энергии и требуемые начальные 
условия свободного полета.  

БАЛЛИСТИЧЕСКАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ – процесс реше-
ния баллистических задач выбора точек прицеливания при оп-
тимизации целераспределения. Свое название баллистическая 
фильтрация получила из-за сходства выбраковки из общего чис-
ла возможных отдельных негодных вариантов целеуказаний с 
общетехническим понятием фильтрации чисел. Ограничениями, 
определяющими допустимое решение задачи баллистической 
фильтрации, служат досягаемость точек прицеливания и такти-
ческие требования к выбору траекторий. 

БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ ПРОИЗВОДНЫЕ – частные про-
изводные (ЧП) от параметров движения ЛА в характерных точ-
ках пассивного участка расчетной траектории по начальным 
условиям пассивного полета. Такими характерными точками 
м.б. точка падения, точка подрыва, точка входа ЛА в плотные 
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слои атмосферы и др. В качестве параметров движения в этих 
точках чаше всего рассматриваются дальность, направление и 
время полета, скорость, угол входа ЛА в атмосферу. В число 
Б.п. включают ЧП как первого, так и более высоких порядков, 
хотя на практике, как правило, используют ЧП не выше второго 
порядка. В общем случае Б.п. рассчитываются численными ме-
тодами. В простейшем случае (схемы Галилея. Кеплера) Б.п. 
можно рассчитать по конечным формулам. С помощью матриц 
связи Б.п., рассчитанные в одних системах координат, можно 
пересчитать в другие. Б.п играют важную роль в алгоритмах 
наведения ракет оценке точности попадания, в решении задач 
баллистического проектирования. 

БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ – специальное матема-
тическое и программное обеспечение, предназначенное для ре-
шения задач баллистической фильтрации. Для использования 
на различных этапах подготовки данных на пуски Б.ф. создают-
ся с различными характеристиками быстродействия и точности. 
Существуют два подхода к созданию Б.ф. идентификации тра-
ектории полета ракет, в котором получаются с помощью ап-
проксимации простыми аналитическими зависимостями пара-
метров траекторий, заблаговременно рассчитанных по строгим 
математическим моделям.  

БАЛЛИСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ракетного 
твердого топлива – характеристики, определяющие закономерно-
сти горения заряда твердого топлива в камере сгорания, истечения 
продуктов горения и внутрибаллистические параметры энергети-
ческих устройств. Б.х. определяются рецептурой твердого топлива 
и условиями, при которых протекает процесс горения. К Б.х. отно-
сятся скорость горения и ее зависимость от условий горения. Под 
условиями горения обычно понимаются: давление, начальная тем-
пература заряда, скорость движения газа вдоль поверхности горе-
ния и другие факторы, воздействующие на теплообмен и скорость 
реакций в конденсированной или газовой фазах. 

БАЛЛИСТИЧЕСКИЙ КОЭФФИЦИЕНТ – коэффициент 
пропорциональности при вычислении ускорения от аэродина-
мического сопротивления, зависящий от размеров, массы, фор-
мы и ориентации тела относительно набегающего потока. 
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БАЛЛИСТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР – объект общего предна-
значения НАКУ, осуществляющий организацию планирования, 
координацию баллистико-навигационного обеспечения косми-
ческого аппарата при их испытаниях и эксплуатации, расчет 
баллистико-навигационных данных (БНД), а также создание и 
отработку программно-математического обеспечения (ПМО) 
решения баллистико-навигационных задач (БНЗ). Б.ц. НАКУ 
выполняет две основные функции: главного вычислительного 
(ГВЦ) и информационно-аналитического центров (ИАЦ). При 
выполнении функции ГВЦ решаются задачи: баллистическое 
обоснование программы полета, разработка и совер-
шенствование методов решения БНЗ управления КА и органи-
зация обеспечения БНД смежных организаций и служб; разра-
ботка, согласование и отработка баллистической технологии и 
организационного взаимодействия; создание, испытание ПМО 
переработки информации и подготовки баллистических данных, 
внедрение его в НАКУ и научно-техническое сопровождение; 
БНО управления КА, не имеющих специализированного ЦУП, 
на этапах испытаний и применения; БНО всех создаваемых КА 
на этапах испытаний; анализ состояния баллистических струк-
тур орбитальных группировок КА; оценка летно-технических 
характеристик КА; оценка качества измерительных средств 
НАКУ и выдача рекомендаций по их совершенствованию; дуб-
лирование и резервирование ЦУП в части БНО в нештатных 
ситуациях, при увеличении объемов работ, связанных с поста-
новкой на обслуживание новых КА; проведение научно-
технических экспериментов в части БНО; участие совместно с 
другими организациями в проведении исследований по фунда-
ментальным вопросам прикладной баллистики; организация и 
проведение переподготовки и обучения обслуживающего персо-
нала баллистических подразделений НАКУ и др. При выпол-
нении функции ИАЦ Б.ц решает задачи сбора, регистрации, об-
работки и отображения на средствах индивидивидуального и 
коллективного пользования данных о состоянии совокупности 
КА и положении их в пространстве, ведения различных ката-
логов данных (а т. ч. о гелиофизической обстановке), решения 
баллистико-навигационных и расчетно-аналитических задач, 
формирования и выдачи необходимых данных потребителям. 
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БАЛЛИСТИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ – целенаправ-
ленная деятельность, направленная на достижение максималь-
ной эффективности применения ракетных комплексов в процес-
се создания и применения методов и средств подготовки, оцен-
ки качества и ввода в аппаратуру ракетного комплекса данных, 
используемых для расчета траектории и управления полетом 
баллистической ракеты на всех этапах разработки, эксплуатации 
и применения ракетного комплекса. Б.о. предусматривает реше-
ние следующих задач: проектирование совокупности траекто-
рий полета баллистической ракеты, необходимых для выполне-
ния предусмотренных ТТТ на ракетный комплекс боевых задач; 
выбор основных проектно-баллистических параметров БР; вы-
бор программ управления, обеспечивающих полет БР в требуе-
мом диапазоне траекторий с учетом имеющихся конструктив-
ных ограничений; исследование и оценка рассеивания точек па-
дения ББ и элементов конструкции БР под воздействием дей-
ствующих в полете возмущений: баллистическое обоснование 
метода наведения БР на цель, наиболее полно соответствующего 
ее техническому облику и ТТТ на РК в целом; выбор траекторий 
и трасс пусков, точек прицеливания, районов падения отделяю-
щихся частей, расчет целеуказаний полигонным измерительным 
средствам на этапе полигонной отработки РК; проведение точ-
ных траекторных расчетов и подготовка данных на пуски ракет 
во всем диапазоне допустимых геофизических условий пусков.  

БАЛЛИСТИЧЕСКО-НАВИГАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ-
НИЕ космического аппарата – совокупность научно-
методических и организационно-технических мероприятий, 
обеспечивающих разработку и решение задач определения па-
раметров движения для управления КА на всех этапах полета, 
создания и поддержания орбитальных группировок, а также для 
планирования и обеспечения работы бортовых систем и назем-
ных специальных и управляющих комплексов. Б.-н.о. является 
составной частью работ, проводимых при создании КА, подго-
товке и проведении их испытаний и штатной эксплуатации; на 
всех этапах лётных испытаний и штатной эксплуатации оно 
включает решение следующих основных классов задач: опреде-
ление и прогнозирование параметров движения на участках вы-
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ведения, орбит, полёта, маневрирования и проведения операций 
целевого применения, возвращения космических объектов и по-
слеполётного анализа; определение навигационно-
баллистических данных для планирования средств наземного 
автоматизированного комплекса управления и других привлека-
емых служб; контроль работы бортовых систем автономной 
навигации, определение данных для научно-прикладных экспе-
риментов и др. 

БАНДАЖ – кольцо (обод), с натягом охватывающее изде-
лие с целью скрепления его частей, повышения прочности или 
износостойкости. 

БЕЗОПАСНОСТЬ ЭКСПЛУАТАЦИИ РАКЕТНОГО 
ВООРУЖЕНИЯ – 1) состояние условий эксплуатации воору-
жения, при которых обеспечивается выполнение требований 
безопасности военной службы, 2) свойство системы эксплуата-
ции ракетного вооружения сохранять соответствие требованиям 
безопасности военной службы при выполнении заданных функ-
ций в условиях, определенных нормативными актами. 

БАЛЛИСТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА СИСТЕМЫ   
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – упорядоченное взаимное 
расположение космического аппарата в орбитальной системе, 
характеризуемое требуемыми соотношениями между элементами 
их орбит. 

БАБАКИН Георгий Николаевич 
(31.10.1914 г.– 03.08.1971 г.) – Герой Соци-
алистического Труда, член АН СССР 
(1970), лауреат Ленинской премии (1966). 
Выдающийся ученый, конструктор в обла-
сти космической техники.  

Окончил Всесоюзный электротехниче-
ский институт связи (1957). Руководил кон-

структорским бюро космического аппарата.  
Под его руководством созданы многие космические аппа-

раты, работающие в автоматическом режиме, в том числе «Лу-
ноход-1», предназначенный для исследования поверхности Луны.  
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        БАРМИН Владимир Павлович 
(04.03.1909–17.07.1993) – совет-
ский учёный, конструктор реактивных 
пусковых установок, ракетно-космических 
и боевых стартовых комплексов, 
академик АН СССР (с 1966 г. по 1991 г. – 
академик РАН), Герой Социалистического 
Труда (1956), один из основоположников 
советской космонавтики.  

С конца 1940 г. – главный конструк-
тор завода «Компрессор», который через несколько дней после 
начала Великой Отечественной войны был переориентирован на 
производство реактивных снарядов и пусковых установок БМ–
8, БМ–13 («Катюши»). С 1947 г. под руководством Бармина бы-
ли разработаны стартовые комплексы для многих ракет кон-
струкции Королёва: Р–1, Р–2, Р–11, Р–5, Р–5М – первой страте-
гической ракеты с ядерным боезарядом Р–5М. В 1957 г. завер-
шены работы над стартовым комплексом первой в мире меж-
континентальной баллистической ракеты Р–7, которая вывела на 
орбиту Земли первый искусственный спутник Земли  и                
первого космонавта Юрия Гагарина. Под его руководством бы-
ли разработаны и созданы стартовые комплексы для ракет-
носителей  «Протон»  и многоразовой ракетно-космической си-
стемы «Энергия-Буран». 

БАЛЛОННАЯ – комплект баллонов сжатого газа, для вы-
теснения топлива из емкости газом. 

БАРБОТАЖ – перемешивание жидкостей с целью их дега-
зирования при подаче в однофазном виде потребителю. Баботаж 
с использованием для продувки жидкостей инертного газа (гелия) 
называется гелированием. 

БЕЗОПАСНОСТЬ ЭКСПЛУАТАЦИИ – совокупность 
свойств системы эксплуатации и ее элементов, обеспечивающая 
отсутствие или сведение к минимуму риска нанесения ущерба 
здоровью личного состава, окружающим сооружениям, издели-
ям и природной среде в течение всего срока эксплуатации ком-
плекса в заданных условиях. 
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БОРТОВАЯ  АППАРАТУРА  КОСМИЧЕСКОГО АП-
ПАРАТА (БА) – электрические, электромагнитные, электрон-
ные приборы и устройства космического аппарата. 

БОРТОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КОСМИЧЕСКОГО 
АППАРАТА (БО) – технические средства, конструктивно вхо-
дящие в состав космического аппарата. 

БОРТОВОЙ КОМПЛЕКС  КОСМИЧЕСКОГО АППА-
РАТА (БК) – совокупность взаимосвязанных систем, устройств 
и агрегатов космического аппарата, выделяемая по конструк-
тивным и (или) функциональным признакам. 

БОРТОВОЙ КОМПЛЕКС УПРАВЛЕНИЯ КОСМИ-
ЧЕСКОГО АППАРАТА (БКУ) – бортовой комплекс космиче-
ского аппарата с информационным и математическим обеспече-
нием, предназначенный для обеспечения решения задач управ-
ления движением космического аппарата и функционированием 
его бортового оборудования. 

БОРТОВОЙ ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ КОМПЛЕКС  
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА (БОК) – бортовой комплекс 
космического аппарата, предназначенный для создания и  под-
держания на борту космического аппарата условий, обеспечи-
вающих его функционирование. 

БОРТОВОЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ  КОМПЛЕКС КОС-
МИЧЕСКОГО АППАРАТА – бортовой комплекс космическо-
го аппарата с информационным и математическим обеспечени-
ем, предназначенный для реализации космического аппарата, 
его целевого назначения. 

БУНКЕРЫ РУКОВОДИТЕЛЕЙ РАБОТ – защищенные 
сооружения для управления персоналом, подчиненным руково-
дителю работ (РР), в процессе подготовки и пуска ракет косми-
ческого назначения со стартового комплекса. 

 
 
 
 

ВВОД КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА В ОРБИТАЛЬ-
НУЮ СИСТЕМУ космических аппаратов – процесс установки 
КА в заданную точку орбиты функционирования орбитальной 

В 
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системы КА, проверки его функционирования и использования 
по назначению. 

ВОЕННАЯ ОРАГАНИЗАЦИЯ ГОСУДАРСТВА – во-
оруженные силы, другие войска и воинские формирования, а 
также военно-политические, военно-экономические, военно-
научные и другие органы, организации и учреждения, создавае-
мые в целях обороны и безопасности государства. Структура и 
функции ВО определяются в соответствии с состоянием военно-
политической обстановки, экономики, социальной и духовной 
жизни общества, историческими и национальными традициями, 
другими условиями и факторами, закрепляются в Конституции 
и других Законах и нормативно-правовых актов государства 

ВОЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ – раздел общей экологии, изуча-
ющий взаимодействие военной  деятельности человека со сре-
дой обитания и направленный на предотвращение или суще-
ственное снижение их вредного взаимного воздействия. Объек-
том В.э. являются области и процессы военной и невоенной ан-
тропогенной деятельности и природных явлений, оказывающие 
взаимные неблагоприятные экологические нагрузки на окружа-
ющую среду и военные системы. Предметом В.э. являются за-
кономерности взаимодействия военно-технических систем и 
группировок войск с окружающей средой на всех этапах воен-
ной деятельности человека. Областями биосферы, относящими-
ся к элементам объекта В.э., являются: атмосфера, гидросфера          
и литосфера, а также обитающий в них животный, растительный 
мир и микроорганизмы. К основным процессам воздействия во-
енных систем на окружающую среду можно отнести: военно-
промышленную деятельность, испытания и ликвидацию ору-
жия, повседневную деятельность войск, ведение различных ви-
дов войн и прямое воздействие на окружающую среду в во-
енных целях. 

ВАКУУММЕТР – прибор для измерения давления ниже 
атмосферного. 

ВЕНТИЛЯЦИЯ – совокупность оборудования, предназна-
ченного для естественного или искусственного регулирования 
воздухообмена в помещениях с целью обеспечения создания 
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воздушной среды, соответствующей санитарно-гигиеническим и 
технологическим требованиям. 

ВЕРНЕР Магнус Максимилиан Фрайхерр  фон Браун 
(нем. Wernher Magnus Maximilian Freiherr von Braun; 23 марта 
1912 г., Вирзиц, провинция Позен, Пруссия – 16 июня года, 
Александрия, Виргиния, США) – немецкий, а с конца 1940-х 
годов – американский конструктор ракетно-космической техни-
ки, один из основоположников современного ракетостроения, 
создатель первых баллистических ракет. В США он считается 
«отцом» американской космической программы. В 1930 г. начал 
работать над ракетами на жидком топливе в Германии.                  
В 1932 г. принят в военную ракетную научную груп-
пу Дорнбергера. В 1932–1933 гг. на полигоне близ  Куммер-
сдорфа  осуществил запуск нескольких ракет на высоту                    
2000–2500 метров. 

ВИТОК ОРБИТЫ ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – 
участок орбиты орбитального средства между двумя последова-
тельными прохождениями восходящего узла орбит. 

ВОЗВРАЩАЕМОЕ  ОРБИТАЛЬНОЕ СРЕДСТВО – ор-
битальное средство, конструктивное исполнение которого обес-
печивает возможность его самостоятельного возвращения на 
Землю. 

ВОЗВРАЩАЕМЫЙ МОДУЛЬ ОРБИТАЛЬНОГО 
СРЕДСТВА – спускаемый модуль орбитального средства, 
предназначенный для возвращения на Землю. 

ВОСПОЛНЕНИЕ ОРБИТАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ КОС-
МИЧЕСКОГО АППАРАТА – процесс замены в орбитальной 
системе космического аппарата, прекратившего активное функ-
ционирование или снизившего заданный уровень эффективности 
выполнения задач с целью поддержания её штатного состава. 

ВРЕМЯ АКТИВНОГО ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – интервал времени, в тече-
ние которого космический аппарат выполняет программу полета 
с заданным уровнем эффективности. 

ВРЕМЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ГОТОВНОСТИ ПУС-
КОВОЙ УСТАНОВКИ к пуску ракеты – временной интервал, 
равный продолжительности минут необходимого объема работ 
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по восстановлению готовности пусковой установки к пуску ра-
кеты при поступлении команды на ее пуск в процессе проведе-
ния на этой пусковой установке каких-либо работ (устранение 
неисправности, ДПП, техническое обслуживание и др.). Отсчи-
тывается от момента поступления на пусковую установку ко-
манды на пуск ракеты до момента приведения ее в готовность к 
немедленному пуску. 

ВЫВЕДЕНИЕ ОРБИТАЛЬНОГО  СРЕДСТВА – процесс 
доставки орбитального средства в заданную область космиче-
ского пространства с требуемым вектором скорости. 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИАВТОМАТИЧЕСКИЕ БЫСТРО-
ДЕЙСТВУЮЩИЕ ПОСТОЯННОГО ТОКА – выключатели с 
временем отключения 0,002–0,008 с. 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ АВТОМАТИЧЕСКИЕ ОБЩЕГО 
НАЗНАЧЕНИЯ – аппараты низкого напряжения контактные, 
предназначены для проведения тока в нормальных режимах и 
автоматического отклонения защищаемой цепи при коротких 
замыканиях и перегрузках, а также для оперативных нечастых 
отключений. 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ – аппараты, 
осуществляющие оперативные включения, отключения и защи-
ту от токов короткого замыкания. По способу гашения дуги вы-
ключатели подразделяются на: масляные (баковые, маломасля-
ные), воздушные, электромагнитные, вакуумные. 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ГАШЕНИЯ МАГНИТНОГО ПОЛЯ 
– аппараты для быстрого гашения магнитного поля, возбужде-
ния электрических машин при возникновении неисправностей 
(пробой изоляции, внутреннее замыкание и т. д.). 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ НАГРУЗКИ – аппараты, предназна-
ченные для управления высоковольтными синхронными и асин-
хронными двигателями большой мощности, а также другими 
нагрузками с малой индуктивностью. 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ НЕАВТОМАТИЧЕСКИЕ – аппараты, 
предназначенные для неавтоматической коммуникации элек-
трических цепей с номинальным напряжением до 660 В  пере-
менного тока частотой 50–60 Гц  и  440 А постоянного тока: ру-
бильники и переключатели; разъединители многоамперные; вы-
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ключатели многоамперные; выключатели и переключатели па-
кетные. 

 
 

 
ГАБАРИТНАЯ ДЛИНА РАКЕТЫ – расстояние между 

двумя плоскостями, перпендикулярными продольной оси и про-
ходящими через крайние точки ракеты. 

ГАБАРИТНЫЙ ДИАМЕТР  РАКЕТЫ – диаметр круго-
вого описанного цилиндра, ось которого совпадает с продоль-
ной осью ракеты, а радиус равен расстоянию от оси до наиболее 
удалённого элемента конструкции корпуса ракеты. 
 

ГАГАРИН Юрий Алекеевич 
(09.03.1934 –   27.03.1968).  
Родился в с. Клушино Гжатского района 
Западной области, РСФСР, СССР. Со-
ветский лётчик-космонавт, Герой Со-
ветского Союза, Герой Социалистиче-
ского Труда Народной Республики Бол-
гария, Герой Социалистического Труда 
Чехословацкой ССР, Герой Социали-
стического Труда Вьетнама, заслужен-

ный мастер спорта СССР, почётный гражданин многих россий-
ских и зарубежных городов. 12 апреля 1961 г. Юрий Гагарин 
стал первым человеком в мировой истории, совершившим по-
лёт в космическое пространство. Ракета-носитель «Восток»  с 
кораблём «Восток–1», на борту которого находился Гагарин, 
была запущена с космодрома Байконур. После 108 мин пребы-
вания в космосе Гагарин успешно приземлился в Саратовской 
области, неподалёку от города Энгельса. 

ГАЗОЗАПРАВЩИК – передвижной агрегат для доставки 
сжатых газов и заправки ими баллонов ракет-носителей или аг-
регатов наземного оборудования. 

ГАЗООТВОДНЫЙ КАНАЛ – элемент заглубленного 
пускового сооружения, служащий для отвода газового потока 
работающего ракетного двигателя после газоотражателя в атмо-

Г 
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сферу, в зону, безопасную для оборудования пусковой установ-
ки и ракеты-носителя. 

ГАЗООТРАЖАТЕЛЬ – элемент пусковой установки для 
отвода газового потока, создаваемого работающим ракетным 
двигателем в направлении, безопасном для ракеты-носителя и 
оборудования пусковой установки. 

ГАЗООТРАЖАТЕЛЬНЫЙ ЛОТОК – элемент заглуб-
ленной пусковой установки, состоящий из односкатного газоот-
ражателя и газоотводного канала. 

ГАЗОСБРОС ТОПЛИВНОЙ ЕМКОСТИ – выпуск избы-
точного количества газа через дренажный или дренажно-
предохранительный клапан. 

ГЕРМЕТИЧНЫЙ ОТСЕК  КОСМИЧЕСКОГО АППА-
РАТА – космический аппарат, изолированный от внешней сре-
ды и негерметичных отсеков, предназначенный для поддержа-
ния в нем необходимого давления газовой среды.  

Примечание: Герметичный отсек, потерявший герметич-
ность называется разгерметизированным отсеком. 

ГЕОДЕЗИЯ КОСМИЧЕСКАЯ – раздел геодезии, в кото-
ром изучаются методы определения взаимного положения точек на 
земной поверхности, размеров и фигуры Земли, параметров ее гра-
витационного поля с использованием космических средств. Разли-
чают геометрические и динамические задачи геодезии. В геомет-
рических задачах решаются задачи геометрии поверхности Земли, 
взаимного расположения точек на ее поверхности, конечная цель 
таких задач – построение геодезических сетей, охватывающих весь 
земной шар. В динамических задачах дополнительно решаются 
вопросы, характеризующие гравитационное поле Земли, опре-
деляется местоположение опорных пунктов в системе координат, 
связанной с центром масс Земли. 

ГЕОИД – фигура Земли, образованная уровненной поверх-
ностью, совпадающей с поверхностью Мирового океана в со-
стоянии полного покоя и продолженной под материками.                  
На практике в ряде случаев используют вспомогательную по-
верхность – квазигеоид, который на суше не отступает от по-
верхности геоида более чем на 2.5 м, а на океанах совпадает          
с поверхностью Г. 
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ГИРОСКОПИЧЕСКИЙ ПРИБОР (ГИРОПРИБОР) – 
прибор, построенный на основе одного или нескольких гиро-
скопов. Г.п. в составе командно-измерительных приборов ис-
пользуются для задания углового положения ракеты в полете, 
измерения параметров ее углового и линейного движения, ста-
билизации углового положения различных приборов и 
устройств на подвижном основании. Кроме того, они использу-
ются для определения азимутальных направлений при прицели-
вании ракет. 

ГИРОСКОПИЧЕСКИЙ СТАБИЛИЗАТОР (ГС) –  гиро-
скопическое устройство, предназначенное для стабилизации 
различных объектов (акселерометры инерциальных навигаци-
онных систем, головки самонаведения, телескопы астронавига-
ционных систем, танк, орудия и т. п.) на движущемся объекте. 
Чувствительными элементами Г.с. являются двухстепенные или 
трехстепенные гироскопы. Существуют одно-, двух- и трехос-
ные Г.с. Одноосный Г.с. на двухстепенном гироскопе включает 
в себя стабилизированную платформу, на которой размещается 
двухстепенный гироскоп и стабилизируемый объект, усилители 
системы стабилизации (УСС) и стабилизирующий двигатель 
(СД). При действии возмущающих моментов относительно оси 
стабилизации, стремящихся отклонить стабилизированную 
платформу от требуемого положения, возникает прецессия ги-
роскопа вокруг оси прецессии, гироскоп поворачивается на 
определенный угол, при этом с датчика угла прецессии, распо-
ложенного по оси X, снимается сигнал, усиливаемый и преобра-
зуемый в УСС, и подается на СД. Последний прикладывает                 
к платформе момент, противоположный возмущающему момен-
ту, и платформа сохраняет требуемое положение. Для более 
полной стабилизации тех или иных устройств применяются 
двухосные и трехосные Г.с. В трехосном (пространственном) 
Г.с. на платформе, называемой инерциальной платформой, раз-
мещаются три гироскопа, имеются три системы стабилизации, 
парирующие действие возмущающих моментов относительно 
трех осей стабилизации. Стабилизируемая платформа монти-
руется в кардановом подвесе, состоящем из наружной и внут-
ренней рамок. Применяется безкарданный подвес, в котором 
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гироскопы и стабилизируемые устройства размещаются внутри 
сферы, помещенной в сферический корпус. Пространство между 
ними заполняется жидкостью, поддерживающей внутреннюю 
сферу (AIRS – Advanced Inertial Reference Sphere – усовершен-
ствованная инерциальная опорная сфера, подменяемая в ракете 
"MX"). Тем самым уменьшается воздействие возмущающих мо-
ментов на платформу, и устраняются ограничения в углах пово-
рота объекта, обусловленные особенностями карданова подвеса. 
Трехосный ГС имеет системы приведения в требуемое положе-
ние  перед стартом: две из них приводят соответствующие оси 
платформы в плоскость горизонта, третья – приводит платфор-
му в требуемое азимутальное положение. 

ГИРОСТАБИЛИЗИРОВАННАЯ ПЛАТФОРМА (Г.п.) – 
стабилизированное с помощью гироскопов твердое тело, заклю-
ченное в карданов подвес, сохраняющее неизменное положение 
в инерциальном пространстве. На Г.п. устанавливаются различ-
ного рода измерительные устройства (акселерометр, гироинте-
гратор, датчик угловой скорости). Г.п. является основным эле-
ментом гироскопических приборов, используемых инерциаль-
ных СУ ракет и системах инерциальной навигации. 

ГЛОБАЛЬНАЯ НАВИГАЦИОННАЯ  СПУТНИКОВАЯ 
СИСТЕМА – космическая система, предназначенная для опре-
деления координатно-временных параметров (географических 
координат и высот, скорости и направления движения, времени) 
наземных, водных и воздушных объектов.   

ГЛУШКО Валентин Петрович 
(20.08.1908–10.01.1989) – дважды Герой 
Социалистического Труда (1956, 1961), 
академик АН СССР (1958) лауреат Ленин-
ской премии (1957) и Государственной 
премии СССР (1967, 1984), золотая медаль                                           
им. К. Э. Циолковского АН СССР (1958), 
диплом им. Поля Тиссандье (ФАИ), член 
Международной академии астронавтики 
(1976). Советский ученый в области физи-
ко-технических проблем энергетики, ос-



Суйменбаев   Б. Т. 
 

24 

новоположник  советского ракетного двигателя, создатель ра-
кетно-космической системы «ЭНЕРГИЯ-БУРАН». 

ГОЛОВНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ-РАЗРАБОТЧИК ИЗДЕ-
ЛИЯ КОМПЛЕКСА – организация, которая совместно с орга-
низациями-соисполнителями проводит работы по созданию из-
делия комплекса в соответствии с техническим заданием голов-
ной организации-разработчика комплекса (изделия более круп-
ной структуры). 

ГОЛОВНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ-РАЗРАБОТЧИК КОМ-
ПЛЕКСА – организация, которая совместно с организациями-
разработчиками и изготовителями проводит работы по созда-
нию комплекса в целом в соответствии с тактико-техническим 
заданием (техническим заданием) государственного заказчика 
(заказчика). 

ГОЛОВНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ-РАЗРАБОТЧИК ПИЛО-
ТИРУЕМОГО КОСМИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА – пред-
приятие, обеспечивающее оценку технической реализуемости 
космического эксперимента на борту пилотируемого космиче-
ского комплекса, доработку материальной части космического 
аппарата под конкретный космический эксперимент, реализа-
цию космического эксперимента и доставку материалов косми-
ческого эксперимента на Землю. 

ГОРЮЧЕЕ (Г) – компонент химического ракетного топ-
лива, состоящий преимущественно из горючих элементов и 
вступающий в химическую реакцию окисления (горения) при 
взаимодействии с окислителем. 

ГРАВИТАЦИОННОЕ УСКОРЕНИЕ – ускорение, сооб-
щаемое инертной массе силой притяжения Земли и определяе-
мое согласно второму закону Ньютона. В соответствии с прин-
ципом равенства гравитационной и инертной масс вектор грави-
тационного ускорения рассчитывается как градиент потенциала 
гравитационного поля. Поскольку последний разделяется на 
нормальный и возмущающий потенциалы, то вектор гравитаци-
онного ускорения представляется в виде суммы векторов двух 
ускорений: нормального и аномального. 

ГРАВИТАЦИОННЫЕ ПОТЕРИ – часть суммарной ха-
рактеристической скорости, набранной в процессе полета на 
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активном участке траектории (АУТ) при работе  двигательной 
установки (ДУ) всех степеней ракеты, которая затрачивается на 
преодоление гравитационного притяжения Земли. В связи с тем 
обстоятельством, что сила гравитационного притяжения Земли 
практически на протяжении всего полета баллистической раке-
ты (БР) на АУТ ориентирована в сторону, противоположную 
направлению полета, часть энергетических ресурсов ракеты 
приходится затрачивать на преодоление влияния этой силы, а не 
только на разгон ракеты до требуемой конечной скорости. По-
этому соответствующую часть характеристической скорости и 
называют «потерями». Количественно гравитационные потери 
составляют 35…40 % для одноступенчатых ракет и 10…20 % – 
для двух-, трехступенчатых ракет. Основной способ уменьше-
ния гравитационных потерь состоит в рациональном выборе 
ориентации вектора тяги ДУ ракеты по отношению к направле-
нию полета, т. е. в выборе энергетически оптимальной програм-
мы полета БР. 

ГРАДИРНЯ – сооружение для охлаждения воды атмо-
сферным воздухом, применяется в системах циркуляции (обо-
ротного) водоснабжения. 

ГУБАНОВ Борис Иванович (14.03.1930–18.03.1999) – вы-
дающийся ученый, главный конструктор самых мощных ракет в 
мире, Герой Социалистического Труда, доктор технических 
наук. Борис Иванович Губанов активно участвовал в работах по 
созданию ракетно-ядерного щита Со-
ветского Союза. Его группа входила в 
конструкторский отдел по Р–14, руко-
водимый еще одним корифеем  –                 
В. Ф. Уткиным. Межконтинентальные 
баллистические ракеты, созданные          
Б. И. Губановым, являются непревзой-
денным оружием современности.             
В мае 1982 г. он был назначен первым 
заместителем генерального конструк-
тора НПО «Энергия» В. П. Глушко, 
работавшего над созданием многора-
зовой ракетно-космической системы 
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(МРКС). Вот одно из его неординарных решений: для экономии 
средств и сроков провести летные испытания еще до того, как 
будет закончена стартовая система и изготовлено первое летное 
изделие. Пять лет целенаправленной работы Б. И. Губанова приве-
ли коллектив к победе: 15 мая 1987 г. был совершен первый 
успешный полет уникальной сверхтяжелой ракеты-носителя 
«Энергия». Он организовал коллектив разработчиков проекта 
"Воздушный старт", по которому для пуска ракеты-носителя ис-
пользовался транспортный самолет. Но участие в разработке не 
поглощало всей творческой энергии  Б. И. Губанова. Он сумел 
обобщить свой уникальный опыт в историко-техническом труде 
«Триумф и трагедия Энергии». 

ГРУЗОПОДЪЕМНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ – оборудова-
ние, предназначенное для подъема и перемещения в простран-
стве груза, подвешенного с помощью крюка или удерживаемого 
другим грузозахватным органом,  включает в себя: 

• грузоподъемные краны;       
• грузовые электрические тележки; 
• электрические тали; 
• лебедки для подъема груза и (или) людей; 
• сменные грузозахватные органы; 
• съемные грузозахватные приспособления (стропы, захва-

ты, траверсы). 
 
 
 

ДЕАЭРАЦИЯ ТОПЛИВА (от лат. de – приставка, озна-
чающая удаление и греч. аёг – воздух) –  удаление раство-
рённого газа из некоторых компонентов топлива, заправляемых 
в PH или КА. В заправочных системах  Д. т. проводится для 
предотвращения выделения значительного количества газа в 
виде газовых пузырей, при температурном переходе системы газ 
– жидкость в новое равновесное состояние или при уменьшении 
давления в жидкости. Необходимость в Д. т. связана с тем, что 
уменьшение давления в газовой подушке топливных баков PH 
(КА) или увеличение температуры продукта в тех же баках при-
водит к выделению растворённого газа в виде микропузырьков. 

Д 
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Последнее же изменяет условия подачи компонента топлива в 
ДУ и резко снижает охлаждающую способность компонента 
топлива в случае его применения для охлаждения камеры сгора-
ния ДУ. Д.т. основана на уменьшении парциального давления 
газа у поверхности раздела газ – жидкость с последующим уда-
лением выделившегося газа. Это достигается вакуумированием 
пространства ёмкости над жидкостью, удалением растворённых 
газов парами деаэрируемого топлива; удаление растворённых 
газов – барботированием топлива посторонним газом (в част-
ности гелием). Последний метод наиболее прост: в ёмкость че-
рез коллектор подаётся гелий, который, барботируя топливо, 
создаёт условия для выделения из него растворённых газов. 
Массообмен между барботируемым топливом и гелием интен-
сифицируется перемещением топлива по кольцу ёмкость – насос 
– ёмкость. Выделившийся из топлива газ удаляется из ёмкости 
вместе с гелием. После достижения требуемого парциального 
давления растворённого газа барвотирование топлива газом 
прекращается. 

ДЕМПФИРОВАНИЕ УГЛОВЫХ ДВИЖЕНИЙ косми-
ческого  аппарата (от нем. dampfen – уменьшать, заглушать) – 
гашение угловых скоростей КА. Активное демпфирование вы-
полняется исполнительными, органами системы управления 
ориентацией КА, пассивное – за счёт сил трения в сочленениях 
КА, вязкости жидкости, гистерезиса при перемагничивании 
магнитных частей КА в магнитном поле планеты, вихревых то-
ков в оболочке КА и т. д. В результате, пассивного демпфирова-
ния кинетическая энергия колебаний или вращения КА перехо-
дит в тепловую и рассеивается. Д.у.с. придаёт КА устойчивое 
ориентированное положение, стабилизирует вращение. 

ДИНАМИКА КОСMИЧECКОГО ПОЛЁТА – раздел ме-
ханики, изучающий закономерности неуправляемых и управ-
ляемых движений КА. Д.к.п. базируется на основных законах и 
методах теоретической и небесной механики, общей астроно-
мии, механики тел переменной массы, теории управления дви-
жением, методах приближённых вычислений и ряда других 
научных дисциплин. 
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Д.к.п., как правило, оперирует с математическими моделя-
ми реальных систем и аппаратов. Д. к. п. включает в себя такие 
разделы и задачи: выбор траекторий полёта КА; исследование 
динамики движения искусственного спутника относительно 
центра масс; изучение эволюции орбит ИС; определение орбит 
по траекторным измерениям; определение оптимальных усло-
вий выведения КА на орбиту, мягкой посадки на поверхность 
планеты с помощью реактивной тяги или аэродинамического 
торможения; математическое моделирование процессов управ-
ления для определения параметров манёвров и ряд других задач. 

ДИМЕТИЛГИДРАЗИН НЕСИММЕТРИЧНЫЙ                        
(H2N – N(CH3)2) гидразина производное; распространённое вы-
сококипящее горючее для ЖРД. Бесцветная гигроскопичная 
жидкость с аммиачным запахом. Плотность 790,5 кг/м3                      
(при 20 °С), tпл –57,2 °С, tкип ~ 63 °С. Токсичен при обычной 
температуре и в отсутствии воздуха стабилен, но при темпера-
турах выше 350 °С разлагается с выделением теплоты и образо-
ванием горючих газообразных продуктов; при перегревах в за-
мкнутом пространстве взрывается. Более стабилен и менее 
взрывоопасен, чем гидразин и монометилгидразин. Устойчив 
при хранении в герметично закрытых ёмкостях. Растворим в 
воде, спиртах, углеводородах, аминах и эфирах. Коррозионно 
малоактивен по отношению ко многим конструкционным мате-
риалам. В промышленности получают взаимодействием хлора-
мина с диметиламином. В ракетной технике широко применяет-
ся в паре с азотпокислотиыми ракетными окислителями 
(например, на PH «Космос», «Тор-Аджена») и четырёхокисью 
азота, с которыми образует самовоспламеняющиеся топлива. 
Используется также в паре с жидким кислородом (например, в 
РД–119, установленном на 2-й ступени PH «Космос»). Д.н. вхо-
дит в состав аэрозина-50, хайдина. Д. п. обычно обозначался в 
СССР как НДМГ. 

ДОЗАТОР – устройство для отмеривания количества ра-
кетного топлива, заправляемого в баки PH и КА. Состоит из 
первичного прибора, измеряющего количество топлива, и вто-
ричного прибора, показывающего или регистрирующего в цепи 
автоматического управления измеренные количества топлива. 
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Различают объёмные и массовые Д. Объёмный Д. измеряет либо 
объём топлива и тогда называется системой контроля уровня          
(в тарированной ёмкости по высоте уровня судят об объёме за-
правляемого топлива), либо его объёмный расход и тогда назы-
вается объёмным расходомером (фиксирует объём топлива, 
протекающего через измерительные камеры Д. в единицу вре-
мени). К объёмным расходомерам относятся литромеры                    
с овальными шестернями, дисковые литромеры, литромеры             
с кольцевым поршнем и т. д. Другая разновидность – устрой-
ства, измеряющие скорость движения топлива в трубопроводе, 
что (при фиксированном сечении трубопровода) позволяет су-
дить об объёмном расходе. К таким Д. относятся турбинные и 
ультразвуковые расходомеры. Массовые Д. измеряют массу за-
правляемого топлива (их действие обычно основано на принци-
пе простого взвешивания); они бывают рычажного типа, с тен-
зометрическими силоизмерителями.  

ДОЛГОХРАНИМОЕ РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО (Д.р.т.) – 
химическое ракетное топливо, состоящее из одного или не-
скольких компонентов, обладающих химической и физической 
стабильностью в течение длительного периода времени эксплу-
атации (несколько лет). При эксплуатации в земных условиях к 
Д.р.т. относятся, например, топлива, образованные высококи-
пящими компонентами, а в условиях космоса к их числу мож-
но отнести также некоторые топлива на основе низкокипящих 
компонентов. Долгохранимость топлив является большим экс-
плуатационным достоинством, поэтому Д.р.т. имеют широкое 
применение в ракетной технике. 

ДВУХКОМПОНЕНТНОЕ РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО – 
химическое ракетное топливо для жидкостных ракетных двига-
телей, состоящее из двух раздельно хранящихся компонентов: 
окислителя и горючего. 

ДИВЕРТОРЫ (МОЛНИЕОТВОДЫ) – металлическая 
мачта с молниеприемником и токоотводом, соединенным с за-
землителем, предназначенная для предотвращения поражения 
ракет космического назначения, установленной на пусковой 
установке (ПУ), прямыми ударами молнии.   
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ДИЗЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ  (ДЭС) – энергети-
ческая установка, оборудованная одним или несколькими гене-
раторами электрического тока, приводимыми во вращение ди-
зельными двигателями. 

ДИРЕКТИВНАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ДОКУМЕН-
ТАЦИЯ – комплект взаимосвязанных технологических доку-
ментов, которые устанавливают совокупность  принципиальных 
технологических решений для разработки рабочих технологиче-
ских процессов и должны содержать: маршрутный технологиче-
ский процесс на основные методы получения заготовок, обра-
ботки, сборки, монтажа и испытаний; перечень специального 
технологического оснащения; указания по специфике организа-
ции производства; директивную трудоемкость. 

ДИСТАНЦИОННОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ ЗЕМЛИ    – 
процесс получения информации о поверхности Земли путем 
наблюдения и измерения из космического пространства соб-
ственного и отраженного излучения элементов суши, океана и 
атмосферы. 

ДИФФУЗИОННЫЙ НАСОС  – агрегат, предназначенный 
для создания вакуума до давления  0,1 МПа. 

ДОЗАТОР – устройство для отмеривания количества ра-
кетного топлива в баки ракеты-носителя и космического аппа-
рата. 

ДОСТАРТОВЫЙ РАСХОД РАКЕТНОГО ТОПЛИВА – 
масса жидкого ракетного топлива, расходуемого до момента 
прекращения механического контакта ракеты с элементами пус-
ковой установки или предыдущей ступени ракеты или до выхо-
да двигательной установки на определённый режим. 

ДРЕНАЖ – слив компонентов ракетного топлива из запра-
вочных магистралей после окончания заправки. 

ДРЕНАЖА ПРОДУКТОВ «099», «100»  – удаление из 
топливных баков ракеты-носителя в процессе заправки через 
клапаны и трубопроводы смеси воздуха с парами топлива; сброс 
из заправочных емкостей избыточного давления газа; слив ком-
понентов топлива из заправочных магистралей после окончания 
заправки. 
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ЕВРОПЕЙСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ПО КОСМЙЧЕ-
СКИМ ИССЛЕДОВАНИЯМ (European Space Research Or-
ganization – ESRO) – организация стран Западной Европы, об-
разованная 20 марта 1964 г.; в 1975 г. преобразована в Европей-
ское космическое агентство (ЕСА). Членами ЕСРО были Бель-
гия, Великобритания, Дания, Испания, Италия, Нидерланды, 
Франция, ФРГ, Швейцария, Швеция. Цель ЕСРО – объединение 
усилий западноевропейских стран в создании и эксплуатации ИСЗ 
научного и хозяйственно-прикладного назначения. Бюджет около 
230 млн. долларов (в 1974 г.). ЕСРО созданы и успешно выведены 
на орбиты следующие научные ИСЗ: ЕСРО–2В», «ЕСРО–1А», 
«ХЕОС–1»(1968), ЕСРО–1В» (1969), «ХЕОС–2», «ТД–1А» и 
«ЕСРО–4» (1972). Руководство ЕСРО находилось в Париже. Орга-
низация имела 5 основных центров: ESTEC – Европейский техни-
ческий центр по исследованию космоса (Нордвейк, Нидерланды), 
координировавший разработки КА и связанные с этим научно-
исследовательские и опытно-конструкторские работы; ESLAB – 
Европейская космическая лаборатория, расположенная близ ES-
TEC на правах его филиала, занимавшаяся разработкой научных 
экспериментов для КА; ESRIN – Европейский институт космиче-
ских исследований (Фраскати, Италия), проводивший изучение 
верхней атмосферы и околоземного космического пространства; 
ESDAC – Европейский центр обработки информации о космосе 
(Дармштадт, ФРГ), занимавшийся управлением полётов КА и об-
работкой поступающей с борта информации; ESRANGE – полигон 
для запуска высотных ракет (Кируна, Швеция). ESDAC в 1967 г. 
переименован в ESOC – Европейский центр космических опера-
ций, и его задачей стало управление полётом западноевропейских 
КА. ЕСРО располагала сетью станций слежения за КА, получив-
шей название ESTRACK: в Фэрбенксе (США, шт. Аляска), Редю 
(Бельгия; близ Брюсселя), Тромсё (Норвегия), Ню-Олесуние(о. 
Шпицберген) и Порт-Стэпли (Фолклендские о-ва). Последние три 
станции в 1974 г. закрыты, остальные в 1975 г. переданы ЕСА. 
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ЕВРОПЕЙСКОЕ КОСМИЧЕСКОЕ АГЕНТСТВО ЕСА 
(European Space Agency, ESA) – организация, созданная 15 ап-
реля 1975 г. на базе Европейской организации по космическим 
исследованиям (ЕСРО) и (частично) Европейской организации 
по разработке ракет-носителей (ЕЛДО). Членами ЕСА явля-
ются Бельгия, Великобритания, Дания, Ирландия, Италия, Ни-
дерланды, Франция, ФРГ, Швейцария и Швеция. Австрия и 
Норвегия имеют статус наблюдателей и участвуют в некоторых 
программах ЕСА. Штаб- квартира находится в Париже. Веду-
щую роль в ЕСА (по масштабам финансирования) играют 
Франция и ФРГ. Страна – член ЕСА может участвовать не во 
всех программах этой организации и имеет право определять 
размер своего взноса. Основная задача ЕСА – создание коммер-
ческих ИСЗ хозяйственно-прикладного назначения. ЕСА созда-
ло метеорологические ИСЗ «Метеосат», экспериментальный 
ИСЗ связи «ОТС». Научный ИСЗ «Геос», выведенные на стаци-
онарную орбиту американской PH, ИСЗ для обслуживания су-
дов «Марекс», орбитальный блок «Спейслэб», рассчитанный на 
вывод на орбиту в американском МТКК «Спейс шаттл»,               
а также PH «Ариан». ЕСА создала свою сеть станций слежения 
с центром управления в Дармштадте, ФРГ (Центр ECO К).               
К ЕСА перешли все научно-исследовательские центры ЕСРО и 
принадлежащие ей станции слежения (кроме тех, которые были 
закрыты). Дополнительно ЕСА создало станции в Вильяфранка-
дель-Кастильо (Испания), Михельштадте (ФРГ) и Фучино (Ита-
лия) для слежения за ИСЗ на стационарной орбите и ряд стан-
ций для приёма информации от американских ИСЗ хозяйствен-
но-прикладного назначения. Для запусков КА используется 
космодром Куру, эксплуатация которого с середины 1970-х гг. 
финансируется совместно Францией и ЕСА. 

 
 

 
 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНАЯ ПЛАТФОРМА – подвижный 
состав, предназначенный для перевозки длинномерных грузов, 

Ж 



Малый толковый словарь по космонавтике 
 

33 

контейнеров, различных машин и размещения на них специаль-
ных агрегатов. 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНАЯ ЦИСТЕРНА – передвижной со-
суд, постоянно установленный на раме железнодорожного ваго-
на, предназначенный для транспортирования и хранения газооб-
разных, жидких и других веществ. 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ АГРЕГАТ ДЛЯ ОХЛАЖДЕ-
НИЯ ПРОДУКТА «Т–1» – железнодорожная платформа с си-
стемой перекачки продукта «Т–1» через теплообменник, охла-
ждаемый продуктом «100». 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ АГРЕГАТ ДЛЯ ТРАНСПОР-
ТИРОВАНИЯ ПРОДУКТА «100» – железнодорожная цистер-
на, предназначенная для транспортирования криогенных про-
дуктов. 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ВАГОН – подвижный состав, 
предназначенный для перевозки ценных грузов и грузов, требу-
ющих защиты от атмосферных воздействий. 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТНО-ЗАПРАВОЧ-
НЫЙ АГРЕГАТ – агрегат, предназначенный для приема, 
транспортирования, кратковременного хранения, заправки изде-
лия компонентами ракетного топлива и перекачки компонентов 
ракетного топлива в другие емкости. 

ЖИДКОЕ РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО – химическое ракет-
ное топливо из жидких компонентов. 
 
        ЖУКОВСКИЙ Николай Егоро-
вич (05.01.1847–17.03.192).  
Родился в с. Орехово (ныне Владимир-
ская область). Русский учёный, созда-
тель аэродинамики как науки. Заслу-
женный профессор Московского уни-
верситета, профессор теоретической 
механики Императорского Московско-
го технического училища   (с 1918 г. – 
Московского высшего технического 
училища); член-корреспондент Импе-
раторской Академии наук по разряду 
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математических наук (1894). Работы Жуковского в области 
аэродинамики явились источником основных идей, на которых 
строится авиационная наука. Он всесторонне исследовал дина-
мику полёта птиц, 3 ноября 1891 г. сделал доклад «О парении 
птиц». В 1892 г. сделал доклад  «По поводу летательного снаря-
да Чернушенко»; составив основные уравнения динамики для 
центра тяжести планирующего тела (т. е. при постоянном угле 
атаки), Жуковский нашёл траектории при различных условиях 
движения воздуха, в том числе теоретически предсказал воз-
можность мёртвой петли.  В 1897–1898 гг. Н. И. Жуковский ис-
следовал причины возникновения аварий в Московском водо-
проводе; 21 февраля 1898 г. сделал на собрании ученых и инже-
неров в Политехническом обществе доклад об явлениях гидрав-
лического удара, вскрыв его механизм, вывел формулы, связы-
вающие скорость течения, давление, плотность с радиусом тру-
бы, в зависимости от времени и расстояния рассматриваемого 
сечения от выбранного начала координат. 

В 1904 г. Жуковский открыл закон, определяющий подъ-
ёмную силу крыла самолёта; определил основные профили кры-
льев и лопастей винта самолёта; разработал вихревую теорию 
воздушного винта. 

ЖИДКОСТНАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТЕП-
ЛОВОГО РЕЖИМА (ВОЗДУШНАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕ-
ЧЕНИЯ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА) – оборудование для под-
держания заданной температуры элементов космического аппа-
рата при изменении температуры окружающего воздуха               
от 400 до 500 С. 

ЖИДКОСТНОЙ РАКЕТНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ (ЖРД) – 
ракетный двигатель, работающий на жидком ракетном топливе.  

ЖИДКОФАЗНЫЙ ЯДЕРНЫЙ РАКЕТНЫЙ ДВИГА-
ТЕЛЬ – ЯРД с жидкофазным реактором, при работе которого 
ядерное горючее (делящееся вещество) находится в расплавлен-
ном состоянии. 

 
 
 
 



Малый толковый словарь по космонавтике 
 

35 

 
 
 

ЗАИМСТВОВАННОЕ ИЗДЕЛИЕ – ранее созданное из-
делие и используемое для другого комплекса (изделия комплек-
са) без изменения его характеристик и условий функционирования. 

ЗАКАЗЧИК – организация (министерство, ведомство, ор-
ган, фирма, ассоциация), в интересах которой создается ком-
плекс или изделия комплекса на основании заключенного кон-
тракта (Договора) и которая подписала (или выдала  по ком-
плексу или изделиям коммерческого назначения) совместно с 
государственным заказчиком тактико-техническое задание (тех-
ническое задание) на создание комплекса или составных частей 
комплекса, если они создаются отдельно от конкретного ком-
плекса. 

ЗАПРАВКА РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ – заполнение топ-
ливных баков ракеты-носителя жидкими компонентами ракет-
ного топлива и бортовых баллонов высокого давления сжатыми 
газами. 

ЗАПРАВОЧНАЯ СТАНЦИЯ – комплекс сооружений, си-
стем и агрегатов для заправки ракеты-носителя и космического 
аппарата жидкими компонентами ракетного топлива и сжатым 
газом. 

ЗАПРАВОЧНО-НЕЙТРАЛИЗАЦИОННАЯ СТАНЦИЯ 
(ЗНС) – станция для заправки космических аппаратов и разгон-
ных блоков компонентами ракетных топлив и сжатыми газами. 

ЗАПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ – комплекс устройств и 
аппаратов для хранения ракетного топлива и сжатых газов, за-
правки ими топливных баков ракет-носителей и космических 
аппаратов, а также слива из баков. 

ЗАПРАВЩИК – передвижной агрегат для транспортиров-
ки компонентов топлива и заправки ими ракеты-носителя. Со-
стоит из: ходовой части (автомобильная или железнодорожная), 
цистерны, насосной установки, трубопровода, гидро- и пневмо-
арматуры, привода насоса, контрольно-измерительной аппара-
туры с регистрирующими приборами, пульта управления.   

З 
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ЗАПУСК ОРБИТАЛЬНОГО  СРЕДСТВА – совокуп-
ность организационно-технических мероприятий, обеспечива-
ющих подготовку ракеты космического назначения к пуску, её 
пуск, выведение орбитального средства, установку его после 
отделения от средства выведения  в  заданную  точку орбиты 
функционирования и оценку его готовности к использованию по 
целевому назначению.  

ЗАВЕСНОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ, плёночное охлаждение – 
распространённый способ охлаждения камер и газогенераторов 
жидкостных ракетных двигателей, при котором у внутренних 
стенок, омываемых потоком горячих газов, создаётся относи-
тельно холодный защитный слой (завеса, плёнка) жидкости или 
газа, движущийся в том же направлении, что и основной поток. 
Эффект охлаждения обусловлен как поглощением теплоты при 
испарении завесы, так и тем, что пары охладителя, поступая в 
пограничный слой, увеличивают его толщину и уменьшают тем 
самым теплопередачу в стенку. Завеса создаётся при помощи 
периферийных форсунок камеры (газогенератора), которые рас-
считываются так, чтобы образовать у стенки топливную смесь, 
обогащённую горючим или окислителем, и (реже) подачей на 
стенку (через предусмотренные в ней пояса отверстий) части 
горючего из тракта регенеративного охлаждения. Для этой же 
цели могут использоваться отработанные газы ТНА. 3. о. соче-
тается обычно с др. видами охлаждения. 

ЗАДАЧА ДВУХ ТЕЛ – задача о движении двух тел, вза-
имно притягивающихся согласно всемирному тяготению за-
кона Ньютона. При этом сами тела рассматриваются как мате-
риальные точки, что справедливо только для тел сферической 
структуры и приближённо, когда расстояния между телами 
весьма велики по сравнению с их размерами. Чаще всего прихо-
дится рассматривать движение одного тела относительно друго-
го, более массивного. 3.д.т. – одна из немногих задач небесной 
механики, решаемых до конца. Траектории движения тел в этой 
задаче относительно их центра масс представляют собой кони-
ческие сечения – окружности, эллипсы, параболы, гиперболы 
(отсюда следуют законы Кеплера). 3.д.т. описывает так называ-
емое невозмущённое движение, которое принимается за первое 
приближение при изучении истинных движений небесных тел.  
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ЗАДАЧА ТРЁХ ТЕЛ – задача о движении трёх тел, взаим-
но притягивающихся по всемирного тяготения закону Нью-
тона. При этом сами тела рассматриваются как материальные 
точки, что справедливо только для тел сферической структуры и 
приближённо, когда взаимные расстояния между телами значи-
тельно превосходят их размеры. Чаще всего бывает нужно 
определить движение двух тел относительно третьего. Иногда 
рассматривают движение всех трёх тел по отношению к их об-
щему центру масс. 3.т.т. встречается, например, при изучении 
движения Луны под действием притяжения Земли и Солнца, 
при изучении движения звёзд в тройных звёздных системах и           
т. д. До сих пор не найдено строгого решения 3.т.т., пригодного 
для вычисления координат движущихся тел или для описания 
качественной картины движения. В небесной механике раз-
работаны, однако, различные приближённые методы, позволя-
ющие находить во многих случаях достаточно точное для прак-
тических целей решение этой задачи; имеется точное решение 
3.т.т. в частном случае, когда рассматривается задача о двух не-
подвижных центрах. 

ЗАПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ – комплекс устройств и 
аппаратов для хранения ракетного топлива и сжатых газов, за-
правки ими топливных баков PH и КА, а также слива из баков. 
3.с. обеспечивают дополнительные технологии, операции: тер-
мостатирование, охлаждение, деаэрацию топлива и барбо-
тирование топлива. 3.с. состоят из одной или нескольких за-
правочных ёмкостей, насосной станции или системы вытесне-
ния, запорной и регулирующей гидравлической арматуры, кон-
трольно-измерительных приборов, пневмосистемы, обеспечи-
вающей наддув заправочных ёмкостей и дистанционное управ-
ление различными гидроклапанами, а также гидро- и пневмот-
рубопроводов, по которым ракетное топливо и сжатый газ 
транспортируются к местам заполнения и потребления. Для 
термостатирования компонентов топлива в состав 3.с. могут 
входить различные теплообменные аппараты и источники холо-
да. Для криогенных 3.с. характерно наличие вакуумной уста-
новки, обеспечивающей вакуум в теплоизоляционном простран-
стве ёмкостей и транспортирующих трубопроводов. 3.с. позво-
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ляет осуществлять процесс заправки на двух режимах – боль-
шом и малом расходе, что обеспечивается, как правило, поста-
новкой в напорной магистрали нескольких параллельно соеди-
нённых гидроклапанов. Это необходимо для точности заправки, 
а также для улучшения условий работы насосной установки                 
в начале заправки (без срыва подачи). 

ЗАПРАВОЧНАЯ СТАНЦИЯ – комплекс сооружений, си-
стем и агрегатов для заправки PH и КА жидкими компонентами 
ракетного топлива и сжатым газом. В состав 3.с. входят: систе-
мы заправки с ёмкостями-хранилищами ракетных топлив, 
насосными станциями для их перекачки и трубопроводами                
с арматурой для заправки дозированными количествами компо-
нентов топлива; система управления заправкой и измерений па-
раметров заправки; ресиверная для хранения и заправки сжаты-
ми газами; системы термостатирования компонентов топли-
ва, вакуумирования баков PH и КА; станция нейтрализации 
промышенных стоков и паров топлива; системы газового кон-
троля помещений, пожаротушения, связи; средства обслужива-
ния при заправке; системы вентиляции, энергоснабжения и др. 
Это оборудование размещается в отдельных сооружениях. 

ЗАХОЛАЖИВАНИЕ двигательной установки – охлажде-
ние расходных магистралей криогенных компонентов жидкого 
топлива с обновлением содержащейся в магистралях жидкости, 
производимое перед запуском ЖРД и в начальный момент за-
пуска. Без 3. топливо, находящееся в трубопроводах питания 
ЖРД, перегревается вплоть до образования пара. Во время за-
пуска ЖРД происходит дополнительный нагрев топлива при 
контакте его с «тёплой» конструкцией. В условиях падения ста-
тического давления в движущейся жидкости (наблюдаемого                 
в начале запуска) её нагрев приводит к усилению парообразова-
ния, что может вызвать кавитацию жидкости в насосах и другие 
опасные явления. Способ 3. во многом определяется на-
значением ДУ и применяемым топливом. В стартовых ДУ для 3. 
кислородных магистралей создаётся, например, циркуляция 
окислителя в системе бак – питающий трубопровод – насос – 
бак; с этой целью в трубопровод может вводиться охлаждённый 
газообразный гелий. 3. кисдородно-водородных ДУ, устанавли-
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ваемых на последних ступенях PH, производится в несколько 
этапов:  в процессе предстартовой подготовки через насос го-
рючего и камеру может пропускаться охлаждённый или сжи-
женный гелий; во время работы первых ступеней PH через насо-
сы пропускаются соответствующие компоненты топлива с по-
следующим дренированием их за борт или возвратом в баки 
(подача топлива производится установленными в баках бустер-
ными насосами с приводом от газовых турбин, специально за-
холаживающими насосами с электроприводом и другими сред-
ствами); при запуске ЖРД горючее эахолаживает камеру, по-
ступая в неё с большим опережением (неск. с) относительно 
окислителя. 

 
 
 

ИЗДЕЛИЕ КОМПЛЕКСА – составная часть комплекса, 
система, аппаратура, приборы, блоки, агрегат, узлы, электрора-
диоизделия, комплектующие элементы, программное изделие, 
бортинструмент, АСУ всех видов, входящие в состав комплекса 
или любой его структуры. 

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС КОСМОДРОМА – 
совокупность взаимосвязанных технических средств с инфор-
мационным и математическим обеспечением, сооружений изме-
рительных пунктов и вычислительного центра, предназначен-
ных для получения и обработки информации о функционирова-
нии систем ракет космического назначения и контроля их дви-
жения на участке выведения.  

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПУНКТ (ИП) – совокупность взаи-
мосвязанных сооружений и (или) подвижных средств с техниче-
скими средствами, предназначенных для измерения параметров 
траектории ракет, приема и обработки телеметрической инфор-
мации и выдачи ее в органы управления в удобной для исполь-
зования форме. 

ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ РИСК – вероятность поражающих 
воздействий определенного вида (смертельный исход, нетрудо-
способность, серьезные травмы без потери трудоспособности, 
травмы средней тяжести и незначительные повреждения), воз-

И 
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никающих при реализации определенных опасностей в опреде-
ленной точке пространства (где может находиться индивидуум). 

ИНТЕРФЕЙС – 1) совокупность средств и правил, обес-
печивающих взаимодействие устройств вычислительной систе-
мы и (или) программ: совокупность унифицированных техниче-
ских и программных средств, используемых для сопряжения 
устройств в вычислительной системе или сопряжения между 
системами: граница раздела двух систем, устройств или про-
грамм, граница между двумя функциональными устройствами, 
определенная их характеристиками, соединениями, сигналов 
обмена и т. п.; 

2) cовокупность описаний и соглашений о процедуре пере-
дачи управления в подпрограмму и возврата в исходную про-
грамму 

ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ (И.б.) – 1) со-
стояние защищенности информационной среды общества, обес-
печивающее ее формирование и развитие в интересах граждан, 
организаций и государства;  

2) состояние инфосферы, при котором информация исполь-
зуется строго по назначению и не оказывает негативного воз-
действия на систему (объект) при ее использовании; 3) состоя-
ние информации, при котором исключается или существенно 
затрудняется нарушение таких ее свойств, как секретность, це-
лостность и доступность. Под И.б. АСУ понимается защищен-
ность технологических и социальных потребностей АСУ в каче-
ственной (ценной) информации. необходимой для ее эф-
фективного функционирования (главным образом для выработ-
ки управляющих организационно-технических решений) и раз-
вития. 

ИНФОРМАЦИОННАЯ ВОЙНА (специфич.) – 1) между-
народное или внутригосударственное информационное противо-
борство с применением методов уничтожения информационной 
среды противостоящей стороны и (или) принуждения на основе 
угрозы их применения в интересах достижения поставленных 
целей; 2) информационное воздействие на различные сферы де-
ятельности общества, включающее жесткую конкурентную 
борьбу во всех областях информатизации. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СКРЫТНОСТЬ СИСТЕМЫ 
СВЯЗИ – свойство системы связи, характеризующее ее способ-
ность противостоять действиям противника по вскрытию со-
держания перехваченных сообщений, передаваемых соответст-
вующими корреспондентами 

ИНФОРМАЦИОННАЯ СРЕДА ОБЩЕСТВА – совокуп-
ность информационных ресурсов, систем формирования, рас-
пространения и использования информации, информационной 
инфраструктуры 

ИНФОРМАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ – упорядоченная 
совокупность методов переработки, изменения состояния, 
свойств и качеств, формы проявления, тиражирования, распро-
странения и использования информации, осуществляемых                     
в процессе общественной и производственной деятельности.  

ИНФОРМАЦИОННО-БАЛЛИСТИЧЕСКАЯ ФИЛЬ-
ТРАЦИЯ – процесс совместного решения баллистических задач 
оценки досягаемости точек прицеливания и информационных 
свойств местности для наведения управляемых ББ с требуемой 
точностью. Пригодность опорного участка местности для нави-
гации управляемых ББ (УББ) определяется информативностью 
его геофизического поля (рельефа, контрастности при отраже-
нии электромагнитного излучения и т. д.).  

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ (И.о.) – авто-
матизированных системы управления войск – совокупность реа-
лизованных решений по объемам, семантике (значению), рас-
пределению и структурам (формам) организации содержатель-
ной информации, циркулирующей в АСУ при ее функциони-
ровании. И.о. АСУ войсками – специальным образом организо-
ванная информация, используемая в системе, а также совокуп-
ность методов и средств ее сбора, накопления, хранения и обра-
ботки, осуществляемых с целью удовлетворения информацион-
ных потребностей должностных лиц и органов управления.               
В состав И.о. включаются: единая система классификации и ко-
дирования (ЕСКК), словари оперативно-стратегической и воен-
но-технической информации (словари ОС и ВТИ), унифициро-
ванные системы документации (УСД), массивы информации, 
используемые в АСУ войсками. И.о. может разрабатываться как 
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для отдельных функциональных подсистем, так и для всей АСУ 
войсками в целом. В последнем случае эффективность системы 
повышается, так как создается возможность информационного 
совмещения всех подсистем. ЕСКК представляет собой ком-
плекс взаимоувязанных, единых для всей АСУ войсками клас-
сификаторов, предназначенных для установления единой тер-
минологии, однозначной идентификации (отождествления, опо-
знавания) и классификации сведений об объектах, информация 
о которых используется в системе. УДК представляет собой ра-
ционально организованный комплекс взаимоувязанных доку-
ментов, содержащих информацию, необходимую для управле-
ния войсками, составленных по единым правилам, приспособ-
ленным для использования их с применением средств автомати-
зации и связи. Массивы информации записываются и хранятся 
на технических носителях, составляя вместе базу данных АСУ 
войсками. 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ МЕРЫ И ПОКАЗАТЕЛИ – ма-
тематические модели, предназначенные для оценивания (изме-
рения) количества информации и эффективности функциониро-
вания и применения СУ и связи. Меры используются в качестве 
компонентов показателей. Наиболее известны меры  Н. Винера 
и К. Шеннона, А Колмогорова, А. Шилейко и В. Кочнева (для 
измерения количества информации структурной), Н. Моисеева,                 
Р. Хартли, Ю. Шрейдера (для измерения количества информа-
ции содержательной). 

ИНФОРМАЦИЯ ВОЕННАЯ (И.в.) – сведения военного 
характера, используемые штабами и другими органами управ-
ления в процессе управления войсками в мирное и военное вре-
мя, а также органами государственного руководства при реше-
нии военных вопросов. Источники И.в. м.б.: вышестоящие и 
подчиненные командиры и органы управления; разведка всех 
видов; органы управления взаимодействующих войск; пленные, 
перебежчики, захваченные у противника документы и образцы 
военной техники, местные жители, а также справочники, описа-
ния, топокарты, И.в. мб. достоверной, вероятной, сомнительной 
и ложной. 
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ИОНОСФЕРНАЯ ВОЛНА (ПРОСТРАНСТВЕННАЯ 
ВОЛНА) – вид распространения радиоволн, при котором рас-
пространение осуществляется за счет отражения от соответ-
ствующих слоев ионосферы. При этом связь может осуществ-
ляться на значительное расстояние. Недостатком использования 
данных волн является поглощение энергии в слоях отражения и 
многолучевой приход в точку приёма. 

ИОНОСФЕРНАЯ РАДИОСВЯЗЬ – вид наземной радио-
связи, для обеспечения которой используется эффект отражения 
радиоволн от ионосферы или их рассеяние на неоднородностях 
ионосферы. Ионосфера подразделяется на области D. Е, F.                
Область D – часть ионосферы, расположенная приблизительно 
между 50 и 90 км над поверхностью Земли. Область Е – часть 
ионосферы, расположенная приблизительно между 90 и 150 км 
над поверхностью Земли. Область F – часть ионосферы, распо-
ложенная над поверхностью Земли на высоте более 150 км; слой 
F может распадаться на два ионизированных слоя: F1 – нижний 
и F2 – верхний. Иногда в ионосфере может образовываться слой 
Е со спорадической ионизацией, которая характеризуется не-
нормальной ионизацией, появляющейся случайно во времени, 
по месту распределения и плотности ионизации. Отражение ра-
диоволн происходит от ионизированного слоя, который пред-
ставляет собой область повышенной ионизации ионосферы, ин-
тенсивность которой изменяется в течение суток, сезона                   
и 11-летнего солнечного цикла. Ионизированный слой характе-
ризуется концентрацией свободных электронов, действующей 
высотой отражения слоя, которая представляет собой гипотети-
ческую высоту отражения радиоволны от ионизированного 
слоя, зависящую от распределения электронной концентрации 
по высоте и длине радиоволны и определяемую временем меж-
ду передачей и приемом отраженной ионосферной волны при 
вертикальном зондировании в предположении, что скорость 
распространения радиоволны на всем пути равна скорости света 
в вакууме. 

ИОНОСФЕРНОЕ ВОЗМУЩЕНИЕ (И.в.) (в радиосвязи) 
– нарушение в распределении ионизации в слоях ионосферы, 
которое превосходит значение средних характеристик иониза-
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ции для данных географических условий более чем на допусти-
мую величину. И.в. оказывает существенное влияние на обеспе-
чение связи в коротковолновом диапазоне частот. И.в., по-
являющееся внезапно и длящееся от нескольких минут до не-
скольких часов в виде аномального увеличения или уменьшения 
ионизации в областях F или Е, получило название внезапного 
ионосферного возмущения, а продолжительное ионосферное 
возмущение – ионосферной бури. 

ИОНОСФЕРНОЕ ЗОНДИРОВАНИЕ (И.з.)  (в радиосвя-
зи) – определение условий ионосферного распространения ра-
диоволн или характеристик ионосферы с помощью передачи и 
приема специальных радиосигналов. В зависимости от способов 
зондирования И.з. подразделяется вертикальное И.з., которое 
осуществляется при помощи радиосигналов, излучаемых верти-
кально вверх относительно поверхности Земли при условии, что 
точки передачи и приема совмещены; наклонное И.з. – зондиро-
вание при помощи радиосигналов, излучаемых под углом, 
меньшим 90° относительно поверхности Земли; возвратно-
наклонное И.з. – наклонное зондирование ионосферы, при кото-
ром принимаются отраженные или рассеянные в обратном 
направлении от Земли в каком либо районе или от ионосферы 
радиосигналы, излучаемые из этого же пункта. 

ИСТОЧНИК ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ 
(Ии.и.) – обобщенный термин, использующийся для обозначе-
ния любых объектов, способных испускать ионизирующие излу-
чения. К И.и.и. относятся все радиоактивные вещества и специ-
альные технические устройства – генераторы ионизирующих из-
лучений (рентгеновские аппараты, нейтронные трубки и т. п. В 
радиационной безопасности различают закрытые и открытые 
И.и.и. К закрытым относятся радионуклидные И.и.и., устройство 
которых исключает возможность поступления содержащихся в 
них радиоактивных веществ в окружающую среду при расчетных 
условиях эксплуатации этих источников. Открытыми являются 
радионуклидные источники, при использовании которых воз-
можно поступление содержащихся в них радиоактивных веществ 
в окружающую среду, что вызывает необходимость дополни-
тельных мер радиационной безопасности при работе с ними. 
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ИСТОЧНИК НАКАЧКИ (в лазерах) – источник любого 
вида энергии (электрической, химической, тепловой, оптиче-
ской, ядерной и др.), предназначенный для создания активной 
среды лазера (накачки). 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ПА-
РАМЕТРОВ ДВИЖЕНИЯ космических аппаратов, совокуп-
ность данных, характеризующих начальные условия движения 
центра масс КА. К ним относятся: характеристики движения 
(например, радиус-вектор и вектор скорости) на заданное время 
в принятой системе координат (гринвической, абсолютной и                
т. д.); конструктивные (весовые, геометрические, аэро-
динамические и др.) характеристики КА и законы их изменения 
при полете: описание влияния на движение КА возмущающих 
факторов в математической модели движения: плотности атмо-
сферы Земли (модель плотности), влияния гравитационного по-
тенциала Земли (модель гравитационного потенциала), пере-
менных аэродинамических характеристик КА немоментных сил, 
возникающих при ориентации и стабилизации КА и т. д.; дан-
ные астрономического ежегодника и др. 

ИСТОЧНИК ИЗЛУЧЕНИЯ – вещество или установка, 
испускающее или способное испускать ионизирующее                          
излучение. 

ИСТОЧНИКИ РЕЗЕРВНОГО ПИТАНИЯ – устройства, 
предназначенные для электроснабжения систем и агрегатов 
комплекса при отсутствии напряжения во внешней сети. 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ – документ, содержащий необхо-
димые в процессе проектирования технические характеристики 
и параметры, а также дополнительные или предварительные 
требования и согласованный между заказчиками. 

 
 
 

КАБЕЛЬ-ЗАПРАВОЧНАЯ МАЧТА – мачта для разме-
щения на ней приборов, аппаратуры, кабелей, коммуникаций, а 
также средств их защиты. 

КАМЕРА ЖИДКОСТНОГО РАКЕТНОГО ДВИ-
ГАТЕЛЯ – агрегат ЖРД, в котором топливо или продукты газо-

К 
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генерации в результате химических реакций преобразуются в 
продукты, создающие при истечении реактивную силу. К.ж.р.д. 
состоит из камеры сгорания и сопла. В камере сгорания завер-
шаются процессы смесеобразования и сгорания. Ракетное топ-
ливо подается в камеру сгорания через форсунки в смеситель-
ной головке камеры, образуемой совокупностью форсунок и 
днищ, предназначенных для разделения полостей компонентов 
ракетного топлива. Сопло К.ж.рд – канал переменного сечения, 
в котором тепловая энергия продуктов сгорания преобразуется в 
кинетическую энергию. В сужающейся части сопла происходит 
разгон потока продуктов сгорания до скорости, равной местной 
скорости звука, которая достигается в минимально (критиче-
ском) сечении сопла. Дальнейшее ускорение потока до скоро-
стей, больших скорости звука, происходит в расширяющейся 
части сопла. Как правило, К.ж.р.д. представляет собой паянно-
сварную конструкцию и в большинстве своем имеет систему 
охлаждения, которая включает наружное (проточное) и внут-
реннее охлаждение Наружное охлаждение осуществляется про-
током охладителя по охлаждающему тракту, образованному 
между внутренней и наружной оболочками или стенками каме-
ры сгорания и сопла. Внутреннее охлаждение осуществляется 
созданием относительно холодного простеночного слоя на 
внутренней (огневой) стенке камеры сгорания за счет подачи на 
нее небольшой части охладителя (как правило, горючего) через 
перфорированный ряд форсунок или же через специальные про-
точки (пояса завесы) в огневой стенке камеры сгорания. К.ж.р д. 
малой тяги, работающие кратковременно, могут выполняться 
неохлаждаемыми. 

КАРДАНОВ ПОДВЕС – система твердых тел (рамок, ко-
лец), соединенных одноосными шарнирами. К.п. ограничивает 
поступательное движение заключенного в него твердого тела 
(платформы) и обеспечивает свободу его угловых движений. 
К.п. используется в конструкциях различного рода гироскопи-
ческих устройств. 

КАРТА ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ –  технологический до-
кумент, содержащий описание всего технологического процесса 
с указанием операций и их составных частей, материалов, про-
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изводств, оборудования, технологических режимов, времени, 
квалификации работников. 

КАТЕГОРИРОВАНИЕ (К.) вооружения и другой военной 
техники – комплекс организационно-технических мероприятий 
по установлению категории образцов (агрегатов, систем) во-
оружения и военной техники (ВиВТ) и документальному 
оформлению перевода их из одной категории в другую. Цель К. 
– определение пригодности В и ВТ к применению по назначе-
нию и выявление образцов. требующих срочного капитального 
ремонта или списания. К. проводится в случаях: выработки об-
разцом В- и ВТ-ресурсов первой и второй категорий: выхода их 
из строя в результате аварии, катастрофы, поломки, возникно-
вения неисправностей, устранить которые путем текущего ре-
монта невозможно, отправки и приемки В и ВТ в войсковых ча-
стях, на арсеналах, базах. Организация и руководство категори-
рованием  В и ВТ возлагается на начальников соответствующих 
служб. 

КАТЕГОРИЯ ОБЪЕКТА – технические средства переда-
чи информации (ТСПИ), характеристика важности, которая за-
висит от грифа секретности обрабатываемой информации, ее 
доли в общем объеме и условий расположения объекта ТСПИ. 

КЛАССИФИКАЦИЯ РАДИОВОЛН – 1) (по длине) 
группирование радиоволн в диапазоне частот, каждой группе 
которого присвоено условное наименование: мириаметровые 
волны – радиоволны длиной 10–100 км; километровые – радио-
волны длиной 1–10 км; гектометровые – радиоволны длиной 
100–1000 м; декаметровые – радиоволны длиной 10–100 м; мет-
ровые – радиоволны длиной 1–10 м; дециметровые – радиовол-
ны длиной 10–100 см; сантиметровые – радиоволны длиной              
1–10 см; миллиметровые – радиоволны длиной 1–10 мм; де-
цимиллиметровые – радиоволны длиной 0,1–1 мм; 2) (по спосо-
бу распространения) группирование радиоволн, в основание ко-
торого положены особенности их распространения. Радиоволны 
по данному основанию классифицируются распространением 
земной волны; ионосферное распространение радиоволн: тропо-
сферное распространение радиоволн. 
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КОМАНДНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПУНКТ – ста-
ционарный или подвижный пункт, на котором размещены ра-
диотехнические, радиоэлектронные и обеспечивающие техниче-
ские средства, предназначенные для непосредственного обмена 
контрольной и управляющей информацией с орбитальными 
средствами. 

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ – совокупность со-
ставляющих частей системы, агрегата, изделия блока и т. п., ко-
торые поступают на завод- изготовитель от смежников.  

КОНВЕРСИЯ (К.) – комплекс организационных, эконо-
мических, финансовых и технических мероприятий по реорга-
низации оборонных отраслей промышленности (ООП), прово-
димых в целях снижения объемов и изменения номенклатуры 
выпускаемой продукции военного назначения. К. является од-
ной из сторон процесса развития военного производства, отра-
жающей адаптацию ООП к новым военно-политическим и эко-
номическим условиям. Выделяют три стороны К.: военно-
техническую, определяемую изменением вовнно-политической 
обстановки и состоящую в структурной реорганизации Воору-
женных Сил, изменении требований к вооружению и военной 
технике; научно-техническую, отражающую изменения в 
направлениях НИОКР военного назначения; социально-
экономическую, характеризующую процесс рационального ис-
пользования высвобождаемого из военной сферы научно-
технического и экономического потенциала. Характерными 
формами реализации К. на предприятиях являются сокращение 
(вплоть до ликвидации) военного производства и изменение со-
отношения объемов продукции мирного и военного назначения 
(диверсификация). Количественным показателем глубины К. 
является соотношение объемов мирной и военной продукции до 
и после реализации программы. Допустимый уровень К. опре-
деляется исходя из интересов национальной безопасности на 
основе принципов соответствия военного и экономического по-
тенциалов, оборонной достаточности. 

КОНСТРУКТОРСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ – со-
вокупность конструкторских документов, содержащих в зави-
симости от их назначения данные, необходимые для разработки, 
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изготовления, контроля, приемки, поставки, эксплуатации и ре-
монта изделия. 

КОНТРОЛЬ КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА 
(КОНТРОЛЬ КОСМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ) – совокуп-
ность мероприятий по фиксированию и определению изменений 
факторов и условий космического пространства, обнаружению, 
регистрации и сопровождению космических объектов в косми-
ческом пространстве, распознаванию их государственной при-
надлежности, определению параметров орбит, целевого назна-
чения. режимов функционирования. 

КОНТРОЛЬ ПОЛЕТНЫХ ЗАДАНИЙ (К.п.з.) – техно-
логическая операция процесса подготовки данных на пуски ра-
кет, заключающаяся в проверке технической возможности осу-
ществления пуска ракет по данному полетному заданию (ПЗ).  
К.п.з. производится путем проверки принадлежности части кон-
стант ПЗ заданному диапазону значений с последующим моде-
лированием полета всех ступеней ракеты и элементов ее ос-
нащения с учетом работы СУ и автоматики ББ. При этом все 
программные параметры указанных систем принимаются рав-
ными соответствующим параметрам контролируемого ПЗ. Ком-
плекс специальных программ, предназначенных для К.п.з. на 
ЭВМ, называют программной системой К.п.з. 

КОРПУСКУЛЯРНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ – излучение, состо-
ящее из частиц с массой покоя, отличной от нуля (альфа-, бета-
частиц протонов, нейтронов. Различают альфа-излучение и бета-
излучение. Альфа-излучение состоит из альфа-частиц, испуска-
емых при радиоактивном распаде ядер или при ядерных пре-
вращениях, обладает большой ионизирующей и малой прони-
кающей способностью: для человека опасно только при попада-
нии альфа-активных изотопов внутрь организма. Бета-излучение 
состоит из электронов и (или) позитронов, возникающих при 
радиоактивном бета-распаде ядер или нестабильных частиц. 
Большое количество бета излучающих изотопов образуется при 
ядерном взрыве. Проникающая способность бета-частиц значи-
тельно выше, чем альфа-частиц, а ионизирующая способность 
ниже. При внешнем облучении человека поражаются только 
кожные покровы. 
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КОСМИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА – совокупность всех 
космических объектов, факторов и условий космического про-
странства, которые могут оказать влияние на подготовку, ход и 
исход функционирования КА (орбитальных станций, КК и др.).  

КОСМИЧЕСКАЯ СКОРОСТЬ (К.с.) – критическое зна-
чение скорости КА в момент его выхода на орбиту в гравитаци-
онном поле Земли. Понятие "К.с." применяется также при ана-
лизе движения КА в гравитационных полях других планет или 
их естественных спутников и Солнца. Различают 1-, 2- и 3-ю 
К.с. 1-я К.с. – наименьшая начальная скорость, которую надо 
сообщить КА, чтобы он стал ИСЗ: у поверхности Земли – 7,91 
км/с на высоте 200 км –7,78 км/с. 2-я К.с. – наименьшая началь-
ная скорость, при которой КА, начав движение вблизи поверх-
ности Земли, выходит из сферы действия ее тяготения; у по-
верхности Земли 11,186 км/с на высоте 200 км  – 11,01 км/с (ско-
рость ухода или освобождения). 3-я К.с. – наименьшая скорость, 
которая дает возможность КА, стартовавшему вблизи поверхности 
Земли, выйти за пределы Солнечной системы (относительно по-
верхности Земли – 16,67 км/с). 

КОСМИЧЕСКАЯ ТЕХНИКА (К.т.) – специальные тех-
нические средства (космические объекты, наземные и иные объ-
екты космической инфраструктуры), предназначенные для ре-
шения или обеспечения решения задач освоения и использова-
ния космического пространства и небесных тел в интересах эко-
номики государств. Различают К.т. военного назначения, ис-
ключительное право владения, использования и распоряжения 
которой принадлежит Министерству обороны, и К.т. двойного 
назначения, создаваемую и используемую на долевой основе 
МО и гражданскими министерствами (ведомствами) и органи-
зациями (независимо от форм собственности и организационной 
структуры) для решения военных, научных, народно-
хозяйственных задач и в целях международного сотрудничества 

КОСМИЧЕСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ – поток частиц высокой 
энергии, приходящих на Землю из мирового пространства (пер-
вичное излучение), а также излучение, возникшее в результате 
взаимодействия первичного излучения с ядрами атомов атмо-
сферы (вторичное излучение). Подавляющая часть первичного 
излучения приходит на Землю из галактического пространства 
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(галактическое К.и. с энергией частиц 106 ... 1020 эВ). Часть К.и. 
приходит от Солнца (энергия частиц 106 ..108 эВ). Первичное 
К.и. состоит в основном из протонов (90 %) и альфа-частиц                
(7 %). ядер атомов и небольшого количества электронов, пози-
тронов и гамма-квантов. Плотность потока К.и. вне области 
влияния магнитного поля Земли – (3...6)103 с-1 м2. В межзвезд-
ном пространстве концентрация частиц составляет 10-4м-3,                   
а плотность энергии – 1,6х10-13 Дж м-3. Общая мощность К.и., 
достигающего поверхности Земли, – 4 108 Вт. Доза облучения 
человека на поверхности Земли от К.и. составляет 0.3 мэв/год. 

КОСМИЧЕСКОЕ ПРАВО МЕЖДУНАРОДНОЕ (К.п.м.) 
– совокупность норм международного права регулирующих 
космическую деятельность государств и международных меж-
правительственных организаций, устанавливающих междуна-
родно-правовой режим космического пространства, Луны и дру-
гих небесных тел. Важную роль в разработке норм К.п.м. играет 
ООН, в рамке которой был выработан и принят ряд резолюций и 
проектов международных соглашений. В 1959 г. был образован 
Комитет ООН по использованию космического пространства в 
мирных целях, созданы Научно-технический и Юридический 
подкомитеты и ряд рабочих по конкретным системам. Основные 
нормы К.п.м. закреплены в договоре  «О принципах деятельно-
сти государства по исследованию и использованию космическо-
го, пространства включая Луну и другие небесные тела» (1967). 
Некоторые положения (нормы) конкретизированы в последую-
щих соглашениях и конвенциях, которыми являются Соглаше-
ние о спасении космонавтов и космических объектов, запущен-
ных в космическое пространство, Конвенция о международной 
ответственности за ущерб, причиненный космическими объек-
тами, Конвенция о регистрации космических объектов, запус-
каемых в космическое пространство, Соглашение о деятельно-
сти государств на Луне и других небесных телах. Основные 
принципы К.п.м.: свобода исследований и использования кос-
мического пространства и небесных тел всеми государствами; 
запрещение неофициального присвоения космического про-
странства и небесных тел; частичная демилитаризация космиче-
ского пространства и полная демилитаризация небесных тел; 
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сохранение суверенных прав государств на запускаемые ими 
космические объекты; предотвращение потенциально вредных 
последствий экспериментов в космическом пространстве и на 
небесных телах; оказание помощи экипажу космического ко-
рабля в случае аварии, бедствия или вынужденной посадки; со-
действие международному сотрудничеству в мирном ис-
следовании и использовании космического пространства и 
небесных тел. 

КАБИНА ОБСЛУЖИВАНИЯ – агрегат для проведения 
работ у люков и заправочных горловин изделия, а также для об-
служивания кольцевого коллектора стартовой системы.  

КЕЛДЫШ Мстислав Всеволодович 
(10.02.1911–24.06.1978) – советский учё-
ный-инженер в области математики и 
механики, организатор советской науки. 
Академик АН СССР (1946; член-
корреспондент 1943), с 1953 г. – член 
Президиума, в 1960–1961гг. – вице-
президент, в 1961–1975 гг. – Президент, 
в 1975–1978 гг. – член Президиума                  
АН СССР. Трижды Герой Социалисти-
ческого Труда (1956, 1961, 1971). Член 
КПСС с 1949 года.  

Келдыш М. В. занимался механикой и аэрогазодинамикой 
летательных аппаратов. Большое значение имеют работы Кел-
дыша М. В., связанные с решением проблемы флаттера, кото-
рый в конце 1930-х гг. стал препятствием в развитии скоростной 
авиации. Работы Келдыша в области аэродинамики больших 
скоростей имели большое значение для развития реактивной 
авиации. Келдышем М. В. были также найдены простые кон-
структивные решения для устранения явления шимми – само-
возбуждающихся колебаний носового колеса шасси самолёта. 
Келдыш М. В. участвовал в работах по созданию советской тер-
моядерной бомбы. Для этого в 1946 г. он организовал специаль-
ное расчетное бюро при МИАН. Именно за участие в создании 
термоядерного оружия Келдышу М. В. в 1956 г. было присвоено 
первое звание Героя Социалистического Труда. 
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КАЛИБРОЧНЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ АППАРАТ – кос-
мический аппарат, предназначенный для обеспечения контроля, 
настройки и испытаний радиоэлектронных и (или) оптических 
средств земного и космического базирования. 

КОЛОННЫ ОБСЛУЖИВАНИЯ – агрегаты, предназна-
ченные для обеспечения доступа персонала и доставки грузов к 
изделию при его обслуживании. 

КОМАНДНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПУНКТ (КИП) – со-
вокупность сооружений и (или) подвижных средств с техниче-
скими системами и технологическими средствами наземного 
автоматизированного комплекса управления космического ап-
парата, предназначенная для информационного взаимодействия 
центров и пунктов управления, командных пунктов с космиче-
ского аппарата. 

КОМАНДНЫЙ ПУНКТ – комплекс стационарных систем 
и средств обмена командно-программной, телеметрической и 
траекторной информацией с ракет космического назначения, 
средств связи, сбора и обработки информации, предназначен-
ный для управления подготовкой и проведением пуска ракет 
космического назначения.    

КОМПЛЕКС КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА  (ККА) – 
совокупность космического аппарата, сборочно-защитного бло-
ка с комплектами их технологического оборудования, сооруже-
ниями технической и стартовой позиций, предназначенными 
для транспортирования, хранения, приведения и содержания в 
готовностях космического аппарата, сборочно-защитного блока, 
их технического обслуживания и подготовку к запуску. 

КОМПЛЕКС ПОСАДКИ И ОБСЛУЖИВАНИЯ ЭЛЕ-
МЕНТОВ РАКЕТ КОСМИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ (КПО 
РКН) – совокупность стационарных и подвижных технических 
средств, сооружений, предназначенных для обеспечения посад-
ки и послеполётного обслуживания возвращаемых элементов 
ракет космического назначения.  

Примечание: КПО РКН может выполнять возложенные на 
него функции совместно со средствами поисково-спасательной 
службы страны. 
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КОМПЛЕКС РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ (КРН) – совокуп-
ность ракеты-носителя с её комплектами технологического обо-
рудования, измерительными, сооружениями технической                   
и стартовой позиций, предназначенными для транспортирова-
ния, хранения, приведения и содержания в готовности ракеты-
носителя, её технического обслуживания, подготовки и пуска. 

КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА – смонтированные 
определенным образом наборы аппаратов, предназначенные для 
распределения электроэнергии или управления электроприво-
дами. В зависимости от назначения устройств в них устанавли-
ваются коммутационные и защитные аппараты, приборы и 
устройства автоматического и неавтоматического управления, 
измерительные, указательные и сигнальные приборы. 

КОМПЛЕКТУЮЩЕЕ ИЗДЕЛИЕ (КИ) – изделие органи-
зации-поставщика (система, аппаратура, прибор, блок, узел, де-
таль, электрорадиоизделия, комплектующий элемент), применя-
емое как составная часть изделия, выпускаемого организацией-
изготовителем. 

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ЭЛЕМЕНТЫ – функционально 
завершенные элементы: клапаны, вентили, подшипники, кабели, 
уплотнения и т. п. 

КОМПРЕССОРНАЯ – сооружения с комплексом обору-
дования для получения сжатого воздуха или другого газа 
(например, азота, гелия). 

КОМПРЕССОРНАЯ СТАНЦИЯ – установка для получе-
ния сжатого воздуха или другого газа (например, азота, гелия). 

КОНЕЧНАЯ МАССА СТУПЕНИ – масса ступени в мо-
мент её отделения в процессе полёта ракеты. 

КОНСТРУКТОРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕ-
НИЯ (КТР) – комплексное решение, реализованное на образцах 
или в конкретном изделии,             в котором определены значе-
ния (диапазон значений) конструктивных параметров детали 
или сборочной единицы изделия и оптимальный технологиче-
ский процесс (метод), обеспечивающий получение этих пара-
метров. 

КОНТАКТОРЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ – аппараты 
дистанционного действия, предназначенные для частых вклю-
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чений и отключений силовых электрических цепей при нор-
мальных режимах работы. 

КОНТРОЛЬ КОСМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ – сово-
купность мероприятий по фиксированию и определению изме-
нений факторов и условий космического пространства, обнару-
жению, регистрации и сопровождению космических объектов в 
космическом пространстве, распознаванию их государственной 
принадлежности, определению параметров орбит, целевого 
назначения, режимов функционирования. 

КОНТРОЛЬНАЯ СБОРКА  – сборка (монтаж, регули-
ровка) изделия (составной части, сборочной единицы) в органи-
зации-изготовителе, назначаемая и предъявляемая приемочному 
контролю непосредственно в процессе проведения указанных 
работ с целью проверки требований технологической докумен-
тации, а также конструкторской документации на технологич-
ность, для подтверждения работоспособного состояния изделия 
(составной части, сборочной единицы). 

КОПТЕВ Юрий Николаевич (род. 
13.03.1940 г.) – крупный специалист и ор-
ганизатор работ в области ракетно-
космической техники, лауреат Государ-
ственной премии (1978) и премии Россий-
ской Федерации (1993), кандидат техниче-
ских наук. После окончания МВТУ им. Ба-
умана (1965) работал в НПО им. Лавочки-
на, с  1969 г. – в Аппарате Министерства  
общего машиностроения. Участвовал в 
разработке и осуществлении многих космических программ. 
Является членом Государственной комиссии. 

В 1989 г. назначен заместителем министра общего ма-
шиностроения. С 1992 г. по 2000 г. являлся Генеральным ди-
ректором Российского космического агентства, награжден 
четырьмя орденами СССР и Российской Федерации. 

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ЛАБОРАТОРИЯ – 
сооружение с комплексом поверочного оборудования и образ-
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цовых средств измерения для проведения поверки, регулировки 
и ремонта средств измерений.   

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ – ком-
плект приборов, показывающих, регистрирующих, фиксирую-
щих контролируемые параметры технологических и техниче-
ских систем и агрегатов комплекса. 

КОРРЕКЦИЯ ОРБИТЫ  ОРБИТАЛЬНЫХ 
СРЕДСТВ – целенаправленное устранение отклонений эле-
ментов орбиты от требуемых значений при помощи управ-
ляющей силы. 

        КОРОЛЕВ Сергей Павлович 
(30.12.1906–14.01.1966).  
Родился в г. Житомир. Советский 
учёный, конструктор и организатор 
производства ракетно-космической 
техники и ракетного оружия СССР, 
основоположник практической кос-
монавтики. Крупнейшая фигура XX 
века в области космического ракето-

строения и кораблестроения. Дважды Герой Социалисти-
ческого Труда, лауреат Ленинской премии, академик Ака-
демии наук СССР. Член КПСС с 1953 года. Подполковник. 
В 1948 г. С. П. Королёв начинает лётно-конструкторские 
испытания баллистической ракеты Р–1 (аналога Фау–2) и в 
1950 г. успешно сдаёт её на вооружение. В течение одного 
только 1954 г. Королёв одновременно работает над раз-
личными модификациями ракеты Р–1 (Р–1А, Р–1Б, Р–1В, Р–
1Д, Р–1Е), заканчивает работу над Р–5 и намечает пять разных 
её модификаций, завершает сложную и ответственную работу 
над ракетой Р–5М – с ядерным боевым зарядом. Идут полным 
ходом работы по Р–11 и её морскому варианту Р–11ФМ, и всё 
более ясные черты приобретает межконтинентальная Р–7. В 
1956 г. под руководством С. П. Королёва была создана первая 
отечественная стратегическая ракета, ставшая основой ракетно-
го ядерного щита страны. В 1957 г. Сергеем Павловичем были 
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созданы первые баллистические ракеты на стабильных компо-
нентах топлива, он стал первопроходцем в этих новых и важных 
направлениях развития ракетного вооружения. Для реализации 
пилотируемых полётов и запусков автоматических космических 
станций С. П. Королёв разработал на базе боевой ракеты семей-
ство совершенных трёх- и четырёхступенчатых носителей.  4 
октября 1957 г. был запущен на околоземную орбиту первый в 
истории человечества ИСЗ.  

КОРОТКОЗАМЫКАТЕЛИ – аппараты, предназначенные 
для создания искусственного короткого замыкания с целью вы-
зова отключения выключателя, установленного на питающем 
конце линии. 

КОСМИЧЕСКАЯ ГОЛОВНАЯ ЧАСТЬ (КГЧ) – сово-
купность космического аппарата со сборочно-защитным блоком 
и разгонным блоком.  

Примечание: Разгонный блок в отдельных случаях может 
отсутствовать. 

КОСМИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ – деятельность, 
направленная на исследование и использование космического 
пространства для достижения научных, экономических, эколо-
гических, оборонных, информационных и коммерческих целей. 

КОСМИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА – совокупность кос-
мических объектов, факторов и условий космического про-
странства, оказывающих влияние на подготовку, ход и исход 
операций, выполняемых в космическом пространстве.  

КОСМИЧЕСКАЯ ОТРАСЛЬ – объективно существую-
щая специфическая сфера материального производства косми-
ческих средств, представленная совокупностью однородных 
первичных ячеек производства – предприятий, субъектов рынка 
и хозяйствующих субъектов. 

КОСМИЧЕСКАЯ СИСТЕМА (КС) – совокупность одно-
го или нескольких космических комплексов и специальных 
комплексов, предназначенных для решения задач в космосе и из 
космоса. 

КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ (КСт) – многоцелевой 
космический аппарат, предназначенный для обеспечения ком-
плексного решения научных и прикладных задач. 
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КОСМИЧЕСКАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ УСТАНОВКА 
(КЭУ) – установка для выработки электроэнергии на борту кос-
мического аппарата. 

КОСМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА (КСр) – совокупность ор-
битальных средств, средств подготовки, выведения и управле-
ния космическим аппаратом, а также средств, обеспечивающих 
их эксплуатацию. 

КОСМИЧЕСКИЕ УСЛУГИ – услуги, оказываемые с ис-
пользованием космической техники и технологий. 

КОСМИЧЕСКИЙ АППАРАТ (КА) – техническое 
устройство, предназначенное для функционирования в космиче-
ском пространстве с целью решения задач в соответствии с 
назначением космического комплекса. 

КОСМИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС (КК) – совокупность 
функционально взаимосвязанных орбитальных и земных техни-
ческих средств, предназначенных для самостоятельного реше-
ния задач в космосе и из космоса или обеспечения решения та-
ких задач в составе космической системы.  

Примечание: КК может включать в свой состав космиче-
ский аппарат, средства выведения, подготовки, управления кос-
мическим аппаратом и их посадкой, сооружения и обеспечива-
ющие средства. 

КОСМИЧЕСКИЙ КОРАБЛЬ – пилотируемый космиче-
ский аппарат, способный маневрировать в атмосфере и косми-
ческом пространстве с возвращением в заданный район и (или) 
осуществлять спуск и посадку на планету. 

КОСМИЧЕСКИЙ ОБЪЕКТ – тело искусственного или 
естественного происхождения, находящееся в космическом про-
странстве. 

КОСМИЧЕСКИЙ ПОЛЁТ    – движение орбитальных 
средств в космическом пространстве. 

КОСМИЧЕСКИЙ РАКЕТНЫЙ КОМПЛЕКС – сово-
купность ракеты-носителя и технических средств, сооружений, 
технологического оборудования и коммуникаций, обеспечива-
ющих прием, хранение, подготовку к пуску и пуск ракеты-
носителя с космическим аппаратом; 
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КОСМИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ (КЭ) – совокупность 
взаимосвязанных операций, воздействий и наблюдений, направ-
ленных на получение научной информации об исследуемом 
объекте, явлении или технической системе в контролируемых 
условиях и проводимых в условиях космического полета (ваку-
ум, невесомость, большая высота) на борту   (в гермоотсеках и 
на внешней поверхности) или вблизи космического аппарата с 
использованием специально разработанных для этого и достав-
ленных на борт космического аппарата научного оборудования, 
аппаратуры и инструментов, а также с помощью служебных си-
стем пилотируемого космического комплекса, и предназначен-
ных для подтверждения теории, проверки гипотезы, отработки 
перспективных конструкций и технологий в интересах науки, 
промышленности и образования. 

КОСМИЧЕСКОЕ ПРОСТРАНСТВО – пространство, 
простирающееся за пределами воздушного пространства на вы-
соте свыше ста километров над уровнем моря. 

КОСМОДРОМ – комплекс сооружений, оборудования              
и земельных участков, предназначенный для приема, хранения, 
сборки, испытаний, подготовки к пуску и пуска ракет-носителей 
с космическим аппаратом, траекторных измерений их полета, 
подачи команд управления, приема и обработки телеметриче-
ской информации  (включает технический, стартовый и измери-
тельный комплексы, вспомогательные и обслуживающие объек-
ты и службы, районы падения отработанных ступеней ракет-
носителей, приземления аппаратов. Имеет одну или несколько 
трасс пуска, вдоль которых расположены районы падения и из-
мерительные пункты). 

КОСМОНАВТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН – гражда-
нин Республики Казахстан, прошедший подготовку, получив-
ший документы о присвоении квалификации космонавта (кос-
монавта-испытателя, космонавта-исследователя, инструктора-
космонавта) и статуса космонавта. 

КОСМОНАВТИКА – историческая категория, харак-
теризующая широкомасштабную, многоаспектную дея-
тельность человечества по исследованию, освоению и ис-



Суйменбаев   Б. Т. 
 

60 

пользованию космического пространства при помощи 
космической техники. 

КРИОГЕННОЕ РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО (КРТ) – 
жидкое ракетное топливо, хотя бы один из компонентов 
которого является криогенным. 

КУРЧАТОВ Игорь Васильевич 
(12.01.1903– 07.02.1960). 

Родился в п. Симский завод Уфим-
ской губернии. Русский советский фи-
зик, «отец» советской атомной бомбы. 
Основатель и первый директор Инсти-
тута атомной энергии с 1943 г. по 1960 
г., главный научный руководитель 
атомной проблемы в СССР, один из 

основоположников использования ядерной энергии в мир-
ных целях. Академик АН СССР (1943). 

 Одним из первых (в 1932 г.) в СССР приступил к изу-
чению физики атомного ядра. При его участии был создан 
первый в Европе циклотрон (1937). Под его руководством 
был сооружен первый в Москве циклотрон (1944), первый 
в Европе атомный реактор (1946), созданы первая совет-
ская атомная бомба (1949), первая в мире термоядерная 
бомба (1953), первая в мире промышленная атомная элек-
тростанция (1954), первый в мире атомный реактор для 
подводных лодок (1958) и атомных ледоколов (атомный 
ледокол «Ленин», 1959), крупнейшая установка для прове-
дения исследований по осуществлению регулируемых 
термоядерных реакций (1958). 

КРИТИЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕС-
СЫ И ОПЕРАЦИИ – технологические процессы и опера-
ции, основные параметры которых вследствие ограниче-
ний по их измерению и контролю могут привести к сниже-
нию качества и надежности соответствующих технологи-
ческих систем и, тем самым, к возможным отказам изделий. 
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КРИТИЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ИЗДЕЛИЯ – особо от-
ветственные детали, сборочные единицы, составные части 
изделий, технологические параметры, функции, связи, 
межструктурные сопряжения, отказ которых приводит к 
отказу изделия, возникновению аварийной ситуации или 
невыполнению поставленной задачи. 

 
 

 
 
ЛЕСТНИЦА МОНТАЖНАЯ – упрощенное сооружение 

без ограждений для рабочих, допущенных к работе на высоте, 
или на случай аварии. 

ЛОЗИНО-ЛОЗИНСКИЙ Глеб Евге-
ньевич  (25.12. 1909–28.11.2001) – один из 
ведущих разработчиков советской авиаци-
онно-космической техники, доктор техни-
ческих наук,  Герой Социалистического 
Труда (1975), лауреат Ленинской (1962) и 
Сталинских (1950, 1952) премий, Гене-
ральный конструктор ОАО НПО «Мол-
ния», генерал-майор (1999). Под его руко-
водством был создан знаменитый «Буран» 
– уникальный орбитальный корабль, успешный полет которого 
стал эпохальным событием для всего человечества. Сразу же 
после окончания Харьковского механико-машиностроительного 
института в 1930 г. Глеб Евгеньевич принял участие в прора-
ботке проекта первой отечественной паровой конденсационной 
турбины большой мощности, позднее в Харьковском авиацион-
ном институте занимался паротурбинной двигательной установ-
кой для тяжелого бомбардировщика А. Н. Туполева. В 40-х го-
дах конструкторы работали над проблемой увеличения скорости 
полета. Проводились испытания комбинированных двигатель-
ных установок, пороховых ускорителей. Именно за счет этих 
технических новшеств удалось добиться решения задачи и со-
здать самолеты с жидкостно-реактивным двигателем. С ростом 
скоростей и количества полетов российская авиация начала 

Л 
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освоение космоса. В 1965 г. 55-летний Лозино-Лозинский, воз-
главив ОКБ–155 А. Микояна, занимался разработками крылатых 
космических кораблей и добился немалых успехов. Под его 
началом была создана отличная от традиционной двухступенча-
тая воздушно-космическая система, получившая индекс «Спи-
раль».  

ЛЕТНО-КОНСТРУКТОРСКИЕ ИСПЫТАНИЯ – испы-
тания комплекса в реальных натурных условиях функциониро-
вания и выполнения целевых задач. 

ЛИФТЫ – стационарные грузоподъемные машины периоди-
ческого действия, предназначенные для подъема и спуска людей и 
(или) грузов в кабине, движущейся по прямолинейным направля-
ющим, у которых угол наклона к вертикали не более 150. 

 
 
 

 
МАНЁВР ОРБИТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ – целенаправлен-

ное изменение элементов ортов орбиты орбитальных средств  
при помощи управляющей силы. 

МАССА КОНСТРУКЦИИ РАКЕТЫ – масса ракеты без 
компонентов жидкого ракетного топлива, сжатых газов и полез-
ного груза. 

МАСТЕРСКАЯ – структурное подразделение, оснащенное 
оборудованием, инструментом и расходными материалами, 
предназначенное для технического обслуживания и текущего 
ремонта агрегатов и систем стартового комплекса. 

МАЧТЫ ОСВЕЩЕНИЯ И ТЕЛЕНАБЛЮДЕНИЯ – 
устройства для размещения специальных осветительных прибо-
ров и телевизионных камер. 

МЕЖОРБИТАЛЬНЫЙ  БУКСИР (МБ) – транспортное 
орбитальное средство, предназначенное для буксировки полез-
ных грузов. 

МЕЖПЛАНЕТНАЯ ОРБИТА ОРБИТАЛЬНЫХ 
СРЕДСТВ – орбита орбитальных средств при их движении от 
планеты к планете. 

М 
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МЕСТА ХРАНЕНИЯ ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ – специаль-
ные покрытые площадки с водонепроницаемым покрытием и 
ограждениями. 

МИШИН Василий Павлович 
(18.01.1917–10.10.2001).  

Родился в деревне Бывалино Пав-
лово-Посадского района Московской 
области. Конструктор ракетно-
космической техники, академик  Россий-
ской академии наук, Герой Социалисти-
ческого Труда, один из основоположни-
ков советской практической космонав-
тики. Соратник С. П. Королёва, продол-
живший его работы в области космонав-
тики. Мишин возглавлял большой комплекс исследований и 
проектных разработок по созданию баллистических ракет, 
начиная с первой ракеты – Р–1, которая имела дальность полёта 
270 км. Её первый запуск состоялся в 1948 году. В апреле 1949 
г. приступили к созданию серии геофизических ракет: Р–1А, 
−1Б, −1В, −1Е, поднимавших научную аппаратуру на высоту до 
110 км; Р–2А с дальностью полёта 590 км, в октябре 
1950 г. было проведено зондирование атмосферы до высоты 210 
км: −5Б, −5В, −5Р  (с марта 1953 г. выполнялись исследования 
космического пространства). В 1953 г. была разработана опера-
тивно-тактическая ракета Р–11 подвижного наземного базиро-
вания с дальностью полёта 270 км (принята на вооружение 
в 1955 г.). Она работала на высококипящих компонентах топли-
ва, что позволяло хранить и транспортировать ракету в заправ-
ленном состоянии. За создание ракеты Р–5 в 1956 г. В. П. Мишин 
был удостоен звания Героя Социалистического Труда. 

МЕХАНИЧЕСКИЙ ВАКУУМНЫЙ НАСОС – агрегат, 
предназначенный для создания вакуума до давления 0,1 Па. 

МНОГОСТУПЕНЧАТАЯ РАКЕТА – ракета, имеющая 
число ступеней более одной. 

МОДУЛЬ ОРБИТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ – конструктивно 
законченная составная часть орбитальных средств, предназна-
ченная для реализации целевых, управляющих и (или) обеспе-
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чивающих функций самостоятельно или в составе орбитальных 
средств. 

        МОЖАЙСКИЙ Александр Фёдо-
рович (9 [21] марта 1825 г., Роченсальм, 
Выборгская губерния –20  марта 
 [1 апреля] 1890 г.) – русский исследова-
тель и изобретатель в области воздухо-
плавания, военный деятель, контр-
адмирал, пионер авиации. В 1876 г. 
 Александр Можайский начал работать 
над проектом давно задуманного им ле-
тательного аппарата тяжелее воздуха.              
В 1876 г. Можайский, по свидетельству 

инженера П. А. Богословского, "два раза поднимался в воздух и 
летал с комфортом" на воздушном змее. Таким образом, он 
первым в мире летал на воздушных змеях, опередив на 10 лет 
французского испытателя Майо (1886), на 18 лет – англичанина 
Баден-Поуэла (1894) и на 20 лет – австралийца Харгрэва (1896). 
Кроме опытов с воздушными змеями, А. Ф. Можайский работал 
над созданием летающих моделей своего будущего самолета. 
Можайский произвел большое количество расчетов, исследова-
ний и экспериментов, в результате которых в сентябре 1876 г. 
построил первую летающую модель самолета. 20 июля 1882 г. 
был испытан летательный аппарат его конструкции. Самолёт был 
построен на собственные средства.  Во время разбега самолёт ото-
рвался от земли, но потерял скорость и рухнул на крыло, получив 
повреждения. А. Ф. Можайский пытался отремонтировать «при-
бор» и продолжить испытания, но средства у него закончились. 
Самолёт стоял много лет под открытым небом, потом был разо-
бран. После смерти А. Ф. Можайского его сын пытался продать 
остатки самолёта правительству, но получил отказ. 

МОДУЛЬНОЕ ОРБИТАЛЬНОЕ СРЕДСТВО – орби-
тальное средство, выполненное из набора модулей и несущих 
конструкции с коммуникациями, узлами крепления и стыковки, 
обеспечивающими его функционирование, целостность кон-
струкции, возможность соединения и разделения модулей, их 
замену при техническом обслуживании и (или) ремонте.  
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Примечание: Модульным орбитальным средством могут 
быть космические аппараты, космические платформы, межор-
битальные буксиры и т. п. 

МУСАБАЕВ Талгат Амангельди-
евич – лётчик- космонавт России 
(1994), лётчик-космонавт Казахстана 
(1995), Герой России (1994), Халык 
Кахарманы (1995). Родился 7 января 
1951, в с. Каргалы Джамбульского 
района Алма-Атинской области Казах-
ской ССР. Является 79-м космонавтом 
России, 309-м космонавтом мира. 
Председатель Национального косми-
ческого агентства Республики Казах-
стан, генерал-лейтенант авиации Рес-
публики Казахстан (2007), доктор технических наук (2008), ма-
стер спорта СССР по высшему пилотажу и спортивной гимна-
стике, чемпион СССР (1983 и 1984) по самолётному спорту в 
командном зачёте.  

Полёты: 1994 г. (бортинженер КК «Союз ТМ-19»), 1998 г. 
(командир КК «Союз ТМ–27»), 2001 г. (командир экспедиции 
посещения МКС на КК «Союз ТМ–32»/«Союз ТМ–31»). 

МОНТАЖНО-ИСПЫТАТЕЛЬНЫЙ КОРПУС (МИК) – 
сооружение технического комплекса космодрома в составе ком-
плексов сборочного и  испытательного оборудования, обеспечи-
вающих расконсервацию элементов ракет-носителей и космиче-
ских аппаратов после транспортировки, сборку ступеней ракет-
носителей, испытание их и пристыковку космического аппарата. 

МОТОРЫ-ГЕНЕРАТОРЫ – устройства, предназначенные 
для преобразования переменного трехфазного тока напряжением 
380 В  и частотой 50 Гц  в постоянный ток требуемого напряжения. 
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НАЗЕМНЫЙ АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОМ-
ПЛЕКС УПРАВЛЕНИЯ (НАКУ) – совокупность технических 
средств и сооружений центров и пунктов  управления, команд-
но-измерительных и командных пунктов информационного и 
математического обеспечения, предназначенная для формиро-
вания наземных комплексов управления космическим аппара-
том, обеспечения автоматизации процессов управления их 
функционированием. 

НАЗЕМНЫЙ КОМПЛЕКС УПРАВЛЕНИЯ КОСМИ-
ЧЕСКИМ АППАРАТОМ (НКУ) – совокупность взаимосвя-
занных технических средств, информационного и математиче-
ского обеспечения, сооружений центра управления и командно-
измерительных пунктов, предназначенная для обеспечения 
управления космическим аппаратом или аппаратами и (или) 
элементами космической головной части с момента их выведе-
ния на орбиту. 

НАРАЩИВАНИЕ ОРБИТАЛЬНОЙ  СИСТЕМЫ  
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА  – процесс увеличения 
числа космических аппаратов в орбитальной системе за счет 
ввода в её состав резервных  космических аппаратов. 

НАЦИОНАЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ КОСМИЧЕСКИХ 
СИСТЕМ – юридические лица,  осуществляющие управление 
космическими системами и их эксплуатацию. 

НАЧАЛЬНАЯ МАССА РАКЕТЫ – масса ракеты (ступе-
ни ракеты), полностью подготовленной к старту. 

НАЧАЛЬНАЯ ТЯГОВООРУЖЁННОСТЬ РАКЕТЫ – 
отношение суммарной тяги двигательной установки ракеты при 
старте к стартовой массе ракеты. 

НАЧАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДВИЖЕНИЯ ОРБИТАЛЬ-
НЫХ СРЕДСТВ – совокупность значений параметров движения 
центра масс орбитальных средств на фиксированный момент 
времени. 

Н 
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НЕДЕЛИН Митрофан Ивано-
вич (9.11.1902–24.10.1960), советский 
главный маршал артиллерии (1959), Ге-
рой Советского Союза (1945). В Великую 
Отечественную войну командовал артил-
лерией ряда армий и фронтов.                         
В 1952–1953 гг. – заместитель военного 
министра, с 1955 г. – заместитель мини-
стра обороны СССР, с 1959 г. –  одновре-
менно главнокомандующий Ракетными 
войсками стратегического назначения.  

М. И. Неделин внёс большой вклад   в   развитие   ракетных 
войск в  начальный   этап советской космонавтики. Погиб                    
24 октября 1960 г. при  взрыве межконтинентальной ракеты                   
Р–16 при испытаниях на полигоне  Тюра-Там (ныне Байконур). 

НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ РАКЕТЫ – химическая нейтрализа-
ция ракеты-носителя и космического аппарата с последующим 
удалением несливаемых остатков агрессивных и токсичных 
компонентов топлива из топливных баков и гидравлических ма-
гистралей двигательной установки после слива топлива в случае 
несостоявшегося пуска. 

НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ ТОПЛИВА  – обезвреживание 
паров и жидкой фазы токсичных и агрессивных компонентов 
ракетного топлива. 
        НЕСТЕРЕНКО Алексей Иванович 
(30.03.1908–10.07.1995).  
Родился в хуторе Рыбушка Саратовской 
губернии (ныне Волгоградская область).  
В 1955–1958 гг. – первый начальник 5-го 
НИИП (ныне космодром Байконур). В ар-
мии с 1925 года. В 1929 г. окончил Крас-
ноярскую артиллерийскую школу. В 1931 
г. получил назначение в родную Томскую 
артиллерийскую школу. Закончив курсы при Томском государ-
ственном университете, получил диплом геодезиста. В 1939 г. 
окончил Военную академию  им. М. В. Фрунзе в звании майора. 
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В Великой Отечественной войне с июня 1941 г. по май 
1945 г.: начальник артиллерии стрелковой дивизии, командир  
4-го гвардейского миномётного полка, начальник оперативной 
группы гвардейских миномётных частей Южного, Закавказско-
го, Брянского и 2-го Белорусского фронтов. Участвовал в совет-
ском ракетном проекте, назначен начальником научно-
исследовательского реактивного института ГАУ (1946–1951). 
Начальник факультета реактивного вооружения Артиллерий-
ской академии имени Ф. Э. Дзержинского (1953–1955). В апреле 
1953 г. возглавлял комиссию по испытаниям ракетного ком-
плекса с ракетой Р–11 (8К11). С 1958 г. – член Научно-
технического комитета Генерального штаба по ракетной техни-
ке. Внёс большой вклад в создание и развитие ракетных и кос-
мических войск. А. И. Нестеренко награждён: тремя Орденами 
Ленина (1941, 1950, 1957), тремя Орденами Красного Знамени 
(1942, 1945, 1956), Орденом Трудового Красного Знамени 
(1961), Орденом Суворова 2-й степени (1944), Орденом Кутузо-
ва 2-й степени (1945), Тремя Орденами Отечественной войны        
1-й степени (18 мая 1943 г., 27 августа 1943 г., 1985), Двумя Ор-
денами Красной Звезды, 11 медалями. В 1951 г. 
А. И. Нестеренко стал лауреатом Сталинской премии 3-й степе-
ни. Почётный гражданин г. Байконур (1967), его именем названа 
одна из улиц. Также имя Нестеренко носит улица в подмосков-
ном г. Юбилейном. В Москве в 2011 г. ему открыта мемориаль-
ная доска по адресу: Северное Чертаново, 407. Умер 10 июля 
1995 г. в г. Видное Московской области.  

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ – техно-
логические процессы, не имеющие аналогов в конкретной орга-
низации-изготовителе или разрабатываемые на основе примене-
ния новых технологических методов формообразования, обра-
ботки, сборки, контроля. 

НОРМАТИВНЫЙ ДОКУМЕНТ – документ, устанавли-
вающий требования к изделиям, в том числе по стандартизации, 
обязательный для исполнения в определенных областях дея-
тельности, разработанный в установленном порядке и утвер-
жденный компетентным органом. 
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ОБИТАЕМЫЙ ОТСЕК  КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА 
– герметичный отсек космического аппарата, предназначенный 
для обеспечения условий жизнедеятельности космонавтов без 
защитной одежды. 

ОБЪЕДИНЕННАЯ ЖИДКОСТНАЯ РАКЕТНАЯ ДВИ-
ГАТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА  (ОДУ) – жидкостная ракетная 
двигательная установка, в состав которой входят жидкостные 
ракетные двигатели различного назначения, питающиеся из об-
щих баков, но имеющие автономные системы подачи топлив. 

ОБЪЕКТЫ КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – про-
изводственные объекты, здания, сооружения и другое недвижи-
мое имущество участников космической деятельности, исполь-
зуемые при осуществлении космической деятельности. 

ОКИСЛИТЕЛЬ (О) – компонент химического ракетного 
топлива, состоящий преимущественно или только из окисли-
тельных элементов и служащий для окисления горючего. 

ОПЫТНО-ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МЕТОД – метод отра-
ботки, проверки и подтверждения отдельных характеристик 
комплекса, для которого ограничено проведение физических 
испытаний, в том числе летных испытаний, основанный на сов-
местном применении математического и имитационного моде-
лирования, широкомасштабных наземной экспериментальной 
отработки и наземных испытаний, специально организованных 
автономных натурных испытаний отдельных изделий. 

ОПЫТНЫЙ ОБРАЗЕЦ ИЗДЕЛИЯ (ОПЫТНОЕ ИЗДЕ-
ЛИЕ) – образец продукции, изготовленный (доработанный, мо-
дернизируемый) по вновь разработанной рабочей конструктор-
ской документации для испытаний, в том числе и летных, и про-
верки на соответствие его требованиям тактико-технического 
задания (технического задания) в процессе выполнения опытно-
конструкторских работ. 

ОРБИТА ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – траектория 
движения центра масс орбитального средства, описываемая в 
выбранной системе координат. 

О 
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ОРБИТАЛЬНАЯ СИСТЕМА  КОСМИЧЕСКОГО АП-
ПАРАТА – совокупность космических аппаратов, расположен-
ных на орбите в соответствии с баллистической структурой, 
объединённая общностью решаемых задач в составе космиче-
ского комплекса или системы. 

ОРБИТАЛЬНОЕ СРЕДСТВО (ОСр) – космическое сред-
ство, предназначенное для функционирования на орбите. 

ОРБИТАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС (ОК) – совокупность ор-
битальных средств, состыкованных на орбите в единую кон-
струкцию, предназначенную для совместного выполнения про-
граммы полета. 

ОРБИТАЛЬНЫЙ ОТСЕК КОСМИЧЕСКОГО АППА-
РАТА  – отсек космического аппарата, предназначенный для 
отделения от аппарата и кратковременного функционирования 
на орбите. 

ОРГАНИЗАЦИЯ-ИЗГОТОВИТЕЛЬ (ПОСТАВЩИК) – 
организация, осуществляющая изготовление, сборку и поставку 
изделия комплекса. 

ОРГАНИЗАЦИЯ-РАЗРАБОТЧИК ИЗДЕЛИЯ КОМ-
ПЛЕКСА – организация, которая проводит работы по созданию 
изделия в соответствии с тактико-техническим заданием голов-
ной организации-разработчика комплекса (изделия более круп-
ной структуры). 

ОСВОЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВА – совокупность меропри-
ятий по изготовлению и проведению квалифицированных испы-
таний изделий, по результатам которых оценивают готовность 
организации к выпуску изделий в соответствии с заданными 
требованиями к качеству, количеству и ритму выпуска. 

ОРБИТАЛЬНОЕ СРЕДСТВО ИНФОРМАЦИОННОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ (ОСр ИО) – орбитальное средство, предна-
значенное для обеспечения решения задач информационного 
обеспечения народного хозяйства и обороны страны. 
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ОСТРОГРАДСКИЙ Михаил Васи-
льевич    (12 сентября [24 сентября]  
1801 г. –     20 декабря 1861 г.  [1 января 
1862 г.]) – российский математик и ме-
ханик, признанный лидер математиков 
Российской империи середины XIX ве-
ка. Основные работы Остроградского 
относятся к прикладным аспектам мате-
матического анализа, механики, теории 
магнетизма, теории вероятностей. Он 
также внёс вклад в алгебру и теорию 
чисел. Остроградский представил Па-
рижской Академии наук мемуары «О распространении волн в 
цилиндрическом бассейне». 

Знаменитый французский математик Коши писал об Остро-
градском: «Этот русский молодой человек одарён большой про-
ницательностью и весьма сведущий». 

Благодаря выдающимся научным заслугам, М. В. Остро-
градский был избран членом-корреспондентом Парижской Ака-
демии наук, членом Американской, Римской и других академий 
и научных обществ. Хорошо известен метод Остроградского для 
интегрирования рациональных функций (1844). В физике чрез-
вычайно полезна формула Остроградского для преобразования 
объёмного интеграла в поверхностный. В последние годы жизни 
Остроградский опубликовал исследования по интегрированию 
уравнений динамики. Его работы продолжили Н. Д. Брашман и                                    
Н. Е. Жуковский. В систематическом и собранном виде общие 
педагогические взгляды Остроградского были изложены в со-
чинении «Размышления о преподавании». 

ОТДЕЛИТЕЛИ – аппараты, предназначенные для автома-
тического отклонения поврежденного участка электрической 
цепи в момент отсутствия в ней тока (в период бестоковой пау-
зы цикла автоматического повторного включения (АПВ) вы-
ключателя на питающем конце линии). 

ОТДЕЛЯЮЩАЯСЯ ЧАСТЬ РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ  
(ОЧ РН) – конструктивные элементы ракеты-носителя, отделя-
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ющиеся от нее в процессе штатного функционирования на ак-
тивном участке траектории полета. 

ОТРАБТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ – 
установление соответствия между техническими характеристика-
ми (свойствами) изделий, определенными конструкторской доку-
ментацией, и производственно-технологическими факторами, 
обеспечивающими получение заданных характеристик (свойств). 
Цель отработки – обеспечение точности и стабильности техноло-
гических процессов, надежности технологических систем и из-
делий. 

ОТСЕК  КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – условно или 
конструктивно изолированная часть космического аппарата. 

 
 
 
ПЕРЕХОДНОЙ ОТСЕК КОСМИЧЕСКОГО АППАРА-

ТА – отсек космического аппарата, предназначенный для обес-
печения сообщений с другим космическим аппаратом. 

ПИЛОТИРУЕМЫЙ КОСМИЧЕСКИЙ АППАРАТ 
(ПКА) – космический аппарат, конструктивное исполнение ко-
торого предусматривает наличие обитаемого отсека и возмож-
ность управления движением и функционированием аппарата 
космонавтом, находящимся на его борту. 

ПИСТОЛЕТ ОПРЕССОВОЧНЫЙ – приспособление для 
проверки герметичности стыков трубопроводов путем создания необ-
ходимого давления в опрессовочной камере, охватывающей стык. 

 
        ПИЛЮГИН Николай Алексее-
вич (05.05.1908– 02.08.1982) – советский 
инженер-конструктор в области систем 
автономного управления ракетными и 
ракетно-космическими комплексами, 
академик  АН СССР, член Совета глав-
ных конструкторов ракетной и ракетно-
космической техники, возглавляемо-
го С. П. Королёвым. По предложе-
нию С. П. Королёва Пилюгин в 1946 г. 

П 
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становится главным конструктором автономных систем управ-
ления и членом Совета главных конструкторов. Вёл разработку 
автоматизированной системы управления баллистической раке-
ты Р–1. Разрабатывал системы управления ракет Р–1, Р–
7 (выводившей на орбиту  Спутник–1  и первого космонавта), ру-
ководил разработкой систем управления многих межпланетных 
станций, ракет «Протон», советского космического челно-
ка «Буран». 

ПЛОЩАДКА ОБСЛУЖИВАНИЯ – горизонтальные 
площадки с ограждениями, располагаемые в период подготовки 
ракеты космического назначения к пуску у каждого яруса об-
служивания для размещения приборов, приспособлений и людей. 

ПОВОРОТНЫЙ КРУГ С СИЛОВЫМИ ПОЯСАМИ – 
агрегат с комплектующим оборудованием, предназначенный 
для установки на него ракеты космического назначения, приве-
дение его в положение для старта и старта изделия. 

ПОДГОТОВКА ПРОИЗВОДСТВА – совокупность дей-
ствий по проведению организационных, технических, экономи-
ческих, социальных и других мероприятий, обеспечивающих 
готовность организации к освоению производства изделий тре-
буемого качества в заданном объеме выпуска. 

ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЙ НА ПРОИЗВОДСТВО – со-
вокупность действий, обеспечивающих организацию производ-
ства вновь разработанных (модернизированных) изделий, харак-
теризующаяся проведением мероприятий по подготовке и осво-
ению производства изделий, подтверждаемого выпуском пер-
вых образцов продукции (установочной партии). 

ПОДСТАНЦИЯ – электроустановка, служащая для преоб-
разования и распределения электроэнергии. Состоит: трансфор-
маторы, распределительные устройства, устройства управления, 
вспомогательные сооружения. 

ПОЖАРНЫЕ РЕЗЕРВУАРЫ – железобетонные сооруже-
ния для поддержания установленных запасов воды.   

ПОЗИЦИОННЫЙ РАЙОН КОСМОДРОМА – участок 
местности, оборудованный в инженерном отношении и ограни-
ченный условной замкнутой линией, огибающей внешние объ-
екты космодрома. 
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ПОИСКОВО-СПАСАТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС (ПСК) – 
совокупность средств единой государственной поисково-
спасательной службы, предназначенной для обнаружения,  по-
иска и эвакуации возвращаемых орбитальных средств, их со-
ставных частей и космонавтов. 

ПОЛЕЗНАЯ НАГРУЗКА (ПН) – аппаратура или средства, 
конструктивно не связанные с космическим аппаратом, непо-
средственно реализующие решение задачи, поставленной перед 
космическим аппаратом. 

ПОЛЕЗНЫЙ ГРУЗ ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – 
средства, размещенные на борту орбитального средства, кон-
структивно не входящие в его состав. 

ПОЛЕЗНЫЙ ГРУЗ РАКЕТЫ – совокупность устройств, 
размещаемых в ракете, выводимой на заданную траекторию или 
орбиту. 

ПОЛИГОН ЗАПУСКА  (ПЗ) – район местности, оборудо-
ванный в инженерном и геодезическом отношении, с размещён-
ными на нём сооружениями, коммуникациями, силами и сред-
ствами, осуществляющими и обеспечивающими хранение, со-
держание в готовностях, подготовку и пуск ракет космического 
назначения при испытаниях и боевом применении. 

ПОЛИГОН ПОСАДКИ (ПП) – совокупность специально 
выделенных, оборудованных в инженерном и геодезическом 
отношении районов местности, с размещёнными на них соору-
жениями, коммуникациями, силами, средствами, предназначен 
для осуществления и  обеспечения  спуска и подхвата, посадки, 
первоначального обслуживания и эвакуации возвращаемых на 
Землю орбитальных средств, средств выведения и их элементов. 

ПОЛИГОННЫЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 
(ПИК) – совокупность взаимосвязанных технических средств с 
информационным и математическим обеспечением, сооружений 
измерительных пунктов и вычислительного центра, предназна-
ченная для получения и обработки информации о функциониро-
вании систем ракет космического назначения и контроля их 
движения на участке выведения. 
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ПОЛЯРНАЯ ОРБИТА ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА– 
орбита орбитального средства, плоскость которой перпендику-
лярна плоскости экватора планеты. 

ПОСАДКА ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – заключи-
тельный этап космического полёта, обеспечивающий спуск ор-
битального средства на поверхность планеты в заданном районе. 

ПОСАДОЧНАЯ ПЛОЩАДКА ЭЛЕМЕНТОВ РАКЕТ-
НОСИТЕЛЕЙ – участок полигона посадки, оборудованный в 
инженерном и геодезическом отношении, с размещёнными на 
нём сооружениями, коммуникациями, техническими средства-
ми, предназначенный для посадки, обслуживания и хранения 
возвращаемых ракетных блоков и ступеней ракет-носителей. 

ПОСТАНОВЩИК КОСМИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИ-
МЕНТА – научная организация, промышленное предприятие 
или учебное заведение, предложившее актуальное космическое 
исследование, обеспечивающее научно-методическое руковод-
ство и организацию работ на стадиях подготовки, проведения, 
обработки и временного хранения результатов космического 
эксперимента. 

ПОТЕРНА – закрытый горизонтальный проход между 
подземными помещениями. 

ПОТРЕБИТЕЛЬ – заказчик или ведомство, орган, органи-
зация, использующие результаты выполнения целевых задач 
комплексом и его изделиями в своих интересах. 

ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ИСПЫТАНИЯ – контрольные 
испытания опытных образцов для определения возможности их 
предъявления на приемочные испытания. 

ПРЕДОХРАНИТЕЛИ ПЛАВКИЕ – коммутационные 
электрические аппараты, предназначенные для отключения за-
щищаемой цепи посредством разрушения специально преду-
смотренных для этого токоведущих частей под действием тока, 
превышающего определенные значения. 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ СТАТИЧЕСКИЕ СТАБИЛИЗИ-
РОВАННЫЕ (ПСС) – устройства, предназначенные для преоб-
разования переменного тока в постоянный стабилизированный. 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ЧАСТОТЫ – устройства, предна-
значенные для преобразования трехфазного переменного тока 
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напряжением 380 В  и частотой  50 Гц  в однофазный перемен-
ный ток напряжением 220–230 В  и требуемой частоты. 

ПРИЕМО – СДАТОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ – контроль-
ные испытания продукции при приемочном контроле в процессе 
производства. 

ПРИЕМОЧНЫЕ ИСПЫТАНИЯ – контрольные испытания 
конкретных опытных образцов, готовых к поставке, для решения 
вопроса об их пригодности к использованию  по назначению. 

ПРОГРАММА НАУЧНО-ПРИКЛАДНЫХ ИССЛЕДО-
ВАНИЙ (ПНПИ) – совокупность космических экспериментов 
(с названием и краткой характеристикой), которую планируется 
осуществить за намеченный промежуток времени с помощью 
научного оборудования, как находящегося на борту пилотируе-
мого космического комплекса, так и доставляемого на этот пе-
риод, с участием экипажа и в автоматическом режиме. 

Примечание: ПНПИ подразделяют следующим образом: 
– долгосрочная – на весь период эксплуатации пилотируе-

мого космического комплекса; 
– этапная – на более короткий промежуток времени для ка-

кого-либо характерного этапа программы полета пилотируемого 
космического комплекса (например, для этапа сборки орбиталь-
ной станции на орбите); 

– годовая – на предстоящий год; 
– программа реализации научно-прикладных исследований 

для полета каждого конкретного экипажа, к выполнению кото-
рой экипаж специально готовится, а на борт пилотируемого 
космического комплекса доставляют необходимый состав науч-
ного оборудования, аппаратуры и инструментов. 

ПРОЕКТ В ОБЛАСТИ КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬ-
НОСТИ – совокупность мероприятий по созданию космической 
техники и технологий, направленных на осуществление косми-
ческой деятельности. 

ПРОЕКТ В ОБЛАСТИ КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬ-
НОСТИ ДВОЙНОГО НАЗНАЧЕНИЯ – проект в области 
космической деятельности, реализуемый как для решения соци-
ально-экономических задач, так и для целей обеспечения оборо-
ны и безопасности. 
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ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ТЕХНОЛОГИЧНОСТЬ ИЗ-
ДЕЛИЯ – конструкторское технологическое свойство изделия, 
сформированное в процессе создания изделия и его технологи-
ческого обеспечения, обуславливающее достижение оптималь-
ных затрат при подготовке, освоении, производстве и изготов-
лении изделий с учетом заданных показателей качества, объема 
выпуска и условий выполнения работ. 

ПРОЦЕСС СОЗДАНИЯ – работы, проводимые для вы-
полнения тактико-технического задания на всех этапах  при 
научно-исследовательских работах, проектировании, экспери-
ментальной отработке в опытном производстве,  при  летных 
испытаниях и  подготовке документации к серийному  произ-
водству. 

ПРОГРАММА ЭКСПЛУАТАЦИИ вооружения или дру-
гой военной техники – совокупность основных требований по 
организации эксплуатации  В и ВТ, разрабатывается на основе 
требуемого уровня надежности, технического состояния и го-
товности В и ВТ к применению по назначению, обеспечиваю-
щих заданную в ТТТ эффективность их применения. Определя-
ет структуру, содержание, объем, периодичность технологиче-
ских эксплуатационных процессов (работ) на В и ВТ для обес-
печения требуемого уровня их технического состояния, надеж-
ности и готовности к применению по назначению. П.э. форми-
руется в основном разработчиками вооружения и другой воен-
ной техники, высшими органами управления эксплуатацией                
с привлечением научных организаций, министерств и ведомств 
промышленности и отражается в документации по эксплуатации. 

ПУСК РАКЕТ КОСМИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ – со-
вокупность заключительных операций, обеспечивающих подго-
товку ракет космического назначения на стартовой позиции, 
включение двигательной установки и сход или выход ракеты               
с пусковой установки. 

ПУСКАТЕЛИ МАГНИТНЫЕ – аппараты, предназначен-
ные для прямого пуска, остановки и защиты короткозамкнутых 
асинхронных электродвигателей. 

ПУСКОВАЯ УСТАНОВКА (ПУ) – сооружение с пуско-
вым оборудованием и техническими системами для приема, 
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вертикализации и удержания ракеты-носителя в положении для 
пуска, а также пуска ракеты-носителя. 

ПУСКОВЫЕ УСЛУГИ – совокупность мероприятий по 
организации и осуществлению пусков ракет-носителей с целью 
вывода в космическое пространство космических аппаратов. 

 
 
 
РАДИОИЗОТОПНЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ  (РИГ) – устрой-

ства, в которых тепловая энергия, выделяющаяся в результате 
радиоактивного распада изотопов, преобразуется в электроэнер-
гию с помощью термоэлектрических  или термоэмиссионных 
преобразователей. 

РАЗВЁРТЫВАНИЕ ОРБИТАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ  
КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – создание орбитальной си-
стемы комического аппарата в соответствии с баллистической 
структурой. 

РАЗГОННЫЙ БЛОК (РБ) – техническое устройство, 
предназначенное для доставки космического аппарата на орбиту 
или траекторию назначения после отделения от ракеты-
носителя. 

РАЗРАБОТЧИК БОРТОВОГО НАУЧНОГО ОБОРУ-
ДОВАНИЯ, АППАРАТУРЫ И ИНСТРУМЕНТОВ – органи-
зация, обеспечивающая разработку экспериментального борто-
вого научного оборудования, аппаратуры и инструментов, изго-
товление, наземную отработку, поставку и надежное функцио-
нирование в процессе проведения космического эксперимента. 

РАЗРЯДНИК – аппарат, предназначенный для ограниче-
ния перенапряжения в установке, искровой промежуток в кото-
ром пробивается при определенном значении приложенного 
напряжения. 

РАЗЪЕДИНИТЕЛЬ – аппарат, предназначенный для 
включения и отключения участков электрических цепей под 
напряжением при отсутствии нагрузочного тока. 

РАЙОНЫ ПАДЕНИЯ (РП) ОТДЕЛЯЮЩЕЙ ЧАСТИ 
(ОЧ) РАКЕТ КОСМИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ – районы 
земной поверхности, на которые падают (приземляются) отде-

Р 
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ляющиеся в полете отработавшие элементы ракет космического 
назначения или их фрагменты (ступени ракет-носителей, голов-
ные обтекатели, хвостовые и переходные отсеки, фрагменты 
разрушившихся после отделения в процессе последующего по-
лета ступеней РН). 

РАКЕТА КОСМИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ (РКН) – 
совокупность ракеты-носителя с космической головной частью. 

РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ (РН) – часть ракеты, предназна-
ченная для выведения полезного груза на заданную траекторию 
или орбиту. 

Примечание: В ракетно-космических комплексах ракеты-
носители предназначены для выведения на орбиту космических 
головных частей или космических аппаратов. 

РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКИЙ  КОМПЛЕКС (РКК) – со-
вокупность  ракеты  или ракет космического назначения                     
с функционально взаимосвязанными техническими средствами 
и сооружениями, предназначенная для обеспечения транспорти-
рования, хранения, приведения и содержания в готовностях, 
технического обслуживания, подготовки, пуска и контроля по-
лёта ракет космического назначения на участке выведения. 

РАКЕТНЫЙ КОМПЛЕКС – совокупность функ-
ционально и технологически взаимосвязанных ракет конкретно-
го типа, технических средств и сооружений, предназначенных 
для поддержания их в готовности, пуска ракет, управления их 
полетом и выполнения др. задач.  

РАКЕТНЫЙ БЛОК – часть ступени ракеты, включающая 
корпус, двигательную установку и системы или элементы си-
стем управления, разделения, измерения. 

РАКЕТНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ ТВЕРДОТОПЛИВНЫЙ 
(РДТТ) – ракетный двигатель, работающий на твердом ракет-
ном топливе. 
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РАУШЕНБАХ  Борис Викторович 
(18.01.1915– 27.03.2001) – российский со-
ветский физик-механик, один из осново-
положников российской космонавтики, 
академик АН СССР, академик РАН, лау-
реат Ленинской премии (1960). В 1955–
1959 гг. Раушенбах, перейдя на работу к 
С. П. Королёву, выполнил пионерские 
работы по ориентации космических аппа-
ратов и их движению в мире, лишённом 
тяжести. В 1960 г. получил Ленинскую 

премию за уникальную работу по фотографированию обратной 
стороны Луны (КА «Луна–3»). Менее чем за 10 лет под его ру-
ководством были воплощены также системы ориентации и кор-
рекции полёта межпланетных автоматических станций «Марс», 
«Венера», «Зонд», спутников связи «Молния», автоматического 
и ручного управления космическими кораблями, пилотируемы-
ми человеком. 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО – электро-
установка, служащая для приема и распределения электроэнер-
гии и содержащая коммутационные аппараты, сборные и соеди-
нительные шины, вспомогательные устройства, а также устрой-
ства защиты, автоматики и измерительные приборы РЕЗЕРВУ-
АР ЗАПАСА ВОДЫ – железобетонное сооружение с неприкосно-
венным запасом воды для технологических целей. 

РЕСИВЕРНАЯ – комплекс оборудования для приема, ак-
кумулирования, хранения и выдачи кондиционных сжатых газов. 

РЕСУРСНЫЕ ИСПЫТАНИЯ – испытания  на отработку 
и подтверждение ресурсных характеристик, определенных тех-
ническим заданием. 

РИСК – мера для количественного измерения опасности с 
помощью статистических данных или с помощью имитацион-
ных моделей (включает количественные  показатели: величину 
ущерба от воздействия того или иного опасного фактора; веро-
ятность возникновения рассматриваемого опасного фактора; 
неопределенность в величинах как ущерба, так и вероятности). 

 

С 
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СБОРОЧНО-ЗАЩИТНЫЙ БЛОК (СЗБ) – совокупность 
технических устройств, предназначенных для конструкторской 
и функциональной связи космического аппарата или составных 
частей космической головной части с ракетой-носителем, их 
защиты, а также стыковки составных частей космической го-
ловной части между собой. 

Примечание: Основными составными частями сборочно-
защитного блока являются головной обтекатель и переходной            
отсек. 

 
СЕМЕНОВ Юрий Павлович  

(20 апреля 1935 г., Торопец, Тверская об-
ласть, СССР) – известный советский и 
российский конструктор космической 
техники, Герой Социалистического тру-
да, главный конструктор НПО Энергия 
(1989–2005). Академик РАН, профессор, 
действительный член Международной 
академии астронавтики и Международ-
ной инженерной академии. Председатель 
Президиума научно-технического совета открытого акционер-
ного общества «Ракетно-космическая корпорация «Энергия» им. 
С. П. Королёва». За создание на базе космических технологий 
комплекса средств протезирования нижних конечностей инва-
лидов, соответствующего мировому уровню, и его широкое 
внедрение в практику протезирования Юрию Семенову присуж-
дена Государственная премия Российской Федерации 1999 г. в 
области науки и техники. За создание пилотируемых космиче-
ских комплексов «Салют», «Союз» и «Прогресс» первого, вто-
рого и третьего поколений и орбитальной станции «Мир» в    
1987 г. Президиум АН СССР наградил Семенова золотой меда-
лью имени Циолковского. 

СЕКЦИЯ КООРДИНАЦИОННОГО НАУЧНО-
ТЕХНИЧЕСКОГО СОВЕТА – структурное подразделение 
координационного научно-технического совета, включающее 
специалистов из состава координационного научно-
технического совета и привлекаемых авторитетных специали-
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стов по соответствующим направлениям исследований, обеспе-
чивающее выдачу заключений о научно-технической ценности 
предложенных космических экспериментов по своему темати-
ческому направлению и целесообразности их включения в про-
грамму научно-прикладных исследований в приоритетной оче-
редности. 

СЕРТИФИКАЦИЯ (СЕРТИФИКАЦИЯ  СООТВЕТ-
СВИЯ) – действие, удостоверяющее посредством сертификата 
соответствия или знака    соответствия,  что изделие или услуга  
соответствует  определенным стандартам или другим норматив-
ным документам. 

СЕТЬ ВНЕШНЕГО ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ – совокуп-
ность распределительных устройств и воздушных линий элек-
тропередачи, обеспечивающих подвод электроэнергии на цен-
тральной распределительной подстанции (ЦРП) комплекса. 

СЕТЬ ВОДОПРОВОДНАЯ – совокупность водопроводных 
линий (трубопроводов) для подачи воды к местам потребления. 

СЕТЬ ОТОПЛЕНИЯ – система искусственного обогрева 
помещений для поддержания температуры, отвечающей услови-
ям теплового комфорта и требованиям технологического про-
цесса. 

СЕТЬ ОХРАННОЙ И ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 
– комплект оборудования звуковой и световой сигнализации с 
охраняемых объектов для обнаружения проникновения в них 
посторонних лиц, обнаружения и подавления очагов возгорания. 

СЕТЬ ПРОВОДНОЙ, ШЛЕМОФОННОЙ И РАДИО-
СВЯЗИ – вторичные системы связи, объединяющие каналы то-
нальной частоты, аппаратуры уплотнения и оконечных 
устройств (каждая сеть предназначена для осуществления одно-
го вида связи). 

СЕТЬ ТРУБОПРОВОДОВ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ – ком-
плект стационарных трубопроводов, обеспечивающих беспере-
бойную транспортировку сжатых газов к потребителям. 

СИНХРОННАЯ ОРБИТА ОРБИТАЛЬНОГО СРЕД-
СТВА – орбита орбитального средства, для которой отношение 
сидерического периода обращения к звёздным суткам представ-
ляет собой отношение взаимно простых  чисел. 
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СИСТЕМА ВИЗУАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ ТЕМПЕРА-
ТУРЫ – система, предназначенная для визуального контроля 
температур в заданных точках изделия при подготовке его на 
стартовом комплексе. 

СИСТЕМА ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ СПУТНИКОВОЙ 
НАВИГАЦИИ – функциональные дополнения глобальной 
навигационной спутниковой системы, включающие технические 
средства наземного и (или) космического базирования. 

СИСТЕМА ГАЗОВОГО КОНТРОЛЯ – система инстру-
ментального анализа состава газовых смесей с применением 
электрохимических, оптических, хроматографических и плаз-
менно-ионизационных методов. 

СИСТЕМА ДОЖИГАНИЯ – комплект оборудования для 
дожигания паров горючего и окислителя в среде окислителя и 
горючего соответственно. 

СИСТЕМА КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – часть 
бортового оборудования космического аппарата, элементы ко-
торой связаны между собой при реализации возложенных на 
систему функций. 

СИСТЕМА КАЧЕСТВА – совокупность  организацион-
ной структуры ответственности процедур, процессов  и ресур-
сов, обеспечивающая осуществление общего руководства каче-
ством.  

СИСТЕМА НАДДУВА БАКОВ СЖАТЫМИ ГАЗАМИ – 
комплект оборудования для обеспечения бескавитационной рабо-
ты турбонасосного агрегата двигательной установки (ТНА ДУ). 

СИСТЕМА НАЗЕМНОГО ЭЛЕТРОСНАБЖЕНИЯ 
СПЕЦИАЛЬНЫМИ ТОКАМИ – оборудование, обеспечиваю-
щее питание ракеты-носителя, космического аппарата, аппаратуры 
и систем дистанционного и автоматического управления агрегатов 
специальными токами и постоянным напряжением 27-30 В. 

СИСТЕМА НЕЙТРАЛИЗАЦИИ – комплекс устройств 
для нейтрализации топлива (паров окислителя и горючего), 
промышленных стоков стартовой позиции, содержащих окисли-
тель и горючее, и выдачи продуктов нейтрализации на испари-
тельную площадку. 
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СИСТЕМА ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ – си-
стема многократного циркуляционного использования воды для 
охлаждения технического и технологического оборудования 
стартового комплекса. 

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ – система с использованием 
обмывочно- нейтрализационных машин для проливки воды че-
рез систему железнодорожного транспортно-заправочного агре-
гата. 

СИСТЕМА ОЧИСТКИ СЖАТЫХ ГАЗОВ – комплект 
оборудования для очистки технологических газов от влаги и ме-
ханических примесей. 

СИСТЕМА ПЕНОТУШЕНИЯ – комплект оборудования 
для тушения пожаров на объектах с легковоспламеняющимися и 
горючими жидкостями. 

СИСТЕМА ПЕНОТУШЕНИЯ В ПРИЯМКАХ – ком-
плект оборудования  для тушения при помощи пены воспламе-
нившегося в приямках горючего. 

СИСТЕМА ПОДОГРЕВА – ЖДА с водооборотной систе-
мой с использованием автономных источников подогрева. 

СИСТЕМА ПРЕКРАЩЕНИЯ  ФУНКЦИОНИРОВА-
НИЯ РАКЕТЫ – система, обеспечивающая разрушение или 
другие способы прекращения функционирования ракеты при 
отклонении от расчётных режимов. 

СИСТЕМА СЛИВА КОМПОНЕНТОВ РАКЕТНОГО 
ТОПЛИВА – система, предусматривающая слив компонентов 
ракетного топлива из баков ракеты-носителя в случае несосто-
явшегося пуска. 

СИСТЕМА СПЕЦВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОЖАРО-
ТУШЕНИЯ – комплект оборудования, предназначенного для 
обеспечения технических и технологических систем и системы 
пожаротушения водой. Обеспечивает противопожарную защиту 
нижней части изделия и строительного сооружения путем со-
здания водяной завесы вокруг изделия, над экраном и слива 
топлива с экрана. 

СИСТЕМА ТЕЛЕНАБЛЮДЕНИЯ – комплект теле- и 
видеоаппаратуры для визуального контроля выполнения техно-
логических операций и обстановки в стартовом сооружении. 
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СИСТЕМА ТЕХНИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ  – комплекс 
методов и планов контроля правил и критериев приемки изде-
лий, контрольных  операций, определяющих  объекты, объем, 
трудоемкость и режимы контроля, последовательность его про-
ведения, техническую оснащенность и квалификационные тре-
бования как неотъемлемую часть технологических процессов 
изготовления.  

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ЖИДКОСТНОЙ СИСТЕ-
МОЙ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА (ВОЗ-
ДУШНОЙ СИСТЕМОЙ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТЕПЛОВОГО 
РЕЖИМА) – комплект оборудования для управления, контроля 
и регулирования температурных параметров системы.   

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ ЗАПРАВ-
КОЙ – комплект панелей, собранных на приборных стойках со 
световыми табло, сигнализацией системы заправки, регистри-
рующими приборами измерения и контроля параметров процес-
са заправки. 

СИСТЕМА ЭКСПЛУТАЦИИ – иерархически организо-
ванная совокупность органов управления, средств выполнения 
целевых задач, средств эксплуатации, личного состава, доку-
ментации, взаимодействие которых обеспечивает функциониро-
вание системы эксплуатации. 

СКЛАДЫ – помещения для хранения материальных 
средств и технического имущества. 

СОПРЕДЕЛЬНАЯ ТЕРРИТОРИЯ – территория, приле-
гающая к району падения на расстоянии не менее 40 километров 
от границы района падения. 

СОПРОВОДИТЕЛЬНЫЕ ДАННЫЕ (СД) – специфиче-
ский для каждого космического эксперимента набор данных 
(например, режим ориентации), характеризующих условия про-
ведения космического эксперимента, необходимых для одно-
значной интерпретации результатов космического эксперимента. 

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС  КОСМИЧЕСКОЙ 
СИСТЕМЫ (СК КС) – совокупность  взаимосвязанных техни-
ческих средств или аппаратуры приёма и передачи информации 
с информационным и материальным обеспечением, сооруже-
ний, предназначенная для специальной информации космиче-
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ского аппарата или аппарата, её регистрации, обработки, хране-
ния и представления потребителям. 

Примечание: СК КС в зависимости от их назначения могут 
быть различных типов и принадлежностей: специальный ком-
плекс космической связи; космической навигации; корабельный 
специальный комплекс и др. 

СПЕЦИСПЫТАНИЯ – испытания по проверке отдельных 
параметров и характеристик изделий, которые в  силу своей 
специфики проводятся по отдельным спецпрограммам и в сро-
ки, определенные рабочими документами сквозного планирова-
ния или оговоренные совместным решением головного разра-
ботчика и заказчика (например, испытания по проверке защи-
щенности от воздействия (стойкости к воздействию) внешних 
факторов, ресурсные испытания для изделий длительного функ-
ционирования, испытания длительным хранением, транспорти-
ровочные испытания и т. п.). 

СПУСКАЕМАЯ КАПСУЛА КОСМИЧЕСКОГО АП-
ПАРАТА – отделяемая часть космического аппарата, предна-
значенная для доставки носителей информации с аппарата на 
планету. 

СПУСКАЕМЫЙ АППАРАТ КОСМИЧЕСКОГО АП-
ПАРАТА  (СА) – отделяемая часть космического аппарата, 
предназначенная для размещения и доставки полезных грузов, 
космонавтов с орбиты на планету. 

СПУСКАЕМЫЙ МОДУЛЬ – модуль орбитального сред-
ства, конструктивное исполнение которого обеспечивает его 
отделение и посадку на планету. 

СПУТНИКОВАЯ НАВИГАЦИЯ – процесс решения за-
дач навигации с использованием глобальной навигационной 
спутниковой системы для определения координатно-временных 
параметров объектов. 

СПУТНИКОВЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ УСЛУГИ – де-
ятельность, направленная на удовлетворение потребностей в 
дополнительных (относительно стандартно предоставляемых 
глобальными навигационными спутниковыми системами) услу-
гах по определению координатно-временных параметров объектов. 
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СРЕДСТВА ПРИЁМА И ОБРАБОТКИ   СПЕЦИАЛЬ-
НОЙ ИНФОРМАЦИИ ОРБИТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ – техни-
ческие средства, предназначенные для приёма,  регистрации, 
обработки, хранения, анализа, формирования и передачи и (или) 
ретрансляции специальной информации, получаемой с орби-
тальных средств, и представление её потребителям. 

Примечание: Совокупность этих средств может разме-
щаться на пунктах приёма и обработки специнформации в спец-
центрах и на подвижных средствах министерств и ведомств. 

СРЕДСТВО ВЫВЕДЕНИЯ – ракета-носитель, разгонный 
блок, авиационная ракетно-космическая система, предназначенные 
для вывода космических аппаратов в космическое пространство. 

СРЕДСТВО ВЫВЕДЕНИЯ ОРБИТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ 
– космическое средство, предназначенное для доставки орби-
тальных средств с поверхности планеты в заданные области 
космического пространства. 

СРОК АКТИВНОГО СУЩЕСТВОВАНИЯ ОРБИ-
ТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – интервал времени, в течение кото-
рого орбитальное средство активно функционирует. 

СРОК БАЛЛИСТИЧЕСКОГО СУЩЕСТВОВАНИЯ ОР-
БИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА – интервал времени, в течение ко-
торого орбитальное средство существует как космический объект. 

СТАДИЯ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА – часть жизненного 
цикла продукции, характеризуемая определенным состоянием 
продукции,  видом предусмотренных работ и их результатом. 
Стадии жизненного цикла ракетно-космического комплекса 
(космического комплекса) (РКК КК): научные, проектные и си-
стемные исследования, разработка, производство (изготовле-
ние), эксплуатация, снятие с эксплуатации (утилизация, ликви-
дация).                                                                                                                    

СТАНЦИЯ НЕЙТРАЛИЗАЦИИ – комплекс сооружений 
и устройств для нейтрализации топлива (паров окислителя и 
горючего), промышленных стоков стартовой позиции, содер-
жащих окислитель и горючее, и выдача продуктов нейтрализа-
ции на испарительную систему. 



Суйменбаев   Б. Т. 
 

88 

СТАРТОВАЯ  МАССА  РАКЕТА – начальная масса раке-
ты без учёта достартового расхода ракетного топлива и массы 
элементов, отделяемых до и в момент старта. 

СТАРТОВАЯ ПОЗИЦИЯ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКОГО 
КОМПЛЕКСА (СП РКК) – охраняемый участок местности в 
позиционном районе ракет космического комплекса, на котором 
размещают пусковую установку или установки для ракет кос-
мического назначения и технические средства и сооружения 
стартового комплекса ракет космического комплекса. 

СТАРТОВОЕ СООРУЖЕНИЕ – сооружение стартового 
комплекса  из монолитного железобетона с козырьком, опира-
ющимся консольной частью на колонны с проемом, переходя-
щим в газоотводной канал. 

Примечание: Основное сооружение стартовой позиции  –  
пусковое, из монолитного железобетона с козырьком, опираю-
щимся консольной частью на колонны с проемом, переходящим 
в газоотводный канал. Включает помещения с системами, обес-
печивающими предстартовую подготовку ракет космического 
назначения к пуску (оборудование для приема, хранения и вы-
дачи сжатых газов, системы средств заправки компонентами 
топлива, термостатирования, дистанционного управления пред-
стартовой подготовкой  ракет космического назначения к пуску, 
противопожарное оборудование), помещение для выдвижной 
кабины (кабины обслуживания), многоярусные площадки об-
служивания хвостовой и донной частей  ракет космического 
назначения  при предстартовой подготовке. 

СТАРТОВЫЙ КОМПЛЕКС (СК) – совокупность стаци-
онарных и подвижных технических средств и сооружений, 
предназначенных для обеспечения готовности, подготовки                  
и пуска ракет-носителей. 

СТАРТОВЫЙ КОМПЛЕКС РАКЕТНО-КОСМИ-
ЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА (СК РКК) – совокупность стацио-
нарных и подвижных технических средств и сооружений, пред-
назначенных для обеспечения готовности, подготовки и пуска 
ракет космического назначения. 

Примечание: В состав стартового комплекса (СК) входят: 
технические средства командного пункта, одна или несколько 
пусковых установок и сооружения с техническими системами. 
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Стартовый комплекс может быть универсальным, обеспечива-
ющим подготовку и пуск разнотипных ракет космического 
назначения на базе одной ракеты-носителя. 

СТАЦИОНАРНАЯ ОРБИТА ОРБИТАЛЬНОГО СРЕД-
СТВА – круговая экваториальная орбита орбитального средства 
с периодом обращения, равным периоду обращения планеты 
вокруг своей оси. 

СТУПЕНЬ РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ – отделяемая часть 
ракеты (ракеты-носителя), состоящая из одного или нескольких 
ракетных блоков и обеспечивающая полёт ракеты на опреде-
лённых участках траектории. 

Примечание: Ступени ракеты номеруются в порядке отде-
ления. 

СУЛТАНГАЗИН Умирзак Махмуто-
вич (4.10.1936–23.05.2005).  
Родился в пос. Кара-Оба Урицкого рай-
она Кустанайской области Казахской 
АССР. Академик Академии наук КазССР 
(1983), доктор физико-математических 
наук (1972), профессор (1974), крупный 
специалист в области численных методов 
решения задач математической физики.  
Окончил Казахский государственный 
университет им. С. М. Кирова (1958).  
С 1978 г. – директор Института математики и механики                
АН КазССР, в 1988–1994 гг. – Президент Академии наук 
Казахстана. В 1987 г. за цикл работ по теории переноса 
удостоен Государственной премии СССР. Основополож-
ник научной школы казахстанской космонавтики, дирек-
тор Института космических исследований МОН РК, по-
чётный член Российской академии космонавтики. Руково-
дитель казахстанских программ космических исследова-
ний и экспериментов на борту орбитальных пилотируемых 
комплексов МИР и МКС (1991, 1994, 1997, 2001), созда-
тель первой государственной программы «Развитие кос-
мической деятельности в Республике Казахстан на 2005–
2007 годы». 
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За большой вклад в использование достижений космиче-
ской науки в интересах народного хозяйства и активное участие 
в подготовке и осуществлении полета космического корабля 
«Союз ТМ–13» награждён орденом Ленина (1991).  

СУММАРНАЯ ЗАПРАВКА РАКЕТЫ – суммарная масса 
компонентов жидкого ракетного топлива и сжатых газов на бор-
ту ракеты, полностью подготовленной к старту. 

 
 
 
 

ТВЕРДОЕ РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО – химическое ракет-
ное топливо из твердых компонентов. 

ТЕРМОСТАТИРОВАНИЕ – поддержание температуры 
объекта или вещества в заданном температурном диапазоне. 

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ – со-
вокупность технических, экономических, организационных и 
других показателей, характеризующих комплекс (его изделия) и 
определяющих стоимость  разработки, изготовления и испыта-
ний опытных образцов, серийного производства, эксплуатации, 
утилизации и других работ по данному комплексу (его издели-
ям) в денежном выражении.                                                                           

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЗИЦИЯ ОРБИТАЛЬНОГО 
СРЕДСТВА  (ТП ОСр) – охраняемый участок местности в по-
зиционном районе ракетно-космического комплекса, оборудо-
ванный в инженерном и геодезическом отношении с размещён-
ными на нём сооружениями с тех. системами, коммуникациями, 
техническим комплексом орбитального средства, резервом ор-
битальных средств, компонентов ракетных топлив, газов, запас-
ных частей, инструментов, принадлежностей (ЗИП), материалов. 

Примечание: В зависимости от типа орбитального сред-
ства ТП могут быть: космического аппарата межорбитального 
буксира, космической станции, космической платформы, кос-
мического корабля. 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЗИЦИЯ СРЕДСТВА ВЫВЕДЕ-
НИЯ (ТП СВ) – охраняемый участок местности в позиционном 
районе ракетно-космического комплекса, оборудованный в ин-

Т 
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женерном и геодезическом отношении с размещенными на нём 
сооружениями с тех. системами, коммуникациями, техническим 
комплексом средства, резервом средств выведения, компонен-
тов ракетных топлив, газов, запасных частей, инструментов, 
принадлежностей, материалов. 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС (ТК) – совокупность ста-
ционарных и подвижных технических средств и сооружений с 
техническими системами, предназначенных для приема, хране-
ния, расконсервации, сборки, проверки, заправки, технического 
обслуживания и транспортирования ракет космического назна-
чения в пределах территории позиционного района космодрома. 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС КОСМИЧЕСКОГО 
АППАРАТА  (ТК КА)  – совокупность космического аппарата 
и сборочно-защитного блока с комплектами их технологическо-
го оборудования и сооружениями. 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ОРБИТАЛЬНОГО 
СРЕДСТВА (ТК ОСр) – совокупность стационарных и по-
движных технических средств и сооружений, предназначенная 
для хранения сборки, проверки, заправки, технического обслу-
живания и транспортирования орбитального средства и (или) 
составных частей.  

Примечание: В зависимости от типа орбитального сред-
ства ТК могут быть: космического аппарата, межорбитального 
буксира, космического корабля, модуля, космической платфор-
мы, космической станции. 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС РАКЕТЫ-НОСИТЕЛЯ 
(ТК РН) – совокупность стационарных и подвижных техниче-
ских средств и сооружений, предназначенных для хранения, 
сборки, проверки, технического обслуживания и подготовки 
ракеты-носителя к транспортированию на стартовую позицию. 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС СРЕДСТВА ВЫВЕДЕ-
НИЯ  (ТК СВ) – совокупность стационарных и подвижных тех-
нических средств и сооружений, предназначенная для хранения, 
сборки, проверки, технического обслуживания и подготовки 
средства выведения к транспортированию на стартовую пози-
цию ракетно-космического комплекса. 
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Примечание: По ГОСТ-В.22846-84. Технический комплекс 
может быть универсальным, он обеспечивает проведение работ 
с разнотипными ракетами космического назначения и их со-
ставными частями. Технический комплекс ракет космического 
назначения может размещаться совместно с техническим ком-
плексом ракеты-носителя. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ – совокуп-
ность мероприятий в комплексе работ по созданию и постановке 
на производство изделий, обуславливающих технологичность 
изделий, проведение научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ по решению технологических проблем, 
экспериментальную отработку новых технологических процес-
сов, подготовку и освоение производства изделий. Технологиче-
ское обеспечение осуществляют во взаимодействии разработчи-
ки изделий, технологи, материаловеды и другие специалисты. 

ТЕЧЕИСКАТЕЛЬ – прибор для обнаружения мест течей в 
вакуумных системах.   

ТОКООГРАНИЧИВАЮЩИЙ РЕАКТОР – устройство, 
ограничивающее ударный ток короткого замыкания в мощных 
сетях. Устанавливается на отходящих фидерах и между секция-
ми сборных шин. 

ТОКСИЧНОСТЬ РАКЕТНОГО ТОПЛИВА  – отравля-
ющее действие ракетного топлива на организм человека. 

ТРАНСПОНДЕР КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА – со-
вокупность радиопередающих устройств, установленных на 
космическом аппарате и предназначенных для ретрансляции 
сигналов Земля – космос – Земля. 

ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ГАЗИФИКАЦИЯ КРИО-
ГЕННЫХ ЖИДКОСТЕЙ – установка для транспортирования, 
хранения криогенных компонентов и их превращения в газ тре-
буемого давления. 

ТРАНСПОРТНОЕ ОРБИТАЛЬНОЕ СРЕДСТВО 
(ТОСр) – орбитальное средство, предназначенное для перевозок 
космонавтов и (или) полезных грузов. 

ТРАНСПОРТНО-УСТАНОВОЧНЫЕ АГРЕГАТЫ – 
специальные железнодорожные платформы с подвижной стре-
лой, имеющей ложементы и захваты для крепления на ней ракет 
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космического назначения, предназначены для погрузки изделия, 
транспортирования с ним с технической позиции на стартовом 
комплексе, установки изделия на пусковой установке. 

ТРАНСФОРМАТОРНАЯ ПОДСТАНЦИЯ – предназна-
чена для повышения или понижения напряжений в электриче-
ской сети и для распределения электроэнергии. 

ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ – устройства, 
предназначенные для понижения высокого напряжения (свыше 
250 В) до стандартного, применяемого для питания измеритель-
ных приборов, цепей автоматики, сигнализации и защитных 
устройств. 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА – устройства, предназна-
ченные для измерения тока, питания схем защиты и изолирова-
ния цепей измерения и защиты от высокого напряжения. 

 
 
 
 

УЗЕЛ СВЯЗИ – организационно-техническое объединение 
сил и средств связи для обеспечения связи в условиях повсе-
дневной деятельности и в период технического обслуживания 
(ТО) подготовки стартового комплекса к штатной работе и ее 
выполнения. 

УПОЛНОМОЧЕННЫЙ ОРГАН В ОБЛАСТИ КОС-
МИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСИ – центральный исполнитель-
ный орган, осуществляющий руководство в области космиче-
ской деятельности, а также межотраслевую координацию в пре-
делах, предусмотренных законодательством Республики Казах-
стан. 

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ – совокупность условий, 
установленных конструкторской документацией по эксплуата-
ции объекта. 

УСТАНОВКА ГАЗИФИКАЦИОННАЯ – агрегат, пред-
назначенный для транспортирования, хранения и газификации 
жидкого азота при закачке его в баллоны или другие емкости до 
давления 41,2 МПа. 

У 
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УЧАСТНИКИ КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – 
физические и (или) юридические лица, осуществляющие косми-
ческую деятельность на территории Республики Казахстан, а 
также в космическом пространстве в соответствии с настоящим 
Законом. 

УЩЕРБ – фактические или возможные экономические и 
социальные потери (отклонение здоровья человека от средне-
статистического значения, нарушения процесса нормальной хо-
зяйственной деятельности, утрата того или иного вида соб-
ственности и т. д.) и/или ухудшение природной среды вслед-
ствие изменений в окружающей человека среде, возникающие в 
результате каких-то событий, явлений, действий (например, 
эксплуатации ракетно-космического комплекса). 

УКЛОНЕНИЕ ОТВЕСНОЙ ЛИНИИ – угол между век-
тором действительной и вектором нормальной силы тяжести в 
точке на физической поверхности Земли. 

УПРАВЛЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ ВООРУЖЕНИЯ И 
ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ РВСН – система целенаправленных 
действий органов управления (командиров, штабов, соответ-
ствующих служб) по решению задач каждого этапа эксплуата-
ции в соответствии с программой эксплуатации, которая кор-
ректируется на основе информации о функционировании систе-
мы эксплуатации (о надежности, техническом состоянии и го-
товности В и ВТ к применению по назначению, наличии и воз-
можностей сил и средств спец войск, тыла, и промышленности, 
результатов реализации технологических эксплуатационных 
процессов или работ на В и ВТ). 

УХОД ГИРОПЛАТФОРМЫ (У.г.) (ДРЕЙФ ГИРОП-
ЛАТФОРМЫ) – процесс изменения во времени углового по-
ложения гиростабилизированной платформы в инерциальном 
пространстве. У.г. является одной из основных причин рассеи-
вания точек падения головных частей ракет с автономными си-
стемами управления. 
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ФАКТОРЫ КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА 
(Ф.к.п.)  – факторы, воздействующие на экипаж космического 
корабля (орбитальной станции), оптико-электронную ап-
паратуру и конструкционные элементы КА. Подразделяются на 
три группы: Ф.х.п. естественного происхождения (природные 
факторы): ионизирующие излучения космического простран-
ства, плазменные образования, радиационные пояса Земли, мик-
рометеорные потоки, сверхвысокий вакуум, электромагнитные 
излучения, электрические и магнитные поля, нагрев и охлажде-
ние в широком диапазоне температур; Фк.п. антропогенного 
происхождения (создаваемые искусственно): непред-
намеренного происхождения ("мусор" – обломки и части изде-
лий ракетно-космической техники) и преднамеренного проис-
хождения (явления и эффекты, которые м.б. обусловлены ак-
тивными экспериментами по воздействию на среду в околозем-
ном космическом пространстве); экологические факторы герме-
тичной кабины и динамические факторы полета: искусственная 
атмосфера кабины КК (ОС), постоянный шум, вибрация, пере-
грузки, изоляция, невесомость, обитаемость кабины, ог-
раничение движений, эмоциональное напряжение, режим пита-
ния, труда и отдыха, биологический ритм и др. Особую группу 
могут составлять случайные факторы: заболевание членов эки-
пажа, аварийные ситуации и др. Ф.к.п., воздействующие на эки-
паж КК (ОС), бывают кратковременными (например, перегруз-
ки) и продолжительными (например, невесомость). Кратковре-
менность отдельных факторов не снижает опасности их влияния 
на человека. 

ФАКТОРЫ ОБИТАЕМОСТИ – комплекс физических, 
химических, биологических и др. свойств окружающей среды, 
которые оказывают влияние на человека в процессе его взаимо-
действия с объектами военной техники и опосредованно изме-
няют эффективность её применения. Основные Ф.о. космиче-
ского пространства являются: микроклимат, естественный со-
став воздуха, ионизация воздуха. Ф.о. нормируются с учетом 

Ф 
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обеспечения заданного уровня работоспособности людей                         
в СЧМ. 

ФОТОННОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ – электромагнитное излуче-
ние, включающее рентгеновское (длина волны 10-8 ...5 10-10 м) и 
гамма-излучение (длина волны менее 10-10 м). 

ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ГЕНЕРАТОР – совокупность 
фотоэлементов, преобразующих лучистую энергию солнца (фо-
тоны) в электрическую постоянного тока. Составляет основу 
для формирования солнечных батарей для наземных стационар-
ных и передвижных систем электроснабжения. 

ФОТОЭФФЕКТ (Ф.) – квантовое явление в виде испуска-
ния электронов веществом под действием электромагнитного 
излучения. Проявляется в атомах, молекулах ИЛИ конденсиро-
ванных средах благодаря связи электрона с окружением. Эта 
связь характеризуется в атоме энергией ионизации, а в конден-
сированных средах – работой выхода атома Основное соотно-
шение, характеризующее Ф. – это закон сохранения энергии. 
При Ф. в радиоэлектронной аппаратуре возникают избыточные 
заряды и токи, которые могут привести к потере ее работоспо-
собности. Ф. лежит в основе одного из механизмов, приводящих 
к созданию электромагнитного импульса, опасного для ап-
паратуры военных объектов. 

ФРЕЙМ – один из базовых формализмов представления 
знаний – минимально именованная структура, описывающая 
некоторое понятие или объект. Состоит из компонентов, назы-
ваемых слотами. Каждый слот может содержать факт, описыва-
ющий некоторое свойство моделируемого объекта, указатель на 
др. Ф. или слот др. Ф.. обладает наибольшими изобразительны-
ми возможностями по сравнению с другими формализмами 
представления знаний (логическими формулами, семанти-
ческими сетями или продукциями), однако менее формализован. 
Ф. м.б. использован для наиболее полного представления всех 
знаний о конкретном объекте или событии. Из Ф, как правило, 
формируются иерархические структуры (сети Ф), в которых                
Ф. нижних уровней, представляющие конкретные объекты, 
наследуют свойства Ф. верхних уровней, моделирующих классы 
объектов. 
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ФИЛЬТРАЦИЯ ТОПЛИВА – очистка ракетного топлива 
в заправочной системе от механических примесей с помощью 
фильтров. 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ОРБИТАЛЬНОГО СРЕД-
СТВА – работа бортового оборудования орбитального средства, 
обеспечивающая закладку программ полёта и их выполнение в 
соответствии с утверждённой циклограммой. 

 
Х Ц 

 
ХОЛОДИЛЬНО-НАГРЕВАТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА – 

комплекс холодильных машин и систем управления ими, предна-
значенный для охлаждения и термостатирования ракетного топли-
ва, различных отсеков ракеты-носителя и космического аппарата. 

ХОЛОДИЛЬНЫЙ ЦЕНТР – комплекс холодильных ма-
шин и систем управления ими, предназначенный для охлажде-
ния и термостатирования ракетного топлива, различных отсеков 
ракет-носителей и космических аппаратов. 

ХРАНЕНИЕ ГОРЮЧЕГО (Х.г.) содержание запасов го-
рючего в условиях, обеспечивающих его количеств. и качеств, 
сохранность в течение установленного времени. Организуется 
на стационарных или полевых складах, представляющих собой 
комплекс производственных, технологических, энергетических 
и др. сооружений Для Х.г. используются вертикальные и гори-
зонтальные стальные (наземные, лолузаглубленные и за-
глубленные). а также резинотканевые резервуары различной 
емкости и автоцистерны (автотол- ливозапрэвщики) 

ХРАНИЛИЩЕ ГОРЮЧЕГО  – сооружение в районе 
стартовой позиции (на поверхности земли или заглубленное),              
в котором размещаются емкости для хранения горючего. 

ХРАНИЛИЩЕ ОКИСЛИТЕЛЯ – сооружение в районе 
стартовой позиции (на поверхности земли или заглубленное), в 
котором размещаются емкости для хранения окислителя. 

ХРАНИЛИЩЕ ТОПЛИВА – сооружение в районе стар-
товой позиции (на поверхности земли или заглубленное), в ко-
тором размещаются емкости для хранения ракетного топлива.   
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ЦАНДЕР Фридрих Артурович  
(11 (23) августа 1887 г., Рига, Лиф-

ляндская губерния, Российская империя 
– 28 марта 1933 г., Кисловодск, Северо-
Кавказский край, РСФСР, СССР) – со-
ветский учёный и изобретатель, один из 
пионеров ракетной техники. Цандер Ф. А. 
был одним из создателей первой совет-
ской ракеты на жидком топливе «ГИРД–
X». В 1908 г. опубликовал свою первую 
работу, посвящённую межпланетным 

путешествиям, рассмотрев в ней вопросы жизнеобеспечения 
человека в космическом полёте. Цандером впервые была пред-
ложена идея космических оранжерей, т. е. выращивания съе-
добных растений непосредственно на борту космического ко-
рабля. В 1911 г. им была предложена идея использования части 
конструкции корабля как дополнительного запаса высокоэффек-
тивного топлива. В 1921 г. доклад об этом проекте был пред-
ставлен на конференции изобретателей, а в 1924 г. – перерабо-
тан и опубликован в 13-м номере журнала «Техника и жизнь» 
под названием «Перелёты на другие планеты». В той же статье 
Цандер высказал идеи о выгоде применения прямоточных реак-
тивных двигателей, о возможности использования и конструк-
ции солнечного паруса и передаче энергии к движущейся раке-
те. Вместе с Юрием Кондратюком и своим учителем К. Э. 
Циолковским Цандер Ф. А. организует «Общество изучения 
межпланетных сообщений». В том же 1924 г. Цандер Ф. А. за-
патентовал идею крылатой ракеты, которая должна была, по его 
мнению, стать основным средством для выполнения межпла-
нетных перелётов. 

ЦЕНТР ПОДГОТОВКИ КОСМОНАВТОВ (ЦПК)    – 
организация, осуществляющая совместно с головным предприя-
тием-разработчиком пилотируемого космического комплекса 
подготовку экипажей к проведению космического эксперимен-
та, с привлечением, при необходимости, постановщика косми-
ческого эксперимента и разработчика бортового научного обо-
рудования, аппаратуры и инструментов. 
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ЦЕНТР УПРАВЛЕНИЯ ПОЛЕТОМ (ЦУП) – организа-
ция, предоставляющая технические средства для управления 
полетом пилотируемого космического комплекса, бортового 
научного оборудования, аппаратуры и инструментов, осуществ-
ляющая баллистическое и информационное обеспечение косми-
ческого эксперимента. 

ЦЕЛЕУКАЗАНИЕ (ЦУ) – документ, определяющий на-
стройку системы управления автоматики и прицеливание кон-
кретной ракеты с терминальным наведением в соответствии с 
определенным планом пуска. Основное содержание Ц. состав-
ляют начальные данные, т.е. информация, необходимая и доста-
точная для расчета данных на пуск. Применительно к ракетам              
с функциональным наведением термин Ц. иногда применяется 
как синоним термина «начальные данные». Подготовка Ц. осу-
ществляется на этапе планирования пуска при решении задачи 
перераспределения и в качестве обязательного элемента включа-
ет контроль реализуемости Ц.  

ЦЕНТР ДАВЛЕНИЯ (Ц.д.) – условная точка ЛА при вы-
боре которой в качестве центра приведения распределенные по 
поверхности ЛА элементарные аэродинамические силы приво-
дятся лишь к главному вектору аэродинамической силы R,                
а главный момент аэродинамических сил относительно этой 
точки равен нулю. Эту точку условно принято считать точкой 
приложения суммарной аэродинамической силы. Для осесим-
метричных ЛА Ц.д. располагается на продольной оси и в общем 
случае не совладает с центром масс (ЦМ). В силу несовпадения 
Ц.д. и ЦМ вектор R создает момент относительно ЦМ, называе-
мый статическим аэродинамическим моментом. При рас-
положении Ц.д. позади ЦМ этот момент будет стабилизирую-
щим, а при его расположении впереди ЦМ - опрокидывающим.  

ЦЕНТР  МАСС (Ц.м.) тела – точка S с координатами                 
X, Y, Z, в некоторой связанной с телом системе координат, 
определяемыми соотношениями z – координаты i-й элементар-
ной частицы тела с массой т; л – число элементарных частиц 
тела Положение Ц.м. характеризует распределение массы тела 
по его объему и никак не связано с действием на него каких-
либо физических сил. Ц.м. – геометрическая точка, которая в 
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общем случае может не совпадать ни с одной из частиц тела 
(например, для кольца). Для тела, находящегося в однородном 
гравитационном поле, Ц м совпадает с центром тяжести. 

ЦЕНТР ОБРАБОТКИ СПЕЦИАЛЬНОЙ ИН-
ФОРМАЦИИ (ЦОСИ) – совокупность сооружений и (или) по-
движных средств с техническими средствами из состава спец-
комплексов космических систем, предназначенных для обеспе-
чения сбора специнформации, ее хранения, обработки, обобще-
ния и анализа, документирования и распределения между по-
требителями. 

ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ тела – точка С, с координатами                     
XT YT, ZТ, в некоторой связанной с телом системе координат, 
через которую проходит равнодействующая всех параллельных 
сил тяжести Gi, действующих ка элементарные частицы тела с 
координатами х,. у, z и не меняющая своего положения при по-
вороте тела на произвольный угол.  

ЦИКЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ – периодически повторяющая-
ся часть эксплуатации от ее начала до окончания использования 
ракетно-космического комплекса по назначению или до момен-
та его возвращения после использования по назначению. 

 
ЦИОЛКОВСКИЙ Константин Эду-

ардович (05.09.1857–19.09.1935).  
Родился в пос. Ижевское, Рязанской 

губернии Российской империи. Россий-
ский и советский учёный-самоучка, иссле-
дователь, школьный учитель. Один из пи-
онеров космонавтики. Обосновал вывод 
уравнения реактивного движения, пришёл 
к выводу о необходимости использования 
«ракетных поездов» – прототипов много-

ступенчатых ракет.  
Автор работ по аэродинамике, воздухоплаванию и другим 

наукам. 
Представитель русского космизма, член Русского общества 

любителей мироведения. Автор научно-фантастических произ-
ведений, сторонник и пропагандист идей освоения космическо-
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го пространства. Циолковский предлагал заселить космическое 
пространство с использованием орбитальных станций, выдви-
нул идеи космического лифта, поездов на воздушной подушке. 
Считал, что развитие жизни на одной из планет Вселенной до-
стигнет такого могущества и совершенства, что это позволит 
преодолевать силы тяготения и распространять жизнь по Все-
ленной. 

Циолковский выдвинул ряд идей, которые нашли примене-
ние в ракетостроении. Циолковский много и плодотворно рабо-
тал над созданием теории полёта реактивных самолётов, изоб-
рёл свою схему газотурбинного двигателя; в 1927 г. опублико-
вал теорию и схему поезда на воздушной подушке. Он первый 
предложил «выдвигающиеся внизу корпуса» шасси. Космиче-
ские полеты и дирижаблестроение были главными проблемами, 
которым он посвятил свою жизнь. 

 

Ч  Ш 
 
ЧЕЛОМЕЙ Владимир Николаевич 

(17.06.1914– 08.12.1984).  
Родился в г. Седлец Российской импе-
рии (ныне территория Польши).  Совет-
ский учёный в области механики и про-
цессов управления, академик АН 
СССР (1962), дважды Герой Социалисти-
ческого Труда (1959, 1963).  

Академик Челомей участвовал в со-
здании ряда двигателей и прочих важ-
нейших объектов ракетной, космической 
и авиационной техники. Под его руководством были разработа-
ны ракеты-носители («Протон» активно используется до сих 
пор), искусственные спутники Земли «Протон» и «Полёт», ор-
битальные станции серии «Алмаз», пилотируемый ко-
рабль ТКС и т. п. В. Н. Челомей являлся одним из ключевых 
создателей советского «ядерного щита». Основные труды по 
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конструкции и динамике машин, теории колебаний,  динамиче-
ской устойчивости упругих систем, теории сервомеханизмов. 

ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ – космические объекты, напряженность 
гравитационного поля которых настолько велика, что излучение 
не может выйти наружу. Согласно общей теории относительно-
сти, черные дыры образуются при катастрофическом сжатии 
массивных звезд, исчерпавших источники своей энергии. Пред-
полагается, что черные дыры могут быть обнаружены по излу-
чению падающего на них газа, а также когда объект входит в 
двойную систему. 

ШАХТНАЯ ПУСКОВАЯ УСТАНОВКА МБР – стацио-
нарная пусковая установка МБР в шахтном сооружении, нахо-
дящемся в фунте, предназначенная для размещения ракеты с 
соблюдением требований температурно-влажностного  режима 
и поддержания ее в течение длительного времени в готовности к 
пуску 

ШЛЮЗОВОЙ ОТСЕК КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА 
– отсек космического аппарата, предназначенный для обеспече-
ния сообщения герметичного отсека без его разгерметизации с 
космическим пространством или негерметичным отсеком. 

ШТАТНОЕ ИЗДЕЛИЕ – изделие, полностью выполнен-
ное по конструкторской документации с литерой «О» или «О1» 
и  предназначенное для летных испытаний и эксплуатации.           

ШУБНИКОВ Георгий Максимович (01.05.1903–
31.07.1965). Генерал-майор-инженер, 

Заслуженный строитель России, 
первый начальник строительства кос-
модрома Байконур (1955–1965 гг.).  
Закончил Ленинградский институт 
промышленного строительства. Рабо-
тал на строительстве Забайкальского 
укрепрайона. С 1941 г. в действующей 
армии: фронтовые дороги, укрепи-
тельные районы, оборонительные ру-
бежи, обеспечение наступательных 

операций. После войны – восстановление мостов через реки 
Висла, Одер и др.     
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Строил памятник Воину Освободителю в Трептов-Парке   
г. Берлина. Затем – стройка оборонительных сооружений в 
Средней Азии. Под его руководством был создан первый ком-
плекс космодрома, заложен и построен город, ныне Ленинск, 
освоен целинный комплекс казахстанской пустыни. 

 Г. М. Шубников – участник запуска первого в мире ИСЗ и 
первого космонавта Земли  Ю. А. Гагарина, ближайший сорат-
ник С. П. Королева,  М. И. Неделина, А. И. Нестеренко, М. Г. 
Григоренко, А. А. Ниточкина. Принимаемые им решения отли-
чались высоким инженерным мастерством, особенно при строи-
тельстве первого Гагаринского старта космодрома. На его долю 
выпало самое «горячее» время строительства Байконура. 31 
июля 1965 г. Г. М. Шубников скончался после тяжелой болезни. 
Награжден  Орденом Ленина, двумя Орденами Красного Знаме-
ни, Орденом Отечественной войны I степени, двумя Орденами 
Красной Звезды, двумя Орденами Трудового Красного Знамени, 
Орденом Знак Почёта, другими медалями и иностранными ор-
денами. На космодроме Байконур и в г. Ессентуки построены 
памятники Г. М.Шубникову, его именем названы школы и тех-
никум. 

 
 

 
ЭВАКУАЦИОННЫЕ КАНАЛЫ – сооружения для эваку-

ации персонала со стартового комплекса в случае возникнове-
ния аварийной ситуации. 

ЭВОЛЮЦИЯ ОРБИТЫ ОРБИТАЛЬНОГО СРЕДСТВА 
– изменение орбиты орбитального средства в процессе возму-
щённого движения.  

ЭКВАТОРИАЛЬНАЯ ОРБИТА ОРБИТАЛЬНОГО 
СРЕДСТВА – орбита орбитального средства, плоскость кото-
рой совпадает с плоскостью экватора планеты. 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ЭКСПЛУАТА-
ЦИИ РАКЕТНО-КОСМИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ – ком-
плекс организационных, научно-технических, правовых, приро-
доохранных и социальных мероприятий, направленных на сни-

Э 
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жение степени воздействия ракетно-космического комплекса  на 
окружающую природную среду. 

ЭЙЛЕР Леонард (нем. 
LeonhardEuler; 4 (15) апреля 1707 г., 
Базель, Швейцария — 7 (18) сентября 
1783 г., Санкт-Петербург, Российская 
империя) — швейцарский, немецкий и 
российский математик, внёсший значи-
тельный вклад в развитие математики, 
а также механики, физики, астрономии 
и ряда прикладных наук. Эйлер – автор 
более чем 800 работ по математиче-
скому анализу, дифференциальной 

геометрии, теории чисел, приближённым вычислениям, небес-
ной механике, математической физике, оптике, баллистике, ко-
раблестроению, теории музыки и др. Первые русские академи-
ки-математики (С. К. Котельников) и астрономы (С. Я. Румов-
ский) были учениками Эйлера.  8 июня 1724 г. 17-летний Лео-
нард Эйлер произнёс на латыни речь о сравнении философских 
воззрений Декарта и Ньютона и был удостоен учёной степени 
магистра. 1767—1770 г. работал над двухтомной классической 
монографией «Универсальная арифметика». В эти же годы вы-
ходит трёхтомник «Оптика» (лат.Dioptrica, 1769—1771) и фун-
даментальное трехтомное «Интегральное исчисление» (лат. 
Institutionescalculiintegralis). 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ НАГРУЗКА – воздействие, возму-
щающее окружающую среду обитания. В ракетно-космической 
технике источниками экологической нагрузки являются ракет-
но-космические комплексы, объекты наземной инфраструктуры, 
объекты обеспечения жизнедеятельности обслуживающего пер-
сонала и населения жилых городков.  

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ РАКЕТНО-
КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – изменение состояния 
окружающей среды в целом или ее отдельных элементов под 
воздействием экологических нагрузок, возникающих в резуль-
тате ракетно-космической деятельности. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ РИСК – вероятность неблагоприят-
ных для экологических ресурсов последствий любых (предна-
меренных или случайных, постепенных и катастрофических) 
антропогенных изменений природных объектов и факторов 
(развитие тепличного эффекта, разрушение озонового экрана, 
кислотные осадки, радиоактивное и химическое загрязнение, 
недопустимое изменение гидрологического режима и т.п.). 

ЭКОНОМИКА КОСМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – 
категория, определяемая потребительскими функциями  
(емкость) космической деятельности. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОТРАБОТКА (ЭО) – сово-
купность работ по подготовке и проведению испытаний на мо-
делях, макетах, опытных образцах с целью проверки соответ-
ствия характеристик изделия требованиям тактико-технического 
задания (технического задания) в условиях, близких к реальным, 
обеспечению  функционирования изделий, определению запасов 
их работоспособности, баллистическому обоснованию, по отра-
ботке технологических процессов, а также работы, проводимые 
на основе опытно-теоретического метода. 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОСМИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
(ЭКСр) – целенаправленная деятельность инженерно-
технического персонала по приведению космических средств в 
установленную готовность, поддержанию в этой готовности и 
использованию их по назначению. 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ РАЙОНОВ ПАДЕНИЯ (ЭРП) – ком-
плекс мероприятий, проводимых специальными подразделениями 
в районе падения после пуска ракеты космического назначения 
(поиск, первичная обработка, эвакуация, нейтрализация проливов 
компонент ракетного топлива, экологический мониторинг и т.п.). 

ЭЛЕКТРОРАДИОИЗДЕЛИЯ (ЭРИ) – функционально за-
вершенные изделия электронной техники, радио- и электротех-
ники: электровакуумные приборы, полупроводниковые прибо-
ры, интегральные микросхемы, микромодули, резисторы, кон-
денсаторы, радиодетали, реле т.п. 

ЭЛЕМЕНТ ОРБИТЫ ОРБИТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ – па-
раметр, характеризующий положение, размеры или форму орби-
ты орбитальных средств. 
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  ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ УЩЕРБ – величина разности меж-
ду начальным и текущим значениями параметра окружающей 
среды (ОС), В и ВТ и объектов здоровья человека вследствие 
отрицательного влияния экологически неблагоприятных факто-
ров. Э у. по масштабам м.б. локальным региональным и гло-
бальным, а по продолжительности – краткосрочным, средне-
срочным и долгосрочным. Э.у. подразделяют на ущерб ОС, В и 
ВТ и объектов здоровью человека. Ущерб ОС включает ущерб 
от экологических нагрузок и последствий. Он рассматривается 
как применительно к ущербу ОС местного населения, так и к 
ущербу ОС районов выполнения задач войсками. Ущерб В и ВТ 
и объектов определяется либо снижением боеспособности, либо 
сокращением сроков эксплуатации. Ущерб здоровью относится 
как к местному населению, так и к военнослужащим В отноше-
нии военнослужащих ущерб здоровью заключается в возраста-
нии утомляемости при выполнении функциональных обязанно-
стей, повышении заболеваемости, угнетенности и подавленно-
сти психических процессов и состояний. Следовательно, ущерб 
ОС районов выполнения заданий войсками и ущерб здоровью 
военнослужащих привадит к ущербу боеготовности войск. 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ – комплекс право-
вых, экономических и организационно-технических мероприя-
тий, осуществляемых войсками а мирное и военное время, 
направленных на сохранение и восстановление окружающей 
природной среды в ходе деятельности войск и обеспечение ре-
шения задач войсками в условиях воздействия экологически не-
благоприятных антропогенных и природных факторов. Его це-
лью является достижение экологической безопасности деятель-
ности войск и защиты личного состава В и ВТ в условиях воз-
действия экологически неблагоприятных факторов. Общее ру-
ководство Э.о. осуществляют командующие, командиры и 
началники всех степеней. Оно планируется и осуществляется 
штабами воинских частей, соединений, объединений. Э.о. осу-
ществляется силами и средствами войск. Наиболее сложные, 
специфические. объемные и ответственные задачи Э.о. особенно 
по ликвидации аварий и катастроф, выполняются силами и 
средствами службы РХБ защиты, инженерными, медицинскими и 
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другими службами. 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ОТРАБОТКА РАКЕТНЫХ 

КОМПЛЕКСОВ – последовательность циклов, включающих 
натурные (стендовые, заводские. наземные и летные) испыта-
ния, в ходе которых осуществляется сбор измерительной (те-
леметрической и внешнетраекторной) информации и оценива-
ние состояния образцов ракетных комплексов (РК) в специально 
созданных условиях и доработки, при которых реализуется 
“управляющая” информация о необходимых изменениях. 

ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ – сово-
купность документов, созданных организацией-разработчиком 
образца (изделия, системы, комплекса) В и ВТ совместно с за-
казчиком, отражающих их устройство и регламентирующих по-
рядок действий на них. Предназначена для осуществления руко-
водства при планировании организации и выполнении работ на            
В и ВТ. учета его работы, движения, технического состояния. а 
также изменяя устройства и правил эксплуатации. Включает тех-
ническое описание инструкции по эксплуатации, инструкции по 
техническому обслуживанию, руководства по эксплуатации. ин-
струкции по транспортированию ж–д транспортом (только для 
мобильного РК). формуляры, паспорта, ведомости и инструкции 
по использованию ЗИП, формуляры для подвижного и ремонтно-
го комплектов ЗИП. журналы учета работ (только для мобильно-
го РК). журналы учета технического состояния при несении бое-
вого дежурства. 

ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ПРИГОДНОСТЬ ракетного 
комплекса – показатель качества РК. характеризующий его экс-
плуатационные свойства. Э.п. определяется ТТХ, структурой и 
способом базирования РК, а также особенностями организации 
системы эксплуатации и пуска, установленными условиями 
транспортировки и хранения, уровнем обученности личного со-
става, степенью безопасности работ и др. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ОБСТАНОВКА – состояние 
электромагнитного поля в заданной области пространства, по-
лосе частот и в заданный интервал времени в процессе функци-
онирования РЭС или в ходе подготовки и пуска ракет-
носителей. 
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ радио-
электронных средств (ЭМС РЭС), способность РЭС одновре-
менно функционировать в реальных условиях эксплуатации с 
требуемым качеством при воздействии на них непреднамерен-
ных помех и не создавать недопустимых радиопомех другим РЭС. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ средств 
связи, качество группы средств связи, характеризует уровень 
взаимных помех в ходе применения их по назначению. 

ЭФФЕКТ ДОПЛЕРА – изменение частоты колебаний 
(длины волны), воспринимаемых наблюдателем (приемником 
колебаний), вследствие движения источника волн и наблюдате-
ля относительно друг друга. 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ – наиболее общее, определяющее 
свойство любой целенаправленной деятельности, которая с по-
знавательной точки зрения раскрывается через категорию цели 
и объективно выражается степенью достижения цели с учетом 
затрат ресурсов и времени. Понятие "эффективность’' обычно 
относят либо к операции, либо к процессу. Применительно к 
системе эксплуатации В и ВТ эффективность – это согласован-
ная совокупность действий органов управления, сил и средств, 
направленная на качеств, решение задач эксплуатации. Воору-
жение и другая военная техника в операции или в процессе вы-
ступает в качестве активного средства достижения цели. 

 
 
 
 
ЮСТИРОВКА СПУТНИКОВАЯ радиоэлектронных 

станций – вид технического обеспечения, предназначенный для 
обеспечения отработки. испытаний и эксплуатации наземных 
средств, контроля технических характеристик наземных  косми-
ческих средств, определения и контроля энергетического потен-
циала РЛС, уточнения параметров атмосферы и др. Космическая 
система котировочных КА состоит из ракетно-космического 
комплекса, наземного комплекса управления КА и КА орби-
тальной группировки с высотой орбит 400, 500 км и наклонени-
ем 510 ..740. 

Я 
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ЯНГЕЛЬ Михаил Кузьмич 
(07.11.1911– 25.10.1971). Родился в де-
ревне Зырянова Иркутской губернии. 
Видный советский конструктор ракетно-
космических комплексов, доктор техни-
ческих наук (1960), академик 
АН Украинской ССР (1961), акаде-
мик АН СССР (1966), дважды Герой Со-
циалистического Труда (1959, 1961). Ос-
новоположник нового направления в ра-
кетной технике, основанного на использовании высококипящих 
компонентов  топлива и автономной системы управления, что 
существенно повысило боеготовность ракет стратегического 
назначения. Участвовал в разработке проектов ракет Р–5 и Р–7, 
руководил разработкой проектов ракет Р–11 и Р–12, организовал 
исследования в области аэродинамики, баллистики, материало-
ведения и других проблем ракетной отрасли (1950–1954). Воз-
главлял создание ракетных комплексов Р–12, Р–14, Р–16, Р–36, 
космических ракет-носителей «Космос», «Космос-2», «Циклон-
2», «Циклон-3», ракетного блока лунного корабля комплек-
са Н1-ЛЗ, космических аппаратов «Космос», «Интеркосмос», 
«Метеор», «Целина» (1954–1971). Под руководством Янгеля              
с 1969 г. проектировалась ракета  РТ–23 УТТХ  «Молодец» 
для Боевого железнодорожного ракетного комплекса, стоявшего 
на вооружении РВСН ВС СССР и России.  

ЯДЕРНЫЕ ИЗОТОПНЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ ЭНЕРГЕ-
ТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ – космические энергетические 
установки, использующие для выработки электроэнергии тепло-
вую энергию, полученную в результате радиоактивного распада 
изотопа. 

ЯДЕРНЫЕ РЕАКТОРНЫЕ КОСМИЧЕСКИЕ ЭНЕР-
ГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ – космические энергетические 
установки, использующие для выработки электроэнергии тепло-
вую энергию, полученную в результате цепной ядерной реакции. 

ЯДЕРНОЕ ГОРЮЧЕЕ (Я.г.) – вещества, в которых могут 
протекать самоподдерживающиеся ядерные цепные реакции де-
ления или синтеза.  К Я.г. относятся изотопы урана, плутония, 
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трансплутониевых элементов,  дейтерий, тритий и дейтерий ли-
тия. Поскольку природный уран содержит 99.282 % урана-238 и 
только 0,712 % урана-235, а в уране-238 не может протекать са-
моподдерживающаяся ценная реакция деления под действием 
быстрых нейтронов, испускаемых при ЯВ, т. е. для использова-
ния урана в качестве Я.г. в ядерных зарядах природный уран 
необходимо обогатить изотопом урана-235. В промышленных 
масштабах это осуществляется газодиффузионным методом.              
В США оружейный уран содержит всего несколько процентов 
урана-238. Уран-233 получают путем облучения тория нейтро-
нами в ядерных реакторах. Плутоний в земной коре не содер-
жится и образуется при облучении урана-238 нейтронами. Для 
его производства используется специальный тип ядерных ре-
акторов, т н. реакторы-размножители (бридеры). Таким же ме-
тодом получают и трансплутониевые элементы. Дейтерий полу-
чают при электролизе тяжелой воды, а тритий – облучением 
иэотегэ литий-6 нейтронами в ядерном реакторе. Тритий радио-
активен, имеет сравнительно небольшой период полураспада 
(12,262 года). Поэтому при хранении количество трития умень-
шается. 
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