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KIPICIIE

Anam eMipiHe Ka)XXeTTi MalllMHATIAPAbIH TYPJIayiibl KYPbUIBIMBIH
OMJIam WIbIFapy oJIapbl KEHIHEH KoJIgaHy Oelrisi O6ip FhUIBIM cajachl
JMaMyBIHBIH HETi3iHIe FaHa MyMKiH Oomanbl. OHBI MaluHa- kacay
TEXHOJIOTHSICHI JICT aTAUThIHBI OapiMi3re Oerii.

Mawunasxcacay  mexnonoeusicol el MallMHA  UIBIFApy
0apbICHIH/IA TYaThIH 3aHABUILIKTAP/IbI 3€PTTEI, COJ 3aHIBUIBIKTAPIbI
HEFYPJIBIM KEperiHIle camalibl, ap3aH, OHIMJl JXKoHe MaiijanaHyaa
Kayilici3 MallWHajap KacayFa OaFbITTalTBIH FBUIBIMHBIH Oip
CaJachblH auTajpl.

Bip-Gipimen OaiilaHbICTBI KONITEreH MEeXaHU3MAEPJCH TYPaThIH
Kyplen MamuHajiap, ko0ajay, »Xacay JKoHE ChlHAy Ke3iHje
TEOPHUSUIBIK JKOOAHBI JKOHE FHUIBIMH HETI3CITCH YCBIHBICTAPIbI
Tajan erei.

MarmmHaxacay cajiachl OOMBIHIIA FBUIBIM 2 OaFbITTa JaMUJIbI:
OipiHIICI — MallMHAHBI TEOPUSUIBIK TYPFBIIA Jcobanay, eKiHIIici —
MaIlMHAHBI H#Cacay0agbl TYaThIH MACENIeIep/Ii eIy,

Enmimiz iy TEXHUKAJILIK YHHBEPCUTETTEPIHIE MaIlnHa
KypacTeipymiel  Mamanmap SB071200 «MammHaxkacay» JAereH
MaMaH/IBIKThI aJIbII IIbIFAIbI.

Oran: 5B071200 «Mammuaxacay», «5B071300 «Keuik,
KOJIKTIK TeXHUKA JKOHE TEXHOJIOTUSIIAPY, 5B073800
«Marepuannapasl KbICBIMMEH OHJIEy TexHoJoruscel», 5B071000
«Martepuantany JKOHE KaHa MaTepualJiap  TEXHOJOTHSICHI»
MaMaHIBIKTaphbl Kipe/Ii.

’Kana MammHaHBI jKacayna, *ko0ajaylibl MalldHAHBIH ©3iHe
TOH KBI3METTEPIH TYren OpbIHIAN, KAXeTTI JOJIKTI IKOHE
OHIMJIUTIKTI KAMTaMachI3 €TETIHIHE TOJIBIK CEHIM/II OOJTYbI KePEK.

Byn wMocenenepai  THIHFBUIBIKTHI IIENTY YIIIH MalldHAHBIH
KYPBUIBIMBI, ~ OHBIH  KCKelel  OeseKTepi  JKOHE  ChIHAY
JKarmaiapblHa KaThICThl apHAWbl FHUIBIMH-TEXHUKAJIBIK 3€PTTEYJIep
KOO KaKeT.
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Ocbl  3epTTeynepAi TYKBIpbIMIAY apKbUIbl ailyaH Typii
MalInHaIap/bIH >Ko0alayblH JKoHE MaijanaHy >KalgapblH FBUIBIMH
TYPFbIZIa HET13/1ey JKOJIbI alllbUIAIbI.

Xobamay OarbIThl OKY TWPOIECIHIC TOMEHJErl NoHACPMEH
KaMTbILIa bl «Teopusbik MEXaHMKa, «Marepuangap
HIBLIAMABUTBIFBD, «MallliHa KYpBUIBIMBIH jko0anay», «MammHanap
MEH MEXaHHM3MJIEp TEOPHSIChI», T.C.C. bylapabplH OapibIFbl >KaiIbl
TEXHUKANIBIK IOHEP KaTapblHA JKaTalbl.

MammHaxacay FbUIBIMBIHBIH €KIiHIII OaFbIThl METaJAapbl
OHJICY/IIH OpTYpJi TEXHONOTHMSUIBIK OIICTepPiH Tayjay HeriziHiue
namuibl. MarmHaxacay TOXIpUOECiHJe KOJJIaHBUIATBIH KONTEreH
Tocinaepre opaid, «Kylo eHAipiCiHIH TEOpUSUIBIK HEri3aepi»,
«Mertanmapasl KbICBIMMEH OHJeY Teopusiiapby, «llicipy Herizaepi,
«Acmanrapasl xobanay >koHe kacay TeopHsiapel», «Kecinm eHaey
TeopusAChD», «P0o0OTTap MEH METalKeCKilll CTaHOKTap/bl jkobaay»,
«MaimHaxkacay TeXHONOTHSCH» JIETeH MoH/Iep KaNbINTaCThI.

Bynap MamaHAplk Jnasipiaynarbl apHailbl TOHAEp Ti3iMiHe
Kipei.

¥YCBIHBUIBINT OTBIPFAH OKY Kypalibl OChbl aTajfaH MoHJIepIAcH
KypaJFaH.

XKorapeiga artanraH Mocenenepre cad, OKbIPMaHAapAbIH
Ha3apbIHA YCBIHBUIBIT OTHIPFaH OKYJBIK 5 O6JTIMHEH Typajbl.

Kipicriene  FBUTBIMU-TEXHUKANBIK MPOTPEcTi KeAenaeTyaeri
MalldHa)kacay cajachlHbIH OpHBI cHMaTTanca, OipiHm Oemimae
MalldHa)kacay TEXHONOTHSCHIHBIH TapHXbl JlaMy >KOJNbIHA WIONY
»KacaJlblll, MeTaJIJapAbl Kecy MeH AalbIHIamManappl 93ipiey, onapasl
aJTy 9IIiCTepi )KaH-KaKThl CapaiaHaIbl.

Exinmii OemniMze MeTayl KECKilll CTaHOKTap, acramTtap >XoHE
poOoTTapIbiH OipHEIIe acnieKTiiepi OasHaaaIbl.

Ywinmi Oenimzae OyiibIM jkoHEe MallliHa)Kacay TEXHOJIOTHSIIBIK
mporecTepi  Typajbl, MallMHaXkacay OHIIPICiHIH Typliepi MeH
TerikTepi Oepinesi.

TepTinm Oenimze “WHKeHep-MeHeIKep” JereH TaKbIPBIIICH
eMiIp/Ieri  KHUBIHIIBUIBIKTBI  JKEHYr'e, TaJIbIHBICKA Oara Oepy
MocenenepiHe  OaillaHBICTBI  FBUIBIMMEH — allHalbICy — JKOHE
MEHE/DKMEHT HETi3/IepiH MEHIepy Maceeliepi KoTepiireH.

Becigmi  OGemiMHIH MakcaThl — “HHXEHep OUIIMIHIH
AKOJIOTUSIIBIK KbIpbl”. Bonamak MamaHmaplblH KOKEHKECT1 Oifbl
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KOpIlIaFaH OpTaHbl KOpFay, JIEMEK 3KOJOTHSUIBIK Karujaaaap OOybl
THiC. OWTKEHI Ka3ipri Ke3eHJe KOopllaraH OpTa KATThl ©3repicKe
Tycyle.

OKyJBIKTa YCBIHBUIBIN OTBHIPFaH TEOPHAIAPAbI MEHITIHIIIE JKeTe
Wrepy OKYIIBUIAPJABIH OChIFAH JIeHIHri 0acka Jla TEXHUKAJBIK
cabakTapjaH ajraH OLTIMJIEP] ©6T€ TUSHAKTHI OOJIFaHbI a03al.

Oxky xypansl KP JKanmeira MiHAETTI MeMiIekeTTiK OiniM Oepy
cranpapteiHa (KP MOKMBC 3.08.087-2004) colikec ska3bUIFaH.



A. 3. T'aboynruna

1. MAIIMHAYKACAY TEXHOJIOTUSICBIHBIH
KbICKAILIA TAPUXbI )KOHE METAJIIAP/IbI
OHJIEY DJICTEPI

1.1. MamuHaskacay TeXHOJOTHSIChI
Heri3epiHiH 1aMy K0JIBIHA TAPUXH HIOTY

MaimHaxxacay Maceleci XalblK MIapyallbUIbIFbIH JaMBITYAaFbl
eH Oip Kypumem cajga Jen  ecentenedl. OWTKEeHI  emiMi3
SKOHOMHUKACBIHBIH HETI3T'1 63€ri — MalllnHa)Xacay.

OHIpICTIH >KaHa cajajapbl, acipece aBTOMOOWIB jKacay,
TPAKTOp KSHE aybUl IIAPyallbUIBIFl MallHHANAPHI, SHEPTEeTHKAIBIK
MalIMHanap, Kemesep, IapoBo3 KoHE BaroH jkacay cajajiapbl JaMH
Oacranpl. EHJII MalMHaXkacay CalachIHBIH aJlJIbIH/A TYPFaH MIHJIET —
OHBIH CanacklH apTThIpy OONaabI.

PecniyOnukanslk MammHaxkacay KoCIHOPBIHAAPH KypAem opi
MeTajbl KOIl KaKeT eTEeTiH MallWHajap, Tay-KeH, Kemip, MyHaH,
METaJuTyprusi, TaMaK KOCIIOPBIHIAApEl MEH JKEHUT ©HEpKacilKe
KaXeTTl JKaOIpIKTap, COHJA-aKk aybll MIapyallbUIBIFBl, KOk,
KYpJBICKa apHallFfaH Kypai-caiMaHIap »OHE JIIEKTP TEXHHKAIbIK
amnmapaTrap MEH CTaHOKTap — OapibiFbl MBIHHAaH acTaM ©HIM
TYPJIEPIH Kacam MIbIFapabl.

TexXHOMOTUSIIBIK PEBOTIOLIUSHBIH TaIall-TiIEeKTepl epKiH eHOeK,
©3iH/IiKk OacTama, i3JIcHIC KOHE eHOEKTe OJCEKEIECTIKTI epicTery.
Ochl  Kke3eHJIeri pedopmanap KoHE Kaita Kypy Micenenepi
KaliTKeHJe /€ TOKbIpay TOJKbIHBIHAH IIBIFYABIH Oip aHKbIH
amaJiapbl 0OJyFa THiC.

Kazipri  FBUIBIMU-TEXHUKANBIK  PEBONIOLUUSHBIH  €AQYip
KETICTIKTepiHiH Oipi eHIipicTe WKeMIi aBTOMAaTTaHABIPBUFaH
OHJIIpiC JKYHelepiHiH mnakga Oodybl €KEHI KOIIIUTKKe asH. by
OHJIpICTIH  camachlH  apTTBIPHI, OHBl  KEWmEeHIAI  Typhae
aBTOMATTAHJABIPYFa  YJIACTBIPHIIT  JKOHE COJN  apKbUIbl  eHOeK
pecypcTapblH YHEMIEYTre MyYMKIHAIK Oepin oThIp.

Mainunaxkacayaa Iporpecti gamy OarbITTapblHA Opail, CTaHOK
JKacay acrarl eHEpKaCiOiHIH JamMy e3TeHIeIiKTepiHe Ji¢ TOKTaJFaH
xkeH. byr apaga mbIFappUIaTBIH - KaOJBIKTBIH — KYPBUIBIMBI
KETUIIIPLTIN, THIMAI YCTa-Mpecc, MeTalll KOHATHIH KYIO KOHE aFalll
OHJCYy KaOABIFBIHBIH JKaHa TYpJepiH JalblHOay eneymi Typle
WIFaWTBITYBI THIC.
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Canpplk  OarmapiamMaMmeH OacKapbUIaThlH METajlul >KOHATBIH
CTaHOKTapJibl, «OHJEY OpPTAJBIFbI» YITICIHAEr1 CTAaHOKTapJbl, aybIp
XKoHe Oiperell CTaHOKTap MEH MpecTepi, MalllnHaXKacay caiachblHaa
Kalmai MIBIFapbUIATBIH OHIMAEPl KapacThIpyIbl aBTOMATTaH bIPYyFa
apHaNfaH KaOJABIKTBI, POTOPJBI, POTOpPJBI-KOHBEHEpNi KoHE
MallnHa)kacay MEH MeTallUl eHJIeyre apHajraH Oacka Jja aBTOMATThI
JUHUSIIAPABI 03bIK KAPKBIHMEH MIBIFapyIbl KAMTAMACHI3 €Ty KaKeT.
Jomnpiri >KoFaphl JKOHE aca >KOFapbl CTAHOKTAp LIBIFapy eeyli TypAae
KeHEHTUTyl mapr.

ABTOMATTaHABIPBUTFAH JKOHE POOOTTAHIBIPBUFAH KelICHIep MEeH
JKeJTIep, METaJUT OHJICY/IIH UKeM/I1 OHIPICTIK KYHenepiH, OHbIH IIiH/e
TabaKmanan >KOHE ayMakTal IITaMITayFa, METall YHTaKTaphl,
TuIacTMaccanap >koHe 0acka Merajapian OeseKTep, IPorpecTi acman
MeH TEeXHOJOTUSUTBIK KaO/BIK, OaKbLIayapl aBTOMATTAHIBIPYABIH OCHI
3aMaHfbl  ONIIey KYpalIapblH OHJIpyre apHajfaH O Kyhenepmi
Kacay/IbIH YIFaUThUTYbl KO3JeNTeHi )KeH.

Acnan  eHJIIpPICIH MaMaHIAHABIPYIbI  JAMBITHIN, KalTa
KaipaJMaiThIH, CHIPThIHA TO30aNTBHIH KOI Ka0aTThl KarTamalap
KalaTbUIFaH JKOFApFbl OHIMI KECKilll achamn IIbIFapyAbl YII, TOPT
pET ece apTThIPy Kaxer.

BepikTikTi apTThIpaThIH TEXHOJIOTHSHBI KEHIpEK MalijajaHraH
a0za.

1.2. MeTanaapasl 91il cbL1y diciMeH oHIeY
1.2.1. Memanoapowi kecy

Memanoapoet xecy nen IadbIHIAMAIAPIBIH  OHJCIIHETIH
OerTepiHe YIIKIp, KATThI KECKIII acanTap bl SHIIPII, )XYKa MeTasll
KaTIapJiapblH 9JIINIKE TYCIpiI, KEeCil TacTay onepalusiapbiH aiTa bl

Merasn OHJICY Toxipubecine Ke3JIeCeTiH KyKa
KAHBUITBIPIAPAbl KHIO, KAJBIH JKYMBIP JalbIHIaMalapasl IHaybII
TacTay, HIaNKbpUIAPMEH Kaliay, Of0, TeCy OIepallusulapbl a Kecy
YpIiciHe KaTaIbl.

Byn omepanusiap apacelHaa HAKTBI IIEK KYPridy ©Te KHBIH,
Oipak Kecylili acrianTapMeH KacalaThiH ONEPAIHsIIap KOHE METaII bl
eki Oemikke Oeiy, ©OHIENETIH Kepieplae OOMaThH (QU3UKAIBIK
nportectep Oenrini Oip epekiie e3repicrepre ue Ooabl.
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MarmmHaxacay ©OHJIIPICIHIErT «MEXaHUKAIBIK OHJCY» JIETeH
TEPMUHIE JKOHKA CBUIBIHY apKbUIbI JKYPETIH KeCy OIepaliusiChl
Kipei.

MexaHUKaJIbIK OHJCY/, JaibIHIaMaliapFa KaKeTTi MilliH )KoHe
HAKTBUIBI eneM Oepy ymiiH kyprizemi. OcblFaH opai, oiinan
TaOBLIFAH aJIFAIlIKbl TOKApPBJBIK CTAHOK aralliTaH HeMEece CYHEKTeH
JKacaJIFaH JIeTalibAap/bl KOHY YIIIH KOJJAHbUIFaH. MalluHaxacay
ToKipubecinge OenmexTepai Oip-OipiHE KWUBLIIBICTHIPHINT KOHIBIPY,
oJapJpl TEK Kecill eHJAeYy apKpulbl icke aceipeuiambl (1.1 — 1.3-
CyperTep).

Erep ne kecy mporieci HeTi3ri eHaipicTe Tikeneld KoJlJaHpuIMaca
Ja, ojap >KaOABIKTap ’Kacayla >KOHE TEXHOJOTHSUIBIK Kypasjaap
xKacayja JKaHama KOJIJIaHbLIa Ibl.

1.1-cypet. TokapbJIbIK OHJIEY:
1 — dativinoama; 2 — dconKa,; 3 — Keckiw acnan

OnpuipicTe IBIFBIH JKaFbIHAH KapaFaHaa Kecy Tpoleci
CaJIMaKThI OpbIH anajbl: 1956 . aMepHUKaIbIK FajabiM DPHCT TETIKTi
Kecy MeH eHjeyre kerkeH mbirblH Tek AKII-TeiH e3iHae rana 10
MiIpa. noiutapra, an 1971 x. 40 mapa. Jgoiutapra  KETKEeHiH
AHBIKTaFaH.

1940 k. Oacram jgaibiHJaMa ajly MPOIECIiHE JKaJIbl KO3Kapac
Oipa3 esrepicke TyckeH. KeH TapaimraH oJicTep: Ao KYIO MEH
mTaMITay, uiey, SKCTpY3Hs SAiCiMeH TETIKTi aiy, TepeH co3y, T.0O.
AWTBUTFaH OICTEPH JaMy KETICTiri Oip Kesjepjeri KeCyMeH
OHJICY JIOPEXKECIHIH TOMEHJeyiHe oKkeai. bipak, MIBIHIBIK MyHai
OoInKaMAapIbl )KOKKA [IBIFAP/IbL.
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1.2-cyper. Kecymrn acnanteiH HETi3Ti 3JEeMEHTTEPI
JKOHE TEOMETPUSITBIK TTapamerpiiepi: I — andviyevl bem,
2 — gocangvl apmibsl 6em; 3 — nezizei apmibl 6em,; 4 — kecywti Hcy3;
5 — Keckiw YublHbiy paouycel; 6 — oaubinoama, 7 — JHCOHKA,
8 — anowiyzel 6ypvi,; 9 — apmisl Oypeius; 10 — keckiu

1.3-cyper. Kem KbIpiibl, KalipaiMaiThIH IJIACTHHKAIIBI KECKIIITEP:
1 — kammul KOpLIMNANAPOaH Kyubliean niacmuHKaiap,
2 — acnan ycmamxgbii

MyHpali xaraainapIsiH OOJFaHbIHA KApaMacTaH, )KOHKA aiMay
apKbUIBI OOJIIEeKTepAl  KHIOJACTBIPY ONepalisuiapblH  KOJIIaHy
THIMII  JKOHE ap3aHblpak OoNFaHBIMEH, OHJIpICTepIE  KeH
KOJIIAaHBLIATBIH KECy YPAICTepl SKOHOMHUKAJBIK TYPFBIIA ©3 POIiH
JKOFJITIAIbI.

MarnmHaxkacay eHAIpiCiHIH KeHiHT1 Ke3eHaepine, OeJmekTepai
Kecin eHjey nporectepi xeruiaipiie Tycri (1.1-kecte).

AcmanTbIK MaTepUaIIAAP.IbIH Carachl JKaKkcap/ibl, CTAaHOKTap/IbIH
KyaTTapbl MEH KeCy KbIIIAMIBIKTApPhl KOFAPBUIAIbI, CTAHOKTAP/IbI
Oackapy oHe naianaHy ToCULIepi e3rep .
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OxbimbicThl  FabiM  Kenner [1. Oykneir e3iniH  «Keckim
acmanTapjabl kKacayiibl Ajiam» JIeTeH KiTaObIHJAa TeMeHIerinei
TY)XBIPBIM  JKacalpl: «AJllaM3aT KOFaMBIHBIH JaMybl KECKIII
acCranThIK MaTepHaIIapAbIH JKOHE OJIap]ibl XKacayIablH MPOLECTepiHe
Tikesel OailaHbICTBl OonFaHbiH Kepcereni. COHIBIKTaH ajam3aT
TapUXbIHJIA HETI3r1 JaMy Ke3eHJAepi mac, OpoH3a, memip JicoHe
Ooaam FaceIpaapskl Jiern OeJIiHTeH .

XVIII ¥. opTackiHa AeifiH HETi3ri WHXXEHEPNiK KypbUIbICTapa
MaTepuai peTiHjie aFall KoJIaHbLUIFaH.

1.1-xecTe
TexHUKaHbIH 1aMy TapUXbl
MeTangap e Kecy Kanmu MeTangap ou Hamm
TEXHH KATEIE, TaMy Kecy TeXHHKANHE JaMy
1750 1950
T oKapBIEE CTaH 0K By manmeace, OxcunT Kapbuo Backapreimmai Tee
T 0KEIMA CTAHOTH KepaMuka TepMOATP ONEIE
peaKuus
1800 VneTpa ARIOHCTHE eHOeY | backapHnamin
Cypriney CTaHoTH SMEKTP KO 3F AFEIII FMPOIEIK, PEAKITA
Tapoxon CHHTETHKANEIK anMas
®pezepney cTaHOTE TIoKoMOTHE #aHe Bopazon (ambop) HepcepikTep
i Sn tenerpad Backaprinateie
1350 - A apeix coyneni eHgey KOCMOCTHIE
Asgapnayliel CTaHOK Tenedon - anmapartap
e CranokTa Geftimaen
KemipTerkn Gonat Tunamo (reHepatop i
Dackapy IInaneTaapamsly
TYpaEKTE TOKTH)
. DacKapEIMaTEH
BaltrHa KeTKIZY Ov TpvOUH acH i
. OH ey 0pTANHFH anmaparrap
CTaHOrH BeHanHMeH KYypenlH
IMuBnaE s Gonarap EIBI‘OI{SJ‘II.I{ DeKTpoHH caynes PoGot
Ax Heacinn eHIEY
ABTOMATTAR KOSFAITKEIT KoumozntTep Kocuochy
Pagnotenerpad
3EPTHAHANEIK
Kantanran Karm CTAHIHA
KOpHITHanap
1900 Ken per
Teaxeckim bonar Vimax Bonedpamcer2 KaTTH KOJII3HE TATEH
Cymep humum KOpHTHanap KOCMOCTRIK almnapar
DNEeKTPOXHMHATEIK Pamno .
eHmey Hremm
Karte Kopelmanap Tenemunap 2BTOMATTAHAEIPELIFAH
CraHoKTH PeakETi HyHe
3MEKTPOHIH DacKapy | KOFANTKEIN
OKCHOTI KepaMiKa SEM
SNMeKTPI-YINKE HIE ATOMHEIH
eHIEY KAPELIE CEI
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TokapblIBIK CTaHOK oHE Oipramaii Oacka Ja coil Ke3ze
WIBIFAPBUIFAH  CTaHOKTap TypJepiHiH KkeOi HeriziHeH aramTaH
yKacaJiFaH OeJIIIeKTEP Il OHCYTe apHAJIFaH.

3eHOipeK OKNaHBIH Keyjeld JKOHY, MeTail OypaHalapblH
Jasipiay SKoHEe KIilIKeHTall acmanTapAblH OeJIIeriH jxkacay CHpEeK
KE3JIeCKEH.

By  MammHamapaelH =~ emipre  Kemyi  YIKeH ~— MeTajul
IWJIMHIPIIEPIH XKoHe OacKaiai TYTKBIP MaTepuaiapjaH JKacajFaH
OenmiekTepaiH maiga OomyblHa okeneni. MyHpail OemmexTepni
OHJICH alaThIH CTAHOKTapFa alphIKIIa TaJlall KOHBUIBII, KECIll OHICY
mpolecTepi oaH opi 1aMu OacTaabl.

Bipinmn Oy MarmHanapbiH xacaraH MaTepUaIJIbIH OHICIYl 6Te
kublH Oonran. Cyp  IIOHBIH, TeMip, JK€3, KOJIa  CHSKTBI
MaTepHaiap/laH JKacajfaH OeJIeKTep, HIBIHJAIFaH KOMIpTeKTi
OonaTTaH jKacallFaH aclanTapMeH OHJCITeH.

MarmmHaxacay 3aybITTapbIHBIH OUTIKTI Iie0epiiepi acramnThiK
OoNaTTbl TEPMUSUIBIK OHJEY OJicTepi apKbUIbl ONapblH KEcKill
KaCHeTTEepIH IKETUIMipe TYCKeH. JlereHMeH, KecKilll acmanThiy
Oy3bIIMail JKYMBIC iCTE€yi TeK TOMEH KeCY >KbULIAMABIFBI apKbUIBI
FaHa MYMKiH OOJIIBI.

Meranaap enaeyneri 1860 >x. Gactam Kasipri Ke3eHre JeHiHTI
HETi3ri MakcaT — MeTajlyl KEeCKilll CTAaHOKTapIblH KYPBUIBIMIAPHIH
KETULMIPIN, OHJAFbl OHJCNCTIH O6JIIEKTePiH KaXXeTTi MiliH]IiK-
OJIILIEM/TIK ASJAIKTEpiHe JKeTy Oomabl. AJl Ka3ipri KOKEHKecTi Macerne
KaHa  KYpPBUIBIMIBIK ~ MeTangap MeH  Kocmajlapisl — ap3aH
TEXHOJIOTUSIIBIK SMIICTEPMEH OHJEY OONBIN TYP.

MyHaalk  MeTangapAblH — eMipre  Kelnyi,  MeTaJulyprus
eHfipiciHaeri Oeccemepiik JoHE Oonar aily TOCUIAEPiHIH KYpT
JaMybI eji.

Xacwik Temipiepai eHIEyre KaparaHia OoJiaTTapIbl OHICY
KublHFa TycTi. Keckim acmantapablH KaXeTTI  TYPaKThUIBIK
JICHTeHJIepIH YCTall TYpy YIIH OJApbIH Kecy KbULIaMIBIKTapbIH
azaiiTyra Typa KeJi.

Kocna Oonatrapapl eHieyae, OV Maceiae OJaH opl YIIBIFHIIM,
OHJIAFbI KECy JKBUIIBIMIBIFBI ©Te TOMeH neHreiire kerrri. CeuTin
XIX . asgFbiHIa OOJIaTTap OHJACY/IH O3IHIIK KYHBI ©T¢ KhIMOAaTKa
TYCTi.
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OHzeyiH O3iHAIK KYHBIH KeCy KBUIIaMJBIFBIH KOTEpYy KoHE
KeCy TMpOIIECIH aBTOMATTaHJBIPY apKbLIbl a3alTy, COHFbI KE3CHHIH
©3€KTi MoceneciHe allHaNbIN, Ka3ipri YaKbITTBIFbI METaJll OHJCY i opi
Kapai >KeTUIIpyIiH Heri3ri KaiHap Ke31 OO0JIbIT OThIp.

Merann eHzey eHAipiciHe Te3 Keckill OonaTrap eHJipijreHre
neriin Anrmusina 1860 sx. Pobept Mymer oinan TankaH «e3iH-e3i
IBIHAAWTEIHY OOJaT acmanm MaTepuajibl PETIHIE KOJJIAHBUIBII
KEJreH.

1900 x. [Tapmwxkne eTkeH kepMene unxenep Openepuk Teitnop
MeH Metajurypr MayHcen YalTrap «Te3kecKimn 0ojaTTaH KacaliFaH
KECKIll acrmanTapbl» YCBIHAABI. ACHAITBIK KeCy MYMKIHJEri eTe
TaHFaJIAPJIbIK OOJIIBI.

KypbuibIMBIK O0aTTapAbl AKOHY KE31H/E aCanThIK YIIbI KbII-
KBI3BLI OOJIBIN KbI3FaHBIMEH, OHBIH KECKIII KaCHETI OasFbl KaJIIbIHIIA
CaKTaJIbII KaJIFaH.

1906 k. «re3meTkimn» OOMATTBIH KYPBUIBIMBI  OHIIPICTIK
KOJIJaHy JKarJadblHA JICHIH OSKETUIMIPIN, OHBIH METaJI OHJICY
OHJIIPICIHJIETT OMIPIICHIrT OChl KYHTe JCWIH CaKTalysla, COHJIAFbI
OHBIH XUMHUSIIBIK Kypambl: kemipTeri — 0,6 %; Bomsgppam — 18,91 %;
xpoMm — 5,47 %; mapranen — 0,11 %; Banaguit — 0,29 % Kanranbl —
TEeMip.

AKlll-ra 20 wiH. pgoiiapra IIBIFAPBUIFAH  «TE3KECKIIDY
OonaTTapbl naiiagany OapbIChIHIA TYCKEH TaObIC KBUIBIHA 8 MIIP/.
nosuiap OoJIFaH.

Ocpl  Tabbicka opaif, MaHuecTepleri  MYHUIIUIIAIbIbI
TEXHOJIOTUSJIBIK MEKTENTiH mpodeccopbl HUKOIBCOH Te3KecKilr
OOJIaTTBIH Taiiia 0OMYbIH, KOJ KYIIIHIH Oy MallHAIAphl MEH iITel
JKaHy KO3FaJITKbIIITAPBIHBIH KbI3METTEPIHE aybICYBIMEH TEHECTIPIeH.

Kazipri ke3me TeMmeHperimell Te3keckim Oojarrap Ker
KOJITaHbIIa IbI:

1. KpI3yra TypakTBbUIBIFBI MIGKTI OonaT (e3iHIH KecylIitik
kacuerin 615 — 620 °C cakraiigel): P6MS, P6M3, PSM3, P12.
Meicanbl, POMS Gonatsl yiniH KypambiHaarel kemipreri 0,7 — 0,9 %,
Bonbdpam 6,1 %-ra neiiin (P opimi) sxone 5 %-fa nelin mMonuOneH
(M opmi).

2. KpI3yFa TypaKTBUIBIFBI KOFapbl O0NaT (e31HIH KeCylITiK KachueTi
630 — 650 °C cakraiigpl): POMSK3, POKS, P9M4KSE. Meicaisr, POM4K7
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OomaTel YyIIiH KypambiHzarbl kemipreri 1 — 1,1 %, Bombdpam 9 %,
MonmOieH 4 %-ra neliin, kooanbT 8 % (K opirti).

3. KpI3yFa TypaKTBUIBIFBI ©TE )KOFAphl OonaT (©31HiH KECKIITIK
kacuerin 700 — 720 °C peitin caxraiinsl). Msicansr, B11M7K23
OonaTel ymiH KypambiHaarel kemipteri 0,05 — 0,15 %, Bombdpam
11 %, momubnen 7 %, kobansT 23 % Kecy MpoLECiHiH OHIMJILTIrIH
apTTHIPATBHIH YTHIMIBI MaTepHajiap Tady.

Byran xapamactaH Kecy MpOIECiHIH ©HIMJIUIIMH apTTHIPaThIH
YTBIMIBI Matepuangap Taldy yMiTi omaH opi kanraca Oepei.
1920 x. 6aceiaaa 'epmanusima Ilperep yHTak TypiHne kapoua amy
YILIiH BONb(pam YHTaFbIH KOMIPTETiMEH apalacThIPBIN KbI3IbIPaIbL.

Kap6una nen Boabhpam a3 kejiemjeri Temip TOObIHA JKaTaThIH
METaJI JKOHE TEMIPMEH, HUKEIh HeMece KOoOalbTIeH o0jcH
apanacThIpPbUIa/IbL.

YHTaKTapIblH KOCBHIHJIBICHI BIHFAHIBI BIABICTA TPECTEIrEH
cyrekri optana 1300 °C-gaH >xoFapbl TeMIlepaTypaja MmicipiireH.

CoHbIH caJijapblHaH TOJBIK KAaTy Maiiga Oomajibl, SFHH Taijaa
OonraH MaTepuall KapOuJI TieH BoJb(QpaMHBIH YHTaKTapbIHAH
TYpaTblH HBIFBI3JBIFBI  KOFaphl MaTepuangapMeH OaiaHbICKaH
HeMece “IeMeHTUTTenren” Kyire tyceni. Kem y3amaii ko0anbTThIH
MeTalapapl 0aMIaHBICTRIPYbI €H A (EKTI MeTayul eKeHi TaObUIJIbI
KOHE Maiia OoNFaH KaTThl KOPHITIIa MaTepHall epeKile KacHeTKe he
Oomagel. OchIHBIH ~eceOiHEH oJiapjbl eKIHIN Heri3ri  acmar
MaTepuasbliHa Kipri3im, Ka3ipri ke3re JeiiH KeH KOJIAaHbUIBII KeeIi.

1920 . asFbIHOA “KACANbBIN UIBIFAPBUTFAH BOJB(PAMIBIK
KOpBITIIA/IaH  JKacajfaH acmam TYCTi KOPTBIHABUIAPIBI JKoHE
HIOMBIHABI ~ eHAeylde ocepii Oommel.  Teskeckim — Oonarrapra
KaparaHJa Kecy *KbUIIaMABIFB 2— 3 ece »KOFaphLIa bl

1930 k. OaceiHma AKII-Ta TuUTaH KapOWIIHIH HUKEIBMEH
OailylaHBICHIHAH JKacaJlFaH Kecyllli acrar mnadja Oosnabl. bomaTTs
OHJICY/IE 9cepi JKOFaphl 6Te€ KeH KOJAAHBIC TANKAaH KOPTHIHIBLIAPIbI
eHJIipicTe 3 Tornka Oeiryre OoJapl:

1. BK ToOsl — BOnmbdpamasl. Meicans: BK3, BK6, BK6M,
BK60M, BK6B, BK10, BK15.

2. TK To0b1 — TuTaHBONb(pamael. Meicansl: T30K4, T15K6,
T5K10, T5K12, T14KS.

3. TTK T00BI — THTaHABI-TAaHTANIBI-BONb(pamMIbl. MpIcambl:
TT7K12, TT8K6, TT20KI.
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Op MapKaHblH KYpaMmIblK KOMIIOHEHTIH OKy ©Te MKEHLI.
Meicansl, BK6 — 6 % ko06ansT, Boib(pamisel kapoun — 94 %; T15K6
— 15 % Turannel xapoua, kobaneT — 6 %, BodbPpamMIbl KapOum —
79 %; TT7K12 — 7 % TuTaHABI )KOHE TAHTAJJIBI KapOu, KOOAILT —
12 %, Bonbdpam — 81 % xapOuIi MOHIHIH a3JbIFBIH KOPCETEI.

KatTsl kKoppiTna Te3keckim OonaTka Kaparanaa 20 ece KbIMOar,
COHJABIKTAH OJiapJiaH TOJBIK aclanTap jkacay OKOHOMHUKAJIBIK
trimMci3. OnapaplH maiga Oodysl acnmanTap KYpbUIBIMAAPBIHBIH
nakija OoybIHA OKeNell, Ka3ipri acnanTap coniap.

Keckimn acmanTtapiplH ~ YTBIMIBI  MaTepHaNIapblH  i31ey
OapbIChIHIa KATTBUIBIKTAphl MEH OalKy TemIiepaTypajapbl eTe
KOFaphbl 3aTTap Kol 3epTTTENreH, COHBIH IlIiHAE KO3re LTIKKeHI — oTe
KHUBIH OaJIKUTBIH TOTBIKTAP.

OHIPICTIK MIAPTTa KECYy MEH OHJCYAC THIMJI KOJIaHbLIATHIH
Kajalbl TOTBIFBL, 30-IIbI JK. asSFbIHAA TOXKIpUOEHe 3epTTENreH.
KafipanmaliTelH TIacTHHA HETi3iHEH Kajaibl (KOpYH[) TOTBHIFbIHAH
Typajbl, ap3aH OonraHAbIKTaH 20 >KbUT OOMBI QNEMHIH Kol
MeMJIeKeTTepiHAe OOJIaT MeH IOWBIHBI OHICYT'e KOJIJaHbUIFaH.

JlereHMeH, OHIIpiCTE KEWIHTT Ke3Je KOJJIAHBUIBIN >KYPreH
MUHepal-KepaMHUKaJIbIK acranTap, KaTThl KOpbITIANapra Kaparanjaa
KECy KbULIAMJBIFBIHBIH ©TC JKOFaphl JICHTEiIe KYPyIHE MYMKIHIIK
aIlTHI.

Bipak Ta MuHepan-kepaMHUKabIK acrnanTapiblH eHIIpicTe
KOJIZIaHy ayMaFbl KaTThl KOPBITIIAJbl aclanTapra KaparaHjaa eTe KeH
OonmMapl.

Omnappl kebiHece oTe Ta3a NIOMBIHHAH KacajFaH OelIeKTepai
OHJICYJIC KMl KOJJAHBIN JKypii. MyHBIH Herisri ce0ebi muepa-
KepaMUKaHBIH TYTKBIPJIBIK COKKbIFA OCAIABIFBI MEH MalbICy
OepiKkTiriHiH TOMEHIIri 0obin caHanabl. COHIIBIKTaH OYJI OJap/IblH
OH/IIPIC KaFJaiibIHaFbl )KYMBICKA CEHIMCI3/IITIHE OKEIIII TipeIi.

MuHepai-KepaMUKaJIbIK aclanTap/IblH Ke3JeiCOK Oy3bUTybIHAH
TYBIHAAWTBIH OHJACY aKayjiapbl, OJAPJbIH TAyip KaCUCTTEPiHECH
TYCKEH YHEM/Ii bUIFH YKOKKA HIBIFAPBIN OTBIPJIBL.

1955 x. I'epmanusaa K. Arre tynreim per kypamsl 20 — 40 %
QITIOMUHHMHA TOTBIFBI MEH ayblp MeTalJapAblH KapOWATepiHEH,
OKCUATI-KapOMATEPIHEH TYpPAThIH OKCHUATI-KapOMATI KepaMHKaIbIK
acranTbl MaTepuall anaipbl.
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Okcunri-kapOuaTi  KepaMHUKaHbIH —~ allbUTYbl  Kecy — IPOLECIH
KETUIAIpYTe XKaHEe oNap/bIH OHIMALTIKTEPIiH apTThIPYFa capa >KOJ allThl.

AcnanTelK MaTepHalAapAblH JaMy CaTBICBIHBIH Kelleci Ke3eHi
OHJIpicTe >KacaHIbl amMmacTtap MeH Oop KyOBIHBIH HHUTpHITEpiHE
(6opa3zoH, 31600p) OaliIaHBICTEI OOJIIBI.

ANMacTel  CHHTE3/IeyMEH Kol  FajubIMaap  allaHBICKaH.
Bacrankpl eHbex keHec ranbiMbl O. WM. JlelmyHCKuiAiH eciMiMeH
OaiinanpicTel. On 1938 k. anMacThiH TpadUTTEH TY311y IIAPTHIHBIH
TEOPHUSJIBIK TaNJayblH KYPTi3reH jKoHE allMacThlH TYpakThl 0oy
aliMarbIH aHBIKTAFaH.

1953 x. akmaH aiibiHga mBearepliH ASEA sHepreTukanbik
KOMITaHUSICBIHBIH, ~ (U3HMKTEpI TpauTITEeH anaMac  CHUHTE3Iey
TOKipuOenepiH HOTHMXKeNl OTKi3il, TYHFBII per IYHUEeXY3iHIe
KacaHAbl anMac IIBIFApBII  alyFa Kougapel okerti. Onapapig
KOJIJaHFaH TEXHOJIOTUSIIBIK pekuMepi: KeichkiM 8 — 80MIla,
Temnepatypacsl — 2500 °C

1960 x. akagemuk JI. ®. BepemaTuHHiH OacKapybIMeH
CHHTETUKAaJBIK alMac allblHBIl, OHBIH CEPUSUIBIK  IIBIFapy
TamnChIPbICHl YKpauHaHbIH TBUIBIM aKaJleMusChblHA KapacTbl eTe
KaTThl MaTepUaliap MHCTUTYThIHA Oepiiii.

Cetitin, 1961 x. Kenec OpnarbiHIa anMacTbl CHUHTE3JCYIIIH
OHIIPICTIK TEXHOJIOTHUSCHI KAJIBINTACTHL

KatTel KopbITHaNapiaH skacalfaH IUIACTHHANAPIBIH aJIbIHFbI
Oerine Kanabsikrarbl 0,5+1 MM JIeliiH KEJETiH >KacaHIbl aMacTap
KaIaTbUIBI, OHBI KATThl KOPBITMAJbl IJIACTUHKaMeH Oip TyTac
Micipin, jKaHa aJIMacThl KaTThl KOPBITHAIBI acmantap jxacayra
MYMKiHAIK  Tynel.  OchlHIall  oficlieH  JKacaJfaH  aliMacThl
acmanTapAblH OepikTiri, TaOuFu ajamacTapiaH Tepi eTe KOFaphl
OOJIBIII IIBIKTEL.

KyOThik 60p HUTpHITEpIMEH KanTaJiFaH acHamnTapiblH HEri3ri
KYFBIMIBI ~ KacHWerTepi:  ayaja  TOTBIKNAYybl,  ajJMacTapMeH
calbICTBIpFaHga  OomaTrap  MEH  HUKENb  KOpBITHATAphIHA
TYPAaKTBUIBIFBI )KOHE MHEPTTLIIT. ATallFaH KACUETTEPiHIH apKachIHIa
MYHJail acnantapMeH IIbIHAAJIFaH KaTThl 00NaTTapAbl OHAH eHeyTe
Oonanpl.

AiiTa xererin Oip jkarmaid: SIbOOPIBIKECKINITEPAIH KYHBI,
KaTThl KOPBITIAHBI KeckimTepaeH repi 50-60 ece KpMOAar.
ConnpIKTaH onappl 6Te KaKeT JKaFaaia FaHa rnaifjjaany Kepek.
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Kasip »xorapbiia aTtanraH matepuaijap jaaMmy YcCTiHze. by
YPIICTEri HEri3ri MakcaT eHJEYiH MUHUMAJbJbl ©3IH/IK KYHbIMCH
KaMTaMachI3 €TiIeTiH eHOeK OHIMIIUIIr MEeH CeHiMILTIri.

Teskeckim Oonarrapasl KeTunipy (kakcapTy) TeMeHJerinei
Heri3ri OarbITTap/a Kyprisinemi:

1. Kypampaarel KeMIpTEKTi KeOEHTy, OONaTThIH KaTThUIBIFBIH
JKOHE OHBIH TO3y KapChUIACTBIFBIH YJKEHTENl, COHBIH apKachIHIa
OHIMJIUTIK apTajabl, Oomat M41 xone M42 (AKIID), 3 — 10 -4 — 10
xoHe 8 — 2 — 10 — 1 — 8 (I'epmanusi) KypaMbIHIarbl KeMipTeri
1,25 %-ra neiiH.

2. YHTaKkThl METALTyprus oficiMeH jkacay — MOD3IMII,
POMSKSIT, PO9MA4KSII. byn OGonaTrap ycak YHTaKTBUIBIK JKOHE
JKAKChI ayKapjayMeH epeKIIeNIeHe I, COHbIHJIA OHIIPICTIH OHIMILTIr
1,5 — 2 ece ynkeliHe MyMKiHIIK Tyabl.

3. Kykipt kypameiasig 0,08 — 0,15 %-ra neliin yikeroi, Oy
OONMaTTBIH OHJENYiH J>KOHE aKaplayblH >KaKcapTyFa MYMKIiHJIK
Oepeni, cama O€TIHIH JXKaKcapybl, OyJI KajlblHA KENTIPUIreH >XoHE
KYpZemi Kypajaap/sl )kacaya oTe Kaxer.

Onemzae BoNbGpPaMHBIH a3 OONFaHIBIFBIHAH OHIIpICTEpae
BONB(PaMCBI3 KATThl KOpbITIIanap maiina Oomnmel. Melcamnbl, Oeri
TO3yFa Te3iMi KarnapmeH Kantanran LlBenusubig OC135 Mapkaib
katThl KopbiTiacel, TH-20, TH-25, KHT-16, OKHT(CCPO), K 165
(AKLL) Bombdpamsr Typi A3 TB-4 (KCPO) KaTTbl KOpBITIAIaphl.

KatTel KoOpBITHANbl IJIaCTUHKAIAPIABIH TO3Y TO3IMALIIrIH
apTIThIpy  YIIIH  OJApIbIH  ajJIbIHFBI  OeTTepiH  apHaiibl
MaTepua lapMeH KalTaiibl, oJjlapFa JKaTaThIHAAp: TUTAHHBIH
KapOuai MEH HUTPHU/I, aTFOMHHUI TOTHIFBI, TAHUATIH HUTPHIL.

CeliTin  Oerrepi  apHalibl MaTepuallapMEH  KallTaJiFaH
acnantapiabiH eHOek eHimauriri 20 — 25 %-ra ketepineni. Kasipri
OHJIIPICTErl KOJNJAHBUIATHIH KaHpaaIMalThIH KECKIlll aclanTap.biH
40  %-maiibl  TOTKAa  TO3IMJI, KaTHapjiapMeH  KalTaJbIHBII
HIbIFapbUIa el By ypaic anapimMbei3iarst 4 — 5 sxbUiIbiH immHae 60 %-ra
JICHIH KETyl THIC.

KatThl KopbITHANBI KaNTAJBIHFAH KECKIIl aclamnTapAblH HEri3ri
KOJIIaHy aiiMarbl OHJIEyTe OTe KUbIH, TYTKBIP JKOHE OEPIKTIri )KOFaphl
Oosattap OOJIBI TaOBLIAIBI.

AJl TUTaHHBIH KapOWJi ®OHE HUTPUIATEPIMEH KANTaaFaH KaTThl
KOpBITHAJIBI KECKIlll acmanTtap HIOMBIHAAp, KOeMIPTeKTi OomaTtap,
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OHBIH IIIHJE aCMaNThIK KbI3yFa TO3IMJ1I MaTepHalgapibl OHJACY/e
KU1 KOJJAHbLIAIbL.

lagpuuiiniy HUATPUIIMEH KaNTaJbIHFAH KECKIIl acmanTap
IONBIH MEH OoyiaTTaplbl KapalThIM >KOHE Taszajail eHjeyne
KOJJAHEBIIAbL.

Yir ka0aTTel THTAaH KapOWJi KOHE aTIOMUHHUM TOTHIFBIMEH
KanTajblHFaH KECKIlll achamnTap IIOWBIH MEH OoJIaTTapiabl eTe
sxoraprel (180 M/MUH) Kecy KbULIAMIBIFBIMEH OHJCY/IE KOJJIAHBIC
TamKaH.

OHIPICTE CHUHTETUKAJIBIK aIMAcTapiblH KOMIIO3UTTEPi MEH
KyOTBIK 0Op HUTPHUATEPI [ie M1 KONJAHBUIBIN KeJEe/i.

ArnMac YHTaKTapbl MEH KaTThl KOPBITIIAJBI TUIACTHHKAJIAPA
micipy apkpuibl anbiHFaH JIAJI Mapkaibl KOMIIO3UT METalUl OHJIEY
OHJIIPICIH/IC JKaHA IIbIFAPBUFAH MaTepuajl aclalThlK MaTepHuall
Ooyapl. MartepuaijblH HETI3ri KacHeTTepi: Ke3JIeHCOK COKKBLIBI
yphIcTapfa TYPaKTBUIBIFBI, TO3YFa TO3IMILIITI.

JAJl wmatepuanblHbIH OYJl KacHeTTepi KaTThl KOPBITIIAJIBI
acranTapMeH CaJIBICTBIPFaH/Ia OHJIEY MPOIIECiHIe 6Te THIM/II OOJBIIL,
KypaMbIHIa KPEMHHIA, MBEIC, KaTHapJibl IJIACTHKATIBIK
MaTepuaiapabl OHAey 1e TAObUIMANHTBIH acmar OOJI kL.

KyOteik  Gop  HHTpHAI  MEH  KATTBl  KOPBITHAIBI
TUTACTUHKAJIApMEH TicipiireH eki Karnapiel KemieHOi «bpuker»
IIBIHJAJIFaH, KbI3yFa Oepik, ©Te KHUbIH JKOHBUIATHIH 00JaTTap MEH
KOPBITITAJIAP bl OHJICYIC KOJIJaHBLIAIbL.

Meramn ~ eHjaeyle MHHEPAIIbl KEpaMHKaJaH JKacajFaH
acmanrTap KWl KOJNJaHBUIBIN Kejemi. Ocipece, THUTaH KapOui
KOCBUIFAH MHHEPAJIJIbl KEPaMUKaHBIH JaHa MapKaChIHBIH KECKIIll
KacHeTTepl MeTa/ul eHJCy OHIIPICIHJe ©3iHIH THICTI OpHBIHA HE
OOJIIBI.

MuHepanabl KEepaMHKaJIBIK KECKIlll acrmamnTapibl YTHIMJIbI
KOJIJJaHy YIIIH TEXHOJOTUSIIBIK XYWEHIH (CTaHOK-KOHBIPFhI-acIar-
OeieK) cepriMIl KaTaHJIbUIBIFBI OT€ YKOFaphl OONYbI THIC, OUTKEHI
KeCy KE31HJIC TyaThIH KE3JISHCOK JIpUIJep aclamThiH ChIHBII KETYiHE
OKeJTill COFybl MYMKiH.

Kazipri kesenze acanTapaa MHHEpaJIbl —KepaMHKaHBIH
TOMCHJIETIJIell  MapKkajapbl KOJJaHbUIbIT  kyp: BOK3 0ap
KypambiHaa 90 % amOMWUHHIA TOTBIFBI OKCHUATI Kepammuka; BOKG60),
BOK®63, BOK70 — xypambiHja atoMuHIN TOTEIFE 90 %-1aH TOMEH.
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Kebinece MuHEpanjpl KepaMuKa CYp HIOHBIHIAPIbBI JKOHY/AA
KU1 KOJNIaHbUIa bl MYHIAFbI KECy JKBIIIAMIBIKTAPAbIH ICHIeHi oTe
xorapbl — 500 — 1000 m/mMuH. by neHreit meramn eHJIEyJeri eH
xoraprel ek (l.4-cyper). COHFBI KE3CHIEPJE MHUHEPaIbI
KepaMHUKaJIbIK acTanTapablH KOJIIaHy aifMarbl KeHEro Ie.

0] -19L1eL LIELH HITA29 ]

HHN/W 19319 T £33

40-60

[

Reneipreeri. Termpaerres Tes xecxim Karrat Kanransisran Murepangz
Gomar Bomar Eomar KoprTHATAp KATTH KopHITATAP repanmra

1890 ¢, 1900-1913 r, 1930, 1960 r. 1990,

1.4-cyper. Acmantslk MaTepuaiapsH MYMKIHAIKTEpiHE Kapai Kecy
KBUIJIAM/IBIFBIHBIH apTYBI )KOHE HET13T'1 TEXHOJIOTHSJIBIK YaKbITTBIH KEMYI

Mpicanbl periHfe KOFapbl OepikTi, aKTalFaH IIOWBIHIAPABI,
IIBIHIAJIFAH OOJIaTTap bl JKOHY JKOHE HO3IK, eTe Ha3ik (pesepiey
orepanusuIapblH KepceTyre 00JaIbl.

Kecy mpoueciHiH OHIMIINIriH apTTHIPY JKOHE  TaIllbl
MaTepuaiapAblH I[IBIFBIHIAPBIH a3alTy Macelenepi CHIUHUT-P
aTThI )KaHA aCIaIlThIK MaTEPUAJIbIH Makia 0OMybIHA SKEIII.

Byn MartepuaniblH HEri3iH KPEeMHHMUIH HUTPUAL Kypaubl.
CunmHUT-P  MaTepualibIHBIH ~ (DU3UKAIBIK, MEXaHHMKAJIBIK KACHETI
OKCHJITI JKOHE OKCHTI KapOUATI KepaMHKaHBIH KacHETiHE mapa-tap.
Bipak Ta Oyn MarepualiblH KeCcyre TYPaKThUIBIK KacHETI
KepaMHUKaJaH Tepi TOMEHIPEK OOJFaHIBIKTAH KOHCTPYKIUSIIBIK
MaTepuaiapibl eHJEyJe KOHOMHUKAJBIK TYPFbIIA THUIMCI3 OOJIBII
Kenei.

AcnanThelKk MaTepuaiapJblH JaMybIH Tajjgay OapbIChIHJIA
TOMEHJIETiIel KaTe TYXKBIPBIM Tyybl MYMKiH. MBICaJibl, HAKTBIIBI Oip
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NaiblHOaAMaHbl  OHJEY  Ke3iHaeri  Oip  YTBIMABI  acHanThIK
MaTepHaJIbIH eKIiHII Oip YTHIMCHI3 acHanThlK MaTepuaiMeH KoiMa-
KOJI aJIMACTBIPBUIBIN XaTybl. MyHJall ajMacThipa Cajly OpPBIHCHI3
Oonybl MyMKiH. OiiTkeHi opOip JalbIHIaMaHBIH  OHJICIYTre
KaOLIeTTLNIr OpTYpil, COHJBIKTAH 9p acCHalThIK MaTepUasIblH
KOJIJITAaHBIC OPHBI 06JICK, O3IHIIIE.

JlyHuexy3iHJeri FaphIITHIK OHE OacKajail TYTBIHBICKA
KXKETTi OYHbIMIAPIbIH Y3/IIKCI3 XKeTUTyIepiHe Kapail MUJUTHOH 1aFaH
METaJI MaTepuasIapbIHbIH KOHKAaFa alHaJIBIN IIBIFBIHFA YIIbIpAL
JKaTKAHbI TaFbl MOJIIM.

Mpbicanbl, TEXHUKAIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK MPOrPECTIH aJJIbIH]IA
kene cxkatkan AKII-TeiH MeTain eHJey OHAIPICIHAErT >KOHKAJBIK
IIBIFBIHAPBIHBIH MOJIIIEeP] KbUIbIHA 15 MITH. T-Fa JKETIN, OJIap.IbIH
OopKaMMeH caHaraHzarbl KyHuapbl 10 mupa-tan 15 mupna-ka aeiiin
JKETEJIl CKeH.

MammHaxacay OHAIPICIHAEC MEXaHWUKAJBIK OHACY YPIICiHIH
yIeci kebOelimece eIl yakbITTa a3aiMaiiibl.

MexaHUKaIbIK ~OHJCY KE3IHJEerli ChUIBIHATBIH KOHKAHBIH
KAJIBIHJBIFBIH ~ MCHJIIHIIIE a3 KaJJBIPBIN, ONapAbl ©Te Al
JaiblHaaMajap any apKbUIbl OHAIpIiC MpolecTepiH YHEMACY Kasipri
YaKbITTaFbl KUSUIA OWJIap KaTapblHa KaTaIbl.

OiiTkeHi eTe oM  jAaliblHOaManap  JkacayFa  KeTeTiH
TEXHOJIOTUSIApP, KYpaI-KaOAbIKTAp JKOHE aclanTapiblH KYHJIApb
KECiIl OHJIey MPOIECTePIHIH KYHIapbIHAH ThIM KbIMOATKa TYCEII.

MammHaxacay — OHIIPICIHIAEri Kecim eHAey MpPOIECiHIH
TEXHOJIOTHUSIBIK MYMKIHIIKTEP1 9J1i TOJBIK 3EpTTEIMEreH, OJIapblH
Keneni OarbITTapbl OOMBIHIIA FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK 137IeHICTep opi
Kapai >KaJaracTbIpbUIy/a.

1.3. Kecin enjey ypaicinin 6anama aaicrepi

FputbiMM  TEXHUKAIBIK TPOTPECTIH KYpPT JaMybl, ocipece
MalllMHA)Kacay  CajachlHAAFbl  YINAKTBIK,  FAPBILTHIK  KOHE
ANIEKTPOH/IBIK TEXHUKAJIAPABIH OMIpre Keiyi, olaplblH KypaMblHIa
(U3MKANIBIK, MEXaHUKAJBIK KACHETTEpi OTe IKOFaphl IKaHa
MaTepHaIapIbIH Naiiaa OoTybIHa SKEIIi.

BynapapiH ~ MexaHWKaJBIK ~— eHJeyre KaOmertiniri  Oacka
KOHCTPYKIUSUIBIK MaTepualijiapFa KaparaHjia epeKiie TeXHOIOTUSITBIK
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KHUBIHABIKTApFa COKThl. MYHAAFbl KOJJIAHBUIATBIH OeJIIeKTepIiH
naiamaHylmbUIbIK ~ KacuerTtepi  (OEpIKTiri, TYTKBIPIBIFBL, TOTKA
TO3IMIIr, KbI3yFa TYPAaKTBUIBIFBI, T.C.C.), ONapAbl Kecill OHACHTIH
acranTap/bIH TEXHOJIOTUSUIIBIK TTapaMeTpliepiMeH mapa-map.

OHbIH yCcTiHE OV KaHa TEXHUKajgap OeJIIeKTepiHIH
KYPBUTBIMABIK TiIIiHAEpi (MbICAlbl, KUCHIK CBHI3BIKTBI OChTEpi Oap
TECIKTep, eHJepi ©Te ol JKOHEe JKIHIIIKE OWBIKTap) Kypmedi,
MallnHaXkacay TaXIpHOeCiHle KalbIITaCKaH oJICTEpPMEH OHJEY
KHBIHFA COFBIN, KeiOip Ikarmaiapia eHJCy oOlepalusiapbiH
KYprizy MyJaeM OoaMabl.

CoHOpIKTaH  MallMHaXKacay  OHAIpiciHe  MaTepuazapabl
OHJICY/IIH JKaHa OJICKTPIi-(QOU3UKANBIK IKOHE 3SJIEKTPIIi-XUMUSIIBIK
aicTepi Keyi.

Byn opmicrepmiH HerisiHjae, KECKIlll acManTbhiH POJIiH SHEPrHs
TYABIPATBIH apHalbl KO3/1€p NailJaIaHbUIa b,

Temenpgeri 1.5-cyperTe 3JIeKTpili TEXHOJOTHUSIIBIK QIICTEPIIH
KIKTETyi KOpPCETUIreH.

Byn opmicrepmiH HeriziHge, KECKIIl aclaThlH POJIiH SHEPrus
TYABIPATBIH apHAlbl KO3/1€p NailJaIaHbUIa b,

Keckim acnantapra KOWBUIATBIH HETI3ri TajantapabiH Oipi —
acmanThlK MaTepUaJblH KaTTBUIBIFBI OHJENETIH MaTepHal/IbiH
KaTTBUIBIFBIHAH KOFapbl OOTYBI THIC.

CoHOplKTaH  eMipre  >kaHajaH  KeNreH  oTe  KaTThl
KOpBITIAJIApJbIH ~ Maija Oolybl  MallMHAaXXacay  OHJIPICiHIH
CYpaHbICTapbIHAH TYbIHJIaFaH.

Byn wmarepmangapapl eHAeyHiH YTBIMIBI TYpiHiH Oipi —
AIEKTPJII YIIKBIHAAPABI THIM/I Tl Iaany.

MammHaxkacay TEXHOJOTHUSCBIHAA JJEKTPIl  YIIKBIHAAP/BI
naianaHell Ke3 KelareH 3J1eKTPOTKI3rill MaTepralaapabl, oIapibly
KATTBUIBIFBL, TYTKBIPJIBIFBL, OalKy TeMIlepaTypachl, XWUMHUSIIBIK
KypaMbIHa Kapamaii exjel oepyre Oosaibl.

ONeKTpii YIIKBIHABI OHAEYAeri MeTajul ChUIYABIH MyHAal
Fa)karl KYOBUIBICBIHBIH KYIHSCHI Heme? DJISKTPIIiK KepHEY KeNiciHe
KOCBUIFaH €Ki 3JIEKTPOATHIH Oip-OipiHe *KyBIKTay ME3eTiHJIE, JJIEKTP
JapajblK CaHbUIAYABIH TECUTy IIeri Ko3a TYCIN, OHJA KIM-XKIHIIIKe
OTKI3TIII apHa Topi3ec AIEKTPIiK KapbUIblc (KajblH, OT) Maiaa
Oonanpl.
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JXanbiH Ke3iHIH KbI3ybl MbIH, OH MBIHJAFaH TIPayCThIK
BICTBIKKA JKETIIT KbIFbLIAIbI.

CeliTin, OTKI3rill apHAHBIH Ta0AHBIHIAFBI  AJIEKTPOITHIK
MaTepHaIaplblH  >KapbUIBICHL, OY3bUIbICHI  (0anKysl, OymaHysI,
KYIBIHYBI, T.C.C.) KYObUTbICTaphl OaliKatabl.

Kebinece skapbuibic apHajapbl €Ki 3JEKTPOATHIH Oip-Oipine
JKaKbIH OpHAJacCKaH KbIPJbI OeTTepiHje maina Oonajbl. DISKTPIIiK
XKapbUIBIC dCEpiHEH TyFaH OaJKplFaH MeTall TaMIIbLIapbl, OHJIAFBI
Kypin JKaTKaH JIMHAMUAKAJIBIK MPOIECTEPIiH ocepiHeH
ANIEKTPOATAP/IBIH CHIPTTAPBIHA BIFBICHIT KAJIA/IbI.

MaTepuangapasl eHAeY M H NeKTPH — QHIHKANRE
MOHE IMENTPIH — XUMHANHE 3micTepi

! ! }

SNEeKTp TOFEIHEIH DNEKTP TOFEIHEIH DIEeKTp TOFEIHEIH
SEITYIEE acepine MEeX aHHEATEIE JCepine XHMHAIEIE 2CepiHe
HEeTi3TenT ed HET13 e el HETi3enTen
‘ v i

DS TP YIIEEHIEE YBTpAOE OEICTED TameadocTern A
DJIEKTp HMI YJIbCTH DIEeKTp ¥ apEITEICTH T ankE aHHKANEIK
JIEKTp KOHTAK T T.C.C. NJIacTHER
I MEKTPOHIE] CAVIEm SMEeKTPIi XUMHA
Houge caviem AHOITEI-MEX ZHHKA
K aprik coymeni SnexTpm abpazueTi
TInazmane #IHE T.C.C.

1.5-cypert. DneKTpii TeXHONOTHSIIBIK 9JIICTEpIiH XKIKTeNyi

Keneci »xapbuibIC 3JIEKTPOATAPABIH Oacka OETTepiHE aybICHII
JKaTaJIbl Jia, MPOIECC apbl Kapaii xairaca oepei.

MyH1ali TIpoiiecc ecenTi 3JASKTP JapaliblK CaHbUIAYIBIH TECLTY
1ieri OiTKeHIe xype oepei.

Merann cbUIBIHY TEpEHIIriH opi Kapail yIKedTy yIIiH,
ANEKTPOATAPIbI OIp-OipiHe KAKBIHAATY KaKET.

Erep 06ip anmekTpoaThIH OeTi exiHmIiciHeH Kimrpek Oonca, oHzaa
YIIKBIH]IBIK, JKapbUTBICTap 9CEpPiHEH COHFBIHBIH OETTepi OHACyre Tyce
oepeni (1.6-cyper).
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1.6-cypeT. DNeKTpYIIKbIHABIK OHICY IIH ChI30achl:
1 —acnan; 2 — ousnexmpaik cyuvlx, 3 — oyoenemin 6oaueK

DNeKTPIIK-3pPO3USIIBIK CTAHOKTaparbl JaiibiHAaMa MeH acran
apachIHAAFbI JKapbUTBICTAp KUiIIri cekyHabiHa 50-100 MbIH MOpTEiK
JOYMITYMEH XKYPiIl )KaTapbl.

MyHaalk  gymmoyiaepliH —~— OKHUTIKTepi  KaXeTTi  eHJey
KBUITAMIBIFBlL  MEH OeT Keip-OyIbIpIBIKTapbIHBIH ~ MOHJEpiHE
0aiJIaHBICTHI.

XKapbutelc KyaTbl HEFYpJIbIM a3, all JIyMIlyi >KHipek Ooca,
COJIFYPJIbIM O€T Kelip-OYJIBIPJIBUIBIFEI MEH OHJCY KbUIIAMIIBIFBI a3
Oonanpl.

ONeKTpAiK  YIIKBIHIApAbl — MaiijajaHelll  amyaH  Typii
olepanusuiapIbl Kyprizyre 0ojajbl, OHBIH INIIHJE: MeETalaapibl
K{IO, OJIIeM/epi SpTYpJii, MIMIiHAepi Ke3 KelNreH TEeCIKTepIi Tecy,
axapnay, Oerrepai Kamray, OeT KaTmaplapblHbIH KYpPBUIBIMIAPHIH
e3repTy, T.C.C. onepanusap.

By opmicTiH eH THIMAII KONJaHy aiiMarbl: KOHQUTypalusiapsl
KYpIieli, MeTaJlKepaMUKAIbIK KATThl KOpbITHANAp, KapOWATi
KOMITO3UTTEP, MarHUTTI MaTepHajaap, eTe Oepik, KbI3yFa Te3imIi
OosatTap MEH KOpBITHAAp *oHE Je Oackajgail KUbIH ©HJCICTIH
MaTepHaniap.

MammHaxacay TKIpHOeCiHAe, JICKTp YIIKBIHABIK OHICYII
HEFYpJIBIM  Kypaeni OeJiekTepili jkacayja eTe THIMII el
ecenTeni.

Komimri kemiprekTi OonaTrapiaH minmHAepi eTe Kypaemi
OesiekTep/Ii Kacayla Ja OyJ1 9MICTiH ajaThlH OpPHBI 30p. Ocipece,
MalbICKaK, ocal Kypaeni (pacoH bl AeTaliapibl, eTe Makiaa KeCKiH I
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TECIKTepli Tecylle, KyKa KaObIpramsl Auadparpamanapipl eHACye
OYJ1 QJIICTICH TEHJIECETIH OmepaIusiiap )KOKTHIH KaChl.

Merangapapl Kecinl eHey/e TyaTblH, KeCy KYIITEpiH CiHipeTiH
KECKIlll TeH KOHJBIPFBIHBIH OXKENTOyip cajdMarbl MEH KeJeMi
Oonanpl.

MyHali KypbUIFbUIApIbl OOJIIEKTEPAIH KaXeTTI OHJCICTIH
OeTTepiHe CHIABIPHII JKi0epy YIIKSH Maceliere aiiHaa bl

AJ, 37EKTpIl YIIKBIHIBIK JICTICH 6Te KYpAei OemeKTepIiH
KHCBIK CBI3BIKTBI OCBTEPIH, OJIIeMACpl MILIIUMETPAIH MbIHHAH
OipiHe >KeTeTiH KyKa KaObIpFanapblH elIKaHIai 1a Maceneci3 eHaen
HIBIFYFa 0OJaIbl.

ONeKTpal  YIIKBIHJABIK ~ OJICTEri  ChIM-KAaTOJ  aciaObIHBIH
KaJIBIHJIBIFBI 0ap skoFbI 10-15 MKM.

Mpicanbl, KaTThl KOPBITHAJaH JKacalFaH aclanTaplarsl
namerpi 0,1 MM TeCIKTI MEXaHUKaJIBIK OHJICY MYJIJIEM MYMKIH eMec,
ai OyJ1 oJtic aca TUIMCI3 caHaJIATBIH OMepaLusl.

ONeKTpial YIIKBIHABIK OHJCYAl acmam kacay eHAipiciHae
KOJIZIaHFaH TiNTeH a03al.

Ketiinri ke3re peifiH anMactel Tecikrepiui ((duiabepanap)
xacaynelH Oip FaHa omici 6onmel. On anmMacTbl ycak YHTaKTapMeH
TECIKTIH KaKeTTi OCTIH y3aK yiKeney. AJ 3JIeKTPJIi YIIKBIHJBIK 9J1iC
apKbUIBI MYHJAl ©Te KAaTThl KOHE HO3IK TECIKTEpIi OHJICYIiH
KepeMeT MYMKIHJIIT1 TyAbI.

MaiuHaxacay TEXHONOTHACHIHAA KOJNAAaHBUIATHIH KONTercH
mTaMOTajIFaH  JaiiblHzaManapApl  Jkacay YLIIH, THTaH JKoHE
BoJib(ppaM  KapOWTTEpPiHIH HEri3iHAEC KYPBUIFAH OTE KaTThl
MaTepHaIbl KaJbIITap Kaxer.

MyHaali KalblITApABIH JKymac icTtey Mep3iMi Oackagaii
KaJbinTapra Kaparanga 15 — 300 ece apThik Ooyiajbl, aj oJiapiabl
MEXaHUKAJIILIK OHJIEYy 9SJIICTEpIMEH acay eTe¢ KHUBIH Jla THIMCI3
Kemei.

MyHaa 5a 37eKTpili YIIKBIHABIK OMICTiH alaTblH OpPHBI 30D.
Kartel  kopwiThanapel  KaJbIITapIbl  JJCKTPII  VIIKBIHIBI
TEXHOJIOTHSAMEH JKacay apKbUIbl KONTEreH Kypalsl >KaOJbIKTap >KoHe
CTaHOKTap OOCaTBUIBIN, ONapAbl Oacka 1da KaKeTTi XYMBICTapra
KOJIIaHy MYMKIHJIIKTEp1 Tyabl.

OiiTKeHi Ka3ipri >karjaiina, MalldHa)kacay 3aybITTapbIHIAFbI
CTaHOKTapiAblH 28 %-bl acmamnThIK OHJIPICTEPMEH UIYFbUIIaHAIbI,
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OHBIH INIHJIE TEK KaJBIITAp KacayJblH €HOCK ChIMBIMJBUIBIK YJeci
ipl cepHsUTBI KoHE >kammaid Mo enuipictepae 38 %, an kimriripim
cepusibl eHIipicTepae 48 %-1pl Kypajbl.

JlyHuexysi enjepiHie dJICKTPAl VIIKBIHIBIK OHJEY KeH
TaparaH.

1858 — 1963 xx. AKUI, Anrmus, @Opannus, [epmanus,
[Betinapus xoHe JKamoHUS CHSKTBI JaMbIFaH eIIEpIE 3JICKTPIi
VIIKBIHIBIK OHJCYIl OHAIPICTIK KoyijgaHyra OabimaneicTel 400-re
TapTa MaTeHTTep TIPKENTeH.

Kasipri >karnaiifa ocel skaHa 9licTep/li KOJJaHbI TypOUHAHBIH
KaJlaKTapblH, Ti3eni OUIIKTepal, Iu3enbliH (OopCyHKaIaphIHIAFbI
Maiiia TecikTep[i, TyTacMeTalJbl POTOPIAPIBIH KaJaKTapbIHIAFbl
CaHpUIAYJTap/bl KACAUTBIH KaJbIITap KOMAAHBUTIBIN KeJeTi.

ONeKTpil YIIKBIHIBIK OHICYMIH €H Olp KEMIIUTri — OHBIH
ANEKTPONI-acTiaObIHBIH Te3 To3ybl. Kelae SMeKTpOATHIH achanThiK
MaTepUaJIbIH IIBIFBIHBI  OOJIIEKTEH ChUIBIHFAH MaTepUasiblg
caJIMarbIHAH aChIl KEeTel.

CoHplkTaH eoTe ipi-radapuTTi OeINIeKTepiH  ayKbIMJBI
OeTTepiH eHJACY/ e JISKTPII YIIKBIHIBIK 9JIiC TUIMCI3Iey OOoJabl.

Ocbiman 30  kpi1 OypblH  Mockeyzmeri  MeTaJKecKill
CTaHOKTapIblH  TOKIPUOETIK  FBUIBIMH-3€PTTEY  WHCTHTYTBIHZA
METaJUl OHJEYIIH JJCKTPJIl VINKBIHABIK oJICiHE XKYBIK, Oipak
KapBUIBICTBIH JJIEKTP-0Fa KYOBUTBICBIMEH KeJNeTiH >kaHa Oip Tacimi
AIIbIIFaH.

Ofinan 1bIFapylIbuiap OFaH 9AeKmMpUMnyibemi 20ic Jem aT
Oepren. Jlerenmen Oyl skaHa ofic T€ AJIEKTPIi YIIKBIHIBIK CHUSKTHI
ANEKTP-3PO3USIIBIK diCTep TOOBIHA JKATAIBI.

DNeKTPUMITYJIBCTBIK ~ OICTErl acmamnTbhlH TO3YBl AJIEKTPII
VIIKBIHIBIK 9ticiHe Kaparanga 20 — 40 ece a3 (rpadutti acnantap
yIIiH KyiabiHATRIH MetamabiH 0,1 — 0,5 % keneMmiHe TeH), MeTayll
CBUTY XbULIAaMABIFBI 15 — 20 ece skoFapsbl.

Bipak Ta eHnneminreH OeTTiH Keip-OyABIPJIBIFEI ipiiey, eH
THIMJII OHACY PSKUMIHJETI Kenip-OyabIpaAbiH MoH1 20-40 MKM FaHa.

ONEKTPUMIYJILCTHIK OJICTIH €H Halap >Kepi, acmam IIeH
OeJIIIIeKTIH apachlHAa Mala OomaThlH 3JEKTP JOoFachl. Ocipece,
MyHal fora quamerpi 20 MM-JIeH acaThlH TECIKTEpJi OHJSY/e KUl
Ke3Jecesi.
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ONEKTPUMITYIBCTB OHJACYIIH THUIMJI KOJIJIAHBUIATHIH ayMaFbl;
KeJIeMi YJIKCH TEeCIKTEep MEH ©T€ KWUBbIH OHJEJICTIH Oojarrap MeH
KOpBITIIAJIAp/IaH JKacaJiFaH Kypueni mimiHg Oemmekrepai  (Oer
Keip-OYIbIPIILIKTAPhI JKOFAPbI, OHJCY JQJIIIKTEPl TOMEH) OHJIEY.

JKorapbiia KepceTuireH 3JIEKTP-3PO3UsIIBIK OHICYIEPiH €Ki
TYpPiHIH  eHAipicTe  YTHIMABIPAK  KOJAAHBUIATBIH  JKepiiepi
TOMEHIETIIEMN.

Kebinece »anexTpii YIIKBIHIBIK TOCULII PagHO3JIEKTPOHIBIK
OHJIIPICTIH, XKaHapMai anmnapaTypajapbIHbIH, Kilmiripim
OeJIIIIEKTEPiHIH O6Te MakJa TECIKTepPiH IMKOHE KATThI KOPBITIAJBI
KBIPKY KaJIBINTAPBIHBIH Maiaa (acoHAbl KOHTYpJapblH ©Te ol
OHJICY YILIH KOJIJaHAaIbI.

Acnanrtappl CBIMIBIK 3JEKTPOJ dJIEKTPUMITYIIBCTHIK SJICTi oTe
KHBIH  OHJCICTIH MaTepualiaplaH jkacajraH ipi-rabapuTTi
MINIHAEP1 6Te Kypeii OeekrepacH (KoOiHece YIII KOOpIuHATAIIbI
OHJICYJIep/IC) Kacay/abl KUl KOJIaHaIbl.

HaiiblHoamMa any eHAipiciHAe KyiiMa KaJblITapblH, COKIIa
KaJIBIITapbIH, TUIACTMACCAIBIK OYHBIMIApbl KalbIITaWTBIH Ipecc-
(dbopmanappl, XUMUSUIBIK amlmapaTTapblH eleKTepiH, TPyOuHaIbIK
KaJlaKTap.Ibl JKacayaa OyJ1 9[IICTIH OPHBI €peKIIIe.

Atanm eTKeH ojicTepre XKybIK, Tarbl Oip omic Oap: om —
INEKMPKOHMAKMINI 20iC.

DNEeKTPKOHTAKTLI eHAeyAepAiH OapibIK TYpJiepi, JEKTP TOTHI
eTy Ke3iHleri makaa OoNaThIH KbITY dcepiepine OalIaHbICTHI.

Acnan meH OeJIIeKTiH TYHICY JKOHE aXKbIpacy MeE3eTTepiHJIe
TyaThIH DJEKTPIiK JKapbuIbIc MEXaHMKaJbIK Oy3bUly, OHIeY
KyObUTBICBIHA 9Kenei. OnapblH apachiHia aiHaIMallbl TOKTBIH 6Te
KYIIITI JIOFachl maiisa 0oJabl.

Mysna 10 BonbTThIK KepHey 250 000 ammep TOK TyJbIpaibl.
COHIBIKTAaH 9/IC OTe OHIM/II Kemel.

Bipak Ta eHuey camackl TeMeHJEy, OeT KaTmapiiapbl aKayJibl
Oomybl MyMKiH. EH YTHIMIBI, AYphIC IeT€H peXUMIEPAC OHACTIHTeH
OeT >KapbUIBIl KeTeAl [ie, ON JKepiepAe MeTal KylManapel,
TaMIIbLIAPBI KA KOSIBI.

CoHJIBIKTaH 3JICKTPKOHTAKTUI 911icTi KeOiHece, bICThIKKA Oepik
KyiiManapapl, apHaiibl WIeMAEp/i, THAPABINKAIBIK TypOHHaIapAbIH
KaJlaKTapblH, JaiblHIaMaiapAbl KUIO ONepanusiapblHAa KapajdThIM
OHJICY PETiH/C KONIaHAIbI.
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CeliTin, 3JeKTpl  YIIKBIHABIK, 3JCKTPUMIYJILCTI  KOHE
ANIEKTPKOHTAKTLII OHJICY 9MICTEpiHIH Oopi Oip TOmKa »KaTajabl Ja,
OJapAbl MallMHa)Kkacay TEXHOJOTHSICHIHIA 91eKmpPai-(hu3uKaIblx
emuemMoix eHoey a0icmepi e aTauIbl.

Jamy ycringeri eHICYNEPIiH SIACKTPii-QU3MKAIBIK dicTepi
TEK AJIEKTPIII-3PO3USIIBIK TOCUICPMEH FaHa IIEKTENCTIN KOMMAaIbL.

Mamunaaxacay oHJipiciHe 0acka Ja dSHEpPrusuiapbl Mol
tocuinep enyne. Comapabiy Oipi peringe XX ¥. 50-mri KbUIAapsl
OHJIIPICKE AJICKTPOHJIbI COyJIENl OHJCY TACUIl KeNli. DJICKTPOHJIBIK
COyJIeNep/IiH TEXHOJOTUSFa KATBICTBI YTHIMJIBI KAacCHETTEepl MaJliM
Oomnbl.

ONEKTPOHMBIK CcayJienep TOObI OHJENETIH Marepual OeTiHe
JKaHacap-)KaHaclacTaH, KypT Texeneni ae, oerri 6000 °C-ka neiiin
KbI3JbIpa Oacraiijpl (acmaHiarbl KYHHIH OCTiHJEri KbI3y OCBHI
mamana).

Coman Oapbill  MaTepuaJiblH OeTi OyJNaHbBIN, OHBIH OeT
KaThapblHJa TECIK HeMece IIYHKBIpiap naiina 0omasl.

Kazipri 3amaHpgarbl TEXHUKaJIapAblH MYHJIAH DIIEKTPOHABIK
CoyJIeNepiHiH HBIFBI3ABIK AcireiiyiepiH perrey MyMKiHAIKTepi Oap,
JIEMEK OHJICTIeTIH OeTTer TeMeparypaja perTeieli JIereH cos.

Byn omicTiH eH YTBIMABI JKepl — OHJIENETIH OYWbIMHBIH
CIIKAHJIAH COKKBICHI3, THIHBIII XYpyl. Ocipece, OYJI jkaFiail oWHEK,
KBapIl CEKUII MOPT MaTepuaiap/ibl OHJICY/IC 6TE KaXKeT.

DNEeKTPOHMABIK  COYNENIK ©OHJEY KYPBUIFBICHIHBIH  HETI3Ti
Oeieri — 3JEeKTPOHIBIK TOJKBIH IIBIFAPATHIH, 3JICKTPOHIBIK aTKBIIII
(mymka).

KpI3apIppliFaH  KaTOATAH  VINBIN  IIBIFATHIH  DJIEKTPOHIAP
(hoKyCTaHTBIH JIMH3AJIAP apKbUTBI (POKYCTANBIIN YACTIIEI].

DNeKTPOHABIK coyjie AuaMerpi | MKM-IeH KeM TeCIiKTep
apKbUIbl (DOKYCTANybl MYMKiH. OHJEyli eTe TepeH BaKyyMJIbIK
XKarJanaa eTKizei.

TepeH BakyyM 3JEKTPOHAAPABIH KAJITKBICBI3, T€3 KaTOATaH
JaibIHaaMara JeHiH YIIBI XKeTyi YIIH KaxeT.

DNEeKTPOHABIK  TONKBIHAAPBIH  HBIFBI3ABIFBIHA,  OJAPIBIH
SHEPrUsIChIHA JKOHE ocep eTy YakbIThlHA Kapaidh Oyn  oficTi
MaTepuaiiap Tasajiay, micipy, 0acka jkaraaijia Meraiuapiabl Tecy,
(dpesepiiey xaHe Kecy YIIiH KOJIaHabl.
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1.7-cypeT. DIeKTpOHIBIK-COYIIENiK OHICY IH ChI30ach:
1 — Kv130bIpLIWU Jicone Imummep; 2 — hoKycKa mycipemin Jcyiie;
3 — yoemxkiw kepuey, 4 — mok; 5 — 91eKmpoHObIK cayie;, 6 — eyoeNemin
bonuex

Onyienetin OYHBIM KO3FJIBIN TYPAaThIH YCTEITe KONBLIAIbL.
ONEKTPOHJIBI CoyJie OYPYIIbl KYPBUIFBI apKBUIBI 3-5 MM apaJibIKKa
KBUDKYbI MYMKIH.

Bypymbel KypbpuIFbl KOCBUIMAraH >KaFfaiijia, ycTel KO3FaJMaii
TYpajibl J1a, SJICKTPOHABI cayiie nuamerpi 5-10 MKM TecikTi Tecim
yirepesi.

Erep Oypymibl KYpbUIFBl KOCBUIBIN, YCTEN KO3FajbicTa 0oJca,
OHJAa DSJEKTPOHABI CoyJie KOH(QHUTypaumusuiapel aiyaH TypJi
naszap/bl KyHaipin eHjen oepesi.

Byt ofiicrieH kenTereH akTUBTI, TACCUBTI, TE3 TYTAFBIII, METaJLI
JXKoHE OeiiMeTarT MaTepuaiiap eHIeei.

CoHJBIKTaH 3JIEKTPOHIBI COYNEN OHIELY PpPaaAnOdICKTPOH/BI
OHJIpIiCiHE KONAAHBUIATBIH OT€ JoN OeJjIIeKTepal jkacayla >KHi
KOJIAaHbBLIA/IbI.

OJNEKTPOHJIBI COYJIEli OHJCYI'e TEKTeC, Tarbl Oip jKaHa 9JICTIH
Typi — WOHABI CoyJiedl eHJey. bysl omicTiH Heri3iHje KaToITHIK
OYpKy KyOBUTBICBIHAH TyaTbhlH, TYTaHFaH Ta3[bl JKapbUIbIC.
AproHMeH TOJNTBHIPBUIFaH, ayachl3 apHaibl KaMepajaa OpHajackKaH
ATKBILITAH aTbUIFaH 3JICKTPOHAAp ra3iblH MOJICKYJIaCbIH I/IOHI[aI‘/'II[I)I.

OHipiCTIK XKaFaaia OYJI 91ic aJiyaH TYpJi MeTallapibl, CUPEK
KE3JIECEeTIH MeTajlap MEH OHBIH TOTBIKTApbIH, OHHEKTEPI,
KBaplUTep/i oHey e KONJaHbUIA b
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Bip xaFbiHaH, DIIEKTPOHIBI JKOHE MOHABI COyieli eHuaeysepae
KOJIIAaHBLIATBIH Kypai-ka0JbIKTap/IblH KYHbl ©T¢ KbIMOAT, CKiHIII
KarblHaH, oJapja Maijga OoNaThiH PEHTTEH COyNelepiHeH KOpFaHy
Macelnenepi, COHJal Jkarblmaiap OyJl OJICTIH OHIIpIiCTe KeH
KOJIZIaHybIHA KeAePTi KeNTipil OTHIp.

Benmiekren KyIbIHATBIH MaTepUANIbIH —KejleMi oTe a3
OoJFaHIBIKTaH, OYJT 9J1iC KOOIHECE PaMO3JICKTPOHUKA CalaChIHIaFbI
MUKPOMHHHUATIOPIBI OOJIIEKTepl JKoHE OTe KIHIIIKE ChIMAAP/bI
OTKI3IN anaThlH (uiIbepaNapibl jkacayla TaNTBIPMANTBIH TACT
PETiHJIE KOJIJaHBLIAIbL.

1960 »x. minge aibiHma amepukaHnslk ¢usuk T. Meiiman
aKmapatr KypajjapblHIa ©3iHIH TYHFBIII peT OiJlal TalKaH
XKapBIKTBIH KBAaHTTBl TeHepaTopiapbl KaWblHIa Xxabap TapaTThl.
ByHbI KeliiHHEH 1a3ep Nen aTajbl.

Jlazep arpUIIBIH  CO3iHIH OipiHII opinTepiHEeH aJbIHFaH,
MarbIHACBl «MKOYpJl KapKpUIAATy KYOBUIBICHIHBIH KOMETIMEH
KapBIKTHI YIIETY» JIET€H YFBIMJIBI Oeperi.

OnTuKanblK KBaHTTBl TeHepaTopiiap FHUIBIMHBIH (H3HKa,
XUMUs, OWONOrWs,  MEAMLMHA  canajapblHAarbl  KOITereH
MaceleNnep i MIeyre KOMEriH THTI3e/l.

Jlazep coyneci Metanaap eHjaeye e ayKbIM/Ibl TEXHOIOTHSIIBIK
MYMKIHIIUTIKTEp TyOpIpajpl. Ocipece, Ja3epii acham kacay >KoHe
PaZMOINIEKTPOHUKA OHAIPICIHAE TaNTBHIPMANTBIH TOCUT peTiHae
KoljaHaZpl. OTe KiHimKe OarbITTa OTEeTiH (KYPETiH) Ja3epiik
XKapKbUT apKbUTbl AUAMETpIiepi Ko3re UTiHOSHTIH TeCIKTepIi eHeyre
Ooapl (MyHIAFbl TECIK JAUAMETPIICPIHIH emeMAepPi, JICKTPOHIBIK
COYJIEMEH TECUITeH TeCIKTEepJIeH 4-5 ece Killi Kenei).

Jlazep omici MaTepuan TaHIAMaMIbl, JEMEK Ke3-KEIreH
MaTepuaiap eHaeniHe oepei.

Matepuanmap/ibl KapbIKThl COYJICICPMEH OHIACYAIH THUIMII
XKargalbl ONapAblH J>KapblK COyJIeNepiHiH TOJNKBIHBIH Oymaman
(poxycren), JKapbIK SHEPTUACHIH KbUTY (KbI3YJIBIK) SJHEPTUSACHIHA TE3
allHaNABIpaThIH  JKapBIKTHIH  I[IAFBUIBICTAPHl  Hamap  Oertepre
OarpITTay apKBUTBI TYIBIPAJIbI.

Ocbl KYOBUIBICTBI PETIEH OacKaphlll METAI OHJACYJErl KHIo,
XKOHY, (¢pe3epiey CHIKTBI KOINTEreH oHep olepanusuiapbH
KYPrizyre MyMKiHJIIK allbliabl.
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XKapblKTbl ©HIEY aNIBIHFBI OMICIIEH CallbICTHIPFaHla oeTe
KIIKEHTAal e©HJAeY »JKepiHAe OSHEprusHbIH AayKbIMIbl OeiMiH
LIOFBIPJIAHABIPHII, OHBIH OHIMIUTITIH apTThIpa TYCEIi.

Jlazepuik Tocinai naiananyapIH THIMII )KaKTaphl:

- OGackamaii acanTap CHIAMalTBIH OeTTepre Jla3epiliK acmarnThiH
OHaM Kipyi;

- J1a3ep coysenepi Ke3 KeNreH MeJIip opTajapaH >KeHUT eTill,
OJIapJIbIH TYTACTBIFBIH Oy30aii, ©3 eKMIHIUIrH a3adTnail eHjei
Oepyre MyMKIiHJIIK Oepeni. Ocipece, U3ONSINHUIIAHFAH BIIBICTAPIBI
OHJICY/IE OTe KaXXeT TaCcUIIiH Oipi;

- )KBUTy DHEPTUACHIHBIH ayKbIMIbl OOINiMiH KillIKeHTail FaHa
XKepre WIOFBIPIAHABIPY MYMKIHZIr apKbUTbl J1a3epilik TOCiT MOpPT
MaTepuaiapbl KAJITKBICHI3 OHJICY/l OHIIPICKE abI K.

DNeKTp TOTBIHBIH HEMece CoyJelepAiH KbUTYIBIK dcepiepi MeH
KYPETiH dJIeKTpOU3NKAIBIK OHJAeYylep TOObIHA KAaTaThIH Tarbl Oip
oJlic — naazma OYnagvimMeHr oHOeY.

Erep karTel 3aTTapasl KeI3Ablpa Oepce, OlapAblH CYHBIKKA
aitHaybl Oenrini KyObUIbIC.

Erep kpI3y TemmepaTypacblH KeTepe Oepce, cCyiHbIK rasra
aitHaneIn kereni. COHBIMEH, KbI3y TeMIepaTypachlH KeTepe Oepce He
6onmmak? OHpa 3aT aToMIapsl 3JICKTPOHAAPHIH JKOFaJITa OacTaiIbl
nia, e3]iepi AyphIC MOHAAPFa alfHAIIBIN KETEe/.

Kypambr 06oc Ko3FajaTblH DBIEKTPOHAAp, HWOHJAp JKOHE
HEWTpabl aToMJapAaH TYpaTblH Ta3/blH OpHBIHA Ta3 Topi3zec
Kocra maiiga 6omanbl. OCBl Kocnamwsl niazma IS

FoulbiM MeH TeXHUKaHBIH KONTEreH cajalapblHAa IUIa3MaHbIH
KOJIIaHy aiiMarbl ©Te KeH: MeTangapAbl TEPMUSUIBIK oHJey, Oeek
OeTTepiH KanTay, KeH OalIKbITY >KOHE 0acKa Jla MeTaJUTyprHsUIBIK
orepanusuiap.

Merann eHaeyne Iuia3ma OyIaFrblH METalul KaTHapblH CHUIY,
KOHY, KeCy, KHIO CHSKTBI Olepanusiiapabl XKYpri3yae KolaaHabl.

[Mna3maneik Oyiak jkacay YIOIH TUIa3Ma KYpaThiH Ta3dbl eTe
KOFapbl KBUIJAMJIBIKIIEH CIHPaJBAbl apHalap >Kyheci apKbUIbl
YpJen, olapibl KapbUIbIC Kamepachl MEH KaToJ apalibIFbIHAarbl
KCHICTIKTE JKaFajbl; OVJI KeHIcmiK aHoO poiH aTKAPaJIbL.

Crmpanppl KaHajgapia Oypaiibll, IIMBIPIIBIKTAIFaH IU1a3Ma
eTe  JKOFapbl  JKBUIIAMJBIKIIEH  anmnapaTtTelH  MYIITICiHEH
HIBIFapbUIaAbl. MyHIarsl TYKipy ®butaamasirsl 1-gen 1000 m/cek-ka
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JeiiH Jkereni. MYINTIKTIH IibiFa OepiciHueri Iia3Ma OyJIarbIHBIH
KbI3yJbIK TemnepaTypacsl 3000°-tan 25000°-ka neitin Gapaspl.

[lma3ma OyiaFbl CHUIATBIH METAJBIHBIH KOJieMi oKenTayip,
Oipak eHjenreH 0etTiH canacel Hamap. COHABIKTAH, OYJI 9JIICTI, XKai
acrmanrtap OTIEHTIH, ©Te KHbIH OHJCNETIH, TYTKbIp OoJaTTapibl
KapaJIThIM OHJIeY/Ie FaHa KOJIaHaIbl.

OneKTpHU3UKAIBIK OHJICYJICP/IiH OipHerire TypJepiH
KapacThIpap/a, HEri3i 3JIGKTP TOTBIFBIHBIH MEXaHUKAJIBIK dCEpPIMEH
KYPETiH YIbTPaAbIObICTH OHCYIEPi aTaFaH JKOH.

Vaempaovibvicmer  pgen  opTYpNi  DHeprusuiap  TypiMeH
(XMMUSIIBIK, SJICKTPIIK, MEXaHHMKAJIBIK) YPETiH TEXHOJOTHSUIBIK
MpoLIeCTep MEH ONepalysuIap/blH YJIKEH TOOBIH aifTaspl.

Byn mporecre minperti typae kuimiri 16000-18000 ri-tik
MEXaHUKAJIbIK CePITIMIIL Aipiiiep 0Oyl Kaxer.

XX . OackiHa jediH OyJ1 OaFbpITTa FBHUIBIMH 3€pPTTEYJIEP
KYPTi3iIreH emMec.

1912 . oirimi «TutaHuK» KeMeciHiH KyipeyiHe OainaHbICThI
KOITEereH eNjep/ie OChl OarbITTa 3epTTEyNiep XKyprisiie OacTajbl.
«KaHFBIpBIK» ocepiH MaiaanaHy UAeICH MBIKTBL. CON yaKbITTarbl
KYPTi3iUIreH S9KCIePUMEHTTEpP Ka)XXeTTi HOTHKemnep Oepe aliMaibl.

ConmaH KeifiH, OIpiHINI JYHUEXKY3UIIK COFBICTBIH asFbIH]A
¢paniry3 ¢usuri [lons JlaHkeBeH yiabTPabIObIC MOCEIECIH FhUTBIMU
neHreire xkerepai. by Typreina JlaHKeBeH yIbTpakbICKa CepHiMIi
TOJIKBIHJIAp aly YIIIH col Ke3jeri aranbl-iHim Kropuiep amikax
MbE30IIEKTPIIK 3P PeKT KYOBUIBICHIH KONAAHY bl YCHIHIBI.

JlanmeBeHHiH ~ Oyl TamKBIPABIFBI  YJIBTPAIBIOBICTAP/IBI
ToKipuOene KeH mNaipanaHy MyMKiHAITiH amtbl. OcbklFaH opai,
1847 k. atakrbl J[)KOynb MarHUTTIK CTPHKIHS 3((EKTiCiH allTHI.
MyH7a (heppoMarHuTTi MaTepualIaH KacalFaH ChIPBIKTHI (CTEPIKEH )
OHBIH OCiH OOWail OarbITTajFaH MAarHUTTIK ©PICKE Koiica, eJiemi
e3repesi exkeH. MarHUTTIK epic e3repmeni 00Jica, CHIPBIKTHIH
Y3BIHJBIFHI 12, ©3TEPill TYPajbl €KEH.

VYbTpagpIObic MBIFApaThiH Pl KO31H Ta0y MYMKiH OOJJIBL
TexHuKkana MyHIal JTipin Ke3IepiH eubpamop NeI aTar xKyp.

Faneimpap  yneTpaaplObICTBl  TUAPABIMKANBIK — JIOKALKsAA
naiiianany  OapbIChIHAQ, OHBIH  3aTTapMEH  INAFBUIBICHIHIA
aKyCTHKAIIBIK CUTHAJIAPIBIH Tapaly eKIiHi Oasynam, coyie TyCKeH
OeTTep/IiH JKeTIHreH1 xoHe Oy3bUTFaHIapbl OaliKairaH.
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Byn kyObUTBIC TeXHHMKaAa JAepey KONAaHBIC TamKaH. Ocipece
MallnHaXkacay eHJIpiciHaeri OeJmeKTep/al Tazajiay onepalusiapbl,
SMYNBLUSIIAP Kacay, MOPT MaTepHaIIIapAbl OHJIEY.

MammHaxacay — ToxipuOeciHAe  MOPT  KOHE  KATThl
MaTepuaiap/bl OHJCY bUIFH KUbIH/IBIKTAPFa OKEJICTIH.

CoHJpBIKTaH, 3JEKTPIi-dPO3USIIBIK KOHE COyJellik oicTepre
KOCBIMIIIA pETiHJAe eMipre yIabTpaAblObICTBl OAICTEpAiH Kemyi
WH)KEHepJIep YIUiH oTe YIKeH Tabbic Oonaabl.

Y AbTpaabIObIC ATy IbIH MPUHIIMIT TUSHAKTAIFAHHAH KEHiH, OHbI
MalllMHaXKacay OHJIPICIHEe OKelNy Kypa-KaOJIbIFbIHBIH JK00aCh
’KacaJlBIHEII, ic anra Oaca OacTai bl

Temenperi 1.8-cyperte ae ynbTpaablObICTEI OHJICY MPOIECIHIH
ChI30achl KOPCETUITeH.

1.8-cyper. YbTpaabsIObICThI OH/ICY IPOLECIHIH ChI30aCk

1953 — 1955 k. eHAIpICTe €H aFallKbl YJIbTPaIbIOBICTHI
CTaHOKTap maiga Oona Oactambl. Onap, oWHEK, KepaMHKa, KATThl
KOpBITITAJIAp, >KapThUIall OTKI3TilI MaTepuasiap, KbIMOAT Oaraibl
TacTap *acayia KoJIJaHbLIJIbI.

1.4. Y abTpaabiObICTHI 0J1LIEMAIK 6HAEY
MyHJla TEXHOJIOTHSUIBIK JKYHE peTiHAe, YJIbTPaablObICThI

KUUTIKIIEH TIpUIIEHTiH acmnar, CycrieH3us TYPiH/e maiaanaibHaThIH
a0pa3uBTI YHTAK KOJIJIaHbLIA IbI.
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IMporrecc icke Kochbula OacraraHia, OHJICIIHETIH OETTiH
OeJIIeKTepi OMBIPBUIBIN, OT€ KYLITI )KYPETiH KaBUTAIUA KyObUIBICHI
OIepaIMsIHBI apbl Kapail JKaFacTbipa Oepei.

Byn omicre kaTThl, MOPT MaTepHaiAapIbIH OHIENYi, TYTKbIP
MaTepHaiapllaH Tepi KEeHUTIpeK Kypeai. Mbicanbl, KYpBUIBIMIBIK
OosaTTapisl OHJICYIIH JKBUTIAMIBIFEI, JliHEK OHJICY/IIH
skeutgaMasireiHad 20 — 50 ece as.

Kepuekinik peringe (l.2-kecte) opTypdi MaTepHalAbIH
CaJIBICTBIPMAaJIbl OHJICY JKbUIAaMIBIKTaphl KOPCETIITeH.

1.2-xecte

Marepuangap OHIMLTIK, CanbICThIpMAIIbI

MM/MHH KBUIIAMIBIK, %0
Harpuiini oitHex 33,5 100
dapdop 23,5 70
Kpucranne! kBapig 19 57
Deppur 12,5 37
Donbdpamasl KapOUATI KOPHITIIA 1,4 4,1
Acmanteik Oonar 1,3 3,9

OnjieniHeTiH OSTTepPAiH JAIIIKTepI MEH camnajapbl KOFapbl
0oy yIIiH ol  Marepuayigap  KOJNJAHBUIATBIH  aOpa3uBTI
CYCIIEH3UsMEH XMMHUSJIBIK peaKIusra TyCIeyyepi Tuic. DIeTpeTKi3-
FIIITIKTIH aca acepi 0oaMaiIb.

VY bTpaApIObICTBl SAICTIH THIMII KOJAAHY alWMarbl: TECIKTep
OHJICY, TYWBIK KaJiTajap, Ias3jiap, Marepuajiapibl KUBII TacTay
acrarnTapbl.

EH coHFbI apHaiibl eHJCY 9IiCTepiHIH Oipi — ITEKTPXUMUSIIBIK
eHJIey. Metail eHJCYIIH SJICKTPXUMHSIIBIK SIICTepPl AJIEKTPOIH3
MPUHIUNTEPiHE Heri3eNTeH.

Tok eTki3eTiH CyYWBIFBI 0ap BUIBICKA KATThl ©OTKI3ETiH
IacTUHKamap (JIEKTPOATAP) OPHATHII, ONAPIBI JIEKTP KepHEYiHEe
KOCca, JICKTP TOTHI Maiiia 0oJabl.

Tok ajpIm Kypyliiep — DJIEKTPOIMTTETi AYPHIC KoHE OyphIC
vonmap. Onap KaTrouTaH aHOAKA Kapail KO3FabIll, TapThUIBII
JKaTabl.
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ONEKTPONIUTTIH KOHE AJICKTPOITAP/bIH XUMHSUIBIK KYpambIHa,
METaJUI KaTOJAbIHJIAFbl KEPHEYHIH MOHIHE Kapall cyreri OesiHenmi
HEMece METaJlT albIHaIbI.

AHoxTarel METaJIT ipHIi JIe OJJaH OTTEri OOJTIHIIT IIBIFaIbL.

Ocbl KYOBUIBIC DIIEKTPOIIH3 JIETEH aTKa 1e Oomaabl.

MyHBIH Heri3ri 3aHapUIbIKTapbiH 1834 k. arbuTibiH (Qu3HMri
M. ®@apaneii amkaH. ComaH Oip Facelp ©TKEHHEH KeitiH 1928 k.
keHec wumkeHepiaepi B. U. 'yces xone JI. I1. PoxxkoB smextponus
KYOBUIBICBIH ~ METaJIap/bl  OJIIEMIIK OHJEYy OlepalusiiapbiHa
KOJIIaHy KOJIZIAHY bl YCHIHIBI.

Kasip eHpipicTepse 3J1eKTpon3 KeH KOJIJIaHbBIC TalThl: acipece,
MeTa/ll OYHBIMIAPBIHBIH OSTTEPIH TOTKA TO3IMJII JKOHE JIEKOPATHUBTI
KanTayjJapMeH Kantay (raJlbBaHOCTErus), peibe)Ti MOCIbICpPACH
METaJIJIbIH KeIllipMeliepiH jkacay (raJibBaHOIIACTHHA), OaTKbITBUIFaH
KEHHEH MeTajul aiy, )KoHe MeTanaapipl Tasanay (THAPaBIUKAIBIK,
ANEKTPITIK METAJULTYPTHSI).

DNCKTPXUMHUSITBIK OJIIIEMJTIK eHJIeyIe AIEKTPOATAp
(maiiplHmaMa aHOJ JKOHE acmamn-katon) Oip-OipiHe eTe >KaKbiH
opHanacansl  (50-500 wmxm). OmnapiaelH apacbhlHa  KbICBIMMEH
ANIEKTPOIUT AJTLIHAIBL.

DnekTpoATap apachlHAaFbl caHbpUIay ©Te a3 OOJFaHIIBIKTaH,
AJIEKTP OPICIHIH KEPHEYJIIri oTe Xoraphbl OoJajbl 13, METaJI OHJILY
mporieci Te3 xkypeni (0,5: 2 Mmm/MuH, an kel xarnaiiaa 5-6 MM/ MUH
0apIbIK OHJICYTE TYCKEH OSTTEH).

Erep amextp mapaiblK caHbUIAyJBIH MOHI TYPaKThl yCTalica,
OHJla JlalbIHJAMa-aHOJATAFbl OCTTIH JKBUITBIPJIBIFBI, aCHar-KaToj
OCTiHIH KBUITBIPJIBIFBIMEH OipJieit Oonbin mibiFaabl (1.9-cyper).

CeliTin, 3JEKTPXUMUSUIBIK 9JICIIeH Oeuiiek OeTTepiHeri
TECIKTep/li, Ma3iapibl, Ke3 KeIreH MIiHAl KybICTapabl ©HJeH
Oeperi.

OnpipicTe OYJI 9MICTIH €H THUIM/I, KCH KOJIJIaHBUIATHIH aiiMaFhbl;
TypOWHa KajakTapbl, KainslnTap, mnpecc (¢opmamapmsr), Kykima
KaJBIITaphl, TeCIiKTep, caHbUIaynap, Ma3gaplbl OHJICYIE JKOHE
KacayJia aaThblH OPHBI epeKIIe.
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*J
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1.9-cyperT. DNeKTpXUMUSIIBIK OHACYIIH TEXHOJITHSUIBIK ChI30aaphl:
a — axapray; 6 — tecy; / — eHJieneTiH 0eiek; 2 — MeTaJIbIK
OaiiTaHpICTaFbI a0pa3uBTI JOHTENEK; 3 — 3JEKTPONHT; 4 — acnan Oepici

Byn omicneH KypbUIBIMIBIK KacueTTepiHe OalnaHBICCHI3, Ke3
KelreH marepuannap eHpeniHeni. KarTel, Kbi3yra Oepik Oackanaii
apHaiibl MaTepUaiap MEH KOPBITIIAJIAP/IbIH OHJICY KbIJIaAM/IBIKTAPbI
KOJIMI'T KOHCTPYKIMSUIBIK MaTepUaIapiblH OHJCY JKbUIIaMJIbIK-
TapbIMeH Oipaei.

Erep anekTpXUMHUSIIBIK SJICTIH TEXHOJIOTHSUIBIK MYMKIHJIIKTEp1
MeH 0acka Ja MEXaHUKAaIbIK >KOHE AJIEeKTP(U3HMKAIBIK OAiCTepaiH
MYMKIHIIUTIKTEPIH Kocapiai ®Kyprizce, OHJa TEXHOJOTThIH KaHIai
Ja Oip Maceneci TybIHIaMac €.

Mpicanbl, JalibIHIaMa 3JSKTPXUMHUSIIBIK 9JIICTICH OHJIENCE, OJaH
aJBIHATBIH ~ METAJIBl MEXaHWKAJIBIK OJICTICH IKyprisce, OHJa
OHJIIPICKE Tarbl Oip KaHa ONIC — aHOIThl MEXAHHMKAJBIK OHJICY
Kemei.

IpotiecTeri TOKTBIH TOMEHTI THIFBI3IBIFBIHA aHOATHIH META1a
epyl JKypim, oap MOHABIK KYHTe Tycei (TY3IbIK, THAPOTOTHIKTHIH,
T.C.C.).

Erep snextpon Ko3raaMmaiTeiH Oolica, mporecc Oasynaiasl 1a,
OJIaH Taiiyia OOJIFaH OHIM TOK ©TKi30¢eH, Oip AJIEKTPOITHI eKIHIIIICIHEH
a)KbIPATHII TaCTANIBIL.

Erep kymr Tycipim, 3/eKTpoa-aciianThl Ko3Faca, OHJIa MPOIece
Y3UTiCCi3 Kypill, MeTauablH OeTi Ta3allaHbIl, KAKETTI carara >KOHE
TOTTIKKE KEeTy MYMKIHJITT Tyaabl.

MyHJ1a, acmanTblH HETI3ri XYMBICHIHBIH KUMBUIBI MEH Oepic
KO3FaJIbICHI OOTYBI KaXeT.
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Byn kosranbicTap acnar IeH JaibIHIaMaHbIH apachIHIaFbl ©Te
KIHIIIKE 3JICKTPOIMTTIK Ka0aTThIH OOJYbIH KAMTAMAcChl3 €Tyl KepeK.
OnictiH eHOek eHimaimiri ere Ttemen, wmemmepmer 0,03:0,05
MM/MUH. Pexxum Tek Tazanaii eHjey onepaiuschiHa TOH.

Erep TOK TBHIFBI3IBIFEI ©TE JKOFapbl 0oiica, OHJA DJICKTp-
3PO3USIIBIK TACUITE ayblIll KEeTeCi3.

AHONTBI-MEXaHUKAIIBIK OHJEYJe eHOCeK OHIMIUIr MeH cama
Macelenepi, ISKTPIIK PeKUMICPIIH 63repyliepi PeTTey apKbUIbI
JKacanazpl. bputail anblll KaparaHlia, aHOATHI-MEXaHHUKAJbIK 6HACY
Kecy TPOIIECIHIH OapJibIK OmepaliysuiapblHbIH OanaMaibl TYpi Jeyre
Oomanel. Bipak Ta, MyHBl ©T€ KWUBIH OHJCIETIH MaTepHallap/ibl,
KaTThl KOPBITHAJIAP bl OHJICY/IC FaHA MMakiaaHFaH THIMII.

OMipJie KOJNJIAHBUIATBIH TEXHUKAJBIK JKYHEICPIIH YKYMBICIIBI
napaMeTpiiepiHiH KeTepinyi, FhUIBIM cajalapblHbIH, OHBIH ilIiH/Ae
XUMUSUIBIK, 3JICKTPOHHUKAJIBIK, aTOMJIbI-FAPBIIITHIK TEXHUKAJIAP/IbIH
JTAMYbIHA OKEJIe/I.

Bymapapiy namybl ©T€ KWUBIH OHJEIETIH MaTepuasiapiabiy
KATBICBIHCBI3, OJIAPJIBIH CamaliblKk JKOHE JONAIK JeHTrelepine
KOMBUIATHIH TEXHUKAJBIK MIAPTTAPCHI3 Myl MYMKIH eMec.
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2. METAJIKECKIII ACIIAIIL,
CTAHOK )K9HE POBOTTAP

2.1. Merajakeckim acnanrap

MammHaxacay cajiachblHJIa KOIITEreH acharnTtap KOJJIaHbUIabI.
Omap/pIH apachlH/a 6T¢ KeH TapaFaH jKoHe KaparaibIMbl — KECKIIIL

HeriziHeH KecKillITep TOKApPBJBIK CTAHOKTAPBIHJA JKOHYZA, aj
cyprijiey CTaHOKTapbIH/a cyprijieyne Koiaaansuiaasl (2.1-cyper).

7 7
TR

o=
D 2T |
At

8)

2.1-cyper. KeckimrepmeH eHzey:
a — JHCOHY,; O — JICOHBLIAY,; 8 — CYypeiney

2.2-cypert. 1, 4 — Peryarter; 5 — TapTy KyIi; 6, 9 — ChIHAJEI,
10 — dKcueHTpUKaIbI XYyHenepi MeH OEKiTIIeTiH KEeCKilll KOHCTPYKIUSIIAphI
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YKony kesinme 1 nmadibiHIaMa aifHaIMallbl KO3FAJBIC JKAacaiIbl
HEMece OHBI KeCy KO3FallbIChl V (HEri3ri KO3FalibiC) IeN aTaiijibl, aj
Kecymri Kypan (keckim) 2 fgaiipiHaama oci OOMBIMEH inrepriemernti
Ko3FajbICc kacaiabl. JKyMmbICcTBI OacraraHfa JediH KeckimTi (2)
OPHBIKTBIPY YIIIH J>KOHE JXYMBIC COHBIHJIA OHBI ajlyFa KeMEKIIi
(paaualibpl) KO3FAIBIC 8P KOJIIaHbLIA/IbL.

JKoHFBIII KecKimTep KYpbUIBICHI HETi3iHEH >KMHAKTAYIIbI
Oompill  Keneni. AcmanTel MaTepHajjaH >KacalFaH I[UIacTHHA
(HeriziHeH, KaTThl OOJIAT HEMece MHHEPANJIBI KbIlI) ycTaFbiuTa (2.2-
CYpeT) KepceTuIreH aicTepaiH OipiHjeh eTin OekiTiiemi.

2.3-cyper. KenOyphImTh KaliTa KalpaaMalThIH IIaCTHHAIAPHIH
aJJIBIHFBI OETIHIH KaJIBINTAPhL:

1 — apmgpl OYpoiimapsl HcoK JHca3bIK AN0bIHEbl Oem, 2 — JHCOHKA
CHIHOLIPAMbIH OULIKMbIY AL10bIN2bL Oemi;, 3 — eKi HCOHKA CHIHObIPAMbIH
OUBIKMbIY ANObIHEbl Demi,; 4 — Yl JHCOHKA COIHObIPEbILU JicoHe MoDeciHOe
OPHANACKAH JHCOHKA CLIHOBIPEbIUL OUBIEbL, 5 — JHCOHKAKECKIW OUbIKMApD
OYpblut OUCCEKMPUCACLIHBIY OOUbIMEH OPHANACKAH, 0 — eHi 032epMei
JHCOHKAKeCKIUL OUbIKMAp, 7 — HCOHKAKECKIW OUbIKMAP MeH ULbI2bIHKbLIAD,
8 — awwix JrconKareckiue otbIKmMbl an0bIiHebl bem; 9 — apmybl OYpbLlumapsl
bap ccazvix anovigevl bem,; 10 — dconKaxkeckiul OublKmbl Jcone Kipicmi,
11 — sicongakecKiw OUbIKMbL HCIHE KAPAMA-KAPCbl mebei anoviyevl Oem,
12 — 45° oyporuumot anoviyzel 6em; 13 — andviyewl OYpulilumol NAACMUHA,
14 — mebecindezi Oypviumoly OUCCEKMPUCACLIHOAZbL WLYHKBIPIAPYI,
YU HCOHKQ CHIHOBIPbILUL OLLIKMbIH AJIObIHEbL Demi
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2.4-cypet. DacoHIBI MPU3MATUKATIBIK KECKIIIL;
1 — keckiw; 2 — xgocmosuxk; 3 — beximy eunmi, 4 — ycmamxgpi

[lnacTiHa MarepuaiblH TaHJAyAaFbl KaXeT MOJIMETTep,
OJIapABIH SpTYpIi opmackl kepcerinreH (2.3-cyper).

JKoHFpUTayMeH OHJEY Ke3iHIle KECKilll Kecy KO3FalbIChIHA, all
OOIJIBIK OepiTiC KO3FAIIBICHI 81T KOHE OPHAJIACTHIPYIIIBI KO3FAIBIC 8P.
Kosraneic mponecinie OacTel KO3Fajbic KipicTi, anm  Oepinic
KO3FaJIBICHI 811 )KOHE OPHATACTBIPYIIBI KO3FAIBIC 8.

Onpipicte opTypiti  (acoHmbl KecKimTep  KOJIIAHBLIAIbI,
(dacoHabl MpHU3MATHKAIBIK pagualibl KecKill kepceriireH (2.4-
cyper).

2.1-xecte
Onjiey maprrapbl, OYiBIM MaTepUalibl MEH KOHKA TYpiHE
OaliaHBICTBI KATThI KyiiMaap MeH KepaMuKalapabl KOJIIaHy

OHIenTiH MaTepuanaap OHueyain Typepi Karrs! kyiimanap
’KOHE YKOHKAHBIH TYpJepi ’KOHE OJIAP/IbIH KOHE
KOJIaHy IapTTaphl KEPaMHKAJIbIK
Marepuaiap
MapKayapsl
1 2 3

ArpiHaBl k0HKa Oeperin | Tasa xony, »xonrbutay, | BOK3, BIII-75,
Gonar TieH 6onat | epicrery. Onzueynin xo- | OHT-20,
KylMachl raprel  fonpiri  xkeHe | T30K4, TH-20
OyibIM OeTiHiH >KOFap-
FeI  camackl. JKymbIc
Ke3iHme JipurmiH 0o-
Maybl.
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2.1-KecTeHiH »KaJrachl

1 2 3

AFrpIHIBI KOHKAa OepetiH | XKony, mioiisiH Tokmak | T15K6, TH-
Gonar TieH Oomat | GoiipiHmIa  xoHy, Oy- | 20, KHT-16
Ky#iMachbl panma camy, ¢pesepiey,

Tecy, KOHFbUIAY
AFpIHIBI KOHKAa OcpeTiH | JKony, moiterH Tokmak | T14K8, KHT-
Oomar, Oonar KyHMmachkl, | OoiibiHIIa >koHY, ¢pe- | 16
CO3BUIFBIII  IIOWBIH MEH | 3epliey, Ta3a Cypriiey
TYCTI MeTasap
Kocmacez (menerupoBan- | @pesepiney, onsiH imiage | TT20K9, TB4
Has) OOJIaT JXKOHE TOMEH, | TepeH masmapisl (pesep-
opTania Kocrnajisl Oonat Jey; KyHMallapablH KbUTy

MEH MEXaHHUKaJIBIK JKYKTe-

MeJepre Te3imai 6oy Ta-

JanTtapbl KOWBUIFAH Ke3-

meri 0Oacka 1a  eHIEY

Typiepi
ArpiHABI KOHKa OepetiH | Kapamait sxony, ¢pesep- | T5K10,
Oomat, Oonat KyiMachl, | Jey, Cypruiey. TT10KS,
CO3BLIFBIII IIOWBIH Harmap Karnainapna | TB4

YKYMBIC iCTeY YIIIH
Korapel kaTThuibiKKa He | Taza xkoHy, >xourbulay, | B-3, BOK-71,
Cyp WIOWBIH, KypaMblHAA | Qpesepiey, mabepney | CunuHUT-P,
KpeMHHMI Meumiepi Kerl | (MeTani oyitermmapaer | OHT-20, BK3,
QUTIOMMHUA ~ KyHMachl, | KbIpbIN TerictelTin acnan) | BK60M
LIBIHBIKTBIPBUTFaH  OoMart,
abpa3uBTi IIacTMaccanap,
KepaMmuKa, OUHEK
Kocnanebl »xoHe arapthuran | Taza xoHe oprama Taza | OHT-20,
LIOMBIHAP, IIBIHBIKTHIPELT- | )KOHY, JKOHFbUIAYy, epic- | CuimHuT-P.
raH Oornart, CbIHY )KOHKACBIH | TeTy, OypaHa cairy BK6M,
OepeTiH, Kapo3usiFa Te3iM]I, BK60OM,
JKOFapbl OEPIKTIKTI KoHE TT8K6
BICTBIKKA TO3IM/Ii Oomat rneH
KyWiMasapsl
Kemipreri a3, Ttemenri | XKony, ¢acongsr xony, | TT7K12
OepikTikTi 0Oonar, aBTO- | CTAHOK aBTOMaTTapaa
MaTThl 0ONaT, COHBIMEH | Kecy

KaTap arbIH/IbI XKOHE ChIHY
JKOHKACBhIH OepeTiH Oacka
Jia MeTaiap
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2.1-KecTeHiH »KaJrachl

OonatTap, BICTHIKKA TO-
3iMI1, KHWBIH OHJEIETIH
Oonar TeH OHBIH KyHMa-
JIapbl, aFBIHJIBI, COHaN-aK
CBIHY JKOHKAaJaphIH Oepe-
TIH CYp JOHE CO3BLIFBIII
LIOUBIHAAD

JKaraibl Halap Ke3iHze
cypruiey

1 2 3
Bonar, kym meH kaOwip- | Kapamait sxony, cypri- | TT7K12
WBIK KOCBUIFaH Oojar | jey. OTe Hamap xar-
KylMachl Jaiinapaa JKyMbIc  ictey
YIIiH
Bonar, oprama wHemece | XKony, cypriney, karter | TT7K12
ToMeHri OepiKTiKTi, Koc- | KyliMaslapablH HaIap
rasiap MeH pakoBHHAJIAPHI | KeCy XKaFjannapbeiaaa, oe-
6ap OonaT KyiiMachl PIKTIKKE JIeTeH >KOFaphbl
Tajamnrapra cail  Cory.
Kecy Oemiri xypaeni ¢op-
MaJIbl acranTap YUIiH
Bomar, Oomar kyiiMa, | JKOHY %oHE epicTery. BK60M,
XKOFapel Kocmansl Oonat- | JKony, ¢pesepiey, epic- | BK6M,
Tap, arbIHABI, COHAAW-aK | TETy ')KQHE Tecy TI'8K6
CBIHY JKOHKAaJaphiH Oepe-
TiH ayCTEHHTTI, BICTHIKKA
TO3IM/i, KUBIH OHJEIETIH
Oonar meH OHBIH KyHMa-
JIaphbl, CYp aHE KOCIAJIBI
LIOWBIH MeH OHBIH
KylMaapbl
Bonar xy#ima, aycrenutti | JKoHy kaHe (pesepiey Bk6B,
OonatTap, BICTHIKKA TO- TT10K8
3iMI1, KHMBIH OHJEIETIH
Oonar meH OHBIH KyHMa-
JIaphbl, aFBIHJIBI, COHAAN-aK
CBIHY JKOHKAaJaphIH Oepe-
TiH CYp JXKOHE CO3BUIFBILI
IOUBIHAAD
Bonar xyiima, aycrenutti | XKony, ¢pesepney, kecy | Bk100OM, BK8
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2.1-KecTeHiH »KajFachl

1 2 3
XKoraps! KatTbUIBIKTEI cyp | JKoHy, xoHrbutay, ¢pe- | TT8K6, BKOM
JKOHE CO3BUIFBINI IIOHBIH- | 3epiiey, Tecy, madepiey
Jap,  IIBIHBIKTBIPBUTFaH
0omnaT, aJIIOMHHHMHA KOHE
MBIC KyHManapbl, ChIHY
YKOHKaIapbIH OepeTiH
lactMaccanap,  OWHeK-
Tep, KepaMHKaiap
Cyp woiibiH, TycTi Metai- | JKony, ¢pesepney, cyp- | BK4, BKG6,
nmap, aOpa3uBTi (TypIiii) | rijiey, Tecy, )KOHFbUIAY BK6B
TIPECTENTEH araiTap
Temenri KaTTbUTBIKTH | JKoHy, ¢pesepney, cyp- | BKS8
XoHE OEpiKTIKTI cyp wlo- | riney, Tecy. Hamap sxar-
WBIH, CBIHY JKOHKAJAPBIH | Maimapjaa >KYMBIC iCTey.
OepeTiH ToMeHTi Oepik- | ACHANTBIH YJIKCH aliIbIH-
TikTi Oojnar, arami, TYCTI | FBI OypBIIIBI  KaHpaysl
Merajjmap, IulacTMacca, | MYMKiH
TBIFBI3 arall
CreiHy xoHKanapweiH Oe- | JKony, ¢pesepiaey, cyp- | BKS
pEeTiH TYyCTi MeTtanmap, | rijey. ACHANThIH YJIKEH
arar, ractMaccanap ANJBIHFBl OYPBIIBI  Kaii-
patybl MYMKiH

OHjiey Ke3iHJE JKOHKA ChIPFaHAMTBIH aJIbIHFBI kKa3blIK Oe€Ti
JKOHE KUBLIBICKAH KaFaaiia (acoH bl KeCKIlll YIIIbI 00JIaThIH apTKBI
(dbacoHIbI MIMHAPITIK OeTi Oonaapl. MyHal KecKilTep 1 aifHaIbII
TypFaH JalbIHJIAMaHBIH OCIHE TEPIEHIUKYJSAP OarbITTa, KaKeT
JMaMETP MEH YJIKCHIIKKE KEJITCHIIE YKbUDKBITAIBL.

daconapl KeckimrTep OyFaH JeliH KepceTiuireH omOeban
KECKIIIKe KaparaHja TeK TeTikTepiiH Oenrimri Oip QacoHmbl OeriH
FaHa OHJCY YIIIH KOJJAHBUIATHIH apHayjbl acrantap OOJIbII
Tabbiaabl. Onap TETIKTEp OJIIEMJICPIHIH IKOFaphl  JAJIIKTE
JKacaJTyblH KAMTaMachI3 eTe/l.

Kebine Oy KacueT 3>KyYMBICKepIIepIiH OUTIKTLTIriHE eMmec,
KECKIIITIH >KOFaphl JIQJIIIKIICH jKacalyblHa OailylaHbICThL. MyHpait
KECKIIITEp/Ii OpHAJaCThIpFaHJa apThIK YaKbIT JKYMcalMaybl MEH
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OHBIH KOIT MEpP3iMJIi dKYMBIC aTKapa aJaThIHJIBIFbI OJIAPJIBIH TaFbl Ja
0ip apTHIKIIBUIBIFBIHA KaTaIbL.

KemmOaT TypaTeiH MyHJai QacoHabl KeckimTep, koOiHe, Kol
cepuabl OHIIPIC Ke3iHe KOIaHbUIa b,

TokapbJbIK CTAHOKIICH TECIK Kacay Ke3iHJe KeCy KO3FaJbIChIH
naiiplHOama, Oepimicti OypFel >Kyprizce (2.5, a-cyper), aa Tecy
CTaHOKTapbIHAAa KeCy KO3FaJIbICHIH Jla JKoHE OepimicTi je Oyprbl
aTkapansl (2.5, 6-cyper).

2.5-cyper. CTaHOKTapa TeCik xkacay:
a — TOKaphJIBIK; 6 — OYpFBUTAY

Kazipri ke3me kemnrereH Oyprbutap KojiaaHbUIagsl. OHBIH
inrHae eki TicTi OypaHaa, )KOHKaIbl OWBIKTap 0ap cepimie Topiziec
OyprbuIap KEHIHEH KOJIaHbLUIA B

3eHkepiiep OyprbuUlapra KaparaHia 3-4 TicTi OoilaJbl >KOHE
KECKIlI )KMEKTepi MainFail opHaIacabl.

3eHKepJepAiH ~ OpTalNbIK  OeJIriHAEe  KECKIll  JKHUeKTepi
OonmMaraHABIKTaH, oOJapAbl Teric >Ka3blK Marepuangapia TeciK
Kacayja KojijgaHOaiapl. bypreliapMeH callbICThIpFaHia OJIapJIbIH Tic
CaHBIHBIH KOIITIrHe OailIaHBICTBI, OHJICITYIIH JJIIri MEH Canacel
JKOFapbl 00JIaIbl.

3eHkepiey Ke3iHAe JalblHIaMa MeH acnanm  Oyprbuiay
Ke3iHzeriieil Ko3FabIc Kacaiibl.

Kamay kenn Ticti acnan 6onbin Tadbutagsl. On TecikTepai Tasza
eHJey YIIH apHanfaH. TecikTi OypFbl, 3eHKep HeMece >KOHFbLIAY
KECKIIIIMEH OHJCrCHHEH KeliH epicTeTy KOJJIaHbUIAbl. YJIKCH
JOTIIKTI TECIK ally YIIIH €Ki Kamlay Ke3eKTecCill KONJaHy apKbLIbl
OHJICIEI.
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1

11 wd W

s a

2.6-cyper. Typii acmantapMeH TECIKTEp/Ii OHIICY CYI0achl:
a, 6 — OypavliapmeH, 8, 2, 0 — 3eHKePIePMEH, € — KAUAYMeH

Kamaymen enaenreH OeTKeWIiH >KHUITH apTTBIpy YIIiH
meHOep OOMBIMEH Tic aJbIMIAphl OIpKENKi eMec alibiHa bl TicTep/ii
onait yyectipy KbIpibl OeTTiH naiiaa OonmybiH Outnipeni. by sxarmaii
OHJICNICTIH MaTepUaJIbIH OIPTEKTI eMec OOJybIHAH TYBIHAAYbI
MYMKiH.

Kamaynap Ty3y »oHe Oypanmanel TicTi Oomazapl. Onapiabiy
TicTep caHbl 6 MeH 12 apajiblFblH KaMTUIbL. bBypaHmanbl TiCTi
Kamnaynap OOWJIBIK OMBIKTap/bl, CAaHbUIAY, KyBICTaphl Oap TecikTepi
OHJICy/le, COHBIMEH KaTap Ta0aKThl MaTephasa TECIKTep Kacaynaa
YCBIHBITATBL.

Kamaynmap KoJIMEH ICTENETIH IKOHE MAIIMHAJIBI OOJajbl.
AJFaIKpIChl KOJIMEH TECIK YHFBUIAy Ke3iHje KojjaHbuiansl. Onap
apTKbl O6NITiHiH YIIBIHAA IIBIFBIP apKbUIbl KOJIMEH OypajaThiH
TOPTOYPHIII MTeH KaMThUTFaH. MaliHajbl Kamaysiap CTaHOKTaPhIH/Ia
TECIK YHFbUIAY XKYPri3reH1e KOJIJaHbLIa bl

Onjiey Ke3iHIE eneyii Tapaiynsl ¢pesanap amaael. Oinap
XKa3bpIKTappl, LWIMHAPIIK >XoHE (acoHABIK OerTepal eHIeyae
KOJIAaHbBLIa/IbI.

®dpeza — OeriHIe KecKill TicTepl OpHANACKAH, aWHAJbII
TypaThiH JicHe. bacrankel aifHanmy JeHesep MilmiHi apTyp:ii Ooaibl.
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Ocpbiran OaiiaHbICTBI (hpe3aHbIH KemTereH Typiiepi Oap. Ocbuiaii
JKa3bIKTapbl OHJCY LIUIUHAPIIK (pe3adapMeH KYpriziuyl MyMKiH
(2.7, a-cyper).

2.7-cyper. @pe3a Turnrepi:
a — yunuHopaix gpesa; 6 — 0enbexmi ghpesza

Hununaapiik  ¢pe3a OacTankbl JOHIEICK IMIMHIP XKOHE OHBIH
CBIPTKBI OeTiHe Ty3y Hemece OypaHJallbl KeCKill TICTep >KacalFaH
Typre ue.

JKaspikrapael  ¢pe3piey  geHOEKTI  ¢pe3amapMeH e
opeiHaIae! (2.7, 6-cyper). JlenOekTi dpesa ociH eHuenerin OeTke
MepIeHINKYISIp OpHaIacThpaasl. MyHal ¢pe3anapaa HHIHMHIPIIK
OerTe opHamackaH OacTbl KeCKill IKHEKTepl XKoHe JeHOeKTe
OpHaJIACKAaH KOCAJIKBI KECKIIII )KHEKTepi 00JIa bl

JlenOekTi dpesanap a3 keyiemai oinm Ke3iHjae Ae OIPKabINThHI
JKYMBICTBI KaMTaMachi3 erei. JleHOekTi (pesanapia, MUIHHIPIIKKE
KaparaHJa, Oip yakbITTa OipHemie Tici Kymbic icteimi. Omnap
OHJICIITCH OSTTIH aHAFYPJIbIM Ta3a OOJybIH KAMTaMachI3 eTe/Ii.

MexaHUKaJIBIK OHJCY/IH OHIMJII TYPiHIH Oipi CO3bIPYy OOJIBIIM
TabbuIaabl. O eHJeNTeH OCTTePIiH KOFApPFbI JIQJJILIIr )KOHE TOMEH
Kemip-OyapIpabl OomyblHa MYMKIHIIK Oepeni. bactankel ke3ze Teric
TECIKTEepJi OHJACY VIIH KOJJaHbUIFaH JOMajaK I[WIMHIPII
CO3FBIITApD K6m  Tapanuel. Jlamm  Keine  omap  Kypaeni
KOH(UTYPALUSIIBI TECIKTEP/I1 OHJICYTre MYMKIHJIIK Oep/i.

Cosburrpiiitap — Oipl aJJIbIHFBICHIHAH Y3BIHJBIFBI MEH CHI
OOlbIHIIIA KOTEPiHKI OOJBIT KEJIeTiH KOI TICTI MEeTaJIKeCKII
acmantap. HoTwxkeciHnne palibiHIamMa MaTepHajblH Kecy TeK
CO3BUIFBIIITHIH JaiiblHAaMara KaThICThI KIPICTI KO3FaJIBICHI KE3iHJIe
FaHa OPBIH]IAJIA]IBL.
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MaiuHaxkacay canachlHJa €H KOIl TaparaH TETiKTep TOObI TicTi
JeHrenekrep Ooibin TadbiIaasl. Onap Kemipy jkKoHe JoMallaTy dici
apkbUIbI oHEneni (2.8 a, 6-cyper).

Bipinmn >karmaiima TicTi  geHrenekTepAiH mnpodwia  ¢dpesa
TICiHIH poQuITiHe CoOKec KeNei.

Exinmii >xarmadina olbIK mpodmii acmam TICiHIH MaibICKaH
TYpiHE Kelei.

2.8-cypert. TicTi neHrenIeKTepIi OHICY:
a — kewtipy a0ici boubiHwa,; 6 — domanamy 20ici OOUbIHUA;
1 — oattvinoama, 2 — ¢pesa,; 3 — onpasanay, 4 — benciw bacuia

Jlomanaty omici OOWMBIHINA KYMBIC ICTEHTIH TIC KECETiH OWFBIII
JKYMBICBIHBIH CYJI0AChI KepceTiireH (2.9-cyper).

2.9-cyper. Tic oro cymbanapsr:
a — colpmKbl micmi 0eyeenexmepoiy, 6 — iwKi micmi 0eHyeeieKmepoiy
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Onyiey ypJaiciHIe OWFBIINI TEH JaiibiHIamMa 3 oci OOMbIHIIA
aliHananpl. Jlomanay Ko3fajbIChIHAH Oacka, OMBIK JaiiblHiama oci
0OIBIMEH KalTapbIMJIBI-KIPICTI KO3FaJIbIC KacalIbl.

Jomanaty omici OOMbIHIIIA OACKIMIIBLUIBIKKA HE: KOFAPhI JIJIJIK,
YKOFapbl OHIMJIUTIK, )KYMBICTA BIHFAUJIBLIBIK, T.C.C.

Tazaman  eHJEy onepanusiapblHIa KCHIHEH:  akapiiam
OHJICHTIH, OPYCTHIK JKOHE TACIaJbl acrarnTap KoJaHblIa bl

Axaprnay JeHreleKTepi, JNOHIrelieKk OeTTepiMeH Koca IKasbIK
oerrepai enpaeiini (2.10 a, 6-cyper).

2.10-cypet. Axaprnay

JIOHTeJIeTiMEH OH/IEY:
a — 06H2enex axicapaay;
———p 6 — drcasvik ascapaay

N

Axapnay JIOHIENEriHIH Heri3ri 3JIEMEHTTEPI:
ANEKTPKOPYH[, KpeMHHUI KapOupi, anmas, T.0. TyHipmiikTepi OO0k
tabbutagpl. On TyHipuiikTep spTypii enmemae O0omybl MyMKiH. Ipi
TY#HipJiepi, KyaThl 3KOFapbl CTAHOKTap/la KaTThl METAIIAP/bl ChIIBIPY
YIIiH, amn Maiga TyHipiaepi KepekTi IoNAIKTI MIbIFapy YIIiH
KOJIAaHbBLIA/IbI.

AnMacTbl JIOHTENIeKTep MeTajul  OaljaHbIcTapbl  peTiHze
HIBIFApbUIaAbl. AjKapiay JeHreleKTepiHAe KONIaHBUIBIN OTBIPFaH
OaiiylaHBICTAP IBIH CaHBI Y3JIIKCI3 ©CIM OTHIPaJIbI.

Meramn eHjeyae CyAbl Kypangapibl, TYWHIPIIIKTEPMEH Koca
MY37aThIll aJlaThlH TaXipuOe oTki3iuuml. OHmall KypanjapablH
APTHIKIIBUTBIFBI METAJJIBI OHJETCH YaKbITTa MY3/aThIN OTBIPAIbI.
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2.2. PoGoTTap X9He po0OTTHITeXHUKAJBIK AKYiieaep

OHepKacinTiK poGoTTapasl MTO3UIOH B JKYMBIC
OpPTaHJapbIHbIH KACHETIHE TOYyeNAUIIriHe OalaaHBICTBl [UKIIIK
pOOOT, MO3MIMSIBIK >KOHE KOHTYPJBIK OacKapy KYpBUIFBICBIHA
OeutiHeni.

Hukngik  JKkoHE MO3WIUMSUIBIK — OaFjapiiamMaliblk — KO3Fallbic
Oepiyie/ii )koHe HYKTEJIEP/IiH COHFBI Ti30€ri TypiHJIe iCKEe achIPbLIAIBI,
oJ1ap TO3UIIMS JeT aTaiajbl.

Huknmik okylie OaFbITTBIK OJKYMEHIH KapamnaibIMbl, OJ €H
TOMEHI1 Meuiepiii Oaraapiamanap OarbIThiHA We (9JETTE CKey —
OacTankpl >KoHE COHFBI).

Kontypnbik Oackapy KypbUIFBICEI Oap poOoTTapia KO3Falbic
y3imicci3 TpaeKkTopHus HeMece KOHTYp TypiHae Oepineni >koHe icke
acaJipl.

Huknaik Oarmapiamanbik 0acKapy KYPBUIFBICBIHIA POOOTTHIH
KYMBIC iCTeylli oOpraHgapbl aWblHIa T'€OMETPUSUIBIK akKnapaT
ColilKeC MEXaHHMKaJBbIK Tipey KYPBUIFBICBIHA POOOTTBIH 3BEHOJNBIK
OIIIPYIIN XKoJIapbl apKeUIbl Oepieni. Ti30eKTiK kKoHE OYHPBIKTHIK
OpBIHJATY VYaKbITBl J>Kaisibl axKmapatr OarmapiaMachl OoOWBIHIIA
CaxKTaJapbl.

Barmapnama >KeTKeHHEH KeWiH IOWOATap peTiHje, IITEeKKepii
MaTpulanap, Kel  TO3WIHsUIBl  ayBICTBIPFBIIITAp,  TymOumep,
nepdokapTanap xaTabl.

Huknaik poboTTapabl keOiHe Kem OarbITTHl HYKTEIEp Tajial
STTICHTIH, HETI3r1 KbI3MET KOPCETETIH TEXHOJOTHUSIBIK KOHIBIP-
FhIJIapFra KOJJaHbLIaab! (2 — 4 Ker eMec KO3FaJlbIC JIeHT el 0ap).

Huknaik  poOOT  KYMBICBI  albIPMAIIBUIBIFEI  OAFBITTHI
OackapynaH KaparaHja, OarbITTa YCTay HYKTENEp CaHBbIHA IIEKTEY
OoyMalipl, 0N POOOTTHIH CaKTay >JKaJbIHBIH KOJeMi apKbLIbl
anbikTanaapl. CoHIBIKTAH OaFbITTBl Oackapy poOOTTapbiH YIIKEH
OarbITTBIK  HYKTEJEp CaHbIHA M€, KHUBIH MaHUMYJISIIHOH/IBI
ornepanusuiapa KolaaHbUIaIbl.

Mpicanbl, KOHABIPFBUIAp TOOBIHA Oip pPOOOTHEH KbI3MET
KOpCeTKeHZe, Kol  OaFbITTBl  BIABICIIEH  JKYMBICTa,  JJ
XaObICTBIPYNIAp/Ibl OPBIHAAFaHA], T.C.C.
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BarbiTThl Oackapy KypBUIFBICHI KATTHI IMKIJIIK OacKapyMmeH
JKOHE COHFBI CaHJIBIK JKaFIaiibl eTe ycak OaraapiamMaMeH aBTOMaT
HETi31HJIe KapacThIPbLUIFaH.

Barnapnamanay apHaiibl 6ackapy MyJIbTiH MaigalaHbII, YHPETY
olliciMeH icKe acapl.

Huknmik xkoHEe OaFbITThI 0acKapy pPOOOTTAPBIHBIH JMCKPETTI
KYMBIC OpPTaHbIHBIH OPBIH aYBICYBI HYKMeOeH-HyKme2e JKYPeli.

Kontypnel Oackapy poOOTTapbiHBIH NaianaHy aiiMarbiHa
MaHHMYypJeyli OOBEKTIHIH Y3AIKCi3 OpBIH aybICYIIbl TEXHOJIO-
THSUTBIK, TIPOLIECTEP] KaTabl (TPaeKTOpUst OOMBIHIIA).

MyHzali mpolecTepre MbICalbl, Y3/IKCi3 JOFaJbIK KaOBICTHIPY,
MyJabBEPIAaTOpAbl 005y kaTaabl. byHna poOOTTap TEXHOJOTHSIIBIK
KOHJIBIPFBI eceOiHe Ooabl.

Bipiami OybiHIB poborTapra OargapiaMaliblK OacKapMalibl
CTaHOKTap/Ibl KaTKbI3yFra Oonazpl (2.11 —2.15-cypertep).

2.11-cyper. TokapbibIK CTAHOKTBIH >kaimsl Typi 16K20T1
OIlepaTHBTIK OacKapy >xyheci

48



Lllebepxanadasvl scymolc

6
ped 00 0 0 g
[
. : =E=nis
4 i -
3 z| -
ot | K
2@ # @
! Vi I M
" 3 3 0]
. . i d
. ]
&

2.12-cyper. Kennenex ken Makcartbl ctaHok moj. IP-500M®4
1 — alfHaNmBIMABI YCTEN; 2 — CIIYTHUK-YCTEN; 3 — IIIUHETb,
4 — mmuHensAl 6abka; 5 — aBToomepaTop; 6 — MarasuH;
7 — croiika; § — aitHanMaJbl miatdopma; X, V, Z — craHOK
TYHBIKTAPBIHBIH KOOPIUHATAJIBIK AybICYHI

2 3

vd

2.13-cyper. KeMekinni yakpITTHI a3aiTaThIH OJOKTHI ACITAIITHI CAHIIBIK

barmapiamaceiMeH 6ackapy (CBB) TOKapbIIbIK CTAHOTHI:
1 — 8-16 acnabvivern KammplLi2ar pesobeepii backvlui; 2 — pesobeepii

OACKLIUIMbIY JHCYKMEIYIH KAMMAMACHL3 ememin pobom, 3 — acnanmol Ma2asuH
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AR

8SMm

2.14-cyper. Ken xenemzeri anenTep MeH OlTiKTep/1i OHAEYTe apHaJIFaH,
€Ki TOKapbJIBIK CTAHOKTAH KYACTBIPBUIFaH TEXHOIOTHSIIBIK POOOTTHIK
KHUHAKTBIK: | — OHJICITCH JCTANbbI CIIYTHUK; 2 — TOKAPBIIBIK CTAHOKTAD;
3 — pobor; 4 — nalipIHIAMaNbl CIYTHUK; 5 — POOOTTHI OacKapy NaHeli;
6 — pOOOTTHIH KYIITIK THAPABIUKAIIBIK arperaThl

2.15-cyper. KenmakcaTTsl CTAHOKTA acrianThl aybICTBIPATHIH POOOT
OpHATBHUIFaH POOOKapa KOJNAaHATHIH MPUHIMIHAIB/IBI CyJ10a

Benrini Oarmapmamara we OipiHini OybIHIArbl poOOTTAp
KBUIAMIBIFBL, JQJJIIrT KOHE CEHIMAUIINIH TYPaKThl KYIIIECH HEIe
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per e3repTeTiHiH Kepcereni. MyHnmail KypbUIFbUIap €3 MaiiiachiH
MBIHJIaFaH KOCIMOphIHAApAa JaJieljereH. OKiHilKe opaii, OipiHIi
OybIHIaFbI pOOOTTAP COKBIP JKOHE CaHBIPAY.

Erep kypeuiran oObekT Hemece agam Oyl MallMHaJIapAbIH
KOJNBIHJA TYpca, MEXaHUKAIBIK KOJI OFaH COFBUIAIBI, ON MYHJal
Oerer OapbiH Oinmel Kamaapl. Erep gmeranmpabl  KoHBeliep
TOKTATBUIBII JKOHE JKaHa OeJIIIeK TycIlece, OHJIa CTAHOKTHI KYKTeyre
apHaIfaH MEXaHWKANbIK KOJJAbl  OUIIPMEreHIIe KO3FaJIbICHIH
TOKTATIIAUIbI.

Erep ycranatbin 3aT OipHelle MUITUMETPre TYpaThiH OpHBIHAH
aybITKbICa, MaHUIYJSTOp OOIIIEeKTi Tycipeni Hemece OHBI OinMei
ycTan anajsl.

Erep cannpik OarmapiamMalibl 0acKapy CTaHOTBIHJIA JadbIHIIaMa
OoynMaca, oy e3iHiH OarjapiiaMachiHa OallJIAHBICTHI ©3IHIH KECyIIi
acranTapbIMeH ayaHbl OHACHII.

Kasipri yakpiTTa ©Oackapy Kyieni poOOTTapbl 3JIEKTPIIIK
ecentey MamuHackiHAa (DEM) keH kKomjaHeic Tankadn, OEM
POOOTTHITEXHUKAJIBIK JKYHEcl MUITill Kelefi, O OFaH OmepaTtop —
azaM poOOT apachlHJa TUAJIOTTHl PEKUMIIE CoiiecyiHe MYMKIHIIK
Oeperi.

Backapy kypbuFbIchIHBIH Jamybl DEM 0a3zacbiHaa eTyi eKiHIi
OybIHFa OTeTiH o3Ik OeifiM kenmeTiH poOoT (amamrtaybim). O3k
OeliimMeneTin poOOT OapiibIK JKaFaalga KakeT, KaTaH Oenrun sxai
TyIbIpATBIH  JKaFjaiija, OererTepli aWHalNFaHAa, KO3FaJaThIH
JIeTaJibIapMEH JKYMBIC icTereHse, T.0.

Benrini xarnaiira OeiiMaeneTiH MyMKIHIITI 0ap JaTYMKTEPMEH
KaMTBUIFaH, >JKaFJaiifa ocep eTETIH JKOHE WUITIII CHTHAJJIbI
OarjapnamMaHbl  ©3repTeTiH  JKYHemK  aKmapaTThl — ©HACHTIH
JaTYUKTEPMEH KaMTBUIFaH.

Karan Typnme ocbiHmaii mammHa raHa poOOT Jen aTasajbl.
PoGor MiHmerTi Typae WiH KaWTapeUiMaibl  OalaHBICIICH
XKaOJIBIKTAITYbI KEpeK.

O3nik OeliiMaeneTiH poOOT KOJJAHATHIH, OHJCIETIH, >XKaHa
OHJICNICTIH KYPBUIFBUIAP/IBIH JKacally TApUXbIHA KOHII OeJIeHikK.

1940 x. arputiibiH MaTeMaTuri Y. P. Dmbu “romeocrar’” aThiHa
ue OOoJFaH AJIEKTPOHJIBI CXEMaHbl KYPacTBIPHIN XHUHAABL [oMeocTat
KBI3BIKTBI KACUETTEPre Me: Kipic *KyheciHae KaHaail kepHey Oepiice
Je aybICThIpMa OKarJdaliblHA KOWBLIaAbl, KEpHEY KOpCETeTiH
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acmanThlH IMIKi HYKTENepiHiH KejeMi OipHelle CeKyHITa HOTHXKeNi
OarbITBIHA OpaJIafbl.

Bipueme Timmenep Oip yakbIT apajibIFbIHAA >KaHa JKarJaiira
KeHeNe/li, CoJl  JKaFjaijaH  onmapAsl  aybICTBIPY — KUBIHBIpaK.
Ocepunaiiiia, cynba Oenrisii HHepIus KOpCeTil e3iH/IK epKiHIIKKe He.

OH KbUIIaH KeiiH Oacka arbUIIBIH FajbiMbl . Yourtep
MalliHalap KOHIENIMSICHIH  KEHEHTTi, CeHTim onmapra o3
TaJMbIHBICTAPBIH Oep/Ii.

I Yontep w™ammHanapel TacOaka TYpIHIEC IKacaliFaH,
KapBIKKA bIHFalJIaHbIIl OPBIH aybICTHIPAIBI.

Erep sxapeirblpak Oosica omaH KeTendi, KapaHFblIa aaacaibl,
COUTIN KapamalblM >XaHyapiap MEH >KOHMIKTEPIiH MiHe3-KYJIKbIH
KepceTei.

60-mbI k. OackiHAa ['. DpHECT MaHUIYISTOP — MEXaHUKaJbIK
KonbiH DEM-ra xairapl.

Ochl MakcaTTa JIaTYMKTEPJiH OipHeIe Typi Kacaljbl, ojap
MaHUTYJISTOPIBIH KO3FaibichiH DEM akmapaThbl apKbUIbl Oepeji.

Byn wmexanusmuepaiH imnHae op OybIHIAFbl KO3FaJIBICTHI
Ce3eTiH O3IHJIK Ce3rill XKyieci 6ap — O alJIbIH ajga KOJIJbIH OPHBIH
Oiieni, MeXaHUKaIBIK KbICBIMABI 3JIEKTPIIiK CHTHAJIFa aybICTBIPATHIH
caycakTarbl apHailbl >KacTBIKTapAaH TYpalbl, COJI apKbUIbl Kyiie
3aTTapIbl “cesemi”; caycak  YIIIbIHA OpHANACTHIPBUTFAaH
(doromaTurkTep “Kepy’ VIIIH KOHE KOJ KapaHFbI 3aTTapjia KaHjai
KAIIBIKTBIKTA )KaTKAHBIH KOPCETEII.

Ocpl GarmapiaaManap/ibl KaJFaUTBIH KOHE DIIEKTP KO3FaJITKBIII
ned DEM-gi GabimanbicThipagel. MH-1 atka we kaiumbl kylere
ueneni. YKacanaraH sxyiie KMbIH KUMBLIIAP/IbI )Kacai aiMaii]ibl.

OnapaplH TOKIpUOETiCI — YCTENl )KUHAY — KOJ JKYHeli Typae
ycTen OeTiH cumanaiibl, KaHjai aa Oip 3aTKa THIN OHBI KOTEpII
KOKBIC BIJIBICBIHA TacCTaiJibl, COJaH KEWiH ycTen OeTiH 3epTreyre
Kelel.

Epekmie pgambiran jkaHa poOOTTapAbIH EKIiHIN  OYBIHIBI
MbIcanbiHa “‘nyma” pupma “FOHMMAHIT” (AHTIHS) koHE “Mucrep
Apoc”, “Xwuraun” ¢upmaceiHbpl (SAnoHUSA) poOOTTAaphl KaTajbl.
“ITyma” >KpU1maM Kypy ONepalusuiapblH OUINEK jKacaylibl JKoHE
ANEKTPOHBIK OHIIPICTE OPBIH aYBICTBIPYBIHBIH AJIIK opranbl +0,5-
0,1 MM “Mmuctep Apoc” poOOTBI KHUBIH KYPBUIBICTHI OyHbIMIapia
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XKaOBICTBIPY JKYMBICTApPBIH JKYprizefi. MaHUNYIATOPIBIH OpBIH
AyBICTBIPY 2JIEKTPOABIHBIH onairi 1,0 M.

Exi poboTr Ta okpITyMeH Oarnmapiananpl. PoOOT angsiH ana
onepaTop — aJaMHBIH KOMeriMeH OeJIeK TarchlpMalapblH
OpPBIHJAWIBI JKOHE apbl Kapal aBTOMATTBIK AaWTYJbIH JKYMBIC
OpTraHBIHBIH JKaFJalbIH “CaKTal bl .

Cakranran OargapnaMabl aiiTKaHga poOOT ©3iHAIK apHaiibl
KyHeci ecebinge koppekuus Oomaapl. “Ilyma” poOOT OKBITYBI
OaraprnamMachiHbIH “Y A6G” Oackapy KO3FaJbIChl )KYMBIC OPTaHBIHBIH
KeMeEriMeH Macelie mieniieni. by xarnaiina poOOT KO3FaIbIChIHBIH
Ti30EKTeH jkacayly TamchlpMachl CEHCOPIBI )KYiie, COHBIMEH KaTap
apu(METUKAIBIK ONepanusiiap Kacaiibl )KoHE COJI TalChIPMaHbBIH
OpBIHJATYBIH KaMTaMachl3 erefi. barmapnama >kyMbickiH hopmanay
o/llici  Macese-opHajacy TLT  OpTypial e3iHaiK  OeifiMuenerin
KYMBICTapAbl ~ KYprizefi, KapnalbIMIOBUILIFBIH  KOJIJaHFaH[a
OKBITy/1aH OeJieK KeH KeJIeMJIeri TarnchipManap/sl popManaiabl.

30-mbr K. CcOHBIHAA, OeiiMmmenmeni Oackapmacel — Oap
MeTajKecKim craHokTap Typaisl (amantaymsl) b. C. Bamakmunre
Oip xakcel oif kememi. 60-mbl k. Oactanm Oyl O KeH Kelemjeri
Taxipudere ve 0ok,

CTaHOK 9pTYpJIi ce3iMTall 3JIEMEHTTEPMEH JKOHE aybICTBIPMAIIbI
KOHJIBIPFBIJIAPMEH KaOABIKTANAbI, ONapblH KOMETiMeH OHJIeNEeTiH
OeJIleKTiH  Kecymn Ky, aCmamnThlH  TO3YHI, CTaHOK
OyBIMIAPBIHIAFbI KBUTYJIBIK KOHE OepikTiK OpBIH
aybICTBIPYJIAPJIbIH P IeHreli, T.0. Oackapyra Ooabl.

BackapbuiaTelH  mapaMmeTpliH ~ e3repic  MoOHJAEpPl  CTAHOK
JMATYUTIHIH OEpUIreH MOHJCPIMEH 6JIIIeN CaJbICThIPbLIAAbL, all
esremienik  Oojca, eHAEY pEeXHMIHIAE OypbicTay  MOHIEpi
anbIkTanaael. Kem xarmaiina MmyHnail canbicTeIpy OipKeNKimiri as.

Hypreic memimM kaObunay ymiH OEM kaxer, an ajblHFaH
OJIIIICYy MOHJEPIH OHJCHII JKOHE CTaHOK OepiCiHiH  OacTbl
MEXaHU3IMiIHE e3repicTep eHrizeni. MyHpmal Kylie acmanThlK €H
JKOFapFBI JICHIeiJIeri TO3y MIEriH OeNTUICH Il dKoHEe OHBI aYBICTHIPYIbI
KaMTaMachl3 eTe]li.

XKana kem MakcaTThl CTaHOKTap Oackapy OJIOTBIHBIH
JIMAaTHOCTHUKA YKYMBICHl KYPBUIFBICBIMEH, OHJENETiH OeIIeKTepaiH
KYPBUIFBICBIMEH ~ JKBUIYJIBIK ~ HeMece Kecy YpIiciHiH  Oacka
CHMaTTaMalapbIMeH KaMThUIFaH. bapmblk Oy1 OepiireH CcTaHOK
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OEM-na  enpenmin, OHBIH  0ackapy JKYMBICBIMEH  MIEHIIM
kaOburanaael. Ochbulali KEHEWTUIreH o3k Oackapy jKykeci Oap
CTaHOKTap GopmanaHaIbl.

Erep ocwiHpaii OipHele »Ky#eHiI asKTajaraH KaHnai na Oip
TEeXHOJIOTUSJIBIK YPAICTI OpBIHAAyla, CTaHOK JKYKTEIyiH >KoHE
ABTOMATHKAJBIK  KO3FAJIbIC  KOHJBIPFBICBIMEH  TOJBIKTBIPCAK,
COHBIMEH KaTap JaiblH OYHBIMIIbI KOHE JalbIHJaMaHbl CaKTayI[bl
ABTOMATHKAJBIK KOMMaMEH KaMThICAK J>KOHE OCHI KelleHai Oip
Oarmapnamra OarblHABIpcaK, aBToMarTanmran eHaipic ([CATT)
aaMbl3.

I'AIl — Oacka eHIM 6HJIPICIHE KCHUIT Kemiedi, OYHBIMIbI
NalblHaayAa KeI YaKbITTHl aBTOHOMIBI (YHKIHMOHAIBIBI ©37iK
0ackapy KYpbUIFBICHI KOMETIMEH a3 IIBIFbIH 00JIaIbI.

ApHaiipl  OarmapiaManap KeMeriMeH IICNIIeTiH  KHUbIH
TancelpMayiiap KoWbUIaAbl. O3iHaiKk Oackapyna poOoT  Oeliek
OyHMpBIKTapIpl TaHy KepeK, aBTOHOMABI (YHKUIHOHAIbIA POOOT
OererTepi “kepin”, OOJIIEKTI aBTOMATHUKAJIBIK KUHAYIa KOpIIaraH
opTa >karjaiibiH Oimy kKepek. Toprimnci3 Tycynepae poOoT KepekTi
OenmiekTi “Tayplll’” KaHa KOWMal, OHBIH OPHBIH aHBIKTAy Kepek.
OKBITY JXoHE TaHy POOOTTHIH 0acThl, OipakK KaJFbI3 eMEeC HHTEIUIEKT
3JIEMEHTI OOJIBIT TaObLIAIbI.

Backa 0acThl ayieMeHTTEp illliHe KOpIIaFaH OPTaHbl MOJCIBJCY,
KWUBIH TallCBIPMaHBIH JIOTHKAJBIK Taljay, IIemIiM KaObuigay jKoHe
©3JIiIK KUMBUIBIHBIH jK00allaysl kaTaabl. POOOTTHIH (yHKUIMSIIAYIIBI
YPIICIHAE KOPCETUINeH J3JIEMEHTTIH JKacaH/bl MHTEIUICKTICI THIFBI3
ocepiiecesli )KoHEe KO3FallbICTBIH aJanTayllbl OacKapylibl KYHeciHiH
KYMBIC PSKUMIH aHBIKTAHIbI.

KapacTeipbill oTBIpFan poOOTTap TYpi YIIiHINI OybIHFaA >KaTabl
JKOHE MHTEUICKT JICTeH aTtayra ue Oomubl. HMHTEiekT poborrap
aJlaMFa apHallFaH oOmepalusiapAbl aBTOMATThl TYplE OpBIHIAY
Kkepek. by skylenepniH mamysl, agaM HHTEUIEKTIHIH JaMybIMEH
THIFBI3 OalNaHbICTBl. Byl aBTOMaTHKAaNBIK JKyiieraepre cbi3daiapabl
OKY, KeCylIi KYpbUIBICTHI aBTOMATTaJIFaH JKylenepi xkobanay xoHe
TEXHOJIOTUSJIBIK  YpAicTep, KWBIH >Karmainmapapl Oarajay >KoHE
mrenriM Kaobliiay JKyieci, My3bIKQJIBIK MIbIFapMaiap >KOHE eJIeH
KOMITO3UIIMSL XKyHenepi skatanbl. JKorapbl HHTEIUIEKTYalIbl aKnapaT
eHJIeylll po0OTTap ajaMMEH KaThlHACTA KOTEpiHKI OaliiaHbIcTa
Wi QyHKOUSITAYIIbL.
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XKanmer  TyciHikTe UMHTEWIEKT  jgereHiMi3  He?  OHBIH
OMOJIOTHSIUTBIK TYPI M€ 9JJIe JKacaHJbl KYPBUIBIC a4 €KCHIH KaJiai
AHBIKTaMBI3?

Humennexm — natein  ce3ineH INTELLECTUS - Ttany
(Tyciny), oliaHy TYpiHIH palroHaIbAbl TaHybl. HTEmeKT Oenrini
JKaraiia ®Koraphl xKaHyapiiapra TOH OOJBIN caHaa bl (0acThl TYypi —
MalMBbLT) J)KOHE PeaKIUsIMEH aHBIKTaIaJbl, OJ1 TallChIpMara >KbUIIam
IIeNiM KaObLIIayMEeH CUIIATTaNa (bl, KaObUIAaHFaH IICIIIMHIH XKEHLT
OPBIHIQIYBIMEH  aJIBIHFBI  JKaFjaiijaH  Oackamia  OOJybIMEH
Kepcerineni.

OEM epekiiie yikeH, Oipak HaKThl MaceNIeiepre JKoHe OaphIHIIa
TYCIHIKTI, TOJNBIK KOpCETUIIMIepre, KYIAylibl aJlfOPUTMIEPTe
memimaep KaOburmaiael. bipak ojerTeri cypakrapra MauiuHd
ollana anama TONBIK Oenrici3. MalMHaHBIH jKacail ajdybl OoWIaHy
ypaiciHe ykcac.

Erep Tonbik akmapaTt KYyWECiH MaijlalaHyIIbIMEH KaThIHACBHIH
KapacThIpcak, o Oip yakpITTa akmnapar ke3i Ooia amanpl. JKana
OEM-nep oiirana ananel neyre 6onajsl, ce0edi erep ajgam o3 oibiHa
FBUIBIMJIBIK ITIIITH Oepyre TaNNbIHCA O] HOTHKEICPIH AYPHICTAMIBL.

Bacrankel uHTEIIEKTYyan bl poboTTap *kerictirine CreHdopa
seprrey uHCTHTYTH (AKII) “IIEMKH” po6OTHIHEIH “MaiiMbLT MEH
O0aHaH” JOCTYpJIi TalChIPMAachlH OpBIHAAYBI >KaTaibl. MaiMbul
OaHaHFa JKeTy YIIIH OelIMelleH YCTeNl Tayblll, OHbl KEPEeKTi OpBIHFa
JKBUDKBITHII, YCTIHE IIBIFY KEPEK e TasK Taybll, OaHaHBI KYJIaTy
Kepek. bonmaca OpbeIHABIKTHI [1a, TAAKThI 1a MaialaHybl KEpEK.

Tanceipma amran  “IIEMKW”  xomikri miardopmanan
KBUDKBITaJIbI, OHJAa KOJI OpHbIHA MAHHITYJIATOP, KOPIYCHIHIA
KO3FaJIbIC  JIOHTeleKkTepi O0ap  pobOor  miatdopmara  Kere
aJIMalThIHBIHA K631 >kerTi. On ymiH ofaH 1wiatdgopmaza TYpFaH
JKOIIIIKKE MIHY KEPEeK, OJ KHCBIK JKa3bIKTHIK Tayblll, IUIaT(opMara
KOMBIII, OFaH ThIpMAaJIaIl MiHiI, KOIIIIKTi €ACHT'e UTEP/II.

WuTennekryanisl poooTTapIbiH 061eK (PYHKIIMOHAIIBI XKYHec
opTYpil HycKayapaa MmojenbacHi. Kopiiaran opTaHbIH OapbIHINA
TOJIBIK MOJENIH acay, COHbIMEH KaTap KopllaraH OpTaMeH
OapblHIIA KaWTapelM  OallaHBICBIH  POOOTTapbIH  KOpIIaFaH
KEHICTIKTe TaHYBIH CO3MIK OYHpPBIKTapAbl TaHy KO3-KOM KyieciMeH
Kyprizinesni.
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“XUTAYN” (Kanonusi) ¢uUpPMAChIHBIH OpTaNbIK 3€pTTEY
3epTXaHachlHA JKacalFaH poOOTTa €Ki TeNeBU3USIIBIK Kamepa Oap,
OHBIH Oipeyi CTaHIApPTThl WMHXXEHEPJI Chi30a  KYPBUIBICHIHA
OarpITTalFaH, oOHAa  OipHemie  opTYpii  KOHUTypalusgaH
KYpacThIPbLIFaH, 0acKachl — YCTeNl OCTIHJIe TOPTINCI3 IIalllbLIFaH
OJioOKTapra OarbITTaJIFaH.

Po6oT chI30aHBl TAaHUBI, OJI MEXaHUKAJIBIK KOJBIMEH KEPEKTI
ONOKTapApl  KYpPACTBIPHINT ~ KOHCTPYKUMUSHBI  KMHAiAbl. HakThl
oreparys HeMece OHIIpicTe pOOOTTHIH HAKTHI MOACIIH KOJIaHY IbIH
MaKCcaTKa COMKECTIIl OHIHJErl COHFbI IIemiM TEeK KaHa OHBIH
9KOHOMHUKAJIBIK HOTHXKENIrIMEH OenrineHyi MyMKiH.

OKOHOMHKAJNBIK ~ THIMIUTIK ~ poOOTTaNaThiH Kap>KbIHBI
KYUBUTBIMMEH JKOHE OHIMHIH ©3J[iK KYHBIMEH KaTap KOWBLIaIbI, OJ
€Ki HYCKaMeH IIbIFapbliaJibl — )KaHa JKoHe 0a3abIK.

Benriai poOOTTHITEXHUKANBIK KEIICHIHIH THIMILTIN 0a3alibiK
callbICTBIpyla KaObUIIaHFaH: o0ajay Ke3eHIHJe — KOpCETKIlTiH
KaKChl MOJIEIi; EHTi3y >KoHe maiijanaHy OelikTepiHe — OHIIpICTiH
HAKTBI KOPCETKIII.
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3. MAIIIMHAKACAY TEXHOJIOI'UACHI
3.1. MammHaxacay TeXHOJOTHSCHI FBIJIBIMbI

MamvHa JaiiblHAay OMICIHIH KUBIHTBIFBL, Y3aK yaKbITTa
TaHJaIFaH JKoHe Oenrimi cama eHAIpiciHAe mMalJadaHybl OCHI
CaJIaHbIH TEXHOJOTHUACHIH Kypaiipl. OChbiFaH OalijaHBICThI MbIHAIAM
TYCIHIKTEp TYyIbI: KYIO, KbICBIMMEH OHJEY, MICipy, MEXaHUKAaJbIK
OHJICY, MallIMHA KYPACTBIPY TEXHOJIOTHSJIAPHI.

Ocbl  6HOIpic canranapvl MAUUHANCACAY TMEXHOLOSUSICHIHA
JKaTaJlbl, OJlap MallIMHAXKAacay OHIMIHIH OapJIbIK YPAiCiH KAMTHIBL.

Bipak ‘“‘mammHaxkacay TEXHOJIOTHSCHI” TIOHI OOHBIHIIA, O
OeJIIIIeKTI MEXaHWKalbIK OHJCYy YpAiCi JKoHE MalldHA >KUHAY,
JaiiblHAaManap/ el TaHAay, JalblHIay SAicTepl Typaibl OKbITaabl. O
Obutaiiia TyciHAipieni: MallMHa)kacay TeTikke OepiireH mimiHre
Tajarn eTUINeH JIJIJIIKKE KOHE carara MEXaHUKAJIBIK OHICY JKOJILIMCH
xKeremi, 0Oacka OHJICYJIep OHJAW TEXHHMKAJIBIK TajarnTapbl
KaMTaMachl3 €Te ajMaiiipl. MalllmHa TEeTIKTepiH MEXaHUKaJIbIK
OHJICY YpAiciHAe KenTereH KypAeni cypakrap Tyanmsl. On
KOHCTPYKTOPJIAPMEH ~ OHJIPIC  aliIblHAa KOWFAH TEXHUKAJBIK
TajanTap/bl OpbIHIayFa OaliIaHbICTHI.

Mawunasxcacay mexunonoeusicel — ap3aH Oarajia, ajlaM eHOCTiHIH
a3 IIBIFBIHBIHAA, OHAIpiCIIeH OepinreH Oaraapiiama MeJIepiHje,
OeplIireH yakpITTa TaJlall eTUITeH carajia MallliHa JalbIHIay Typasibl
FEUIBIM.

MamnmHaxacay TEXHOJOTHSCBIHBIH JaMybl a3JaFaH KbUIIap
IINHAe KapanaiibiM TETIKTEpJI MEXaHUKaJIbIK OHICYMCEH MaIllMHA
KUHAyIaH OacTarn FBUIBIMH ToXipuOenep xacayra JeHiH KeTiUi.

MarnmHaxacay TEXHOJOTUCBIHBIH FHUIBIM PETIHJIE KAJIBIITACYbI
1933 — 1935 xx. A. I1. CokonoBckuii, A. Y. Kanmpun, B. M. Koana,
A.b. SxuH, T.6. KeHec oKkiMeTi mNpodeccopiapblHbIH FBHUIBIMU
CHOCKTEPIHIH MIBIFybIHA OAMIaHBICTHI OOJIJIBI.

Byt ke3nepae: TEXHOIOTUSIIBIK MPOLECTEPl TYPIACHIIPY KoHE
TOXKIpUOENIK EHTI3y JKYpri3uieni; JalbiHAAMaHbl 0a3alblK OHJACY
TeopusAChl OacTanajabl, oJIIeyAe >KOHEe >JKWHAy[a, eOHJeyleri
KaTeNepAiH  ecenTeMenep oJicTepi  KYpbUIAbl;  KaTTBUIBIKTHI
3€PTTEY/IIH TEXHOJOTUSIIBIK XKYHECIHIH )KYMBICHI OacTaiabl.
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Con yakpITTa JaiibIHIaMaHbl OHJCYJErl AHAIUTUKAJIBIK
CCENTeYyMIH  ajFallKbl  KATEIIKTEPIHIH  OJICTEpPiH  aHBIKTAY,
BIKTUMAJIJIBIK TCOPUACHI JKOHE MATEMATHKAJIBIK CTaTHCTUKAHBIH
nakjalaHbIll CTAHOKTA JIQJJIIK OHJIEY S/IICIH 3epPTTeY.

Keneci ke3eH COFbIC KE31H KAMTUTBIH KOHE COFBICTaH KEHIiHTI
namy (1941 — 1970) mammHaKacay TEXHOJIOTUSCHIHBIH WHTEHCHBTI
JaMybl, JKaHa TEXHOJIOTHSUIBIK Oiyiap Taiiyma OoJybl KOHE
TEXHOJIOTUSJIBIK ~ FBUIBIMHBIH ~ FBUIBIMH  HETI3i KaJIaHJIbl.
KoHueHTpanusuisk onepanusHbIH jkoHe TudQepeHns TpUHIUITIHIH
TOXKIpUOEIIK TEKCEPYiH, COFhIC TEXHUKACHIH JANbIHIAYAbIH YIIKCH
CepHsUTBI KOHE CEepHsUIbl IIapTTapAa OHMIPICTIH JIeKTIK oficCiH,
MeTaJUI OHJICY/IH >KaHa >KbUIJAMBIPAK OSIICIH, KaJbIHA KETIPYIIi
TEXHOJIOTUSJIBIK KaOJBIKTAp/IbIH JKOHE TEXHUKAJBIK *aHa TypJiepi
COFBIC KBUIAPBIH/IA ICKE aCKaH, COJ KE3CHJIE TePEH FhUIBIMU Tajiay
YKOHE TEOPHSIIBIK OHJICYJIEP OTTI.

Byn skpuimapel  JaiiblHIAMaHBIH JKaHA JQJJIIK  TCOPHSCHI,
AQHAIUTUKAJIBIK €CenTey 9JiCi OIpIHIIUTIK OHJACY KaTesiri KOChUIIbI,
MEXaHUKAJIBIK OHJICY YPAICIHIH IOJIIITH Taljaylaa MaTeMaTUKAJIBIK
CTaTHCTUKA JKOHE  BIKTUMAJJBIK TEOPUSACHI KEH  KeJeMJe
nakanaHbIaibl )KOHE KOHJBIPFbI, aCTall )KYMbICHI, MUKpPOpebeTi
KaiTapMasiel  OSTTiH Tanjaybl 3epTrenemi. TeTikTi  eHuaeyne
TEXHOJIOTUSIJIBIK KYWEHIH KATTHUIBIFBI OHBIH JQJIIIKKE 9cepi KoHe
OHJICY/IIH IBIFAPBIM/IBLIBIFBI, )KOOAIBIK YHBIMIAP/IA TEXHOIOTHSUTBIK
ecernTeyliep Kyprizuieni. OHIENeTiH JalibIHIaMaHbIH 0a3aJibIK OHJICY
TEOPHUSCHl JKWHAJATBIH TYHBIKTAp KOHE OHJCYJCri KaTellik
ecenrTeysiep kaimracyna. OHueneriH OCTTIH TEOPHUSIIBIK KOHE
OKCIEPUMEHTAIBJBIK ~ 3€PTTEyl  JKOHE  OJIapJblH  MaIllMHa
OelIIeKTepiHe TUTI3ETIH Naiianany acepi KeH KeleM/Ie.

’Kana FBUIBIMU OaFbIT KAJBIITACTBI — OJ MEXHOAOSUSIbIK
mypaeepaik  nen  atanuel. Kemip-OyAbIpIBIKTap MEH TOJKBIHJIBI
OeTkelai eHJey YINIH JUHAMHKAIBIK TEXHOJOTHUSIAp KOHE
MEXaHUKAJIBIK JQJIKTEP KOJIIAHbLIIBI.

Byn ke3eHzme cepHsIBIK OHIIpICTE JaiibIHAAMaHbl OHJICY
ypaicTepiHae JeKTIK >KOHE aBTOMATTAHABIPBUIFAH TEXHOJOTHSHBI
yibIMAAcTBIpy,  XKYpridy  Mocenenepi  Tyansl.  [Ipodeccop
C. I1. MuTpodaHOB HIIPIC TEXHOIOTUICHIHBIH TONTHIK SICiH KHE
eHJIipic YHBIMBIHBIH 97iciH eHrizeni. b. C. banakmmu 6ackapybiMeH
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MoccTaHKMHAETT  METANKECKIlll  CTAaHOKTapIbl  TEXHOJOTHSIIBIK
mporecTepre OeliMIIen eHIey XKykenepl Kypbuiabl.

TexXHONOTUSUTBIK JKWHAY MaTepuaigapbl TOPTINIKE KeNTipiieni
JKOHE KOPBIThUIAJbI, OHBIH JKYHENK FBUIBIMH HETi3i jKacajajbl.
MammHaxacay ©HEpKaciOiHAe IKaHAPTBUIFAH OPTYPJi  9jicTep
JaiibIHaMaHbI OHJIEY, Ta3aJbIK 2201 (50 TTACTHKAIIBIK
nedopManmsIaHFaH KeJIEMIIK 9icTepl 3JeKTpIli-PU3NKAIBIK JKOHE
ANEKTPITI-XUMHUSUTBIK OHACYJIEP YIIKEH KOJAaHbICKa He OOIIbI.

MamuHaxacay TEXHOJIOTHSICHIHBIH damybl 1970 k. Kasipri
yakpITKa  JeiiH  epKlle  MalllMHakacay  TEXHOJOTHSICHIHBIH
TOKIpHOENiK  TamchklpMalapbl  JKOHE  TEOPUSUIBIK  Macemernep
mienriMaepi,  Kalmbl — MHXEHEpPIiK  XoHe  (yHIaMEHTaJIbbI
JKETICTIKTEep/I KEeHIHeH maijaianyna. MaTeMaTHKaIbIK FBUIBIM,
TEOPUSJIBIK MEXaHWKa, (H3MKA, XUMHUS, IUIACTUKAIBIK TEOpHs,
MaTepuanTaHy, KpUCTaiorpagus IKOHE KOINTEereH FhUIBIMAAP
MalllHa)Kacay TEXHOJIOTHUSACHIHBIH HETI3T1 KaHa TEOPHUSUIBIK Heri3i
periHe  KaObUIAaHFAaH HEMECEe TEXHOJIOTHSJIBIK — TakKipuOeni
CypakTap.ibl MICHy/Ie aKnapaT ece0in e naiaaianaisl.

On MammHa)xkacay TEXHOJIOTHUSCBIHBIH TEOPHUSUIBIK JICHTCHiH
HKOHE TOKIPUOETIK MYMKIHJIITH KeHEUTE1.

Ken Taparan canmwik Oarmapiamamen Oackapy — CBB (UITY)
CTaHOKTapbIH/Ia OHJICY/IH aBTOMATTaHbIPbUIFaH OaraapiamMaliaHFan
ypaici xypeni. (CAIIP TII) ABTomarTel *00ajay TEXHOJIOTHSCHI
YPAiciHiH Xy#enepi xacaablHyAa.

Mawwunaxcacay memixmepiniy cenimoiniei — naljanaHyaarsl
KacueTTepiHe >KOHE OHJENEeTiH MeTajyl KalaTTapbhlHBIH (HU3HKa-
XAMUSUIBIK ~ JKaFfJallblHA ~ TEXHONOTHSHBIH ~ 9cepi  TepeHipek
KapacTelpbUIaZpl. HBIFal0 TEXHOJOTHMACHI MEH TEXHOJOTHSIIBIK
MYparepiiKTiH eHJey Maceleci jkairacyaa. MalivHa KYMBICBIHBIH
CEHIMIIUTITIH  OHE OKOHOMJBI JalbIHAaMalapbl OHJIIPreH e
KOFaphl TMaiilajJjaHy camnachlH KamMTaMachl3 €TEeTiH TEXHOJOTHSIIBIK
YpAicTep il KETKUTIKTI JaMAIK 9icTepi xKacamyaa.

[Naiimamany camacelHBIH  TajlanTapblMEeH  KaTap  HErisri
JNalblHaay TalanTapbl JKETUTYAE S>KOHE aBTOMATTalFaH Oackapy
KYHWECIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK JKypic ypaici sxacanyma. OEM-nbr
naiianany Heri3iHJe aBTOMaTTaHABIPBUIFAHABIKTaH, OHIIpiC XKykeci
orepanusiapaibik KOJIiK aBTOMATTaHIBIPYBI, pPOOOTTHI-
TEXHUKACBIMEH 0acKapy >KYMbICTapbl XKYpri3inye.
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MarmimHa TeTIKTepiH JalbIHJIAy JKOHE KHHAY TEXHOJIOTHSIIBIK
ypaicTepi jgamy YCTiHAe (HEri3iHae a3 KOKBICTBIK OaFbITTaFbl
TEXHOJIOTHs, Ta3alblK OHJCY JKOHE JKHHAY  KYMBICTapBIH
aBToMaTTaHaplpy). Ochlnaiima, MamuHaXkacay TEXHOJIOTHSCHI
FBUIBIMH TI9HI MalllMHA Kacay/blH HEri3ri eHaipic 9IicTepiH, Kajibl
KOHE SPTYPIIi canajapbiH 3epTTey/e.

Byn namymiel TyTBIHY OHAIpICTEPIMEH KEITeH KOJIJIaHOAIbI-
FeUIBIM.  OHBIH ~ HETi3iH  cajymblHbIH ~ Oipi  mpodeccop
A. TI. CoKkOOBCKUH Ka3FaH/Iail TEXHOJIOTUS Typajibl FHUIBIM IIEXTa
TyObl JKOHE OJ OHBIMEH OailmaHbICBIH Y30ey kepek. bBommaca
TEXHOJIOT THIH KYMBICHI aKaIeMHSJIBIK KOHE Maii1achl3 O0Naabl.

CoHbIMEH KaTap MalldHa)Xkacay TEXHOJOTHACHL, TOMNTHIK
OHJICYJICTI TEXHOJIOTHSUIBIK YPAICTEPIH TYpJiepi, TEXHOIOTHSUIBIK
JKYWEHIH KATTBUIBIFBI, ©HJCICTIH JalblHIaMa  eJIIIeMJIEpPiHiH
Tapajlybl, KOHJBIPFbI JKOHE TEXHOJOTHMS KYPAMBIHBIH KaTeIiKTEepi
MallliHa OeJIIIEKTepiH MalJajiaHya JKoHE JalbIHJIaMaHbIH OeTKi
KaOaThIHJAFbl METAJUl JKaFJaiiblHa MEXaHUKAJbIK OHJICYAIH acepi,
TEXHOJIOTUSIIBIK ~ YPIICTEPAiH IIBIFAPBIMABIFEL KOHE YHEMCYIH
KOTepy JKOJAapbl TEOPHSUIBIK Herisre ne. KOHCTPYKTOPINBIK JKoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK 0a3a )KalbIHJaFbl TEOPHSUTBIK OOTIMIEpACH TYPabl.

MexaHUKaJIbIK OHJCY YPAICIHIH TaOUFU (PU3UKAIBIK KUBIHIBIFbI
0ip FaHa TEXHOJOTHSJIBIK MOH PETiH/AE KapacThIpy KUBIHFA OKENi,
ochUIaiiiia OipHemie MmoHAep maima Oomabl. MeTamn kabaTTapbiH
KecyJie aJIMacThIK XoHE KOPHEKTi acmanTtap/pl naiganany memanobl
Kecy mypanvl naHOi TYFbI3ca, MaTepuangapibl KOHCTPYKTODPIIBIK
Kecylli acnantapMeH JalbIHIay Kecyuli acnanmap ToHIHEe KaTaibl.

byn apHaubl TEXHOJIOTHSUIBIK TIOHJED KOMITJIEKCTI
MEXHOA0SUSIBIK MAUUHAdCACAY TISHIHEH OYPBIH KYPBUIFaH.

Mawunascacay mexnonroeusicblHOa KOMIUIEKCTI  CTaHOKTap
KaThIHACHI, KAXKETTI 3aTTap, KECYIIl achanTtap >KoHE 6©HJICICTiH
OeJllIeK cypakTapbl, MalldHa OOJIIEKTEepPiH OHJEY TEXHOJIOTHUSCHI
ypaicTepiH OHIIpy THIMIUICIHIH palHoOHATBIBl KYPY KOJIIaphl
KapacThIpbUIaJbl, OFAaH KOHJABIPFBI TaHAAyIbIH TEXHOJOTHSIIBIK
a0 IBIFbI, MAIlIMHA KUHAYBIH PAIMOHAIIBIbI 9IICTEP] JKaTaIbl.

MaiuHaxacay TEXHOJIOTHSICBIHBIH, OHIIPICTI YHBIMIACTBIPY
(eHIMHIH OeNrieHTeH MeJepe NaibIHAAYBI), )ko0anay (oepinreH
yakpITTa) JKOHE MallMHa)kacay OKOHOMHUKAchl (ap3aH Oarana)
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MallliHa JaibIHIay FBUIBIMBI PETiHAE aHBIKTANaibl (Tajam eTiIreH
camajia MalllvHa JIalbIHIAY).

Byn feutbiMpapapiH OemiMaepi MalIMHa)Kacay TEXHOJIOTHS-
CBIHBIH OpTaHUKaJBIK 0etiri 00ibIn Kenesi. Mpicalibl, OHIey eHOeTiH
eJIIIIey JKOHE TEXHUKAaJBIK Oip KaJIbIKa KENTipy, >KaIMbl MalluHa-
Kacay TeXHOJOTUSCH KypCBIHBIH 06JIiri O0JbIN Keei.

TexXHOMOTUSUTBIK HYCKATapIbIH YKOHOMHUKAJIBIK KATBIHACHI KOHE
OHJICYJICT] ©31H/IK KYHBIH €CeNTey >KOHE >KaOJbIK TEXHOJOTHSICHI,
TEXHOJIOTUSIJIBIK YPAICTEp Il *00anayablH Heri3ri MiHJIeTTi Oeirine
xatanuel. JIeKTiK eHJeyal YHBIMIACThIpy >KOHE Oeliek orepa-
OUsUIApasl  CHHXPOHJAY TajanTapblHA COWKEC TEXHOJOTHSIIBIK
onepanusUlapAblH, —— KYpPBUIBICHI  KOHE  JIKTIK  Kypy HeMmece
ABTOMATTAJIFaH CBHI3BIKTHIKIICH aHBIKTaa Ibl.

Kasipri ke3ne oraHIbIK ©HMIPICTIH OacThl OarbIThl MAaIlIMHA-
Kacay TeXHOJIOTHSCHIH KYPY/Ibl OHACY YPIAICTEPIH kKoHE peKUMAEPIi
JaMbITy OOoJNbIl TaObUIa/bl, TEXHOJOTHSUIBIK Oackapy YpaicTepiH
aBTOMATTaHABIPDY  OyHBIMIBI  AalbIHAaFraHga  TEXHOJIOTHSUIBIK
ozmicTepai maiiianaHy, Ol MaTeMaTHKaJbIK FBUIBIM, €CENTey KoHE
Oackapy TEXHUKACHI, )KaHa TEOPHSIIBIK KoHE TEXHUKAJIBIK Heri3aepre
cylieHeni.

3.2. TexHOJIOTHSJIBIK OHAEY/IIH KOHEe TeXHOJIOTUSIBIK
YpAicTepain Herisri TyciHikTepi

Onoipicmiy mexHUKamwlK OaublHObIZbI — KOHCTPYKTOPJIBIK
MalllMHAHbl WrepyJie aHa JaMBITy JXYMBICTApbIH KYPrizy Jer
aTanajpl. OHAIPICTIH TEXHUKAJBIK JAHBIHIBIFBIH 2 HEri3ri Ke3eHre
Oeseni:

- OHJIpIC YpIICTEpiHAC KaHAa KOHCTPYKIMSUIApABI JKacayra
JKOHE JJAMBITYFa OaFbITTAJIFAH KOHCTPYKTOPJIBIK JTAHbIHIIBIK;

- OHJIpiCTI Wrepyae JKacalfaH KOHCTPYKUMSUIBIK JaWbIHAATY
MPOIECTEPIHIH IKETULNIPY YIriciHe OaFbITTaJFaH TEXHOJOTHSIIBIK
JAUBIH]IBIK.

OHIpicTIH TEXHOJIOTUSIITBIK JadBIHIBIK KYMBICTAPBI
OPBIHJQIYBl ~ TEXHUKAJBIK TalChlpMaMeH KoWbUIaAbl. EHOEK
WIBIFBIHBIHBIH  JKOOANlaylIbl  ecenTeyiyiepi, KapKbUIaHIbIpy Ke3i,
OHJCJIETIH KyXKaTTapFa Heri3ri TamanTtap, OpBIHAANy YaKbIThI,
KE3CHJIEPMEH JKYMBIC KeJieMi TEXHHUKAJBIK  TarchipMasap/a
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kepcerineni. Herisri TamncelpmanapAplH =~ OAicTepl  OHIIPICTiH
TEXHOJIOTHUSUIBIK JafbIHABIFBI TEXHUKAIBIK )KOOAMeH OelariieHenl.

TexXHOMOTUSUTBIK KaOABIKTH KAMTaMachl3 €Ty, TEXHOJIOTHSIIBIK
YPZIcCTiH Herisri TamcblpMaliapblHa Mbican Ooja anaabl. bemekti
NalbIHIAYABIH TEXHOJIOTHSUIBIK YpJici HeMece TEXHOJOTHSIIBIK
YpIicTiH  ko0anaybl, KaJbl  JKaFgaija  Kejaeci  Herisri
TEXHOJIOTUSIIBIK (PaKTOpJIapMEH aHBIKTANAIbI:

1. TexHONOTHANBIK YPIICTIH OYpBIHBIpAK >KacallFaH TaHAayJIbl
TEXHOJIOTHs YPAiCi TYpiH TaHaay (OHJai MYMKIHAIK OoJica);

2. JlaibIHIaMaHBI TAHAAY;

3. TeXHONOTUSIIBIK OMEPAlUSHBIH TEXHOIOTHIIBIK 0a3aChIHBIH
Ti30€riH aHbIKTaY;

4.  TexHONOTHUSIIBIK  KOHABIPFBUIAPABI,  SKaABIFATTap/bI
MeXaHHUKaJIaHABIPY JKOHE OHIIIPIC YPIICIH aBTOMATTaHIBIPY;

5. KBanudukanusuiblk OpbIHAATYIBIH MaMaHABIFBIH aHBIKTAY
JKOHE YPIICTI HOpMalay, OHJCY PEKUMIH OCNTiIey KOHE ECeITey;

6. OwupipicTik Oemimiienepai jko0ajay IKOHE ecerTey,
OYHBIM/IBI OHJIEY OTepalHsIapbIHbIH OPBIH aybICTHIPYHI;

7. Ketepy — KeJIKTIK KaTapjAblH IIIKI I[EXTHIK TaHIAYbl OHE
oenrineyi;

8. TexHONMOTHSIBIK  YpHOiCKE  IKYMBICTBIK  KY)KaTTapbl
JalbIH/IAY.

Wmxenepiik TEXHHUKAJBIK Ky>KaTTap/bl coiikeciHe
TEXHOJIOTHSIIBIK HOTHIXKENIEpMEH KYpy KoHE KYMBIC
OpBIHJAYyIIBUIAPFA KepeKTi OepiireHaep JKoHE  KOCIMOpBIHAA
TEXHOJIOTUSIIBIK YPICTI sko0anay.

TexHOMOTHSUTBIK ~ OHACYNep OyHbIMABI IIbIFapyaa OHIIpic
3aTTapblH  IIbIFapajpl, eHOeK KeyieMiH  Oenrineiiai  KoHe
JaibIHAAIaThIH OYIbIM OaFachIH A bIH M JIbL.

Kemik mapyalisiiblFbl  JKOHE acmanTapiarbl TEXHHKAJBIK
Oackapy KyHTi30eciH koOanay, YHWBIMIACTHIPYABIH  KOJIEMiH
MaTepHajlapMeH KaMmMTaMachl3 €Ty TEXHOJIOTHSUIBIK  YPIiCTiH
*)obaJiay HeriziHjae OenriieHen.
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3.3. TexHoJOrusIJIBIK YpAicTepaeri
TEXHOJIOTUSIJILIK OHAEYIIH TepeH adpeskeci

TexXHONMOTUSIBIK ~ YPIICTepAiH  skobajay  TamchIpMaliapbl
HICNIIMHIH MYMKiH OOJNaThIH KON HYCKAIBIFBIMEH CUIIATTaIa bl

TexHUKANBIK IIAPTTApAbl, CbI30aFa KYMBIC TajanTapbiH
TOJILIFBIMEH KaMTaMachl3 €TETIH JPTYPJl TEXHOJOTHSUIBIK YPAIiCTED
KapanaiibiM  Oesekrep  YIIiH  kacamanel.  Kemeci  oficrieH
HYCKaJIap/blH THIMJIUIIC OHE acepiiiriMeH Oip Hemece OipHele
Oipaeii OarasblK HYCKaJIap bl TAaHIaNIbI.

TexHOMOTUSIBIK ~ ypaicTepli  kobajgay KUBIHIBIFBI — JKOHE
eHOCKCHIMBIMIBUIBIFBIMEH epekieneneni. Kenrteren O0acka skobanay
TYpJepi CUSKTBHI onapsl OipHemie Ti30EKTIK Ke3eHJepe Kyprizei.
BackiHma TEXHONOTUSIIBIK YPAICTEpIiH OeNriieyynepin eHrizeni;
Oacka keseHzeple oiap O6JIIEKTI TEXHOJOTHSIIBIK eCenTeyiep
HeTi3iHAe AdJeNeHe i )KoHe HaKThIJIaHa bl

AnneiH  ana  Oenrinmeynepiid, — Ti30ekTel  Oenrineynep
HOTHXKECIHJIC OITIpUIreH TEXHOJIOTHUSIIBIK YPIICTEePIiH OHJIeMeNepiH
amanel.  Jlyppic memimre operre  OipHENIE  TEXHOJOTHSUIBIK
HYCKaJapbl KapacTeIpy J1a JKOHE CAJBICTBIPY a kereri. TexHono-
THSUTBIK,  KApACTBIPY/IBIH Y3aKTBIFBl JKOHE eHOEKCHIHBIM/IBIIBIFBIH
KBICKAPTy MaKCaThIHJa HYCKaJapJbl CAJIBICTHIPY MEH TaHIay/Ibl
XKo0OaJayblH aJIJBIHFBI JKOHE apajblK Ke3eHAEpiHAe KYPTi3reH
JYpBIC.

TexXHOMOTUSIIBIK KETULAIPYAIH TEpeHIIK JopexKeci eHaipic
TypiHe Toyenai. OHmipic Typi periHAe, ©OHAIPICTIH TONTaCTBIPY
KaTapjapblHa KaTaJpl, 0O HOMEHKJIAaTypa eHi Oenrijepi, perreyumii,
OyiibIM  KeJeMiHIH  WIBIFapbUIybl  JKOHE  TYPaKTBUIBIFBIMEH
AHBIKTAJIAJIbI.

Bapneik Typmi enmipictep o3 cumaTthl OoibiHIIA 3 Typre
OeuiHei: OIpIIiK, CEPUSIIBIK JKOHE MAaCCabIK,

bBipnix endipicin endipy Oeecenimiz — OyiibIM OipiiK JaHaaa
NalbIHaANaAbl, 9PTYPJl MilIiHIEe HeMmece KypbuibicTa Oonca, Oy
OyibIMIApIIbIH KaWTaJaHybl a3 HeMece MyJijieM OoiMaiibl. SIFHM
Oipiik eHAIpICKE a3 IMIBIFAPBUIBIM KeJieMi >KoHe OYWBIMHBIH KeH
HOMECHKJIATypachl KACUETTEPIH )KATKbI3yFa 00JaIbl.

Byn ewnpipic opTypisi cumaTTarbl OyWbIM TYpJepiH KaMTHIBI,
COHJIBIKTAH OJI MUITIII JKoHEe Te3 0acka TarchipMasiap/ibl OpbIHIaYFa
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BIHFaiIIBI O0mbIT Kemei. O yiIiH 3aysiT oMOe0an KOHABIPFBIMEH, OJT
opTYyp:i OYHBIMAAPABI JalibIHIayFa, oMOe0al KeCyIlli jKaHE OISy
acrnanrtap oHe omM0Oe0ar TEeXHOJIOTHSUIIBIK Ka0JIBIKIICH KaMTaMachl3
eTUTyl Kepex.

Cepusitoiy  OyiibiM  6HOIpY — KE3CHIH KaWTalaHybl MKOHE
CaJIBICTBIPMAJIbI YJIKEH KOJIEeM/I€ IIbIFapbUTybIMEH CUMIaTTaIa bl

Maccanvix 6n0ipic — Y3IIKCI3 Y3aK yaKbIT apaJIbIFbIHIA YJIKSH
KeJieMJie KbICKa HOMEHKIIATypaja »oHe OYHBIM IIBIFapbUIBIMBIHBIH
YJIKEH KeJeMiMeH cUmarTanaipl. OHaipicTe apHalbl acmanTap MeH
XKaOJbIKTapFa MKOFapbl OHIMI apHalbl YIKEH OHAIPICTIK CTAHOKTap
kKaTaluel. Maccalblk OHMIPIC MAapThIHIA TEXHOJIOTHSUIBIK YpHAic
OHJICNTyl TONBIFBIPAK KapacThIphlIaAbl. bipmik eHipic eHuemyi
KbICKapy/Jia 5KOHOMHUKANBIK TYPFbIa ojap akranMaiinel. KubiH skoHe
KbIMOAT OeJeKkTep/ae, ocipece ayblp MalldHaXxacayjla FaHa
epekmienikke wue. bym Oemmexktep ymiH ne Oipimik  eHuipic
TEXHOJIOTHUSIIBIK YPIIICI YKBITITHI OHJIEIIC/I.

Cranpmapt OOibIHIIA TEXHONOTHSUIBIK YPAICTIH 2  Typi
KaObuIgaHran: Oipmik  jkoHe  OippiHFaimay. Omap  opTypai
OyiipIMIapFa KoHe OHAIPICTIH SPTYPIIi TYpJiepi YIIiH OHIIpiTe .

Bipnix mexnonocusnvix ypdic aen 0ip YHBIMIbBI TaiibIHAAYIAFbI
aTaylapbl, TYPHIlliHi )KoHE OPBIHIANYBIH aTayFa 0oJabl.

bBipviyeaiinay mexnonoeusnvix ypoicmepine oyiibiMaap TOObIHA
AHBIKTAJIFAH JKaJIIbl Oenriiep eHieyi karanbl. OnapabiH Oa3aibIK
OHJICNTYl aJ/IbIH ajla TONTACThIPY OYHBIMHBIH Ti30€KTIUIIK TOMTaTyhl
Katajapl.

BipbiHFaiinay TEXHONOTHSUIBIK YpAICTEpi KONTETeH KbhI3MET
erTymn OyHbIMIAPIbIH TEXHOJIOTHSUIBIK YPICTEPIH Tajaay HerisiHue,
TolTamanap KipeTiH KoHE OJapAblH HAaKThl MIAPTTapAaFbl YTBIMIBI
€Ty CaHBIH IIEKTEYIi KOPCETKIMITEPiH KOIbl KAMTY/IaH XKacajFaH.

BipbiHFaiinanraH TEXHOJIOTHSUTBIK, YPAICTEp 63 Ke3eTiHAe TYPIiK
JKOHE TOITHIK OOJIIKTepre OOiHe.

Typrix mexuuxanvlx ypoicmepee KYpblIMallbl TEXHOJIOTHSIHBIH
Heri3ri OenrijepidH OipikTipeTiH OyHbIMAap TOOBIH OHJEY >KATabl
KOHE KONTEereH TEXHOJOTHMIBIK orepanus Ti30eri HeMmece
CHUIAThIMEH epeKIIeIeHe/i.

Tonmuiy mexnonoeusinvly ypodic — TYPIIKTEH, OJ TONTHIK
OYyMBIMHBIH KEH HOMEHKIATYpachiMEH OHAETyiMEeH KypbUTMAalIbI
Oipmik  OenriepiMmeH  epekmeneHeni. Onap  TEXHOJIOTHSUIBIK
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OenrinepaiH TonTapbiH OipikTipeni, OipikkeH eHjeylep Keleci
orepaius TeXHOJIOTUsChIHA kaTasl (3.1-cyper).

3.1-cyper. Bip xeHaeyneH oHACICTIH JalbIHAaMa TONTAPEI

CepusnblK oHAIpic mapThiHAa OYHBIMHBIH KEH HOMEHKIIATypa-
Jla IBIFAPBUTYBIH 5K00a1ay TONTHIK TEXHOIOTHSUIBIK YpaicTe Oomaibl.

BipbiHFali TEXHOJOTUSUIBIK YPIICTEPAl KOJMJaHya KaHa OHICY
OPHBIHA KBI3MET €TYII TEXHOJOTHUSIIBIK YPIICTEp MEH JKa0IbIKTap IbI
OepinreH OemIIeKTepAl KETUIIPyMEH NaiilanaHabl.

3.4. JaiipiHIaManap skoHe 0JapAbIH TYpJepi
3.4.1. Jlativinoamanapovl Kyio adicimer any

MammHaxacay OHJIIpICiHIH MeTanaap MeH Typi
KOPBITITAJIAP bl OAJIKBITHII, IMIKI KYBICThI KAJIBIKA OaJIKbIMAHBI KYIO
ApKBLIBI OPTYPil OYiHbIMIAap MEH JaiiblHAaMaliapibl xKacay CajlachlH
KYIO OH/Ipici Aen aTaiabl.

Kanpimka KyliFaHHaH KeHiH KOpbITHA KaTaiibll, KyiiMara
aliHananpl (KyHbUIFAaH NaiibiHaaMa). OHAIPUITeH JalblHIaMa Kecim
OHJICY/IeH OTKEHHEH KeWiH MeJiepiepi MeH OeTTepiHiH Kemip-
OYJBIPJBIFBI  KOKETTI TYpPAC KaMTaMachi3 TUTIN, MAallMHAHBIH
Oenmierine aiHamaapl. MammHanap xoHe kaOmpikTapaeiH 50 %,
MeTalul Kecy kabapikrapiasi 80 %, TOKbiMa MarmHanapasiH 72 %o,
TpakTopnapablH 55 % Oenmnekrepi MeEH TeTIKTepi KYHBUIBII
xKacajaJpl.
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Kyto omici apkpuibl 0acka TocUIIEpMEH jkacayra OOJIMaNTBIH
Kypaeni minneai OyieiMaap MeH OefekTepai xkacayra Oomansl. On
OyifibiMmap MeH O6JIIeKTepAiH cajdMaKTapbl OipHelle TpaMHaH
XKY3[ereH TOHHaFa, Meiepiepi 6ipHeme cantumerpaeH 20 merpre,
KanbIHIBIFG! 0,5 MuumMerpaeH 500 MusuMeTpre Jeiin KeTei.

Kyto enpipici anmam3aTka epre 3aMaHHaH Oepi Oenrini.
Merangap 6.3.6. IV raceipga Meicelp, Asus, YHAI enaepiHie op
TYpJi TYpPMBICKAa Ka)XeTTi OyiibiMaap MeH Kypaj-caliMaHiap skacay
YIIH Kaxker Oomabl. Onap ajjgsiMeH KoJiajgaH, KeHiH IIOHbIHHAH
*acaja 0acTapl.

KazakcTaHHBIH ayMarblH MEKEHJICTCH XaJIbIKTap KYIO KoCiOiH
*akchl MeHrepreH. Meicansl, XIII raceipna ocel kyHri TypkicTan
KanaceiHaarel Koxka Axmer Slccaym rumapaThiHnarbl TaifkazaHibl
oflaH 25 makepbIM kepaeri KapHak nereH MekeHzae TeOpu3mik
mebep OO0ayn Asuz ubH lllapadymauna kyiiein xacaran. Kaszan
epeKile epHeKTepMeH Oe3eHaipiared. Ka3aHHBIH CHIPTKBI OSTTEpiHIe
KYIO apKbLIbl KYPaHHBIH asTTapbl Ka3bUIFaH. Ka3zaHHBIH caiMarbl
2 1, epHeyiHiH quamerpi 2,45 M, kenemi 60 IIeleK Cy CHISTBIH €Till
xkacainrad. KaszaH Kypambl ackll  MeTangapel  0ap  Kypaeni
KOPBITIIJIaH TYPAJIbL.

TMJl enumepingeri FalnbIMAApIbIH FBUIBIMA  €HOCKTEPIHIH
HOTIDKECIHJIC KYIO MPOIIECIHIH TCOPUSUIBIK MAceleliepi 3epTTeIyMeH
Karap KYIOJIbIH KaHa apHalbl TOCUIJEPI — KOKWIIBI€ KYIO, Y3IIKCi3
KYI0, KaOBIPIIBIK KaObIKKa, OpTaJaH TEMKIIll MAIlIMHAMEH, KbICHIMHBIH
ocepiMeH OQJKWUTBIH  YITUIEp apKpUIBl  MEHTepLIim, eHIipic
MPOIIECTEPiH aBTOMATTAHIBIPY MACeNeNiepi JKy3ere achIpbuIy/a.

TMJI enpepinme >kbulblHa 26 MIH. T apThK KyiMaiap
enipiice, Kazakcrannaa sxpuibiHa 1,5 MIIH. T KyliMaliap eHaipiIei.

Kopvimnanapowiy — gyiiviny — xacuemmepi. MammHaxacay
OHJIIPICIH/IE KyiMaliap *acay YIIiH MbIHaJail KOphITIagap KeHiHEeH
KOJIJIaHBLIAAbI: IIOWBIH, OOJIaT, aJlOMHHHUN, MBIC, MAarHUH, THTaH,
MBIPBINI, T.0. MeTaljap HEri3iHAe jKacalFaH TYCTi KoHe Oasy
OaJIKUTHIH METAJIIAP KOPBITIIAIaphl.

KyiiMamapabl  akaychl3 jkacay KOPBITHAJIApIbIH  KYWBLTY
KacuerTepine OaitnanbicThl. KopeITnanapasiH 0acThl KYHBUIFBIIITHIK
KaCHeTTepl CYMBIK aKKBIITHIK, IIETY (ChI3BIKTBIK XOHE KOJIEMIIK),
XKapellyra OeHiMAinmiKk, Ta3mbl CiHipy, Ta3lIbl J>KOHE MIETiHy
KYBICTAPBIH KAJTBITACTBIPFBIIITHIK,
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KanpmTel skacay omicTepiHe OalNmaHBICTBI KYIO SKOIAApHI
MbIHaai 0OJIbIN O6JIIHEN]:

1. Bip per KongaHBUIATBIH KyM-OaJIIIBIKTaH KacaIFaH KaJbIIKa
KYIO.

2. OpTajiaH TemKill MaluHaIap apKbUIbI KAJIBIITKA KYIO.

3. Kokunbai kyto.

4. KpICBIMMEH KYIO.

e

3.2-cyper. MamuyHaMeH KalbINTay/IbIH YTl TaKTaaapbl

Kyiima oatieinoamanap. Kyiima naiibiHIaManapbiHbIH TEXHOJIO-
TUSUTBIK ~ CUTAaTTaMaliapbl: MalllMHA OOJIIIeKTepPiHIH  eJmeMIepi,
JOIIIK JIeHreliepiHe Kapal KyiiMa TeXHOJOTHSJIApbIHBIH OipHere
tocimaepi  kesnecemi. ConblH imiHAge yiaeci 80 maiibizmai
OPBIHIATATHIH KYFOIBIH KYM-OaNIIBIKTEI TYPi TaliJaJaHbUIa b,

Kebinece Oy omic MamMHAIapAbIH KOpPanThl OeIeKTepiH
alyra  KOJJaHbLIaJbl.  MbIcabl,  CTAHOKTBIH  CTaHHHACHI,
PEILYKTOPABIH KOPITYChI, TiriH MalllMHATaPBIHBIH KOpaosbl, T.0.

Kyto mponecinig kanran 20 — 30 maiibI3el KYFOJIBIH apHaWbI
Tocuiepine jkaranpl. JKyka KaObIpralibl IMUIMHAPIIK, KOHYCTBIK
(dacoHBl AalbIHAAMANAP KYIOJBIH OpPTaJaH TEIKIll oicTepPMEH
AJbIHA]IBL.
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3.3-cyper. Kyiima ynrici koHe KYIO XKylieci

Kyiima naiipianamanapbiHbiH Oip KEMIILTIT — COKMa-MpoKaTTay
NaiibIHIaMajapblHa KaparaHia ocajiay Kenemi.

Kyiima xacay Oenrini peTmeH  KaXKeTTI  TEXHHUKAJBIK
KyKaTTapabl JaiblHmayaaH Oacramaapl. Kylo 1exel  MbIHajai
OemiMIep/ICH TYPAJIbI;

1. Yuri GeniMiHie chi30aFa COMKEC YIITI jKacaabl.

2. Kym-0anmbik OeiMiHe KAJBIN JKOHE ©3EKIIe >KacalaThlH
Kocrnanap JanblHaanabl.

3. Kanbinray OenmiMiHIIE — Kajblll, aj ©3¢Kile OesiMiHIe —
©3CKIIIE yKacaJa/pbl.

4. BankpITy O6JiMiHIe KOPBITIA OaTKbIThLUIAIbL.

5. JlaiiblH KaJbIlKa CYMBIK METaul KYWBUIBII, OJ1 KaTallfaH COH
KyiiMa KaJbITaH MIbIFapbuIajpbl.

6. Tazapry OemimiHze KyiMajaH KYIO >KyHenlepiH Kecim-
KBIPaThIN KyiiMa Ta3apThUIAdbI.

7. KyiimaHbIH camacelH TEKCepy COHFBI oOmepanusi OOJbIN
TaOBLIABL.

3.4.2. Coxna sncone Karblnman2an 0aublHOAManiap
Coey npoyeci. Cory mpoliecinie kebiHece epKiH COFy nporeci

KOJIIaHbLIaAbl. EpKiH COFy MpoleciHIe OHICNETIH MeTalablH OeTi
TEric, JKBUDKBIMAWTBIH TOCKE KOWBUIBIN, JKOFApFbl JKaFbIHAH
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KBUDKBIMAJIbL, YJIKSH OaiFaMeH ypbuUiaasl. HoTwkene wmerain
neopMaIMsUIaHbII, JKaH-)KaKKa JKalbUIBIN, ©3 TIIIiHIH e3repTei.
Coran colikec MeTanIbl OHACYIIH Oyl 9ficiH €pKiH COFYy 9IicCi Aemn
aTambl.

Epkin cory ojiciMeH aJibIHFaH JaiiblHAaManap COFbLIMa
(mokoBKa) Jien aTanajbl. by o/liCTieH ajbIHATBIH COFBLIMA CajMaFbl
150 rp-man 350 T1-ra geitin  Oomagpl.  ¥Ycak  COFbUIMaiap
MHEBMATUKAIBIK ~ pPEccopibl-cepinmeni OanfagapMeH  ©HJENCe,
opramia KapamaibiM JKoHE (DaCOHIBI COFbUIMANIApPIbl Oy-ayalbiK
Oanraapa eHaeH .

- ——

ris

3.4-cyper. by-ayanbl Cory OayFachl )KoHE THIPABUKAIBIK COFY TIpeci

Cokna J>kKoHE INTAMOTAJIFaH JaibIHAaMaaapibl KbICBIMMEH
OHJICY/J[IH apHaWbl TOCULIEPIH KOJJAHBIN KY3ere achbipajibl.
KeicbeiMMeH eHIeyne anablH ana JalbIHAalFaH JalblHaaManap
nalgagaHbUIaIbL

Kyiimanap METaJIIbIH IIBIOBIKTAPBI KaHBUITBIPJIAP
KOJJaHbUIaJbl. ¥3bIH COKIA JalblHJaMallap/ibl apHailbl Mpecc-
KaWIlbl KYPbUFBUIAPBIHIAA KHUSJBL [Ipecc-mraMil KyphUIFbUIAPBIHIA
MEXaHUKAJIBIK apaliapJblH JUCKUIIK, TaclallblK, apHaibl apajibiK
acnantapbl 0ojiaabl. ¥CTalblK KaJIBIITAy Kypajd-)KaOJIbIKTaphIHbIH 3
TOOBI Oap: OasFanap, mpecrep, MallvHaiap.
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Banranap ToObIHA YCTaNBIK Kypaa-KaObIKTapablH €Ki Ka0JIbIK
KO3FaJIaThIH ~ TapJibl-ayalibl  KaOJBIKTapbl,  ITHEBMATHUKAJIBIK,
KaJIBINTAaUTBIH Kypaji-KaOJbIKTap, JaiibliHIaMalaplbl €Ki *KarbIHaH
Oipzieit coraThIH Mapibl-ayallbl Kypaigap sKaTaibl.

[Ipecrep TOOBIHA TUAPABIMKANBIK YCTa-MPECTEP, BICTHIKTAMN
COFaTBIH UiHJII IpecTep, >KaObIK Oip WiHAl pecTep KaTaibl.

MammHanap TOObIHA OOMJIBIK OarbiTTa KejJ0ey COFaThIH
MallMHajap, TiKk OarbITTa COFAThIH MaliuMHAiap Kipeni. XKorapbiia
KOPCETUITeH  YCTalblK  KYpaJl-)KaOJBIKTapJblH  TEXHUKAJBIK
napamerpiiepi peTiHje JaiibIHIaMaHbl >KAHIIUTBIH AaclanTapiblH
caJIMarbl HEMECE COJI aCHalThIH TYABIPATHIH JHEPTHUACH KaTaJlbl
OHbI TOHHAMEH, METAHBIOTOHMEH €CEITEN .

Kasipri mammHaxkacay eHJIpiCiHIeri OanraiapiplH  ypy
cayiMakTapsl 1 T-1aH 25 T-Fa JeiiH KeTe.

An sueprustiap 10 xJlx-nen 45 k/lx-re peitin. [Ipectepain ypy
casMarbl 5-25 MH. An MammHalapIblH OHBIH IIIHIE Kejoey
COFAaThIH MallMHaIapAblH cayMarbl 1-31,5 MH, Tikeneli coraThiH
MammHanapapiki 0,2-2 MH.

Ayblp COFBUIMAJIAp THAPAIUKAIBIK COFy IPOIECTEPiHIe
xacananpl. OHueyniH Oacka ojicTepiHe KaparaHaa (KYIO, JKOHY,
KaJIBIIITay) €pKiH COFY/IbIH KEMICTiIKTepi MEH apTHIKIIBUIBIKTaphI Oap.

Kemminikrepi:

1. EHOex eHIMIIIITIHIE TOMEHIIr;

2. Hancizney 6omysr;

3. MertanplH MOJIBIPAK IIBIFBIHBI OOTYHI.

ApPTBHIKIIBUTBIKTAPHIL:

1. Meraii KacueTTepiHiH KOFapbl OOTYBI;

2. KpIMOaT TEXHOOTHSUIBIK acTianTap.IblH KaKeT O0IMayhl;

3. XKacanaTeH gaibIHAaMaNap by (COFbUTMA) CalIMaFbl, MilliHi
JKOHE OJIIIIeMI XKOHIHJIe oMOeOar OOoyblI.

Epkin cory mporieci MbiHamai Typiepre OejiHei: OTBIPFBI3Y
(ocagka), meHOep Ooitnaii co3y HeMece KOJJICHEH JaibIHIaMaHbI
y3apty (packarka), TIK TeCcy HeMece Oipmama TepeHIeTy
(mpommBka), kecy (pyOka), wuio (TuOka), aiHaNIBIpbIT Oypay
(3akpyunBaHue). MeranubliH OWIKTITiH OOCEHIETY apKbUIbl OHBIH
KeJIJICHEeH KUMaChIHBIH ayJaHbIH apTTIPY/Ibl OTHIPFBI3Y IS aTaiIbl.
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Kanvinmayowiy mypaepi. KaOblpranapMeH IIEKTeNreH Kojaeme
IIIKi  KYpBUIBICBI MEH TilliHiI JadblHAaMara yKcac Merajl
KaJIbIITap/ia KbICHIM apKbUIbl OHACY KAJBINTAY /e aTaialibl.

TamnrayaplH OHIMALIINT epKiH COFYIBIH OHIMIUTIMHEH
OipHellle ece KOrapbl. OHJCIIHETIH METAJIBIH KYWHiHe OaiJIaHBICTHI
KaJIBIIITAy Mpolieci 3 Typre OeiHei:

1) BICTBIK KY#JIE KOJIEMIIK KaJIbIITAY;

2) CyBIK Ky#iJie KoJIeMIIK KaJIbINTay;

3) Temip TabaKTapblH KaJIbIITAY.

\\\

S
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3

Y

3.5-cyper. ANIBIK 5koHE 5Ka0bIK KaJlbITapaa KajJblnTay
HOOaHIIapbl XKoHE KOIDKBUIFAIBI KAJIBIITAP

Memanovl  vicmuiy  Kytide — Kanvinmay. — KbI3IbIpbUIFaH
JnaiiblHAaManapapl  apHayjibl  [ITAMOTapAa  OHJCY  apKbUIbI
KaJIBINITAJIFAH JTalibIHIaMasiap aibiHa b,

Kansbin gerenimis — eki OeIIIeKTeH TYpaThIH OENTriii apHaiapsl
Ooamak OeJiekke ycac Metayul OyiitbiM. KanbInTeiH TOMEHT1 Oeiri
OaJIFaHbIH TOCIHE KOWBLIAbI HEMECEe MPECTIH TaKTaChlHA OCKITiIeII.
AJ1 eKiHIII )KapThICHI )KOFAPBI-TOMEH KO3FaJIbIl TYpaabl. KaibmTeiy
TOMEHT1 Oelirine KOWbIIFAaH MaTepHalAbl OHBIH KOFaprbl OeJiriMeH
COKKaHza olI KaJIbIITHIH 1K1 KeHiCTiri OOMBIHIIIA
neopMaIMsUIaHbII, TMIMIHI KaJBINTHIH KEHICTIriHE yKcac Oeek
nakiga Oosnajpl, MaTEPUANIBIH aPTHIK 06JIIT KAJIBIITHIH €Ki 0OiTriHiH
KOCBLIFaH KEPIHEH ChIFBUIBII, CBIPTKA IIbIFAIbL.

An erep MarepuasJiblH KeJieMi KaJbINTHIH IIIKI KEHICTIrHIH
KeJeMiHeH kKeM Ooca, oHJa OeJIIeKTiH TOJBIK KECKIiHI jKacaamait
xKapaMmchbl3 Oemmiekke aifHamagpl. KanpImrapipslH iMIKi apHagapsl
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OHBIH KaparnaibIM IIIHJI KAJIBITap jKacayblHa Kapai Oipey Hemece
OipHere 60Tyl MYMKiH.

Cyvix kanvinmay. Kpl3aplppliMaraH JafibIHIaMaHbl ©HJICYII
CYBIK KaJabInTay jaen aTtaiapl. CybIK KaJlbllITAyMEH MalldHaXkacay,
acmam  Kacay, DJIEKTPOTEXHUKANBIK, paAUOTEXHUKANBIK, T.0.
OHJIpicTep/le  >KOFaphl  camaiibl  JadblHAaManapipl  Mporpecc
TocUiiepl  apKbUIBI  jkacayFa  Oonaabl. MyHJa  ©HJCICTIH
JaibIHAaMAaHbBIH JIJJITT )KOFAPhl, KeAip-OyAbIpChI3, €HOCK IIBIFBIHBI
TOMEHIpEK KoHE O3iHAIK KyHBl ap3aH Oonaabl. ABTOMATTBI CYBIK
KaJIBITITAYTbIH OHJIIpiC OHIM/IIIT] MUHYTBIHA JKY3JIereH
OelIeKTepre KeTei.

Kenemuik CYBIK KaJbInTay APKBUIBI JKacaJiFaH
JaibiHaaMaIapAbl MeXaHUKabIK eHaeMeyre ae 0onansl. COHbIMEH
kKoca eHOex mbIiFel 30 — 80 % TeMeHpern, MaTtepuanasl naigagany
ko3pdunenti 50 %-ra apragpl. CybIK KeOJEMIIIK KaJbIITAY]IbIH
HETi3ri TypJepi: CBIFBIN IIBIFAPY, KONeMIIK MilliHAey JKoHe
KanmopIey.

3.6-cyper. ChIFBIN WIBIFapy MEH MilliHAeY HOOAMIapsl

Coiebin wbieapy JIeN KAJBINTHIH KybICBIHAH HeMece Oemriii
(hopMastbl TECIriHEH METaJ/IbIH TUIACTUKAJIBIK aFybIHBIH HOTHIKECIH]IC
TyTac HEMece KybIC IIIHAI 3aTTapibsl anyqasl anTajsl. ChIFBI
IIBIFAPYIBIIT  TY3y, Kepi, KamnTal >KoHE TYHICKTENTreH TypJepi
0omabI.
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Temip mabax kanvinmay. Temip Tabak KajabllTay MaTepHaIbl
peTiHJIe )KalmaK, TUIIM HEMeCce OpaMFa OpaJiFaH KaJIbIHIBIFL 10 MM-
JIeH acnaiTelH Merayul TabakTapblH maiganaHaabl. Erep Oemek
JaiibIHaMaIapbIHBIH KaJIBIHIBIF bl 20 MM-JICH aprca,
neopmanmsyiay  KYIIH ~ KEMIiTy — MakKcaThlHIa  OHBI  COFY
TeMIepaTypacblHa  JICHIH  KBI3JBIPBIT  KajblOTaiabsl.  bICTBIK
KaJIbIlITayFa KaparaHJia, CybIK KAJbINTay KeH KOJIaHbBIC TAIKaH.

Uro, co3y, KbICYy KoHE IMINIHJEY Olepanusiiaphbl KapaeMiMeH
Ka)KeTTl MIMIHer1 KYPACIUIIri opTypii JaiibiHaaMaap kacaiaibl.

CybIK KyHiHZE TeMip TabakTaplbl KaJbINTAy >Ka0IbIKTapbl
KaTapblHa WiHJI, THIPABHKAJBIK KapamaibiM >XOHE KOC OpPEKETTI
npectep katajpl. OChl KaOBIKTap/bl KOJJIAHBIN, CaH ajyaH TYpIi
MINNHAL JaibiHaaManapsl apHaibl KaJbIITap KOMEriMEH Kacay
KYHHEH KYHTe KapblliTan JaMbll, OSKeTuTin kejemi. JKymbic
KarJalbIHBIH aybIPJIBIFBl €CKEPLTiN, KaNBINTBIH HeETi3ri OemikTepi
MyaHCOH MEH MaTpuIla carlajbl acrar 0oJiaTTapbIHAH Kacajabl.

SISAEL I FO b

3.7-cyper. Kaiinibuap spexeri HoOainapsr:
a — 2unbomuHoi, 6 — OUCKIini

Cyblk TeMip TabaK KaJbINTayAblH apTHIKIIBUTBIKTAPhIHA
MBIHAJIAP KaTaJbl: OCPiK KOHE MBIKTBI €Till, MUHUTAIABI MacCabl
OeJiekTep jkacay MYMKIHIILIIN, OHIEITeH OETIHIH camnachiMEeH
OHJICITY IOIITIHIH YKOFaPBUIBIFHI, KaJbIITay MPOIIECIH
MeXaHUKaJIaHABIPY MEH aBTOMATTAaHABIPYABIH KapamailbIMAbUTBIFBI
HOTHIKECIH/IE OHAIpPIC OHIMALUIITIHIH ThIM >XKOFaphl (Oip MamMHAIA
aybiceiMbiHa 30-40 MbIH Oeimiek eHZIipyre Oonaabl) EKeHIIri.
OcpIHalt MYMKIHIIKTEpPiH €CKepe OTHIPBIT TeMip TabaK KajabIITay bl
XKammaii eHpipicrepie, TINTI ycaKk — CepHsUIbl eHAipicTepie e
KCHIHEH KOJIZIaHyFa 0oJajibl.
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3.4.3. Jlativinoamanapovl npokammay a0icimer auy

Juamerpnepi Oip-OipiHe >KaKbIH CaThUIBI OLTIKTEp JKacay YIIiH
MpOKaT JadbIHIaMajap KOJJaHbUIabl. MyHIa MaTepuall Nanaaiany
KO3 urmeHTiHiH MaHi 75 %-aan kem Oonmaysl Tric. XKoHkara 25 %-
naii Matepuan keredi. I[lpokar naliblHIamanapblHaH — TeJIKeNep,
npoIbIl TPOKATTApJaH — KAJIbIH KAHBUITBIPJAD, AlThl KbIPJIbI
npopwibgepaeH  —  KydeHTenep — okacanmaael.  JKanmbuiama
KOJIIAaHBUIATBIH ~ acoHapl  mpoduuibaep  (KaObprajiapbl  TEH
OYpBIIITHIH), KaObIprajmapbel Oip-OipiHe TeH eMeCc OYpPBIIITHIH
npopwibaepi  apHalibl  MEMJICKSTTIK  CTaHmapTTap  OOWBIHINA
naspnanaapl. KocraBpiasl apkansikrap MEMCT  8539-72  xome
mBeinepiep MEMCT 8240-72 OoiibiHIna o3ipieHeni. MyHnai
npoduibaepni kebiHece ipi MeTalJbIK KYpbUIBIMAAp Kacay YIIiH
KoijgaHamel.  MeIcaibl, — pamaniap, — IUIMTajiap,  TeceiIMerep,
KpaHIITEHHCP. ApHaWbl  KOJJAHBICTAFbl  CAJAIBIK  (DaCOHJIBI
npomIbJACp BaroH jacay KYPBUIBICHIHJA, aybUl IIapyallblIbIFbI
MallMHaJIapbIH xKacay KYPBUIBICHIH/IA, ANIEKTPOTEXHUKA
OHIIPICTEPIHJIC KOJIIaHBUIAIbI.

[IpokaTtTay — mpoKaT CTaHBIHBIH aiHAJATBIH €Ki OeJIriHiH
apacelHaH JalbIHIAMaHbl KBICY apKbUIbl OTKI3ill OHJEUTIH Typi.
[IpokaTTay HOTHXECIHJIC METAJUT KYKAPBI, OHbIH Y3bIHJIBIFBI MCH
eHi apranel. [lpokarraynblH MBIHaHIaW Typi OoJjaabl: y3bIHA
OOIIBIK, KeJIJIeHEH OypaH/Iabl.

¥Y3biHa OOMIBIK TIpOKaTTayla JaliblHIaMa KapaMa-Kapchbl
alfHaJIaThIH OOJIIKTEepre MEpreHANKYISIP KOUbUIBIT exaeneni. Miem
(mpokat) eHimaepiHiH 90 %-Fa >KYBIFBI OCHI OSJICIIEH KacajaJbl
(Temip TabakTap, TLNIM Temipiep, WBIOBIK Temipiep). Miem —
alfHaJIaThIH OUTIKTIH apachiHJia OHJCITeH OYHbIM.

Unemoey — yiikenic KyIliHIH 9CepiHEH aifHaIAThIH OUTIKTEpIiH
apacblHa KYHMaKeceKk HeMece JaibIHaMa TapThlla JKaHIIBUIATHIH
MeTalJapapl KbICBIMMEH eHueylniH Typi. KemmeneH wunemueyni
KaTapJiacThipa CaJBICTBIPY OChTeri OumikTep Oip OarbITTa alHAbII,
JaifibIHaMaHbl alHAIBIPY KAJIBIOBIH ©3repTe/i.

Kennenen Oypannmanbl uiemjey Oip OarbITTa aiiHanmaThiH, Oip-
Oipine Oenrini OyphlIlITieH OpHaJacKaH OeJIiKTEpMEH OHeNe.

Wnem copramMeHTI wieMJeyilll MeETajjblH MiIIiHAepIMEeH
MOJIIIEePJICPIHIH KUBIHTHIFHIMEH aHBIKTAJIA IbI.
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3.8-cyper. MnemaeyniH (mpokaTka) HEri3ri TypIepi

Unemoi  Oyiivimuoly  niwindepi  (npoduiibaepi) Jen  OHBIH
KOJJIeHEH KMMACHIHBIH ITIIIHIH aiTabl.

Tymixmi npoxammap — BICTBIKTall KaKTaJfaH OoiaTTaH
xKacajFaH Kikci3 TyTikTep. CybIKkTail TapThUIFaH >KOHE CYBIKTal
kakTasiran Tyrikrep MEMCT 8732-78, MEMCT 8732-75 GoiibiHIia
xacananpl. TyTik nadiblHIAMaapblHAH IUIMHAPIEP, TOJKeIep,
rujib3ajiap, adjIaHIBIPBIKTAp, CTakaHjuap, OapabaHmap, pPOJUKTEp
KOHE KybIC OUTIKTEp Kacallaipbl.

Apnaitivl uineen niwindep. bip xaObIprackl — Oip KaObIprachbiHa
TeH >koHe Oip KaOwbiprackl — Oip KaObIpFachlHA TEH €MeC acray
topizaec mimingep MEMCT 8278-83, MEMCT 8281-80, MEMCT
8283-77 OoiipiHIIa Kacaiaasl. bymapabl keOiHece KpOHIITEHHIEP,
KOHCYJIBIED JKOHE KaTaHIBUIBIK KaObIpFamapblH jkKacay YIIiH
KOJIIaHa bl

blcmvixkmaii npecmenzen niwindep. bynapiblH MHiNmHIEpT —
KypZeni, imrepi — KybIC, )KapThllail TYWBIKTAIFaH TYpHAE Ke3Zecei.
MyHjali gadibiHAaManapabl KbICKBIITAP, OaFbITTAYIIbI 3JIEMEHTTEP
JKOHE KaIChIpMasap CHSIKTBI OOJIIIEKTEep Il Kacay YIIiH KOJIaHa bl

Mep3imoi  niwindep. Mep3iMal  TilmiHAEp Heme Typii
O/IiCTEPMEH aJIbIHAJIbI:

1. Mimiaai Ooinblk OarbiTTa TpokaTtay apkeuibl, MEMCT
8319.0-75, MEMCT 8319.0.13-75 sxone MEMCT 8538-78 GoiibiHIa
acaiiibl. MyH/aii 1aiibiHIaManapaad aBTOMOOMIIBICPIIH aIbIHFbI
OChTEPIH, apKaJbIKTAPbIH, KAHBIKTBIH KaJIaKIIATapbIH XOHE SpPTYpIIi
OCbTEP JKacanIbl.

2. Kennenen Oypanpans! npokarray oxiciven MEMCT 8320.0-
83 OoiipiHIa JaiibiHAaManap anajasl. MyHJai naiibiHaamanapbl
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SNEKTP  KO3FAITKBIIUTAPBIHBIH ~ OUTIKTEpiH,  MallWHaIapIblH
alHaJIIBIPBIKTAPBIH, OCBTEP, phlUartap acayja naijaanaHabl.

Kenoenen unemoey adici. MyHuait ojiictieH aBTOMOOWIIBIEPTIH
KBUIIAMJIBIK KOpPANTapbIHBIH OUTIKTEPiH, ipi CEpHsUIBI JKalmaid Mo
OHIIPICiH/IE KOJIAaHBUIATHIH OUTIKTEp/Ii )Kacay YIIIiH naiaanaHabl.

MoUBIHTIpEKTepAiH MMAPUKTEpiH JKacay YIIiH, KybIC TYTIKTi
npod bl TOIKENep Kacay YIIiH KoigaHaael. Mep3imai mpokarray
o/liciMeH aJIbIHFaH JalbIHIaMalapIblH (PU3HKAIBIK, MEXaHUKAJBIK
KacHUeTTepl jkaJlarail miemJiey 9/IiCIMEH allbIHFaH JIalibIHIaMallap IbIH
KAacHEeTTEpiHEH JKOFaphl Kenedi. OWTKeHI Mep3imMal MpokaTTayzaa
JaiiblHIaMa MaTePUAaJIbIHBIH TAJIIBIKTAPEI TEPSH HBIFBI3IANbII, OITiK
opaanacangsl. CoHAbIKTaH OepikTiri ge >korapbl Oomazpl. [Ipokat
JMaiiblHAaManapbl  JTUAMETPIICPIHIH  KOPCETUIreH  MOHJCPIHEH
aybITKybl £0,1 %, an OOWJIBIK OAaFbITTa Y3bIHJIBIFBIHBIH KOPCETLITeH
MOHHEH aybITKybl +0,5 %-1aH acriaiiapl.

blcthikTali KakTasFaH MPOKAT JadbIHIaMaIaPBIHBIH OJIIIEM]IIK
IONIIK  geHreisepi  12-14-kBanuTeTke, CYBIKTail  TapThUIFaH
npokarrap 9-12-kBanuterke caii keneni. bIcTbikrall KakrayFaH
COPTTHI MPOKATTApABIH OJIIEMIIK ASJIIrH apTThIPY YIIiH Olapasl
KOCBIMIIIA TMPOKATTAy 9JICTEPIHE CaJIbIll, apHAibl KOJIHOPJICHTeH
TECIKTEH OTKi3Ce, JAMIKTI Oip-eKi KBAJIUTETKE KoTepyre 0oaibl.

3.5. TexHOJOTUAIBIK HKAOABIKTAPABIH KYPaJJapbIH
AHBIKTAY KOHE Do eKTePAiH OHAeY KOJBIH KYPY

MapmpyTThl Kypy KeNTereH MYMKiH MHIelliM HycKaylapaH,
KABIH  TancelpManapaad  Typaiasl. OHBIH — MaKCcaThI-OOJIIEKTi
OHJCYNIH JKalmbl JKOCHApblH Oepy, TEXHOJOTHSUIBIK  YpIic
OTEPAlMSICHIHBIH  KYpaMblH KOpPCETy, TEXHOJOTHSUIBIK >KaOJbIK
3aTTapbIHBIH JKOHE KOHBIPFBI TYPIH KOpCeTy OONBIN TaObLIaab.

Kanmel enaeyaiH Ti30€riHe aubIMeH JTadbIHIaMaHbl CTAHOKTA
opHaty Oerrtepi eHpeneni. ComaH COH JAIJIK Aopexe TizOeriHue
Oacka Oertep eHJeNe i, OeT HEFyPIIbIM JAIIIPeK 00JIca, OJ1 COFYPIIbIM
KeWiHIpeK eHJeNe . YJIKEeH JQJIIKKe KOHE YJIKSH OOJIIeK MOHIHE
ne OermeH askTanmaapl. MapmpyT —asreiHAa  KeOiHe  Te3
3aKbIMJIAATBIH OETTep OHJEeNEel, MbICajbl OFaH CHIPTKBI OypaHia
JKOHE OOJIIIIEeKTIH 0acKa 3JIEMEHTTEP1 KaTa bl
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MartepuanibslH 63 YaKbIThIHIa KeMIIUTIKTepi MeH JedeKTiepin
aHBIKTAYy YLIIH, aJJgbIMeH OeTTiH Kapamad, COChIH KaxkeT Oosca
TazajJblK OHJEYJepiH >Kyprizeli, OHAa axaynap xiOepimmeinmi.
Haiipinnamana akaymap Oalikanca, oraH Oacka eHOEK »KyMcaiamaii
KapaMChI3 JIeN TaHBUIAJbl HEMECE aKayJbl J>KOHJCyre Iiapajap
KOJIJTaHA/IbI.

OHipicTe M JKayanThl OHIEY MaIIHHATIAPBIHBIH MapIIPyTHIH
kebiHe 3 Typii Ti30eKTiK Ke3eHre Oeiieli: Kapalai, Ta3alblK jKoHe
OemMIIK.

Bipinmricine MaTepuaNJiblH HETI3ri oIl  MaccachlH TYyCy
TYpiHJE ajica, CKIHIICI apajblK MOHIE HE, COHFBICBIHAA OeJIeKk
OeTiHe TaNCBIPBUIFAH JOJ/IK JKOHE Keaip-OyAbIpIbIFBIH Oepeti.
MapupyTtel MyHIal OejikTepre Oeiinm Kejeci oWiap  YIIiH
JKacaJiFaH Kapayail eHJIey KE3CHI CaJbICThIPMAJIbl YJIKEH KaTeliKKe
ue, JaiiplHAaMaHblH =~ OeKiTy Kyl JKOHe Kecy  KYIIiHeH
TEXHOJIOTUSJIBIK JKYHEHIH Je)OpMaIMsiChblHAH, COHBIMEH KaTrap
KapKbIHJIBI KbI3yJaH Typaabl. Kapamaii ewneyre Oepiny Oy
mapTTap/a TarnChIPbLUIFaH JJIIKTI KAMThIMAIBL.

Kapanaii eHjeyneH KeiliH MaTepHUaliarbl KaJJbIK KEPHEYIIH
Tapajlybl HOTIDKECIHJE JaiblHAaMaga KemTereH Jedopmarius
Oaiikanansl. Kepceriiren tonTamana emjeyne 0i3 Kapajail >KoHE
ONIEMUTIK  OHJACYACri apaliblK  YaKbITBIH  YJIKCHTEMI3  JKoHE
neopManusUIapblH - TOJNBIK KOPIHYyIHE MYMKIHIIK Oepemi3 Jie
OJIapJIbIH COHFBI Ke3CHIH JIC YKOSMBI3.

Tazanaii eHaeyal MapIIpyT COHbIHA IIBIFApPyAa TackIMaaayaa
JKOHE OHJICITEH OCTTIH OHey YpIiciHae OalKaychl3 3aKbIMIaTyIaH
KopraHambi3. COHBIMEH Karap Kapajiail eHJIey apHaiibl OeJliHTeH
JKOHE JIOJ €MEeC JKOHE TO3FaH TOMEH KBaJIM(UKAIMsIA >Kacalybl
MYMKiH.

BemnmekTi eHeyneri TeXHUKAIBIK YPIICTIH K00aJIbIK HKOCHaphbl
JKOHE 9JIici OCKITUIe Il )KoHEe Kall CTAHOKTa OIepaliis OpPbIHIaIaThIHBI
Kepcerineni.

Konovipevinet manoay. AngbiMeH OOJIIICKKE KOWBUIATHIH
TEXHUKAJIBIK TaJanTapAblH OPBIHIATY MYMKIHAIMIMEH aHBIKTAJIAIbI.
Erep Oyn Tamantap opTypiii CTaHOKTapjaa OpPBIHAAJNCA, CTAHOKTHI
TEXHOJIOTUSJIBIK YPHAICTI Al aiaHy (bl IIBIFBIHIBI TAJIay HETi3iHae
OepiireH OyHbIM MeOJIIEPIHAC YaKbIT apalibIFbIHIA TaH/ajajbl.
OchbIHai Taniay HEeri3iHIe TEXHOIOTUSUIBIK a0 IbIKThI TaH Il Ibl.
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Crangapt OOWBIHIIA TEXHOJOTHUSIBIK KAOIBIKTBIH 6 Kylieci
AHBIKTAJIFAaH, OJlap MaijajaHyMeH XoHE JalbIHIayJIarbl xkobalay-
MEH epeKuIeseH0 1.

OMOeban — Karteci3 OeiiekTi OeKITETiH acmarm, 0a3aabIK Oer
KOHE CHIATTarbl OHeY OipiryiH KaMTHIIbI, CATBUTY >KaOJIbIFBIH KOHE
KBICYIIBI 3JIEMEHTTEp peTTely YVIIH Tanam ereai (maTpoHzaap,
TUCKIJIEP).

OMOeban — KUHAYIIBI JKa0/IbIK CAThUIBIN aJIBIHFAH CTaHAaPTThI
OeJIeKTep >KMHAFBIHAH JKOHE JKMHAYIIBI OIpIiKTeH Typajpl, OAaH
KepeK acrar KuHaJIaIbl.

Kunaympl-manrymsl — xa0JablK  CTaHIAPTCHI3  KUHAYIIIBI,
mamymbl OeJIIKTepACH TYpajbl, OHJICIYIII OeJIIEKTep TOOBIHBIH
OpTYpJl KEH KOJJIAHBUIATBIH JKMHAFbIHAH OOJIIIeKTep TOObIHA
xobOajaHaJpl JKOHE OHBIH  JKOOalaylIbICBIMEH — KOCiOpBIHAIA
TOJILIFBIMEH JaiibIHIaJIa Ibl.

OMOe0an-KkeHJIeyllli ~ aclanm  aybICTBIPMallbl  JKOHJCYIi
ANIEMEHTTEP/I1 aYBICTHIPY JXKOHACYIH JI€ Tajlall eTe/i, Heri3iHIe CaThIIl
anplHFaH OyiibIM 0ap KOCIOpBIHIAFBl MalJaJIaHyIIbl  JKa0IbIK
o0aaHaJpl XKoHE aybICTBIPMa JKOHJIeyIIiep AalbiHaanansl. byap
aybICTBIPMAJIbl TUIMTAJBl JKAPKECTI KOHAYKTOpJAp, aybICTBIPMAJIbI
KYIBIPBIKIIANE] aMOebar naTpoHaap, T.0.

ApHaiibl-okeHzeyli  JKaOABIKTap — JKOHIEYIIi  aybICTBHIPMAaJIbI
ANIEMEHTTEPMEH CHUIATTANa/bl, TYPJi TEXHOJOTHSJA KOJJIaHATHIH
TONTHIH OHJICY OICIHJC KEHIHCH KOJJaHbUIafbl, Oip OeJIIeKTi
TONTHIK OHJACYMIH OacKachlHa Te3 JKOHJECYre MYMKIHIIK Oepei.
XKabnpikTeiy OazanblK  Oexdiri  KOHE JKOHIEYAlI  ayBICTBIPYBI
KOCIITOPBIHMEH K00aJlaHa/Ibl )KOHE Al bIHaIa bl

Kennmenmeyini apHaiibl xa0JbIK KOCITOPBIHMEH >K00asiaHa bl
koHe madbiHmananel. Ochbl acmanTap KeMeriMeH Oip aHBIKTaJIFaH
orepanusi OpbIHIANAIbL. backapyabl TaHaay amajblH Tajjayja
MIHJIETTI TYpJE YPAICTIH Oackapy KepceTKilTepi Kapajiajbl: ejiiey
JOIIri, Oackapy CeHIMAUITi, OacKapyIblH €HOCKCBHIMBIMIBUIBIFbI
JKOHE OHBIH 0a3achl. backapy aMaibIHBIH KOJIJaHBICKA >KiOepineTiH
MEMJICKETTIK CTaHJApPT TajanTapblHa COHKEC METPOJOTHSIIBIK
OaKbLIaY/IbIH HOTHIKEC OOMBIHINA XKapamIbl 00JaIbl.

TexXHOMOTUSIIBIK KaMTY/IbIH aMallblHa MeXaHWKaJIaH bIPbUIFaH
JKOHE aBTOMATTAHBIPBUIFAH TEXHOJIOTHSIIBIK YPIICTEp amaliaapsl
JKaTaJIbl.
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MexaHUKalaHABIPbUIFAH TEXHUKAIBIK YPAIC KOJI eHOeriH
MallliHara aybICTBIpyFa OaFbITTajlfaH, OHJA aJaMHBIH MAallldHAHBI
Oackapybl cakrajajabl. ABTOMAaTTaHABIpYFa OYpHIH ajaM, MalliHa
JKOHE acrarn OpbIHAaraH Oackapy QyHKIUsIIaphl Oepinei.

TexHUKaIBIK YPAIC MEXaHHKaJIaHJIBIPY KOHE aBTOMATTAHABIPY
TOJIBIK JKOHE TONBIK emec Oomagsl. MexaHHKamaHIBIPy JKOHE
ABTOMATTaH/BIPY aMaJIbIH TaHJay TEXHOJOTHSIIBIK KAMTY IbIH KeJeci
ecenTeMeNIepiH KaMTHIbI:

- OHJIIPIC TYPI )KOHE OHBIH YHBIMIACTHIPY KYpaMBbl;

- OyiBIM TYpI )KoHE WIBIFapy OarnapiaMacel;

- KO3JIeJITeH TEXHOJIOTUSITBIK YPIICTIH CHITaTTaMAaChl;

- OmepalusHBIH TONTATYIIBl MYMKIHII;

- CTaHJAAPTThI >KaOJBIKTBIH, Oap KOHIBIPFBIHBIH MaKCHMAaJIIbl
KOJIIaHBLTYHI;

- KOH/IBIPFBIHBIH TEHJIEH KYKTEIYI.

3.6. Kecynin panuonansasl pe:xknMi. Kecy pexumin
JKeTinaipy

Kecy pexxuMiHiH maliganbUIbIFBIHAA TEK CTAHOKTBHIK e€Mec IIeX
TIeH 3aYBITTBIH KYMBIC HOTHKENEPi )KAKChI KETICTIKKE JKETE/I.

Kecy pexumi OepinreH omepammsFa Kecylnl —acHamnThblH
KYKTEMECIH KepceTeli, CTaHOK KaHIai Meleple MaiiianaHaabl
KOHE JleTallb HEFYpJbIM OHJAeNeTiHI Kepcerinemi. MyHbIH 69pi
KECUIETIH MeTaJll KabaThl KOJJICHEH KMMACHIHBIH OJIIIeMi KoHe Oy
Ka0aTThIH Kecily KbUIJaMIIBIFBI, SFHH KeCy KbUIIaMJIbIFIMEH
anbikTanaapl. Kecy pexxumine MmalinHa yakbIThl Hemece OepiireH
OllEepalMsiHBl  OpBIHAAy/Ja CTAaHOK MEXaHU3MIHIH JKYMBIC IiCTEy
Y3aKTBIFBIMEH Toyeni. MaimmnHa yakbITbl, MbICAJ bl TOKAPBIBIK
OHJICY/IC MbIHA (POPMYJIAMEH €CeITeNIe Il

Tyam=L xh/n xSy x t (MuH), 3.1

MyHOarel L — eHaeyneri acmam >KOJBIHBIH Y3BIHIBIFBI (acmamn
KecyiHiH alHally >KachIHAAFbl JEeTallb Y3bIHIBIFBIHAH JKHHAIAJbI);
n — JIeTalIbJbIH Oip MUHYTTaFbl aifHANIBIC CaHbl; Sy — JeTalbJbIH Oip
aliHaNBICBIHAAFEI Oepinici (MM/aiiH); h — OeTTeri mpumyckTep Med-
mepi (MM); t — Kecy TepeHairi (Mm).
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Ornepaiiysi eHOCK ChIMBIM/IBUIBIFBI AHKBIH OHJICY IIH MAITHHAJIBIK
YaKBIThI HEFYPJIBIM a3 00JIca, 0JI alHAJIbIC CAHBIHBIH OEpuUTiCiHE, Kecy
TepeHliriHe IpONoOpPIHOHATBABI (KECY >KbIIIAMIBIFb)

n=1000 V/n D, (3.2)

MYHJaFel V — Kecy KbuLIamMabirbl (M/MuH); D — eHIeneTiH OeTTiH
araMeTpi (Mm).

MammHa yakbITBIH a3aiTyJaH [aljJa Ke3 KEIreH Kecy
ANIEMEHTIHIH DPEeKUMIH YIKEHTY Kepek. bipak onapibiH OapibIFsl
acrman Oipiktirine Oipleil ocep TyIbIpMaiabl, Kecy TEpeHMIIriH
YIKeHTKeHae acnam OepikTik Oepimici Kecy KbUIIAMIIBIFBIH
KoOCHTKEeHHEH a3 Jjopexerne aszasjbl.

3.1-kectene  OipHeme Kecy  TepeHAIKTEpiHIH  Typiepi
KepcerinreH, Oepiymic xoHe Kecy KbUlmamablkrapsl BKO KaTThi
IJTACTUHKANBIK KyiMaaaH KarTeutblrbl HB170 capbl 1IoMbIHIBI
JICTaJIbIbI )KOHY/IBI )KYPri3reH/ie acnan Oipjel OepikTiK KopceTesi.

3.1-xecte
Kecy tepenuirin Tanaay
Kecy Tepeniri, Bepiic Kecy MarimHanbIK
MM S, MM/aitH JKbUTAAMIBIFBI, YaKpIT,
Vm/Mun Tam %0

0,5 0,2 195 100

2 0,2 134 30

2 0,8 96 13

6 0,4 122 7

1,0 86 4
12 0,4 108 4
12 2,0 53 1,5

ConbIMeH KaTap opOip Ke3leri MallMHAIBIK OHJCY YaKbIThIHA
calbICTBIpMaibl Menepi kentipinred. Ocbulaiiina, Kecy peXuMi
JJIEMEHTIH TaHgayaa Oenrimi  Ti30eKTUTiriMeH JKypy Kepek:
OipiHIIiIeH, MaKCUMAaNbbl MYMKIH KECY TEpeHIIT1H, MaKCUMaJIb/IbI
KiOepiieTin OepilicTi, COHbIHJA — AaCHaNThIH OCPIKTIK apalibIFbIH
KaMTaMachl3 €TETiH Kecy KbULIaMIBIFbIH OeNTiiey Kepek.

Kecy sKbpULIaMBIFBIH KaCaH/bI YIKSUTY IIEri, OHACyAeri oim
Oosbin TaObLIaABL. bBip Kypic ke3iHjme OapiibIK ominTep/i >KOHFaH
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IyphIC, OipaK OYJI KaTan eHJey/e FaHa MYMKIiH, JeTallb JQJIiri MCH
MiNIHIHEG JKoHE OETTIH camachlHA YIJIKSH TallanTap KOWbUIMaraH
xKarmaiiia. YJIKeH Kecy TepEHITH e MIIIHHIH XKIHIIIKe CaHbLIaYbIH
cakTay KHbIH, ce0ebi cTaHOK OyBIHAApPBIHBIH Kecy KYLIiMeH
OHJICNICTIH JIeTalb YiKeH nedopmalusra okeneni. COHbIMEH KaTap
OHJICNICTIH OCTTIH CBIPTKBI Ka0aThl KOFaphl calaHbl WECHOCH/II.
CoHJBIKTaH 9IETTE Ta3aIbIK OTY JXYPri3iiesi.

Bepinicti Tanmay. YnkeH OepimicTepMeH JKYMBIC icTeyre Typii
TEXHOJIOTUSIIBIK HIeKTeysep Oonaabl. YJKeH KallblH OHJIEYy/e YIKeH
Oepiricrepni mainananyra OonMaiiel, ce0edi Kecy Kyl ecim o
KIOSPUIMEHTIH JeTanb JipUTiH HeMece KeCyllli achanThlH iCTeH
IIBIFYBIH TYABIPaNbl. COHIBIKTAH Kapajail eHJIEyJe MaKCUMaslbIbl
OeplTicTi aHBIKTAIl, JIETallb KATTHUIBIFBIH JKOHE OHBIH CTaHOKKA
CeHiMal  OeKiTUTyiH, KeCylli acmanThlH OepiKTiriH, CTaHOK
MEXaHU3MIHIH TO3IMIUIrH ecKepy Kepek. Ta3aliblk eHJIeyAe Kecy
TEPEHIT1 KeIl eMec, Kecy KyHi Jie YJIKEH eMec, OHJCICTIH OeTTiH
Tajan eTiireH Keaip-OybIpIIbIFBIHBIH oI MIMIIHAEPIH ary Kepek, o
Kell Jopexene Oepimic MesmepiHne Toyenni. benrineHren Oepimic
CTaHOK KHHEMAaTHUKAChIMEH [QJIeNJCHEAl: CTaHOKTa Oap JKaKbIH
MeJIepiep KoNJaHbuIa bl

Kecy o KbUImamMABIFBIHBIH —TaFaiibiHIanybl. TaHIallFaH —Kecy
TEPEHIITT oHE OCpUTICTeH KeCy JKbUIAMJBIFBI  OeNriieHe/l,
OepUireH  acmam  KYMBICBIHBIH ~ KaXET  apajibIFbIHJa  OHBIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMmachl3 ereii. TaOburFaH KbULIAMIBIK TICH
CTaHOKTBIH aliHAJIBIM CaHbl CaHAJAJIbl, OJ CTAHOKTHIH MAaCIOPTHIMEH
JoTIeHei  JKoHE  cTaHOKTa Oap  KakplH  alfHalbIM  CaHBI
KOJIIaHbBLIa/IbI.

CTaHOK DJIEKTPOJBUTATENIHIH KyaThlH Kecy peKUMiHIe
Tekcepy. TaHmanfaH Kecy PEKUMI CTaHOK 3JIEKTPOJBHTaTeNiHIE
KYKTEeMe TyAbIpysl MyMKiH. COHJBIKTaH, TYTHIHATBIH KyaTThl TAybIIT
OHBI (haKTIMEH CaJBICTBIPY Kepek. Erep CTaHOK 3jeKTpoaBHraTei
KETKUTIKCi3 OoJca, OHAAa Kecy O>KbULAAMIBIFBIH Kecy PpeKuMi
ceOebine azaliTy kepek (Oepiric Hemece Kecy TEpeHIITH emec),
OUTKEH1 MaIllMHa YaKBITBIHBIH ©CYi acal TYPaKThUIBIFBIH KAMTHIBL.

EcenTik ToyenminmikTiH YAKeH Meimepi Oap, omnepaunus
epPEeKIIEIIKTePIHIH TEXHOJIOTUSLITBIK JKOHE SKOHOMUKAIIBIK
CCENTEYJEPIHIH Kecy pPeXKUMIH TaHIAyJblH TalChlpMajapbiH
memeni. ToxipuOene HOPMATHBTI OepuIreHIep IMakaiaHbUIaIb,
ojlap KeCTe Tepyli €CeNnTey TIyeAUIIKTepl Heri3iHje KypbUIFaH,
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Tajan eTUIreH MejmiepAi Te3 TabaThlH KecTe KYpYIbl YCHIHAIIBI.
O3iHIH KCHULIIN MEH KaparaibIMIbUTBIFIHAH KECTEIK MIlllH KeCcy
PEXUMIHIH KECTEeNiK MilliHi YIKeH TapanbiMFa ue 6osasl. COHBIMEH
KaTap Kecy pexumi 3JieMeHTTepi OenrineHyiHiH apHaibl TpaguKTepi
0ap (HOMoOrpaMMa >K9HE IIUKJIorpaMMaliap JIel aTanajbl).

Kecy pexxuMiHiH DypbIC KOJIbIHA TEXHOIOTHSUIIBIK ONepalUsIHbI
MOJIETIICY JKOJBIMEH >KeTeni. by skarmaiina kecy ypAiCiHIH mapThl
TEXHUKA-OHIPICTIK TMIMIIHIMEH IIEKTEeNeqi, OJ TEXHOJOTHUSIBIK
MYMKiH aliMaKTBIH MilIHAETYiHIH HEri3ri mapaMerpiik MillHAeTy
PEXHUMIH OipiKTipeni.

Kecy pexumiHiH TepeHAIriH mekTeymi QaxkTop AeTaib
MIMIHIHIE AIAiK Tanantapel Ooibin TaObuianel. Kecy KymriHiH
TEeXHOJOTUSIIBIK  JKYWECIHIH yIKeH JedopManuschl eHIeyleri
OepuIreH ONJIIKKE OTY/I1 MIEKTEYIIi OOJIBIN KeJIei.

Kapanait enaeyneri Oepinic TaHIaybIHBIH MIEKTEYIIi (pakToOphI
OOJIBITT KeCyIli acnanThlH OEpIKTIri )oHE CTAHOK MEXaHU3Mi Oolica,
TazajblK OHJIEyIe — OHJAENCTIH OeTTiH KeIip-OyabIpibIFel OOMasbl.
Kecy *KbU1aaMIbIFbl aCaNThIH OCPIKTITIMEH MEKTEIe .

Kecy kymriHiH Kecy TepeHiriHe OCTTIH KeIip-OYJIbIpIbIFbIHA
TOYCIAIKTEP1 — TEPEHJIIKKE, OePLITiC )KOHE KECY JKbUIIaMJIbIFbI, acIiar
TO3Yy-KeCy IKbUIJAMJIBIFBIHAH KECy PEKUMIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MYMKIH aliMaFbIH aHbIKTayFa Oosiajel. bipak Oy aiiMakTa peXKHUMHIH
naiiianel  TapaMeTpiepiH  aHbIKTayFa —OONMaiibl, OpBIHIATY
OIEePAIMSICHIHBIH ONTHUMAJIBJII KOPCETKIMTEPI OojiMaca, KyMCcallFaH
€HOeK Meliepi TONBIFBIMEH OHIM ©HAIPYACri UIBIFBIHFA, OHBIH
©31HIIK KYHBI, TaHIalybl, ONTUMAJABUIBIK KpUTEpPHl TypiHae
KepiHei.

MartemaTHKabIK TaHOANap/laH KYPBUIFaH ecerTepre Oonepamms
Kargalbl KOPCeTUIreH IIEeKTEeyIll IapTTap »oHE ONTHMAaJIbIK
KpUTepuii  KepceTeTiH  Oaramaymbsl  (QyHKOHMACH,  OepiireH
olepanysIarbl KeCyIlli PeXXUMHIH ONTHUMAaIbl MOJCITIH KOpPCETeI.
OHBIH IIeHIMi Kecy pPeXHMi 3JIEeMEHTTEPIHIH KOMOMHAIUSCHIH
TaldyaH TYpFaHIa aJlbIHFaH ONTHMAJbJbl KPUTEPUH MUHHMYyMFa
xKerep efi. AWTBUIFaH SficTeMe Kecy PEeXHMIHIH JalbIHIanaThH
JieTanbra Tajall eTiireH AQNIIKIeH OepiireH acnan TYPaKThUTBIFBIH
KOHE OINEpalusHbIH MUHHMANbIbl O3IHIIK KYHBIH KaMTamachl3
ereni. backama aliTkanma, Oyl TypAe KYpbUIFaH OIepalysHbIH
MaTeMaTHUKAIbIK Mozenl Kecy PESKUMIHIH OIITUMAIbIbI
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HOTH)KEJICPIHEH IIBIFAJbl, SFHH Tajiall CTUIreH OarbITTa YpPIICICH
0ackapylsl KaMTHIbL. byl skarmaiijia ornepanusHblH MUHUMAIbIbI
©31HJIIK KYHbIH KAMTaMachI3 €Te/Ii.

3.7. MamnHa ;KapaMIbLIbIFbI JKIHE
KaMTaMachl3 eTyiH ceHiMaitik aaici

CeHiMIiNnik JereHiMi3 — OyHbIM ©3 (QYHKIMSIApBIH Tajam
eTUIreH YaKbITTa MaiilanaHy KepCeTKIITEPiH CaKTall OPbIHAAYHI.

CeniMainik — OyHbIM canachIHBIH KeIIeH I KOPCETKIMITI TYpiHe,
naiianaHy WIApTBIHBIH KacueTiH, OeiiMaenyiMeH Koca Y3aK
LIBIIAMABUTBIFBL, JKOHEYTE Keyi )KOHE CAaKTaIybl JKaTajbl.

XKapamabuiblk — OYyHBIM KACHETIHIH >KYMBICKa OeHiIMAUIIriH
CakTal >KOHJEY JKOHE TEXHUKAaJBIK KbI3MET €Ty Y3UTyiHiH KepeKTi
meKTi sxaraaibl, [ekTi skaraai OYHBIMHBIH TEXHUKA-YKOHOMUKAJIBIK
KOHE ONIEyMETTIK INApTTApBIHBIH KYILIi MaijganaHnyra KipMeHTiH
OYHbIM KaFIaiibl.

ToKTayChI3IBIK — OYHBIMHBIH JKYMBICKA OCHIMIUTITIH, KeHOip
XKYMBICTapAbl MOXKOYpJIEYCi3 OpbIH/IAYbIHBIH CaKTaIYBI.

XKenzaeyre xapaMABUIBIK — KOHJCY XKOHE TEXHHKAIBIK KbI3MET
KOpCeTy JKONJapbIMEH TOKTAYIBIKTApIbl Taly JKOHE JKOMOLIBI
OyIBIMHBIH KacueTTepi.

Tokray — OYHBIMHBIH KYMBICKA OCHIMALTITIHIH Oy3bLTYy
XKaraalbl (KOHCTPYKTOPJIBIK, TEXHOIOTHSUIBIK, Maii1anaHyIIbUTBIK).

Cakrany — TEXHHMKaJBIK KYXaTTapMEH OCITUICHTEeH, CaKray
Mep3iMi JKoHE TachIMajayJaH KeHiHTri maiijaiaHy KepceTKilTepiH
€cKepeTiH OYyMbIM MYMKIHIIIITIT.

Erep OyiibiM maiijanaHy mapTTapbIHBIH TajanTapblHA COMKEC
KYpacThIpbLICA, OHJA OHBIH CEHIMJIUIIH aHBIKTAWTBIH 0acThbl
(haKTOp TEXHOJIOTHSUIBIK JaMBIHIATY OOJIBIN Keei.

ByibIMHBIH CEHIMAUIITT OHBIH TYpJi KacHUETTEpiHEe Tayesii
aHBIKTAJaIbl. MbICaJIbI, METa KECYIlli CTAHOKTBIH CEHIMIUIIr OHBIH
KapaMIbUIBIFBI, TOKTAyCHI3JBIFBl, KOHACYr'e >KapaMAbUIBIFBIMEH
aHBIKTAJICa, aJl IIaiiKay [OMIIMITHUKTEPIHIH  CeHIMIUIri —
KapaMIbUIBIFBIMEH  aHBIKTananpl.  KemrTereH — MmalmmHa)kacay
OYHBIMBIHBIH 0aCThl KACHETI — OJIAP/BIH KapaMIbLIbIFbI, COHJIBIKTaH
o1 OYWBIMHBIH MaiifanaHy >KoHEe JaWbIHAANy Ke3iHAeri KypacThIpy
Ke3eHiH Oarajaii/ipl >KoHEe KAMTH/IBL.
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Kapamabuiblk OYHBIMHBIH [MalijaNaHy Y3aKThIFBIMEH YaKbIT
Oipmiringe OaranmaHaabl (KbUI, MoTocarar, T.0). Du3MKaIBIK,
MOpAaJIbJIBIK JKOHE SKOHOMHUKAJIBIK JKapaMJIbLTBIKTa 00IaIbl.

du3uKaIbIK KapaMIbUIBIK OYHBIM JIETANIIHIH TO3Y YaKbITHIMEH
aHBIKTANaabl. MBbICANIbI, METAJKECKIIl CTAHOKTapja IIMHH/CTh
JeTaiHiH ~TYHiHIH OafFbpITTaylibl  OONbIn  Kenemi. Du3uKabK
KapaMIbUIBIK HETi3rT MalliHa JIeTalIbJapbIHbIH JalibIHIaTybIH
YVIKSWTETIH TO3yFa TYPAKTBUIBIK MaTEepPHAJIbIH  IaiiJlaiaHyBbl.
ManvHaHbIH =~ TO3yFa  TYPaKTBUIBIFBI  JCTAIBJBIH  (PU3MUKAJIBIK
IIBIJAMJIBUTBIFBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK  QJIICTEPMEH  ecipyre OoJajbl.
Bipak MalMHaHBIH >KapaMJIbUIBIFBIH ©CIPYre KAaTThl KbI3JBIpYyFa
OonmMaiiner, ce0edi TEXHMKa MEH TEeXHOJOTHSUIAp JKacallybl,
JMaMBITBUTYbl Tajan erimyne. Onap MammHaxkacay OyibIMIapbiH
OHJIPY/i aybICTHIPYIIBI OOJIBIT KemeTi.

Mopanbliel  KapaMABUIBIK — JKaHa TYpJEri MallnHaiap
IIBIKKAHIA OYHBIMHBIH KbI3MET YaKbITBIH YJKeHTyi. JKeHpenerin
OYHBIMHBIH MOpPaJIbJbl KE3CHIHIH (HU3UKAIBIK >KapaMJIbUIBIKTaH
KbI3METI a3, ce0eOi jkaHa OyibIM IIBIKKAHINA ©CKICI TOJBIFBIMCH
XKeHzeyre OipHere Tycei.

Mopanblipl  KapaMJIbUIBIK TEH (U3UKAIBIKTBIH ~KAaThIHACHI
MalMHaxkacay OYHBIMBIHBIH S(PQEKTUBTI KYMBICHIHA, FBUIBIMU-
TEXHUKAJIBIK MPOrPECTiH JaMybIHA YIIKEH JIopexene acep eredi. by
mapTTapasl KaMTaMmachl3 €TyJli SKOHOMHKAJIBIK IKapaMJIbLIbIK
AHBIKTAWIBI, OJ1 OYIBIM KbI3METIHIH ONTUMAJIIBI KE3CHIMEH KOpiHEeIi.
ByiBIMHBIH ~ JKapaMABUTBIFBl  KYpacThIpy  Ke3iHAe OyiBbIMHBIH
JMaibIHIaNy Ke3eHAepiHIe KaMTaMachl3 eTiie/l jkoHe Malaaianynaa
CaKTaIajbl.

MarmHanap/pl maijanany ypIiCiHIIE HETI3T JKYK JeTajbIblH
OerTik KabatbiHa Tycemi. Comapia MHUKPOXapbUIBICTAp TYBIM, O
JIETaJIbJIbIH ICTCH IIBIFYbIHA OKEIIN COKThIPaibl. COHIBIKTaH OapiIbiK
TEXHOJIOTUSIJIBIK oiicTep OeTTIK KaOaTThIH KarJalblH ©3repTyre
OarbITTaNFaH, OJ1 OHBIH OEPIKTIriH YIKEHTIlN, MEKPOXapbUIbICTAPABIH
nmadiga 0oly  BIKTUMAJJIBIFBIH  a3alTajibl, OJIAPIBIH  Tapaiy
KBUIAMJIBIFBIH TEKEN MAIIMHA KapaMIbUIBIFBIH apTThipajibl. OCkI
Ke3JIe 9JIiCTepl XKOHE OHJCY POKUMICPI TaHIANAJbl, Olap JeTallb
OeTiHIe KepeKTi maiiianaHy Kemip-OyABIPIBIFbI, MHUKPOKYPBUIBICHL,
MUKPOKATTHUIBIFbI, KAJIJBIKTHI KEPHEY/I1 TyIbIPaIbI.
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Kenip-OyabIpiiblK  OMIKTIMT ©HJIEY ChI3BIKTApbIHA, MIINH JKOHE
WPEKTIK KaJaMblHAa OaFbITTA]IFaH, TIpEyIl OeTTepJiH eJIeMIepiHe
XKoHe 0acka T'eOMETPHSUIBIK CHUIaTTaFbl MHUKpopeibedke, YHKeric
ocepiHE JKOHE [EeTaNbIbIH TO3YbIHa, MPECTENTreH KOCBUIBICTApAbIH
OepikTiriHe, OalIaHbIC KATTBUIBIFBIH, TO3YFa TYPAKTHUIBIFBIH, COKKBIFA
OepiKTIKKe, KbUTYy Oepy ko3 duimenTine sxoHe 0acka 0acThl MallMHA
JeTalbIApbIHBIH  Maiialany KacHeTTepiMeH cumartaiansl. bipak
KaHa MallMHamapAbl skoOaiayna OeTTiH — Kemip-OyJbIpIbIFbIHA
TYpMaiiJibl, OHBIH COWKEC ONTUMANbl MoHiHE Typajbl. OHbIH Oacka
TamnChIPbUIFaH MaiilallaHy KacHeTTepiH KapacThlpraHia OeTTiH
KabaTTapbIHBIH 0acKa cHIaTTamManapbl aHbIKTaNaIbI.

Mamunaxacayqa OeTTik KaOaTThIH JKEHUIIETY oicTepi
KCHIHEH KOJJIaHbUIabl. JKeHUTaeTy TepMOeOHCY CTaTUKAJIBIK
OCpIKTIK KOPCETKIIIIHE MPONOPIMOHAT IIBIAM/IBIIBIK IIEri ©Cei.
TepMoeHACYIl pETTEY PEKUMIHJIC SPTYPJIi MEXaHUKAJIBIK KACUETTEr'1
OosaTTapiel anyra Oosabl.

XUMHUS-TEPMUSUIBIK OHJIEY TOJBICKAH KOMIPTEK KaOaThIHBIH
(meMeHTTEey) HeMece a30TIeH (a30TTaliFaH) COHFbI JKaFjaiija
HUTPHUITEITCH TEMIp JKOHE JICTIPJIICHIeH O3JISMEHTTEp TY3e/i.
Kemenni ypaicrepne (LMaHUPIICHTCH, HUTPOIEMEHTaIus1) Oer Oip
YaKbITTa KOMIPTEriMEH JKOHE Aa30TIICH TOJIBIFBIN, HUTPUJ KOHE
KapOOHUTpUATEp Ty3elmi. byn tepmoeHpaeyiep Typi OeTKe >KOFaphbl
OEpIKTIK >KOHE TO3yFa TYpaKThUIBIK Oepeni. COHBIMEH Katap oiap
OepiKTLTiKTI ecipeni (scipece HUKIBIIK KYKTEY IIapThIHIA), OHAIA
0er KabaThIHBIH KEPHEYIH KOCYMEH KYpri3iiei.

XKorapsl 6eTTiH OEpiKTiri, TEPMUSIIBIK KOHE XUMHUATEPMHSIBIK
OHJICYMEH JKETE/Il, COHBIMEH KaTap TO3YJIbIH HOTHKECIH OCPIKTIKIICH,
Ke3JIeCOK 3aKbIMIaTy JKOHE CHIPBUTY Ke3iHe KOFalITyFa Kayin Oap.

TepMOXUMUSUTBIK ~ OHIEY, TEPMOOHJACY JKOHE IUIACTUKAJIBIK
nedopmanmst ypaicrepidig OipiryiHeH Typaapl. TepMoMexaHUKaIbIK
eHJIey OojaT KypaMbIHJAAFbl KeMIpTErire TOyesai, OChIFaH
0ailJIaHBICTBI ~ MEXAHMKA-TCPMHSUIBIK ~ OHJCYJAE a3 KOeMIPTEKTi
OonaTrapaa TOMEH TeMIIepaTypaibl KoHE JKOFapbI
TeMmrmepaTrypajapAsl naiigaianaasl. MexaHUKalblK OHAEeyAe MalluHa
JIeTaJIbIAPbIHBIH OCTIH KecyJe JeTajb/blH OeTKi KaOaThIHA TYCETiH
KYIII IJTaCTUKANBIK AeOopMalusFa Tyceli, OHBIMEH Je(OopMaIsIIbIK
KeHUaeTy kypeni. JKaOBICTBIpY TapaslyblHBIH TEpEHJIrl JKoHe
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WHTECHCUBTLIIr KYIIiHIH ©6CyiMEeH JKoHE acep eTy Ke3iHje OyHbIMHBIH
0eTki KabaThIHBIH IJIACTUKAJIBIK JIeOpMaIIHsl TOPEKeci ece.

XKeninnerymen Oip yakpITTa Kecy aHMarblHBIH KbI3ybIHaH
Meraia OeriHiH KabaThIHJa aFrblH Oomazbl, O METalabl 0acTamKsbl
KBI3ABIPBUIFAaH JKaFjaiira okenmemi. MeTamr KaOaTBIHBIH COHFBI
JKarmaiibl ary YpHICIHIH KbULIAMIBIFBIMEH JKCHUIJACTY JKOHE
KEHUIICHOSY KaThIHACTAPBIMEH aHBIKTANAJbl, OJI KYINTIK HeMece
KBUTYJIBIK (DaKTOpIapIaH ToyesIi.

JKaObICTRIPBUTYIBIH, ~ Tapally — TEPEHJIr  JKOHE  JIopexeci
MEXaHUKAIIBIK OHJICy PEKHMI TYpPIHEH HEMECe KECYIIl aclanThiy
reoMeTpusChbiHAH Tayenni. Kecy pexHMiHIH JKOFapbl aybICybl
IJIACTUKAJIBIK jaedopMalusi JCHreil JKoHE Kecy KYIIHIH ecyiHe
oKemneni, On KaOBICTBIpY JHeHrelin ecipemi. Kecy kymiiHiH ecyi,
MeTasl OeTiHaeri KabaTThIH KaObICTBIPY TEPEHIITiHIH TapalyblHaH
ecyiHe okeneni. OHIEY PeXHUMIHIH ©3repyl Kecy aiMarblHIa JKbLTY
MOJIIICPIHIH ©CyiHe MXKOHE JKbUIy OCEpIHIH >KajFachlHA JEMaJIbIC
WHTEHCHUBTLUIINIH KYIIEHTeni, 01 OETTIK KaOaTThIH >KaOBICTHIPYBIH
a3aMTanbl.

JKorapbl KyKTeyJie KYMBIC ICTEYII JeTalib OCTTEPiH JKOFAPFhI
HKOHOMHUKAJIBIK KHUIUTIKTE OHACY KepeK. OAEMLTIK onepanusiapbiHIa
mapiay OepikTiUliriHiH ecyi, ocipece Oepik >KoHE KaTThl JieTalb
MaTepHaIapbIHIa.

Axapray KapamnalieiM pexuMmiepae OeTTik kabarrapia YJIKEeH
3aKpIMIAp TyAbIpanbl (Kecy Kpuigamueirel 35 — 50 m/c). berrtiy
axapinanraH JgedekTiiepi KeOiHe MHUKPOXKApBUIBIC >KOHE KYIO
LUKIIK OCPIKTIKTI a3aiTaibl.

JKaObICTBIpYABIH JKaNIBl 3aHIBUILIKTAPBl Kecyae o0pas3HBTi
eHaeyne cakramagsl. OOpa3uBTI OMnaiifa >KYKTeyldi KyLIEHTKEeHIe
XKaOBICTBIPY apTajibl, O axapjay TepeHIITiHIH ecyiH, OyibIM
aliHaJIy JKUUIITiH, COHBIMEH KaTap oOpa3uBTI OWIaiabIH aiHay
PaAnyCBIHBIH OJIIEMEPiH YIKSHTE 1.

HeHrenek alHamyblHIA >KUUIIK eceli, an o0pa3uBTI Oupai
azasiipl, akapiay aiiMarblHAAFbl OeJIIHETiH JKbLIy MeJepi ecei.
XKypic caHbIHBIH ecyiMeH 00pa3uBTI Oujail yHKemici ®oHE OCTTiH
OHJICNTYIHEH MeTaJll OeTi KaOBIFBIHBIH TUIACTHKAIBIK Je(hOpMaIUsChl
TYBIHAAWBI, HAKJIEN ecedl. bipak Hakien ypaiciH Oackapy
axapnayzaa OeTTik KabaTThIH OEpiKTIriH ecipce e MUKPOXKapBUIbIC
OHE KYIOJIH TYPBIC eMec dcepi YIKEeH eMec.
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ki xKYKTeNreH aeTaibaapiia MUKpoakapiay — KilllIKeHTai
OMIIaiIbl JIOHTEIEKTEPMEH YJIKEH eMeC KeCy XbLIIaMIbIFbiHIa (3 —
5 M/c) axkapray >KoHe JIeHTANIBIK akapiay (a0pa3uBTI MUKPOYHTAKThI
JICHTA) KOJJaHbUIaJbl. AOpa3MBTI JOHTEICK akapjayra Kecy
OonmyblHa KaparaHiga OWJail IIalIbUIagbl, JICHTAIBIK akapiayzaa
YTIKTEy KOHE MHUKPOKUCHIKTBIK IUIACTHKAIBIK AedopManus YpaHici
0achIMBIpaK.

KopbIThIHBIIAY OpepalusChl  PETiHAe NI KOJJIaHFaH
nypbic (KBICBIMMEH Taszanay), oj OeT KabaThlHA AYpBIC 9cep eTei.
Yiikenic ocepiHeH KbICHIM OHE JKbUTY JKYpill, OHJa MEXaHHKaJbIK
OHJICY JKYPTi3reH]le KPUCTAILT TYy3UIedl, OCTTiK KabaThl KaTasjibl.
Muxkpopenbsed (MHKpOTEric CyHAiHiH) ©TKip YHTaKTapbl TY3yJeHEel,
anm  oMpIcTap JKOHE MHKpOXapbUIbICTap TapThumagbl. Kemip-
OY/IBIPJIBIKTBIH a3al0bl TOTKA TYPAKTBUIBIFBIH ©CIpeli. AjKapliaHFaH
OerTe OeTTiK KabaTThIH e eKTinepiH aHbIKTay OHAHBIPAK (IIAMIAKTHI
XKapbIKTap *KoHE T.0).

XKorapsl NHMKIZIK KYKTEyJdE IKYMBIC ICTEHTIH jKayamTsl
JIeTabAapAbIH TYPIH JAOHTEICKIICH MOJIMPIICI, TEK KOHY OeTTepiH
emec, OCTTiK YHKeITICIIeH JIe OHIeH i

Jarnen — Koa HeMece IIOHBIH KoJToTKalapa YHKeyMeH Kyprizeq,
XKyMbIC OeTiH abpa3uB Marepualill MUKPOYHTAKTapMeH YHKeleni
(xkapOopyHaTa, Oop KapOuii, Kona). OHueneriH Oerke yiikeneyue
JKAKBIHIIATBINT KbICa bl JKIHIIIKE JoNeNie TOJMPIICHISH IacTaMeH
KeHL YiKey e naiaananazp! (0ab0uT, arari, Tepi, 3ami, Qerp).

AsikTaymibl 9eMUTIKTI aOpas3uBTi OumaliMeH Kyprizemi, oI
KEpOCHHJI HeMece JMTPOMHIENTEeH jKarap MaiiMeH jKacanafpl.
[Nomupney kepMenik oAEMUTIKTE KEHIHEH KOJaHa/bl, (HacOHIIbI
Oerrepieri  Tas’ajbIK  OHJICYAC, MYHJAa  OJIIEMJIK  JKoHE
TCOMETPUSIIBIK JANJIIK OHJACYAC MYJIJIEM TallalThl emec. blHrailibl
JIOHTENISKIIEH  Kamrayjga  Oer  Kemip-OVIBIPJIBIFBIHBIH ~ KEH
nuano3onbiHa sxereni (Ra 1,5 — 0,025).

AnnbiH ana kanTay aOpa3uBTi Oujaiijia KUUITEH IOHTeIeKIIeH
kKacajmanel (TazanblK —KamnTayFa HeMece MeTalJIblK KamTayFa
NaibIHABIK). WHTEHCHMBTI MeTall CHIMBIMIBUIBIK HeMece OCTTiH
Kenip-oyapipabirel Ra 1,25-0,32 kamrbuianbl. Tazanblk Kanrtayaa
derpiik koHE Kui3IiK geHrenekTep Kommananel (Ra 0,32-0,08
KaMTBUIaJIbl) KoHE TekcTmibAl geHrenek (Ra 0,16-0,02) abpasubTi
MacTaHbl ~ Kecy  aiiMarblHa  JKaKbIHAATaIbl. | €OMETPHSIIBIK
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napameTpiiep/li cakTan Iperuo3ibl OeTTepal KanTayaa BYJIKaHUTTI
OaliiaHbIC JEHTreNeriMeH Kyprizineni (KOrapbl JKybUIFaH KanTayzaa
OackanapbiHa XKaKblH KbICBIMMEH KarTay).

CoHpik KanTay KWbIH MIIIHACTI a3 OHE opTallia JeTajibaap/a
MallMHA  TEeTIKTepiHJEe  YIIbIpacaThlH  JOHIENeTy  apKbLIbI
OpbIHAANAbl. AbHanymsl OapabaH oHe BHOPOKOHTEWHepiepae
Kecylll acmamnmeH epkiH a0pa3uB Hemece aOpas3uBTi jaeHe Ooina
amanpl. lmKi KublH OemikTepli aOpasuBTI CYWBIK KOHYBI KHBIH
KOH(UTYypalusIMeH KanTaipl (aFbIHIbI a0pa3uBTi Kanray). by onic
OerTik KabaTThiH KaTThulbIFbIH 20 — 30 % ynkeidTce, an Kexip-
oyaeipabirsl Ra 0,6-0,05 Toiitapma Kypein Teperiri 0,2 Mm.

Acaaxapnblk (cynepuHHMI) — MHUKPOYHTAaKTHl a0Opa3uBTI
MaTepHaliapiaH KypaJraH XKoHE  TepOenmeni MeTaJul
KalipakmanapJaH jkacallfaH acrhanTapMeH JalblHIaManaplbl jKyKa
Tazajail HO3IK eHJeY JIeN aTaiajbl.

Acaaxapibplk aOpa3uBTI Kaiipaylda MEXaHUKaJbIK TYpJe
nonenyieHred. byran TepOernic Ko3Fallbichl aOpasuBTI KalipayMeH
OpBIH aybICajbl, TYPAKThl KYIIIEH O6JIIEKKe KaKbIHIAThLIA b,
OHJICNICTIH aifMaKTa a3 MEHIIIKT1 KBICBIM TYJIbIPaJIbI.

AcaaxxapiiblK “KadTaaHOAWTHIH 13r¢” MPUHIMITIHE HET13/Ie/IIeH,
on1 abpasuBTi Oupaii Oip i30€H eKi peT OTINEHTIHIl KOPHIThIH IbUIAN I

Onzmey Teric  eMeCTIKTIH  MHKpPONpOopMIb  OWIKTIriHIH
IIEKTepiHAe OCTTIH  MHKPOTEOMETPHsI  KOHE  OJIIIEeMJEPiHiH
©3repyIHCI3 JKYpriziieai. ABTOMATHKAJbIK TOKTay YpAici OeTTiH
OailyIaHBICHl KIllIKEHTai TeOeNepliH aJbIHybIHA HETI3JICNITeH, OHJa
MEHIIIIKT1 KBICHIM JKOHE KaWpaKThIH Kecyi asasbl. Kalipak xoHe
OHJICNICTIH OeT apachlH/a JKYKa TUICHKA TY3UIC/i, OHbI a3 KBICBIMIbI
Kalpakrap y3e ajJiMaiibl.

OnyieyniH OacTankbl Ke3eHiHJe aOpa3uBTI Kaipakrap e3.epi
Kaiipanaael  JKOHE  ©3IHIH  Kecyml  KacHeTiH  KaiTapajbl.
AcaakapiblKTaHybl a3aiieinn Oer xenip-Oyapipasirsl Ra 0,125-0,025
xoHe OerTik Tipeyimi 80 — 90 % eceni.

Acaaxapibplk ~ Oomarra  METaJbIH  OCTTIK  KaOaThIHBIH
MUKPOKATTHUILIFBIH 35 — 40 %-Fa ecipeli, MIbIHBIKKaH OoyaTTa 25 —
30 % Tapany TepeHAiriHiH ToiTapybl 5 — 10 MM Oomaspl. O31ik
Kecy peKHMiHEeH KanTay peXXuMiHe OTKeHJe TOHTapy Adpexeci ocyi
Oalikanmaapl, O KpPUCTalAbl OJOKTapAblH OeJIeKTenyi KoHe
KPUCTAJLI TOPJIbIH YUKEIYiHIH 6CcyiMeH Oaiikaia bl
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XonuHrray (alHadylIbl OacIIBIKTBI a0pa3uBTI KaWpaKThIH
KalTy TYyCyIlli KO3FallbICBIHBIH OacIIBIFBIH OHJEY) T€OMETPHSUIBIK
MINIHHIH TIBIFBIC KATEITH KOHJISH 1, eJIIeMIIK JJAIrH ecipeni,
KeHip-OyIbIPIIBIFBIH a3aliTalbl.

Ra 0,63-0,02 xenip-OyabIpibIKTa TECIKTI 5-7 KBaJUTETIEH
OHJCYNlI KaMTamachl3 ereli. ['eOMeTpHsUIBIK MIlIHHIH ©HJAeYACH
keiinri kateniri 510 MM Kypaiiapl. Kecy pexuMiHzeri IIBIHBIKKAH
00JIaTTEI XOHHUHTTAY - METaJIIbIH OeTTIK Ka0aTbl
MUKPOKATTHUTBIFBIHBIH ©3/IIK KalpaTybIH ecipill, OHBIH TOWTapysl 15
— 20 % oOaitaHbicThl oceni, an Kpictay pexuminge 30 — 40 %
TOUTAPYIBIH KanTay pexumingeri meri 15 — 20 MkM Kypaijisl.
AOpa3uBTI TOWTApyIbl €PKIH JJIET MHUKPOKATTBUIBIKTBI ©Cipei
(mbIcaibl, 45 6omatra 15 — 20 TepermikTe).

Onyienerin Metayl OeTiHEe acman 9cepiHiH OCTTiK KaOaThIHBIH
arybl TUIACTHKAJIBIK JeQOpMammsIChl METAABIH KEHOIp (pU3MKaIBIK
KAacHeTTepiH KEHUIIeTel KoHE e3repTyiH Kyprizeai. MeranabiH
IJIACTUKAJIBIK ~ JISPOPMAIMSICHl  OHBIH  THIFBI3JBIFBIH  a3alTajibl,
OCBIJJAaH  MCHIIIKTI KejJeM ©CyiH acailjbl, IUIACTUKAJIBIK
nedopmanmsiia Menmikri keiem 0,5 — 0,8 %-ra  xeremi. Meramn
KOJIEMiHIH ©Cyi TUIACTHKalbIK jAedopMalusi €Hy TepeHIirinae
TapaJiaJibl )KOHE TOMEH JKaTKaH MeTasll KadaThIHIa KYPMEHIi.

Meramn ~ kabaThiHBIH  AeOpMalUsJIaHFAaH  [JIACTUKAJIBIK
KeJIeMiHIH ecyi neopMupieHOSTeH TOMEH JKaTKaH KabaTka
0ailJIaHBICTBI, OCBIHBIH HOTIIKECIHJIC CHIPTKbI KaOaThIHIA KBICYIIIBI
KaJIJIBIKThI KEpHEY TyaJbl. bipak Ta kecy ke3iHle 0eT KaOaThIHIaFbl
KaJIJIBIKThI KEPHEY KONTereH (pakTopiiapMeH OeNrijieHreH.

Kecy aiimMarbiHma OejiHETIH JKbUIy »yKa Oer KabaThIHIa
MeTaliJla KOFaphl TeMIleparypa TyAblpaisl. Byn kem »karblHaH
aXkapiayra ToH, MYHJIa K€CY JKbUIJaMJIbIFbI OHJIaFaH €Ce )KOFaphl, TE3
KECYII JKOHE KATThl KYMMaJIbl acTalllieH eHJEYJeH KaparaHjia. Te3
KbI3y MEHIIIKTI KeJIeMHIH Te3 ecyine okeneni. bipak kbi3raH KabarTa
1K1 KEpHEY TYBIHAM b, OCBIFaH 0allJIAHBICTBI METAJIIBIH KATThUIBIK
MOJTyJIi MUHUMYMFa JICHIH KBIChLIAJIbI, a1 Keip-OYIbIPJIBIFBI ©CeI.

Kecymri acnan KpI3METiHIH TOKTaybIHAH KEHIH METaul KaOaThbl
T€3 CaJKbIHIATBLIAMbI, OJ KBICBUIYMEH Oipre Xypil, OFaH TOMEH
KaTKaH MeTaul KabaThl Kemepri KenTipeli, OJ CaJKblH TypIe
Kajmanel. OCBHIHBIH HOTIDKECIHAE MeETalAblH 1IMKI KaOaThIHIA
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KaJILIKTBl KepHey Ooialbpl, TOMEH jKaTKaH KabaTTapblHAA KbICY
KepHeyi TeHecTipiiei.

Onzey pexuMi >KoHE TYpIHIH ©3repyi KepHeysll aJlaHHBIH
CHIIATBIH Kecy pPEKHUMiHe MEHIIIKTI XBUTy MOHIH e3TepTeli, O
KaJJIBIKTB  KepHEyAiH Ty3utyiHe ceOenkep. OcbiFaH OailylaHBICTBI
METa/UT Ka0aThIHBIH KAJJIBIKTBI KEpHEYl JKOHE MeJIIIepi ©3repe/i.
Honenaey ypaictepinae kyka O€TTIK KabaTra KaJJbIKTBI KbICBUTY
KEepPHEYl TyaJlbl, OJ KEpHEY MOJIIEPIMEH OJIIICHEl, MEXaHHKAJIBIK
OHJICY TYpiHJIE nakiaa 0onaiel. AcaaapIbIKTajFaH IIBIHBIKKAH 0oJat
45 KaNJIBIKThI KEPHEY IiH KbICBUTYBI )KETKLUTIKTI )KOHE Tapaly TepeHIIr
5-15 mxMm. Meramt OeTTiKk KaOaThIHBIH TUIACTUKAIBIK Je(OpMAaIIUsIChI
XOHHMHITaJIFaH OoJaTTa KaJAbIKThl KEpHEY TYABIPaIbl, TEPEHIIK
MOJIIIEpP] JKoHE MOHI CynepOUHHINTATYa KaJIBIKThI KEPHEY MOHIHE
KaKpIH Oonajpl. AcaaxapibIKTaluyla >KOHEe XOHUHITAIYJa OHICYIiH
YKOFaPhI TYPAKThI HOTHIKEIICPIH CaKTaHIbl.

XKorapsl eHIIpYUITIKKE YMTBUTY, TEXHONOTHSUIBIK YPIiCTiH
TYPaKTBUIBIFBI JKAaKChl €HOCK IIApTTaphl JKaHA SMEMUIIK OHACYI
Tyneipazpl. OHBIH iMIiHAE UHETidpe3epaey epeKiie opHanaabl (9Iic
KCPO-na OHJICIITCH). Wuenidpesepueynin KapanaibiM
¢dpe3epaeyacH ailblpMalIbUIBIFBl YIIKEH KEeCyIli KaTThUIBIK DJIEMEHT,
QJJIBIHFBI JKOHE apTKbl HHEIIKECYII 3JIEMEHTTEP KeCy YPIICIHAE OChI
nepopmanmsmap ecebiHeH KoWbuiaabl. WHemi  ¢pesepraeyamiH
OCBIHJIAHJaH KYPBUIBICBI METaJul KaOaThIHIAFbl Jed(eKTiHI KO0
YIIiH  OIpiKTipinreH  >kaOBICTBIpYJIapAbl  KOHE  KUCBIKTAp.IH,
TFCOMETPHUSUIBIK TINIHIE JKAKCapTyFa oHE OCTTIH Ta3aJbIFbIH
XKOHZCYy/e MaiaTaHblUIaIbl.

OneMinik wHeNn (Qpesepiaeyne axapiiayMeH >KOFaphl eMec
CaNBICTBIPYIaH Kecy JKpUIIamMAabIFbiHAa (1 — 5 M/c) sKoFapel emec
TeMmneparypaiap TyblHAaiabl. COHBIMEH Oipre acmam SKbUTYJIbI
KaKChl OTKizeml. MyHaail Kkargaimap axapiaynbl TEKEHTIH
MUKPOXAPBUIBIC TI€H KYIOII a3alTajibl *oHE OeTTIK KaOaTThiH
KEHUICTYIH  KaJJBIKTBI  KEPHEYJi KbICaJbl, OJ  OOJIIIeKTiH
KapaMIbUIBIFBIH OCipe]i.

Huknmik  OepikTikti eciperin  Oacthl cebenm —  O€TTIH
macTukaibiK jgedopmarusce (I[II1/]) on OGerrik KabaTTa KaJJABIKTHI
KBICBUTY KEpPHEYIH TYFBI3abl, TOWTapyaa OCTTiK Kabar >KapbLiajbl.
Erep o epkiH co3buia anMaca Heri3ri MeraniaH OesiHep ei.
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Bipak co3buryra KpICy KYIIi MeTajl KabaThiH Texeli. OchiiaH
TOWTAapyna KbICYy KepHEYyl TYbIHIAWIbl, all HEeri3ri MEeTaJIbIH
KaJIBIHJIBIFBIH]IA — KEPHEY CO3BUIYBI TYBIHIaN/IbI.

Toitapyaa TybIHIAUTBIH KONTET€H TEXKENY KYpPbLIbICTAPbI
3aKpIMIAPIBl  dCEepili TOKTaTaAbl KOHE JKAPBUIBICTBIH Tapaiy
aliMarblH KEHEHTedl, OHBIH ©ocy OypbIIbl KEpHEyIi TYyIbIpabl.
OJIeMUTIK KepHEy/e KeH KOJJIaHbUIAThIH icTep Oip koHE OipHele
POJIMKTI oHE MApUKTI aifHaIManap kemeriMeH xypriziieni. Cebebdi
KYPri3yJeH KeHiHri miliHAep e3repMeili, COHIBIKTAH >KYprizyuni
KOPBITBIHBUIAYIIBI ONepanuiga aa xacamyra Oomanasl. KpicbIMbI
a3aliTy MaKcaThlHAa POJMKTE COKKBUIBI JIpUIAl HAKaTHUKTEP
KOJIIaHbLIaAbl. ByJl omiCTIH HETi3ri epeKuIeniri aiHaIabpIpaThiH
KO3FanTKeIUTEIH  [II1/] omiciHe COKKBUIBIK CHIIATTa. POJMKKE
paauanabl OarbITTa TepOemic xabapiiaHajpl, OJ THEBMATHKAJIBIK
HEMECE AJIEKTPOMArHUTTIK JIPUIACYIIHIH KOMEriMeH KYpri3iiei.

Hotmxkecinge KanublKThl JedopMalius ecei, TeHAeH IapTKa
OKeNmiHyi  JKeHUIIETUIreH  Jopekele  TOWTapy  TepeHJlriHe
Monzenineni. OcbiHIal KEeHUTIeTyep MmapanapbIMeH KYpri3iieni,
OJ1 epKiH Te3 aifHaNlaThIH IUCKTI JeHTeleK Qa3zaybl meHOepiepe
opHayiackaH. [llapnap KbICBIMBI ©HJENETIH OETKE OPHBIKTHI KYIITI
JUICKIICH JKYpri3ineni, aliHamy sxpuigamabirbl 30 M/c ke aeiin. Ochl
KYIINEH IIap JaiiblHIamMara COFajbl JKOHE OHBIMEH KBICBLIAJIbI,
OHJICNICTIH OCTTIH IIApMEH KATTBUIBIK OailJIaHBICHI JKYpTi3iiemi.
Ypiic KHHEMaTHKAChI JaiblHAaMara TYCEeTiH acep/li a3aitaapl. Tecik
TaKTallalapbl SKYPri3yli MIApUKTEpIi  KanuOpieyMeH JKoHe
JIOPHOBAHUEMEH KEHUIICTE/I1.

Bapneik OeTTi KeHUImeTyIeH ipuiai Kyprisyai Oemim amy
kepek. byn omic gerane OerTepiHie TYpakThl OacKapbLIaThIH
MUKpopenbed Tyablpanasl. bepiireH 0er MHKpOpEabe(TIiri KUBIH
TEXHOJIOTUSJIBIK TarlChIpMayiap/ia 9pTYPJi JKOJJapMEH OHJCIETIH
Marepuanuapia  ocep  eredl (XMMUSIBIK,  MEXaHUKAJIbIK)
MUKpopenbe() PETiHIH NMpUHIMIIHE KaparaHia. Jlertanb Oerrepinie
Oenrini MUKpopenbed omiciMeH ajbiHaABl. MebICallbl, OHJENIETIH
OcTke HHETIPpe3epieyMeH MHUKpopeiabed TYFbI3ajbl, OJ Keleci
KabaTTa camacel >KOFapbUIaMaiinpl. bipak TamcblpmMa KHBIHIBIFBI
ponukopenbedrien 0ackapyablH IIETiH KEHIHeH jKacaijapl. by
KaTbIHACTA AIPLI KYPYiHIH MYMKIHJIr1 KeOipek.

Hipin  kyprizy  KapamaiiblM  >KYpri3yJeH  ULIapUKIICH
epeKIIeNeHe/l, MapuK KOCHIMINA OCHUJIMPIEHY IEHTiH KO3Fallbic
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xacaiiapl. bemmiexk OeriHIe TepeHJETUIreH CHHYCOMJAbl MilIiH
kanazpl. OCbl CHHYCOMIAIBIK TEPEHICY KEIEeCUIEPCH TOYeIIi:

- MUKpopenbed TypiMeH epeKIIeNeHe Tl

Hipin )Kypri3y peXuMiHiH napaMeTpi MUKpopenbed TYpiH xKoHe
CUIIAThIH aHBIKTAWJbl: AP KbICHIMBI, JaWbIHJAMaHbIH alHaly
KU, map Oepinici, MUHYTTaFbl OCHWIMSIINS CaHbl, OCIIAIHSIIIS
aMIUTUTYIAchl. AJIMAcTBIK TEricTey ajJblH ajla akapiamallbIK
OHJICY/Ie JKOHE JOHTCJIEHTeH KamnTaymbl Oerrepae (cdepa paaumychl
2 — 3 wMM) anmactel pesen] keurmamabirel 50 — 400 m/muH,
paauanbabl pesen kymetoi 200 H, 6epinic 0,02 — 1 mun/06. Ypaicte
TUTACTHKANBIK ~ MaTepHalMeH KaTap KOFapbl  KaTTBUIBIKTAFBI
TEpMOOH/IENTEHACP 1 i€ MaiJalaHaMBbI3.

Tericreyne 0er kabatsl Teperairi 0,3 — 0,5 MM TBIFbI3ANTAIBI,
OHJIa KaJIBIKTBI KbICBUIFAH KEpHEY TYbIHAAWabI, Oer Kemip-
Oyabipibirel  kakcapanel  (Ra  0,02-re  neiiin). Mukpopenbed
tericrikke ueneneni. Towrtapy mopexeci 20 — 25 %, eHaey JTIiri
5 — 7 KBaJUTETTi AQJJIIKKE COHKecC.

KatTel KopbITmansl miacTUHAachl Oap TEricTErilmeH TericTey
Oenrini. MyHaa Toiitapma nopexeci (50 — 60) TolTapbuiraH KabaT
teperairi 0,5 — 0,6 mM-re neitin. Aualijga JONIiK TEH Keip-
OY/IBIPJIBIK KEHIHTI apa OHICY Il KaKET eTe/i.

Ocpbutaii, MalmuHaXkacay ©OHIMAEPIHIH camacklH KeTepyAiH
TEeXHOJOTHUSJIBIK 9JicTepi aiyaH Typmi Oombeim  kememi. Typai
TEXHOJIOTUSIIBIK dcepiiep KOMEriMeH OeJIeK KacHeTTepiHe BIKMAT
eryre 0omapbl.

Bipak Ta GekiTKilI >koHe ornepalusIapabH OipiHiH OelIeKTepiH
OHJIEY/ICT] Kipicrie emip OOWMJIBIK TIEH CEHIMIUTIKTI KaMTaMachl3 eTei
ney kare Ooomap eni. Tek TeXHONOTHSUIBIK KaObLIAaynapbIH Yiinecyi
FaHa camlaHbl KaNbINTACTBIPYJAa YJIKEH MYMKIHIIK Oepeni. Mbicabl,
OybIHIBI OUTIKTIH IUKJIIIK OEpIKTUINT TEXMpPOIECKe OeKITKIII
TEPMUSUIBIK OHJICYIl KEeWiHTT MOWBIH MEH TaHTeJJepAi ayHaTyMeH
Oipre eHri3reH/ie *Korapbl JopeKeae YiIFaspl.

AnnbiH ana OepuIreH camaHbIH TNapaMeTpiiepiH KamMTamachi3
eTeTiH OochlHIall Texmpouectepai sxobamay OJEM-ne opkaman
JKETUTIN  OTBIPATBIH HWKEMJ1 TEXHOJIOTHSUIBIK ~ MaTeMaTUKAJIBIK
YIIriiepi KeMeriMeH JKy3ere acajbl.
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4. ”THKEHEP-MEHE /[KEP

XIX ¥. conpl MeH XX ¥. OachIHIaFbl OHEPKACINTIH KapKbIHIbI
JaMybIHaH OHJIpicTi OacKapyIIBIHBIH JKaHa TYPl — MEHemKep maiaa
Ooybl. OHAIPICTIH KApPKBIHJABI JITaMYbIH/IA MAIIMHAXKACcay TYP/IbL.
o ochl KepAe anFalKpl FRUIBIMUA Oackapy eKinjepi KaJbIITacThl.
OnapnelH  imiHAge eH OendrimiyepiHiH Oipi  MHXEHep-3epTTeyIli
Openepuk Teiimop 60iIbI. OKeC METAILT OHICYIE 63repiC TYAbIPFaH
OonmaTThl Te3 Kecyll, ON KOHBEHWepiik eHOEK YHBIMBIH ©HHAEI,
FBUIBIMH ~ Oackapy TpUHIMIITEpIH MallMHaXkacay ©HJipiciHe
Oipringen enriznai. On Obuiaii men aram kepcerti: «backapy — Oy
Oenrini Oip 3aHmapra, epexenep MEH MNPUHIMITEPre CyHeHreH
’KacaH[Ibl FBUIBIMY.

MeHeKMEHT eHIpic HeMece Oacka KOFaMIBIK EHOCKTIH
3¢ GEeKTUBTINNH ocipy YIIIH »XacalfaH KOJNJaHBUIATBIH Oackapy
¢dbopmanapel, Kypajjgapbl, 9icTepi MeH NpPUHIUNTEPIHIH Kykeci
pETiHJIe aHBIKTAAIbI.

«MEHEDKMEHT» YFBIMBI  «0acKapyIIbI-KOCHAPIBIK IKYHee
Oackapy» YFbIMbIHAH HEMEH epeKIeNeHe Tl

4.1-xecte
[exreymni maprrap | Hapsikrars! eHepkacin Backapymibi-
YKOCTIApJIBIK JKYHeneri
©HEepKacil
[ekrey D¢ dexTrTi OOoNMalinel | OpkamiaH 3hGeKTUBTI
pecypcTapsl
CypaHsbIcKa Opkamat 3¢ ¢dexTuBTi | IddexTunTi
LIEKTEYIEep OoMai et
Bromxertik Karay Kymcak
HIEKTeyep
OHuipicTiK )xocap | ABTOHOMJEL, Typran yilbIMaapMeH
OHEPKACIIMIIeH yiFapbIIaThIH
o31irixme OacKapymIbl pecypcThIK
KaJbIITacapl. LIEKTEeYJIep JNEeHrerine
CypaHsIctieH OpHATBLIAIBI
LIEKTENETIH  JIeHreine
OpHATBLIAIBI
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CBIpTKBl IIEKTEYyJIEepAeH oe3apa TAyelnal 2 eHepKacim TypiH
KapacTeIpaiiblKk. HapbIKTaFrbl ©HEpKSCin TYpaKThl KyaT TONTHIpa
TUENMEY JKaFIaibIH/Ia )KYMBIC iCTeHII.

Backapymusi->kocrapibsik 9KOHOMHUKAJAFbI OHEpKaCiM
pecypcTapiblH, COHBIH IlIiHJAe eHOeK, OHJIpicTIK KyaT, T.0.
KETICTIeYIILTIr1 KaF JaibIHIa )KYMBIC iCTEH 1.

Backapymubl-kocnapiblk SKOHOMUKaga Oackapy TYTHIHYIIBIFA,
3¢ EeKTUBTINIKKE, JKaJlaKblFa eMec, KOFapblia OackapyFra, CaHJIBIK
XKOcmapra OarbITTaJIFaH.

MeHemkep ©HeEpKacinTi Oenricia opTa TY3€TiH  HapbIK
JKarIalbIHaFb] AIIBIK XKYHei CUSKThI Oackapajsl. MyHal 6ackapy
eTe KHBIH, OYKT Xaynkepuitik OackapyuisiFa Tyceai. byin Hapbik
KargalbiHa, 0acKapylIbI-)KOCHIAPIBIK JKOHOMHKara YHpeHreH
OackapylsIapAbH OeliMaeny KYpASIUIiriH TYCIHIpei.

MeHemKMEHT IaMybIHbIH TapUXbl OaFbITIEH OalIaHBICTHI:

- onepanusIapApl 0ackapy (6HIIPICTIK MPOIECTIH TEXHUKAIBIK
KarblH);

- eHOCK pecypcTapbiH 0ackapy (MICUXOJIOTHSUIBIK (pakTOpiapbl,
MOTHBALMSIApABl  €CKepy, aJaMTeplIUliK  [IBIFapMallbUIBIKTHI
CTUMYJI/Iay-YCTaHbIM).

Ocbl exi OarbITTap Kazipri 3aMaHfbl OacKapymbl OWIapAbI
AHBIKTANIBI, OJIap/Ibl O6JIyTe OOJIMAalIbI.

Ocbl  TOCULIGPMEH  MApKETUHITIK  KOHIEMIMSI  ThIFbI3
OailylaHBICTBI, O OOWBIHINIA MEHEIDKMEHT TYpJI Karjainapaa
CBIPTKBI OpTa (paKTOpJIAphIH 0ackapy OOBEKTLIEPIH KapKbIHIIbI
acepiiepie 6ackapy Mmporeci peTiHae KapacThIPbUIAIbL.

OJIeM/IIK MEHE/DKMEHT OOJIBICBIHIAFbl JKETEKIIl TEOPETUK
IMutep . Jlpykep keneci anbikramanbl Oepeni: «backapy —
yitpiMaacnarad TonThl 3Q(EKTHBTI MaKcaT Ke3/AereH OHiMJi TOMKa
aliHaNABIPaThIH €HOEKTIH epeKIe TYpi».

Kes kenreH yitbiM KeM JereHjie 2 aJlaMHBIH KeM JereHje Oip
MaKCaTbIH KO3IEH .

¥iieIM Typiepi:

- KOFapbla Al ThUTFaH MPUHIUITEPTe ColiKec (OopMabIbl;

- OpTaK KbI3BIFYIIBUIBIKTAFBl TYPJi TONTAap alHalachlHIA
YJIKEeH opMaibIbl YHBIMIAP TY3€TiH (OPMaTbChI3.

¥iipim  Oip KYpBUIBIMABIK OeJiMIIelIepieH TYpaTbiH,
KapamnaibiM OipHelle KYpbUIBIMIBIK O6JiMIIenepAeH TYpaThiH
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Kypaeni Oonbin Oeminyi MyMmkiH. Kypaeni yiteiM peringe —
oenrini pupma «MakgoHAIBIC», OJ kKETi MBIHHAH aca e31HJIK
OHEPKOCINTEepJeH TYpaabl, olap KYpBUIBIC, >KapHaMalbIK, T.0.
YHBIMHBIH OipHelle canachbiHaH KYpBUIFaH.

¥iipiM OacUIBIIBIFBIHAA MEHEIDKEpP HeMece KOCIlKep TYPYHI
MyMmKkiH. Keiige ocbl TycCiHiKTep KaTe ajMachill KeTexi.
«Kacinkep» tepmunin XVIII . OGaceiaga ¢paniry3 sxkoHOMUCI
Kantumnon enrizgi. On kaHa eHEPKICINTI YHBIMAACTBIPYMEH
OalimaHBICTBI HEMECe IKaHa oijap, JKkaHa ©HIM, JKaHa
KbI3METTEpMEH OalaHBICTHI TOYEKeN i 63 KOJIBIHA alaThiH ajaM
0oJbII TaObLIABL.

OHEpKOCINTIH JaMy CaThIChIHJA FaHA OHBIH UJEAJIapbl MEH
MaKCaTTapblH XAaCalThIH Kocimkep Oip yakbITTa OHBI Oackapa
anaapl. Byn xarpaiima oHbl MeHeKep Jien ecemnTeyre Oomaibl.
Cousigaa Kocimkep OHEPKACINTI Oackapy bl MaMaH
MEHeKepliepre Oepyine 0oJabl.

FrinmpiM  cuskTel  OackapyAblH JaMybl KeJeci Kaxamjap
CEpUSACHIH allJibiFa KoWFraH koK. Con yakpITTa OipiHINI )Kocmapra
HIBIKKAaH TYPJi CBHIPTKBI akTopiiap 9cepiHeH KalbIITacKaH KeKe
amayap Oonbinm TaObuTanbl. Kepcerinrenueit, MEHEIKMEHT Te
WHKEHEPJIIK FBUIBIMJAAPMEH THIFBI3 OailmaHbICThl OOJFaH KOK.

KeitiH mcMxo0i0THS, COLMOJOTUS, JIUCKPETTI MaTeMaThKa
KETICTIKTEP1 KOCHLIIBI.

Kasipri yakpITTa MEHEIDKMEHT JaMyblHa YJIECIH KOCKaH 4
MaHBbI3/IbI TaCUIIEp Oap:

1. Backapyna Typmi MekrenTepli Oeiy JKaFblHaH Kapay:
FBUIBIMH 0acKapy TocCuNi, OKIMIIUIIK TACUI, aJaM KaThIHACTapHI,
TOPTIIT TypaJibl FUIBIM, CAHJIBIK 9JIICTEP TYPFHICHIHAH Kapay.

2. Ipomectik Tacin Oackapy/bl 3apadaiiIaHbICTh OacKapMalibl
(GYHKUMSITAPABIH Y3IIKCI3 CEpUsCHl PETiH/Ie KapacThIpabl.

3. Kytienik Tocin yHBIMIBI CBIPTKBI 9cep ©3repiCiHeH OHAIpic
MaKCaThIHA KeTyre OarbITTaFaH e3apa CailIaHBICTBI VIMEHTTEPINH — aramyiap,
YIBIMIACKAH KYPBUTHIM, TEXHOJIONSL T.C.C. KOCBIHIBICHI PETiHIe KapacThIPaibl.

4. KarnainelK TocT Typii Oackapy oOICTEpiHIH KaXKEeTTLIIri
KarJaiibIMEH aHBIKTANaJbl JeM KepceTeli. bysl Tocil HaKThI
Kargalgarel eH A(QQeKkTuBTI Tocim OepiireH jkarmaiira coiikec
JISM eCENTEeUTIH MEHEIDKMEHT FBUIBIMBIHIAFBI OapiblK TOKIpHOEHI
Kypaumpl.
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Fouoimu backapy mexmeoi:

1. EcenTi opblHAayAbIH €H KaKChl TOCUIIEPIH aHBIKTAy YIIiH
FBUIBIMU aHAJTU31 KOJJIaHYy.

2. TancelpMaHbl OpBIHAAYFa COHKEC KENETiH KYMBICIIBLIAP/IbI
ipiKTey, ONap/bIH OKYBIH KAMTaMacChI3 €Ty.

3. TancelpManbl THIMII OpBIHAAYFa KaKETTI pecypcTapMeH
KYMBICHIBIIAP/IBI KAMTaMAachI3 eTy.

4. OHIMALTIKTI ecipy YUIIH MaTepuasJblK bIHTAJIAHABIPYABI
KYHEIiK AyphIC KOJAaHy.

5. Kocnapmay 6emiMi )KYMBICTBIH ©31HEH OHIaHy.

backapy mexmenmepiniy cypvinmanyut:
1. Backapy npuHIMOTEPiHIH AaMYHBI.
2. Backapy QyHKIHMSCHIH CHIIATTAY.
3. BapubIK yiBIMIIBI OacKapyFa KyHeIeH IIpUIreH TClL.

Adamoapoviy KapbiM-KamvlHACbL MeH mapoue mekmeoi:
1. OHIMALTIKIIEH KaHaFaTTaHIBIPY IOpEKENepiH KoTepy YILIiH
TYJIFaHBIH KaTbIHACTap/Ibl OacKapy KaObLIIayiapbiH KOJIIaHy.
2. Anam TopOmeci Typalbl FBUIBIMIBI YHBIMABI KYpy MEH
Oackapyra op >KYMBICIIBI OHBIH ITOTCHIIMAJIBIHA COMKEC TOJBIK
KOJIJJaHBLIATBHIHAM eTill akaaHy.

Fourvim oicone backapy mexmeoi.

1. Yarinepai eHJey MEH KOJJaHy apKachlHIa —KypJeni
OackapMaJibl MaceNesep i TYCIHY I TePeHIIETY.

2. CaHJpIK 9[iCTEep/l KUBIH JKaFIaiiap/a menimMm KaOblIaayIibl
Oacuibuiapra KOMEK PeTiHIe 1aMBITY.

ApHalibl HHKEHepIIiK OUTiM ayFa e3iHiH KOJbIH OacTaymibuiap,
€H aJJIbIMEH, KaHai J1a eHaipicTi OacKapyiisl 0oMa ary MYMKIHJIIT
0ap-KOKTBIFBIH ~ aHBIKTAy HEMece ecenTey MeH kodanay
OOJIBICTApBIHAa KYpCTap/ibl TEPEHICTINI OKyFa KOHUI aynapy Kepek,
Oy FRUIBIMFA JKOJ allajbl JKOFapFbl KIAacThl >KoOalaylibl OOyFa
MYMKIHJIK Oepeni.
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5. AHKEHEPJIIK BIJIIMHIH
IKOJIOI'UAJIBIK LHETT

Kazipri 3amaHfbl WHXEHEp ©31 IIbIFapMallbUIBIFBIHAH Oacka
XKarJaliapia SKOJIOTHSUIIBIK CaHa, YKONOTHSUIBIK KYKBIKIEH Oackapy
KEpeK.

Okomnorust — eciMIIIK TeH JKaHyapiiap OpraHu3MAepiMeH e3apa
KOHE OJNap/bIH CHIPTKBI OpTaMeH KapbIM-KaThIHACHIHBIH, JKUBIHTHIFBI
TypaJibl FBUIBIM.

OKOJIOTUSITBIK KYKBIK — MEMIICKETTIH KYKBIKTBIK JKYHECiHIH
KypaMabplK Oeniri — Typii TaOWFAaTThl TYTBIHYMIBUIAPIBIH 3aH/IbI
KYKBIKTapblH, KAKETTUIIKTEPIH KaHaraTTaHJIBIPY MaKCaThIMECH
TaOWUFHU pecypcTapibl palloHalIbIbl Mai1anany OOMbIHIIA KOFaMJIBIK
KaTbIHACTAP/bl PETTEHTIH 3aHIBl HOPMAaJIApAbIH ©3apa OaillaHBICTHI
“@3apa ToyelJi JKyiernep MEH aJaMHbBIH KOpIIaraH OpPTaHbl OKY™
OHJIIpy, cakTay OOWMBIHIIA KOFaMJIBIK KAaThIHACTAPIbl PETTCUTIH
3aHJIBIK HOpMaJap yiieci.

AnaMHBIH TaOMFaTThI KOJIZIaHy (popMasiapbl TOMEH IeTiaeH:

1. Taburu pecypcTapapl naiaanany;

2. ajaM TYpaTbhlH TaOUFH OPTaHbI KOPFay.

OKOHOMUKAJIBIK ~JKOHE QJICYMETTIK MOJICHU  KbhI3METTEpi
OPBIHJIANTBIH TaOWUFU OpTa YJIKEH Aspexene Katapaarbl )Ko0anaymbl
HeMece ipi  eHepKocim  MeHemkepi Oomca Ja  MHXKEHEp
HIBIFAPMAIIBUIBIFBIHA  TOyenai. Typii MaciTaOTarbl  KYMBICTBI
OpBIH/IAH OTBIPHIN, FHUIBIMA-TEXHHKAIBIK MPOTPECcC aBaHTapIbIHAA
TYpFaHJap TaOUFaT Typasbl SpKalllaH oijiay Kepek.

TaburaT — Tek [AEHCAyNbIK, KyaHBII, aJaM >KaHbIHBIH
CYJIYJIBIFBIHBIH K631 FaHa eMec, O — Oi3[liH CEeHIMJi JOCBIMBI3,
Oaracpl3 OalNBIFBIMBI3, MaTEPUAIBIK KYHABUIBIKTAPIBIH YJIKCH
Ka3bIHACHI.

200 KBUI OyphIH agamjapra xKep pecypcrapsl
TayChIIMaWThIHAANW Kepinai. Tac keMip, MyHaWbpIH YJIKeH KeHZepi,
ipi opMaH MacCHUBTEpi, TYIIBI CYIbIH TayChbUIMAC KOPBI OpKallaH
ajlaM3aTKa KbI3MeT eTeTiHael 0onapl. bipak skeplliH XanbIK CaHbIHBIH
KapKbIHIBI ©CyiHe OalaHBICTBI, arall, TYIIBl Cy KoHE MNaiijainbl
Ka3baymap pecypcrapbl azas Oactajubl. OHIipici naMbliFaH batbeic
Eyporia mMen Contycrik AMepuka ejiepiHAe agamjaap eHIIpICTIiK
nanamadTapaaH mWeIKTEL. TyTiHai ¢abpukanap, eireH Keiep,
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CachlFaH ©3CHJCPJAC Ta3a Cy OpPHbIHA OHMIIPIC KAJIABIKTAPHI arajibl.
Kasipri kananslK Tac JDKYHIIIHI aJaM/bl alFalikel TAOUFH eMip cypy
opracblHaH 11eT Kauneipaasl. FTII agamaapasiH KopiiaraH opTara,
xepaiH Taburu pecypcrapeina acepin 100 ece xymedTti. Ocbinmaii
TaOMFaTKa TYTHIHYIIIBI KAThIHAC JKa3aChI3 KaaMaibl. FansiMaap eTkeH
50 xbuima atMocepalia KeMIpPKIIIKbUIBIHBIH —KOHIICHTPAIUSCHI
10 — 12-re eckeHi, an ayajgarbl OOJIIEKTIH M6JIIEPI COHFBI
10 xbuiga 12-re eckenin ecenremi. OcbiHAal KaFaal Cy, TOIBIPAK
XKoHE 0acKa DKOJOTHSUIIBIK JKYHENep/iH JacTaHybIMEH JKYPIill KaThIp.
[Tnanera xankpiHbIH 1/3-1 Ta3a cyja ©TKIp XKETICIEYNIUTIKIICH 3apar
IIerin oThIp, HoTHXeciHAe S00 MIIH ajiaM acka3aH-illeK aypyJiapbiHa
manasikkad. Conrbl 200 — 300 sxpuima XKepJiiH Kachll OpaMbIHBIH
2/3-ci KOWBLIBI, aJl OpMaH ayjaHbl 2 ece asaiybl. OChl yaKbITTa
150 xanyap Typi KOHBUIABL ~ XallbIKAPAJbIK  ACCOLUSIIHS
MoJliMeTTepi OOHMBIHIIA CYTKOpPEeKT1 KaHyapiapaeiH 132 Typi,
KycTap/biH 26 Typi Ka3ip ety KaymiHje.

Cmamucmuxanvly cyvix canoapsl. Oaopa xxoHe dayHa anaTThl
TYpAE KelelseHin xaTelp. Anam3aT masananasl. OJ €31 e3repTKeH
ouochepana typa ana ma? buochepa — Tyrac opranmsm. Onpa
OapIIbIK Ke3 KeNreH OopraHu3MJe, OHBIH YileciMainirin 0y3y ce0edi
KaXXEeTTI Kapchl 9peKeTKe KeslecTi. Y facelp OypbsiH DpeHcuc
BekoHHBIH “TaOWFaTThl ©3iHE OAFBIHJABIPY YIIiH, €H aJIbIMEH OFaH
OarbIHYBIH KepeK™ JIereH co3i alThUIAbI.

Amaiina  TaburaTka  OpeKeTTI TOKTarty — OJ  ajaM
IIBIFAPMAIIIBUIBIFBIH TOKTaTy. EHOEKCI3 aJaMHBbIH ajiaM OOJybIH
enecteTy KublH. Koram MeH TaOHFaTThIH e3apa OaiilaHBICTAPBIHBIH
KYPJIeNi KelleH1 SKOHOMUKAJIBIK KYKBIKIICH PETTENEe/I.

OKOJIOTUSITBIK 0aKbUIay — MEMJICKETTIH SKOJIOTHUSIIBIK KbI3METIH
JKOHE aifHallaJIaFrbl OPTAHBIH CAlaChlH KOFaM KaFbIHAH MEMJICKET
perinme 0Oackapy MEXaHU3MIH KOPCETETIH TaOWFHM  OpTaHbI
QJICYMETTIK KOPFayJIbIH KYPaMJIbIK OeJIiri.

AliHananarpl KOpIIaFaH OpTa Kacueri Jien TaOuraT imiiHzeri
JKoHEe TaOWFaT TCH aJiaM apachbHAarbl SHEPTUSIMEH 3aT aliMacybl
e3repiccis  Kaimaid, TepOeyin TYpPaThiH KEPAErl IKOJOTHSUIBIK
XKYHeciHiH KarJalblH TyciHemi3. TaOuru opTaHbIH Tepic Kacuerrepi
— OYJI SKOJIOTHSIIBIK, KPU3UCTIH MMakijia 00y caThliaphl.

OKOJIOTUSITBIK OaKbUIay ecenTepiHe aliHaa arbl OpTaHbIH Ky,
HIapyamiblIblK, KoHe 0acka ajaM eHOeri ocepiHeH e3repyi, TaOufrH
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pecypcTapibl  palMoHaibJbl KOJNJAHY OHE KOpray OOMbIHIIA
KapacThIpbUIFaH  OapibIK  OMICTEepIiH OpBIHIAIYBIH TeKcepyi
KaATKbI3yFa 00JaIbl.

HakThbl 3KONOTUSIBIK OaKbUIaYIbIH MaHBI3 bl O6IKTEPi OOJIBII
MEMIJICKETTIK 3KOJOTHSUIBIK MOHHMTOPUHT (SIFHM TaOWFH OPTaHBIH
KYHIH MEMJICKETTIK OaKblUlay KbI3METi) JKOHE SKOJIOTHSIIBIK
9KCTEepPTH3a CaHaJla bl

OKONOTHSUTBIK,  OKCHEPTHU3aHbl  [IApyallbUIBIK — IIeIIiMIepAi
KaObUIZay AaHBIKTAMJbI JKOHE OHBIH JKOJOTHUSJIBIK KAayilci3miri
TajanTapblHa ~ COliKeC  TEeKcepy  MakcaThIMEH  IKYPTi3iieni.
OKOJIOTUSIITBIK JKCIepTU3aFa KyKaTTamasnap, xobanap,
Oarmapiamanap, eHIMIEp, IIUKI  3aTTap, MaTepHalap.ibl
SKOJIOTUSIJIBIK JIMICH3USUIAy JKOHE CepTU(UKATTapIbl HETi3JIeye
QJIJIBIH ajia TeKCepy >KaTalbl.

Kopmaran = opTaHbl  XaJbIKAPAJIbIK-KYKBIKTBIK ~ KOPFay
XaJBIKAPaIIBIK-3KOJIOTHUSUTBIK YHBIMAAPMEH JKYPTi3iiei.

Kasipri ke3ne epiae eMip Cypyre SIOpOJIBIK COFBIC TEH
AKOJIOTHSIJIBIK anaTTaH 0acka Kayir oK. JKui TuraHeTajarsl TaOuraT
TOKBIpAy aJJIbIHJIAFbI )KaFAala Typ fen aiiTeuiansl. Kasip skepaiH op
TYPFBIHBI YIIIH JKEKe a3aMaTThIH >KayalKepIILUTIK YaKbIThl KemIi.
Erep xakpiHma faHa “Oonamak” ce3i Hazap ayAapapiblK TYCIHIK
OOJIBITI, OFAH TEK JKeke (uiocodTap FaHa oWjaHca, OHAA Kasip 0i3
OHIIIA KOIl OiylamMaii, OOJIalaKThl KYH CaiiblH OHE caraT CaliblH
OHJIIpeMi3, OHBI KeOiHece ©3IMI3iH Ooif, XkoOalaphIMbI3/ia
aHBIKTaMMBI3.

Taburu pecypcrapian 0i3 ©3iMi3 HE KOJJaHAMbI3, ypliakTapra
HE KaJpipambi3, Kanjaaii koram XX r-nan XXI r-ra asik 6acajipl, OChI
IeKapara ask 0ackaH agamaaplbiH ©31 KaHjail 0ojajbl — OCBHIHBIH
Oopi OBBAIH eHOeriMisre Toyeni. XadbIKApaIbIK 3KOJOTHSUIBIK
KYKBIK paMKaChIH/Aa KOJJIAHBUIATBIH OapJibIK KYINTEpre Kapamai,
aJlaMMEH aJIbIHFaH OapiblK OalIbIKTBIH 1,5 %-bI FaHA TYTHIHBLIAJIbI,
aJl KaJFaHbl KOpIIaraH OpTaFa TacTajiajbl.

Kazip agaMm MeH OHBIH eMip CYpy OpTachl apachblHIAarbl TOJBIK
IIEKTEUTIH KapChl MIKIpIep/l a3alTaThlH KaJJIbIKChI3 TEXHOIOTHSHBI
CaKTalTBIH pecypcTap/ibl CHIIPY MEH OHIPYACH 0acKa JKOJI XKOK,
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