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KIPICIIE

Heri3ri 35KOHOMUKaJIBIK OaFbITTap/a KYpbUIBIC MaTepHUalAapbIHBIH OHIPICIH
VIFAUTBIN JKaHA TYPJIEPIH IIBIFAPy KOHE OJIAPABIH CarmachlH apTTBIPY, JKOFApPFBI
TOPEKEIET] OHIM IIBIFapy KapacThIPhLIFaH.

bopimizre Oenriin KaHgail KYpPBUIBIC ©HIMI OOJICHIH TO3IMIUIIK OEpeTiH KoHe
OalJTaHBICTBIPATBIH 34T, OJ1 OallIaHBICTBIPFBIII MaTepHasibl OOJIBIN TAOBLIAJBL,
COHJIBIKTaH OHbl MYMKIHIIUTITIHIIIE KOOCHUTIN camachlH apTThIPY, dcipece IEMEHTTI
apTThIPy YKOHOMHMKAHBIH HET13T1 K631 00N Tabbl1aabl. COHBIMEH Oipre KOChIMIIA
MaTepuangap/ipl MaiianaHy, MbICaibl, IJIAK, Kyl oHe Oacka Ja eHAIpic
KaJIJILIKTAphI, OalijiaHbIC MaTepHaiapabl KoOSUTYIIH O1p catackl OOJIaIbI.

Ochl KOMBUTFaH MaKcaTTap bl MICHTY YIIiH, TEXHOJOTUSHBl MYMKIHIILTIITIHIIIE
aBTOMATTAH/IBIPHIIT KOHE KOFAPFHI caralibl MEXaHU3MJIEp/Il Maii1anany Kepek.

Anmam OaaceIHBIH OIpiHIII KOJJAaHFaH OailIaHBICTRIPFHINT MaTepHalbl TAOUFH
epTenMereH OamubiK. bipak e31HIH OalIaHBICTHIPFBINI KACUETIHIH HaIlapJbIFbIHA
OallIaHBICTBI  JKOHE JI€ BUIFal oOpTafa OepIKCI3AUIINIHE OHBIH KYPbUIbICTA
KaHaFaTTaHABIPY KACHETIH HaIlapjaThIl TacTaAbl. bymgaH KeWiH jkacaHIbI
OQTAHBICTBIPFBINIT  MAaTEPUANIBI Ay TOCUIl TaObUIFaH, OHBIH HErI31 TayJbl
TacTap/ibl OPTEM, YHTAKTay 0O0JIaThIH.

BipiHun KojgaHbUIFaH »KacaHbl OalIaHBICTBIPFBIII MaTepUall — KYPBUIBIC
TUIICl, OJaH KeWiH oK. BipTiHJen ok chUIaFblHA MaliJla YHTaKTaJIFaH KYWIIpLITeH
OaJIIBIK JKOHE TAOMFU KOCIa KOCY apKbUIbI CyFa O€pIKTUIITT apTTHIPBLIIBL.

BaiiaHbICTBIPFBINT MaTepHaANIAp KYPBUIBIC MaTepUaAapbIHBIH HETi31 OOJIbIM
TabbIIaaAbl, ce0ebl, YJIKEH KYpbuUlbic Oesektepil Oip-OipiHe OailylaHBICTBIPAJIbI,
ChIJIAKTay, OHJICY, OIICKEHJeY JKOHE NI KYPbUIBIC OHIMIEpl MeH OyibIMIapbiH
)Kacay YIIH KOJIaHbLIaIbl.

Kanpmaii kypbuibic Oosica 1@, OallJIaHBICTBIPFBIIT MaTEpHANIChI3, dcipece
IIEMEHTCI3 cally MYMKIH €MeC, COHJIBIKTaH IIEMEHT KYPBUIBICTHIH HaHBI Jem OeKep
alThUIMaFaH.

Munepan OallIaHBICTBIPFBIII  JET€HIMI3 OeHOpraHUKadblK YHTAaKTaJIFaH
Marepuaj, CyMEH apajlacCkaHHaH KeWiH KOWMAaJDKbIH WJIeM OOJIbIN, ofaH opl Tac
KYMUre aiHasapbl.

Munepan OalIaHBICTHIPFBIIITAP KOOIHECE Cy KOHE TOJBIKTHIPFBIIITAPMEH
Oipirin maigananbuIabl. MpIcanbl, KYMMEH KOCBUIBIN KYPBUIBIC ChUIAFBIH Oepce,
aJI YJIKSH >KOHE Killll TOJIBIKTHIPFBIINITAPMEH KOCBUTBITT OETOH Oepei.

BaiiTaHBICTBIPFBINT MaTepUaIAapAbl TONBIKTHIPFRIIITAPMEH KOJIAHYIBIH €Ki
ceOeO1 Oap. bipiHmmci SKOHOMHKAJIBIK JKaFbIHAH, OWTKEHI OalJaHBICTBIPFBIII
MaTepuaIAblH KYHBI JKOFapbl, COHIBIKTAH OHIMHIH KYHBIH TOMEHJETY YIIIiH,
MYMKIHIIUTITIHIIE OailTaHBICTBIPFRINIT MaTEpUAIIbl a3 MOJIIIEpe KYMcay Kepek.
OPTYpJl OHIMIe OAMAHBICTBHIPFBIII MATEPUANABIH MOJIIIEPIH, OHbIH OEpIKTIIIT,
YCTaMJIbUIBbIFBl OOWBIHINA alibiHaABl. EKiHIN ce0edl TEeXHHKAJIbIK MiHEe3/IeMeci.
bBaiinaHpICTBIPFBINT MaTepUaIapAbl TOJBIKTHIPFBIII KOCMAl >kacaca, KaTahWraHnaa
meresi HeMece 1CiHin ketei. byHaai OyilbIM >KapbUTbITT OY3bLIA b

Kararo kacueTiHe jxoHe KOpIllaFaH OPTaHbIH TUTI3€TiH 9CcepiHe TO3IMJIIK €TYyIHE
OailTaHBICTBI MUHEpa OalIaHBICTBIPFBINIBI 3 TOMKa OeJiHel, ayaaa KaTasThbIH,
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BUIFJI OPTaJia KATASIThIH KOHE KbIIIKbLIFA TO3IM/IL.

Ayana KaTasTblH OallIaHBICTBIPFBIII CyYMEH apajackKaHia KypFaK ayajaa
KaTalblll y3aK OCPIKTUINH yCTalabl. Ayajga KaTasThiH OalIaHBICTBIPFBIII
MaTepHallbIHAH JKacajfaH OETOHABI HeMece OYHBIMIBI Y3/IKCI3 BUIFAHIBIpCA
OepikTLIriH Tycipin Oy3ambl. Ayaja KaTasThIH OalJaHBICTBIPFBIINI MaTepHalIbIHA
THUIIC, MaTHE3UAJIBI KOHE aya oTi KaTapl.

['apaBnukaiblK OailIaHBICTRIPFBIII MaTepuajl CyMEH apalacKaHHaH KeHiH
ayaJla KaTalblll, KaTalObIH ayajia Jia >KoHe CyJia Jia y3apTajbl.

KpIikpuira Te3iM1 0aiIaHbICTBIPFBINT MaTepUaiiap KaTaiFaHHaH KeHiH, y3aK
yakpIT ayaja opTypJil KBIIIKBLIAAp dcep eTce Je OepiKTUIrH YCTalbl, oyapra
KpeMHUH (TOPIIBI IEMEHTTED >KaTabl.

Exi xkoHe Kem KOMITIOHEHTTI OallIaHBICTBIPFBIII MaTepualiapFa, MBbICAIIBI
MOPTJIAH/AIIEMEHT TIeH aKTUBTI MUHEPAJIap KOChUIFaH KOCIACKI JKaTaIbl.

BallmaHpICTRIPFBINT  MaTepUangapAblH  IMIHAETT €H KON  TaparaHbl
nopTiaaHaleMeHT. IleMeHT eHaIpicl IaMbIM, canachkl KoTepilin oTeipaabl. Kememin
KOOCUTy VIIH OHJIPICTIH KaJAbIKTaphl KON KOJJIAHBUIBIT Kenemi. KamabIKTh
naiijaJaHaThIH OHIIPICTIH ©31H 6TEY KYHBI a3as/ibl )KOHE /1€ OHIMHIH KOJIEMi 0Ce/Il.

OHpipic KamABIKTapblHA METALTYPTHSUIBIK KOXJAp, OTBIHIABI KaKKaHIa
MIBIKKAH KYJJIEP, )KbUTY KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOXKIAPhI KaTa/Ibl.

OHAIpICTI TUIM/II KOJAAHY — KAJABIKChI3 TEXHOJIOTHS OHIPICIHE JKATA bl )KOHE
JIe KOpIllaraH OpTaHbl JacTayldaH cakTaiijpl, Mbicalbl (Qochop MmibIFapaThiH
OHJIIPICTIH KaJABIFbIHAH (POCHOTHIIC IIBIFApaIbI,

Kasipri ke3qae KypbUIBIC MaTepHalap ©HMIPICIHAC KOXIbI, KYJIl JKoHE T.O.
XUMHUS OHJIPICIHIH KAIIBIKTapbIiH KOIITCH KOJIaHa bl by GapiibIk KOCAJIKbI 3aTTap
XUMUSUIBIK KYPaMbl JKaFbIHAH OPTYPJl OalIaHBICTHIPFBIN MaTepualgapra >KaKblH
YKOHE JI€ KOFAPFbI IKOHOMHUKAJIBIK KEPCETKIIITEPTe KETE/II.

ConbiMeH Oipre OalaHBICTBIPFBII MaTepuaapra, CbhUIAKKA, OETOHFa
KAaCHETTEPiH kKaKcapTy YIIiH opPTYPJi XUMHSUTBIK JKoHE 0acKa Ja Kocrayiap KOCabl.
Onap KartaiffaHga XUMMSUIBIK, (DU3UMKa-MEXaHUKAJBIK KYOBUIBICTapFa 9CEpIH
TUTI3E€/l JKOHE Je KaTalFaH TacTbhlH KYpbUIbIMBbIHA ocepiH Tturizedi. Onpait
KOCIajap bl ©3repTKIIITEp JCT aTaki/Ibl.

TexHuKa-DKOHOMUKAIBIK ~ JKaFbIHAH  THIMAI  OOJy  VIIiH,  MBICaJbI
NOPTJIAHALIEMEHT OHJIIPICIHIE KACHETIH XaKCapTy YILUIH YHTaKTay Ke3iHae opTypJil
Kocmajap Kocaapl, Oipeynepi O€pIKTUIITIH apTThIpajbl, Oipeynepl yakbIT
YCTaMJIBUTBIFBIH  KBICKAPTAZbl, Y3apTajbl, ai KehuoOipeynepl  YHTaKTay[bl
YKAKCapTaJIbl, Cy YCTay KaOlJIeTiH e3repTe/il.

Kocnanapaer Kocy CoHbIMEH Oipre TEXHOJOTHSHBI ©3TepTill KYpACICHIIpe ],
acipece Kocmallap/IblH CaHbl eKiJieH koOelce. byHnait xarnaiia 6ipHeme Kocnaaap
KOCBIHIBICHI KOJIaHbIIaIbl. Kocnanapabl KypFrak KyHiHJIe makiaJanraH 5KaKChl.

|. TUIIC BAMJIAHBICTBIPTBIII MATEPHAJIBI
1.1. HIukizaTTapsl koHe TONTAPLI

['urc GailmaHbICTBIPFBIIT MAaTE€pUAIbl — JETEHIMI3 HIMKI3ATThl JKbUTY apKbLIbI
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OHJICT, KYpaMbIHJIa KapThl MOJIEKYJa Cybl Oap 3aTThl YHTAKTay apKbLIbl aJIbIHFaH
3ar.

['uric GaiIaHBICTHIPFBINT MAaTEPUAIBIHBIH ITUKI3aThl TAOUFATTA €H KOT TaparaH
KPUCTAJUT TayJIbI )KBIHBICTAP.

['mrc Tacel eki MoJeKyJia Cybl 0ap KYKIPT KBIIKBUIBI KaJIBIUNA1 TY3JapblHAH
TYPaJIbl, aJl aHTHIPUATIH KYPAMBIHIA CYBI KOK. [ MIICTIH XUMUSITBIK Kypambl CaO —
32,56 % (xambituit ToTHIFB); SO3— 46,5 % (xykipTTi aaruapur); HoO — 20,93 %, an
aaruapuaTig Kypamel CaO — 41,19 % sxone SO3; — 58,8 %. Exi Cysibl THIIC MIKKI3AT
MUHEpaJIbI )KyMcakK, MooC IIKanachiHAa OHbIH KaTThUIBIFBI €KIre T€H. AHTUIPUATIH
KATThUIBIFBI 3 — 3,5. EKi CyJIbI TUIICTIH THIFBI3IBUIBIFEI 2,2 — 2,4, al aHTUAPUJITIH
THIFBI3ABIFRI 2,9 — 3,1. Exi cyJbl THIICTIH cyaa epyl 1 nutp cyra anrannaa 2,05 T, an
anrupuariki 1 autp cyra lr. Taza rumnc menaip HemMece ak TyCTi O0aibI.

['uric GaltmaHBICTRIPFBINT MaTepuasbiH 4 TomKa 6exyre 601aabl:

— YKapTHI CYJIbI KATBIIUNA TY3bIHAH TYPATHIH TUTIC OAIaHBICTHIPFBITIIHI;

— CyChI3 TEK KYKIPT KbIIIKbUIBI ~ KAIBIIMAIHEH TYPaThIH  THIIC
OaiTaHBICTBIPFBIIIBI HEMECE aHTHUIPHT;

— Manaa YHTAKTAJIFaH eKi CYJIbI KYKIPT KaJIbLIM1
OallTaHBICTBIPFBIIIIBI;
- O1piHIII HEeMece SKIHIII TOITA¥FbI THUIIC

OaTaHBICTBIPFHINMIBIHBIH [IEMEHTIICH, KOKIApMEH JKOHE Oacka maTepuaigapMeH
KOCIIaCHl.

bipiHnn Tomka KypbUIbIC, KaJbIl KYI, MOJCIBAI, MEIUIMHAIBIK KOHE
OepikTiri »KoFapbl TeXHHMKaNbIK rurc kartanel. Llukizatter 180 °C  neitinri
TeMIIepaTypaaa KbI3IbIpaibl.

ExiHmn Tomka aHTUAPUATI LEMEHT JKOHE KOFApFhl  TeMIleparypaaa
KYHIIpUITeH TUIC (3CTPUK-THUIIC) jKaTajibl. ByJl TonTarsl ruric 6ailiaHbICTBIPFBIIIBIH
any ymin mukizartel 600-700 °C xone 850-1100 °C neltin kyiiaipy Kepek.

Y1iHII TOMKa TUIIC IIEMEHTI JKaTajibl. byl TaOufu rurcti Maiiaian yHTakTay
apKbUTBI aJIbIHFAH 3aT.

TepTiHIl TONKa cyFa OEpIKTI yIII KOMIIOHEHTT] KOcmanap Kipe/l >KapThl CYJIbl
rurnc + OeMeHT + Kocma HEeMECe JKapThl CyJdabl TUIC + JOMHa KOXBI +
THJIPaBIMKAJIBIK KOCTIA.

byn TepT TONTHIH IiuIiHAErl €H Kem TaparaHbl l-mii Tom, ajl €H a3
MIBIFAPBUTFAHBI 2-1111 YKOHE 4-11T1 TOTI.

['uric GalIaHBICTHIPFBIIBIH OHIIPYIE 6TE 9CEP €TETIH Kocmaap ca3, KpeMHU,
OK, OPTaHHMKAJBIK 3aTTap >koHE T.0. MbIcalibl, KypaMbIHIa TeMip TOTHIFbI Oap THUIIC
Tycl capbl OOMajbl, aJl OPraHWKAJIBIK KOCIAJIbI THUIICTEP CypJiay OOJbIT Kelel.
CoHbIMEH KaTap ca3fbl TUIICTEP J€ Ke3/eceii, ojlapFa raxa, raHd, ap3aH Coll
JKEPJIEP/IiH aThIMEH aTaJFaH >KaTajbl. byiapaplH KypaMbIHAa € Ki CYJIbl THUIIC KOHE
ca3 OammbikTap 6o1aasl. KypaMmbinga opTypaai Kocnajnapsl 0ap THIIC Tackl OHIIPICTE
KOFapbl Temriepatypaga eprenmeiini. CoHABIKTAH MIMKI3ATThIH canachl TeK
XUMUSUIBIK KYpaMblHa FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap IIMKI3aTThIH KYPaMbIHIAFbl
OpTYpJil 3aTTap/blH Kajall TapajFraHbl OOMbIHINIA OaranmaHaibl. KypamblHIarsl €Ki
MOJIEKYJIaJIbl TUIIC TAChIHBIH COPThI, MEMJICKETTIK CTaHIApPT OOWBIHIIIA MbIHAHAAN
oonazael: 1-mmi coprra — 95%, 2-mi coprra — 90%, 3-mmn coprra — 80%, 4-mni
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coprra — 70%-man kem Oonmay Kepek. OpTypsi 3aTTapbl Oap THUIIC TachIHaH,
TOMEHT1 camajbl THUIC OalIaHBICTBIPFBII MaTepHaibl anbiHagel. CamachkiH
apTTTRIPYy YIIH IUKI3ATTBIH KYPAaMBIHAAFbl OPTYPJI 3aTTapAbl  JKacaHbl
TazapTaipl.

[mrc TacklH TeK KaHa THUIC OHMAIPICIHIE €MeC, COHBIMEH Oipre IEeMEHT
OHJIIPICIHJIC JKOHE JIe OacKa eHIIpiCTep e Mmai 1aIaHa bl

[mrc Tacel aHTHApPUIKE KaparaHia ©T€ KOm TaparaH, aHTUIPUT CHPEK
Ke3zeceal. AHTHAPUTTI cylaHabIpradaa 8 %-ra Acilin OaliaHBICKAaH Cy KaJlaJbl.
Xumust OHAIPICIHIH KaJJbIFbIHAH KacaJFaH rarc 0anaaHbICTBIPFBIII MaTepHajIbiHA
dbocdoruncTti xKaTkpI3yFa 00J1abl, KypambiHaa 98 %-neliiH exi Cyibl Kaabllui TY3bI
O0ap. ['mmnc OalaHBICTHIPFBIN MaTEepUabIH OPTYPJl TeMIepaTypaja ©HICYiHe
OailJIaHBICTHI €K1 TOTKA O6JIeIi:

1.Temenri Temmeparypaga Kyimipiaren, 110-180 °C  temmeparypa
apanbirbiHga  eHumenedi, HerizineH CaSO40,5H,O  kapThl CyJIbl THIICTEH
TYpaJbl KoHE OYJI T€3 KaTasiIbl.

2. Koraprel  Temmeparypaza  Kyimipinren, 600-900 °C  apacemana
eHjaenmeni, orad cycei3 rmnc  (CaSO,)  anrmapur JKaTaibpl, — ojap JKal
KaTasiJbl.

TemeHri Temneparypaia KYWAIPUITE€H TUIICKE KYPBUIbIC THIICI, KAIBINKA KYIO
THIIC], OEPIKTIT] )KOFaphl TUIIC 5KATAIbI.

Koraprbel TemmepaTypaga KYWIIPUITEH THUIICKE AaHTUIAPUT (ICTPUX-THIIC)
0aiJTaHBICTBIPFBIIIIBI JKATA bl (AHTHIPUT IIEMEHT1).

Keitne anruaput OalaaHBICTBIPFBINIBIH KAaTAUTATBIH OPEKETTi, 3aTTap KOCHII
YHTaKTay apKbUIbl KYHIipMei amaibl.

1.2. Exi MmoJieKy.1a cybl 0ap THICTi KbI3ABIPFAHAA 001aThIH KYObLIBICTAP

['uric TachlH KBI3ABIPFaHAa KYPaMbIHIAFbl CYbIHAH KEHLUT allbIpbLIa bl )KOHE /1€
KbI3BIPBUTY JIOpEXKeciHe OalIaHBICThI, KAaCHETTEpl MEH ©3reHIeiKTepl 9pTypii
rurc OayaHbICTRIPFBINIBIH Oepeni. CynaH albIpblITy JopekKeci TemiepaTrypa MeH
KBI3JIBIPY/IBIH Y3aKThUIBIFbIHA OalTaHBICTHI O0IA B

105-135 °C apaneirbiga eki MONEKysa Cybl 0ap TUIIC ©3iHiH KypaMbIHIAFbI
CYJIbIH OOJITiH IIBIFapbIN XKapThl MOJIEKYJIA Cybl Oap TUIC OailIaHBICTHIPFBIIIBIHA
aitHamaer CaSO4-0,5H20. On exi Typiti MoAu(pUKAUSIIBI TUTIC 60Ta bl B 5)KOHE O.

oL TYpJl THUICTIH KYpambIHIAFbl Cy IIUKI3aTTaH CYUBIK KyHiHAe OemiHIn
HIBIKKaHA Maiiia 6oaaabl, ail [3 TypJIl TUIICTEH cy Oy KyWiHJie OOJIiHII MIbIFa/Ibl.

O MEH [-HBbIH ©3TemIeIiKTepl KPUCTAIIAPhIHBIH MOJIIEPIMEH KaCUETTEPIHIH
e3re 0OJybIHAA. 00 — TYPJII THCHTI %aObIK anmnaparrapia ajajibl, ai [3 TypJil THUIICTI
alIbIK amnmaparrapia KbI3AbIPpy apKbUIbl anaabl. KenTipy kesidae o Typiai B TypiHe
aifHaJbBIN KTyl MYMKIH.

oL TYpJl TUIIC MHE HEeMece MpHu3Ma TOpi3Al KpUCTAUIapAaH Typajsl, al 3 —
TYpJIl THIIC YCaK KaObIpFajapbl aHBIK KOPIHE OEPMEUTIH KpUCTAIUIAAPAAH TYPAJbI.
oL — TYpJIi TUIIC CyMEH apaiackKaH/ia CyJbl a3 KaKET eTyIMEeH KoHe KeYeKTLIIT1HIH a3
0oJTybIHa OalJIaHBICThI KOFAPFBI OEPIKTUTIK KOPCETE/I].



O — TYPIHIH YaKbIT YCTaMJBUIBIFBI 3 — TYpiHE KaparaHja »kail Oacraiajsl,
CYIIbIH THIICKE KaThIHACHI OipAei OoJiFaH Karjaija, oyapablH OepikTuliri Oip -
OipiHE JKaKbIH OOJIaIbI.

o — typmi rumnc 200-210 °C - Ta, an f — Typai 170 —180 °C - Ta cyceI3nanamsl.
['urictin 2 TYypi 1€ CynaH albIpbuTy Ke31H1e KYPBUIBIMBI ©3T€pICCi3 KaTabl.

Exi Typii cychI3maHABIpBUIFaH TUTIC OEpiK eMec, ayanga Te3 CyJaHIbIPHUIBIT
YKapTHI CYJIBI TUTICKE aifHaIapl. EpUTIH aHTUAPUATIH Cy KaObUIIay KaCHETi KapThI
cynbl Turcke Kaparanga 25 — 30 % sxorapbel. OnapablH yaKbIT YCTaMIBUIBIFBL TE3,
OEpIKTIrlT TOMEH, COHABIKTaH EpIMEHTIH aHTUIPHUIKE aWHAJBIN KETMey YIIiH,
KYPBUIBIC TUTICIH OPTETEHIE TEMIIEPAaTyPaHbI YCTAy KEPEK.

Kanbuuit Ty31apbIHBIH YIII TYPIIl KPUCTAIUIABI TOP KO37epi 0oajbl, ojap: ekl
MOJIEKYJIa CybI Oap TUIICTE, KapThl MOJIEKYJIA CYbI Oap TUIICTE KOHE aHTUAPUIITE.
['uric GaltmaHBICTRIPFBIIT MaTepUaIaphl €Ki TOMKA OeJHeT.

bipiHini Tomka TeMEHr1 Temmeparypaja KYWAIpIIeTIH XKoHE Te3 KaTasThiH
Matepuangap okaraael. HeriziHeH JkapThl  MoJieKyJa Cybl Oap  THIIC
OaiJIaHBICTBIPFBIIIIBI KATAIbI.

Exinmn Tomka cychi3gapbl (QaHTHAPHI) >KaTalbl, KOFApFbl TeMIlepaTypaja
AJIBTHATBIH KOHE JKall KaTasThIH.

1.3. I'unc 0aIaHBICTBIPFBINI MATEPHUAJIbI OHAIPICIHIH TEXHOJIOTHSICHI

['unc GailnaHbICTHIPFBIII MaTE€pUANIbl OHIIPICIHIH TEXHOJOTUACHI THUIIC TachIH
VHTaKTay MEH KeMNTipy TPOILECIHEH TYpasbl. OmapasiH  amy  KOJIBIHBIH
©3TeIIeIKTePl, TI30EKTerl KOHIBIPFBUIAPABIH OPBIH ayBICHII OTHIPYBIH/IA.
TexHomorusbIK TI30€KTIH MbIHA TYpJjepi 0ap:
1.¥cakray — yHTaKray — KaiHaTy
2.¥cakray — KeNTipy — YHTaKTay— KalHaTy
3.¥caray — kenTipy + yHTaKTay — KailHaTy
4.¥cakray — yHTaKay — KalHaTy — YHTaKTay
5.¥cakray — Kenripy — YHTaKTay — KallHaTy — YHTaKray
6.¥cakray — KyWHaipy — YHTaKTay
7.¥cakray — KYHIIpy + YHTaKTay

Bbipiamn tepT Ti30eKKe, TOMEHI1 TeMIlepaTypaaa ©OHJESHIIN KacajlaThlH THIIC
OaJTaHBICTBIPFBINIBI JKaTanel. Onapabpl THUIIC KalHATATBIH Ka3aHAapia ©HACHII,
COH/IBIKTaH OJIap/Ibl KAWHATY JEIl aTanbl.

Exi cysbl THIICTI CYCBI3AAHIBIPY SHAOTEPMUSIIBIK PEaKIIHs apKbUIBI JKypemi. 1
KT €Kl CYyJIbI THIICTI JKapThl CYJIBI THUIICKE alHAJABIPY YIIIH TEOopus XKy3iHAe 582
k/[x >xputy Kepek. Kypbuibic TUIICIH anFaH/a KbUTy a3 Kerei. Kypbuibic TUIICiHIH
Kyimipiny Ttemmeparypacel 140-180 °C apanereima. Kelibip sxarpaiina rurc
OaJIaHBICTBIPFBINI MaTepUaAIbIHAA HAIIAp KYWIIPreHHIH OCEpiHEH €Ki CyIbl
TUMCTIH OOJIybI MYMKIH, OJ THIC OalJaHBICTHIPFBINI MATEPHAIBIHBIH KACHUETIHE
OCEpIiH TUTI3eIl.

1.4. I'unc 0alIAHBICTHIPFBINI MATEPHAJIBIH aliHAJTY NEIUTePiHae OHIIpy



['unc GailmaHBICTBHIPFBIIIT MaTEepUaAJIbIH alHATY MEIITepiHAe OHAIPY TOCUI 1C
XKY31HE KoI KoJaanbliaabl. KaitHaTy Ka3aHBIMEH CabICThIPFaHAA, OJIaH KOFAPFhI
OEpIKTUIl THIIC OaTAHBICTBIPFHINT MaTepPHANbl MIbIFAabl. KeMmriiri 6ip KaJbInThl
KYHIIpy KubIHFA coranbl. [lemTeri TemmepaTypaHbl TYPaKThl Oip KaJBIITHI YCTall
TYpPY Kepek. ['urc 6aiiaHbICTBIPFBINT MaTEPHAIIGIH aifHATy TIeIITEPiH/IC OHIIPYIIH
TEXHOJIOTUSIIBIK Ti30eri MbiHaHmai (1 cyper). ¥cakray — Kylzipy — YHTaKTay.
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l—cypert. KypbuibIC TUIICIH aliHaTy NEnIiHAe eHAIpyAiH Ti30eri
1-eaconemka;, 2-nracmukanvlk KopekmeHOIpeiw, 3-dcakmvl ycakmagvlul, 4-
JIeHMAIbl MAcviManoagviul;, 5-oanzanel  ycakmagviui;,  6-aneeamop,  7-elex;
8-eunc  macvinvly  wanazvl,  9-0eneenex  mabaxmoel KopekmeHnoipeiut, 10-
kenmipy o6apabanvl; 11 -cinkinoememin enex, 12-6anzanet Ouipmen, 13-
bamapetini yukiou,; 14-sicendemxiwt, 15-0ativin 3ammuly wanagvl

MarmHaMeH oKeJIIHIeH THUIIC TaChIH KaOblaay mraHarbiHa Tycipeai. OmaH opi
OJl ycakrTarbllika Oapanbl. OmaH opil JIeHTaJdbl TPAHCIOPTEP apKbUIbI IIaHAKKA
tyceni. [llanakran Oanrasbl ycakTarblka 0apaasl. OfaH MIBIFBIN MEIITIH YCTIHIE
OpHajlacKaH ImaHakka Ttyceai. OHma Y3uIHABIFRI 12 M, muaMeTpi 2,2 M €Ki aiHamy
nenti opHanackan. Marepuan nemre 45—50 muH. Oomanel. [lemri Taburu ra3zdex
JKaHIBIPaAbl, OHBIH Temneparypackl 900—1000 °C neiiin  Gonajgsl, NeEIITEH
IBIFATHIH TemnepaTypa 170-180 °C.

Ky#aipiiren mMatepuan mapiibl AUIPMEHHIH YCTIHJErT OpHAajacKaH IIaHaKKa
xuHanaapl. OnaH mapisl AUIPMEHTe TYCIIT YHTaKTaIa/bl.

1.5. I'unic 6aiiy1aHBICTHIPFBIMIBIH YHTAKTAY MEH KYHAIpyAi Oip KOHABIPFbIAA
OHJIipy

byn eHmipic COHFBI Ke3/le KeH Tapamn Keneal. [WmcTi CychI3maHablpy KoHE
YHTaKTay Oip KOHIBIPFBIIA KYPE/, BICTHIK I'a3 YHTAKTAIFaH MaTepUajIbl KEOTipei
(2-cyper).



2—cypert. ['uncti 6ip Me3riijie YHTaKTam KoHe KYHIPETIH TEXHOJOTUSIIBIK Ti30eK
1-eunc macwinbly wanazvl; 2-koueetiep;, 3-dcakmul ycakmagvlul, 4-oan2anvl
ouipmen,; 5-anesamop: 6-kopexmenoipeiwut, 7-dcolny depeiw, 8-cenapamop; 9,12-
way olcuHanamolh KoHOwipewl, 10-oativin 3am wanazel: 11-ocendemxiw: 13-
asposiconad, 14-wapnvl ouipmen

Juipmenre ra3 700-800 °C Temmeparypama Tycemi. Byl KOHIBIPFBIHBIH
TUIMJUTIT YCTaMJIbUIBIFBIMEH KOFaphl ©HIMAUNTIHAE. bipakra yikeH OesliekTepi
TOJIBIK CYCBI3JAHIBIPbUIMANILI, al Maijga OeJIieKTepl KaTThl KYWIN KeTenl,
COHJIBIKTaH OJIaH IIBIKKAH MaTepUaJIbIH YCTaM/IbUIBIFBI T€3, OEPIKTITT TOMEH.

1.6. I'unc 0aiIaHBICTHIPFBINIBIH THIIC KAHHATATBHIH Ka3aHa OHIIpy

['uric TacklH anfbplH ana ycakTam ajajabl. TacThl ycakTay YUIIH OajFaibl
KOHYCTBI YCaKTaFbIIITAp KOJJaHbUIAIbl. ¥ CaKTaJFaH IUIIC TAaChl IIaXTa UipMEHIHE
HEMeCe POJIMKTI — MaATHUK TOPI3/ll JUIPMEHTe HE IIapibl AUIPMEHTe KeJil TyCeIl.

[tmiHzeri ex Kem TaparaHbl MaxTaisl Oanrainsl AuipMed. [llaxta kamepacblHbIH
IIHAE Te3 alHajblll TypaThlH OajFajap OpHAJacKaH >KOHE OHBIH YCTIHAE TIK
OypbiluThl OMIKTITT 9-14 M TemipaeH »xacanraH maxta opHaiackad. Illaxrtambi
auipMeHzie Oip Mesriie YHTaKTayJa >KOHE KenTipyle Ooybl MYMKiH, Oyl
VHTaKTayJbl KEHUIACTSAl, OWTKEHI aJIJIbIH ala KeNTipy TEXHOJIOTHSHbI
KWbIH1aTa/1bl.

[axTbutbl qUipMeHAe MaTepuaibl KENTIpy YIIH KalHATy Ka3aHHAH HIBIKKaH
rasjapabl naiinanaHansl, onapaslH Temneparypacskl 350 — 500 °C sxome ne oman
Jorapbl Oombim kememi. JluipmeHre y3mikci3 Tycim TypFaH ra3 e3iMeH Oipre
YHTaKTaMaFaH MaTepHalAbl JKOFapblFa aiblll KETe[l MOHE CONl  apKbUIbI



KenTipuieni. by mporectep €31 peTTeNin  OTBIPBUIANBI, YJKEH MOJIIepi
MaTeprangap KaWTajgaH IUIPMEHre TYCedl, al VHTAaKTaphl KalTamaH Tycendi, eTe
VHTAKTapbl IIaH YCTAaWTBIH KOHIBIpFhIFa Keremi. I[llaxTtamarbl BICTBIK Ta3IbIH
KeurmaMmabirel 4-5 M/c. Illag Tazapryma ycTaiFaH Maijga OeJIeKTep THIIC
KaifHAaTaThIH Ka3aHFa Kelim Tyceai. Kasanma ycTanrad TUIIC Tachl CybIHAH albIphLIa
Oacraiinel. OHBIH Y3aKThUTBIFBI 50 MUHYTTaH 2,5 caraTKa JCHIH CO3BUIAIbI
[IlanakTeIH KeseMi Ka3aHHaH 2 ece yakeH Oomansl. KebOiHece kaliHaTy Ka3aHbIHAH
apThl CYJIbI THIIC aJIbIHABI (3-CypeT).
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3—cypeT. KypbuibiC TUTICIH KallHATy Ka3aHbIHAA OHAIPYAIH Ti30eri

l-eunc  macwinbly  waumagel,  2-NAACMUKATILIK — KOPEKMEHOIp2iul,  3-JiCaKmol
ycakmaeviwi, 4-snesamop, S-cune macblHblY WAHARbL, 6-06H2eleK MabaKmul
KopekmenoOipeiw, 7-wiaxma ouipmeni; S-ypieHeeH YukioH, 9-ceei3 YuxkioHObl
oamapes; 10-scendemkiw,; 11-xonean unempi; 12-scendemkiwi; 13-orcunayuist
wnex, 14-xonopughepni Konowipawvl; 15-wuxi yumaxmanzau euncmiy wanazvl,; 16-
wHekmi KopekmeHOipeiw, 17-eunc xaunamamein Kazan, 18-xatinaneaun eunc
mycemin wanax, 19-mycipy wneei; 20-anesamop; 21-wnek; 22-0atiblH KYpblLiblC
UNCIHiK cypremi; 23-kemip wanazvl; 24-Ka3anovl JHCaHObIPEbIUL, 25-JICAH2AH 2a3
Jrcypemin Kyoolp, 26-ouipmence dcazviiean 2azovl bepemin mpyoa, 27-Kaunamy
KA3aHbIHaH O0yO0bl wbleapameln  mpyoa; 28-wezy kamepacwl, 29-Konreanmol
Gdunomp,; 30-osrcunayunt wHek,; 3 1-karopughepii KOHOBIPEbL

1.7. 'unc 0ailIaHBICTHIPFBINIBIH KAHBIKKAH 0y OPTACBIHAA aJIy

['unc TacelH KaillHATy Ka3aHbIHIQA, alHady MelTepiHae, IUipMEHIepe
CyChI3IaHABIPYy aTMoc(epa KbICBIMBIH Oepy apKbUibl Aa >xyprizineni. Kpucramn
CyJiapbl THIIC TacblHaH Oy KyHiHJE WIbIFajbl, OJaH MIBIKKAH THIC TYTKBIPHI 3 —
dopmanbr 60manel. XKoraprel OepikTiIl o — (opMaibl THIC OalIaHBICTHIPFBIIIBIH
aJty YIIiH, KPUCTAJUT CYbl, TUIIC TaChIHAH CYMBIK KYHiHE OOJIHII MIBIFAThIHIAN eTII
XKarma okacay kepek. JKoraprbl O€piKTUI THIIC aldyJblH €Kl XKoJibl Oap: 1)
aBTOKJIaBTA, TUIIC TACBIH aOBIK KOHBIPFbIIa KAaHBIKKAH Oy apachlHJa KbIChIM Oepy
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apKbUIBl CYCBI3JAHIBIPbUIA/IbI, 2) TUIIC TAaChlH TY3AApJbIH CYJbl EpITIHIICIH]IEC
KalHATBIIT CyChI3AaHabIpaanl (4, 5-cyper).
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4—cypert. Koraprbl OCpIKTII TUIIC AJIaThIH alfHATIAThIH ©310YJIaHIbIPFBIIIL:
1-6apaban,; 2-awwiiamoln ecik, 3-blcmulK 2a3z Oepemin oicyiie;, 4-vlcmulk 2as
UbL2APAMBLIH JHCY e

ABTOKJIaBKa THUIIC TaChIH TOJTHIPHIN KaHBIKKaH OyMeH 0,23 MIla kpicbiM Oepik
115 °C 5-8 carar enueiini. Ocel anmapartra mMaTepuanasl razoen 120—160 °C 3-5
carar kentipeai. Kenripiaren matepuanibpl YHTaKTaiabl. Bysl ToCUIIIH KeMUIIUTIr
O1p KaJbINTHI KENTIPUIMEYIH/IE KOHE OTbIH MEH YHEPIHs KOI KETel.

AliHany TelliHe MYMKIHUIUNIMHIIE OIpKeNKl MeJIIEpil THIC TacblH CallFaH
TYpBIC.

5—cyper. Bynannapipreiin anmapar
1-mpyb6a; 2-mecix Kabvix,; 3-kopnyc, 4-awviiamein ecik; 5, 6, 8-mpybanap; 7-
WBbIEAPAMNBIH eCIK
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1.8. I'unc 0aiyIaHBICTHIPFBIII MATEPUAJBIHBIH KATAIObI )KOHE KACHETI

[unc  OallmaHBICTBIPFBIII ~ MaTepuaiabl Oacka Ja  OallIaHBICTBIPFBIIIT
MaTepHaapbl CHUAKTBI CYMEH apajacKaHHAaH KEWiH KYMCAK WJIEMI€ aifHaJIbIM,
ONlaH apbl OPTYPai (PU3NKA-XUMUSIIBIK TPOIECTEP/IIH JCEpiHEH Tac Kyure
aitHamael. JKyMcak WIEMHEH Tac KyWre aifHamy Oasymam Kypenl jkKoHe OipHere
Ke3eHaepre OomHe]I.

1. ¥cTaMObUIBIFBI Oactanmail TypraH, WJeM  KO3FaJbiIcTa  OOJIbII
TYpaThIH Karaail.

2. Y CcTaMIOBUIBIFBI OacTalbIIl, UIIEM KO3FaJIBICHIH ~ JKOFAJITKAH JKarjaira
JKETKEH KE3€H.

3. VYakpIT YCTaMABUIBIFBI asKTaJbIII, WIEMHIH Tac KyWre aiHairaH
JKarJanbl.

XUMUSIBIK KO3Kapac OoWbIHIIA TOMEHI1 TeMIlepaTypaaarbl Turc Oaii-
JIAHBICTHIPFBIIIBIHBIH O JKOHE [ TYpiHIH KaTalobl JKapThl MOJCKYJIa CYJbl THIIC
OaJIaHBICTBIPFBINIBIHBIH €PYIHJIe, COUTIN THAPOTAIMS >Kacall, €Ki MOJIEKYJa CYbl
Oap TUrcke aifHaIaIbI.

['unc GalnaHBICTHIPFRINIBIHBIH KaTalObl JKOHIHAE OlpHeIIe Ke3kapacTtap Oap.
Ken 3eprreymn fambiMaap OJapJblH KaTalobl JXKaHA TUAPAT KPHUCTAIIAPBIHBIH
ecyiHjie Aen TyciHaipeai. Exi cynbl KYKIPT KbIIIKbUT KaJIbLIUNAIHIH, epiTiHAUIep] 1
jutpre 1 T. 605ab1, aJl )KapThl CYJIbI KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH epiTiHLIepl 1 muTpre 8
r. OoJIablI.

A.A.  DbaliKOBTBIH  Ke3Kapachl  OOHBIHIIA  JKapThl  CyJbl  THIIC
OallTaHBICTHIPFBINIBIHBIH KaTalobl jkKoHE Oacka Ja MarepuaapblH KaTarobl 3
ke3eHre OesiHeni. byn ke3kapactapansl A.A. BallKOBTBIH TEOPHUSCHI €N aTalbl.
bipiHmici THMIC CcyMeH apajJackaHHaH OacTranajbl, JKapThl CyJbl THIIC
OaTaHBICTBIPFBINIBI EPITUIIN KAaHBIKKAH epiTiHAIre akHanmanael. EKiHII Ke3eHIe
YKapThl CyJIbl TUIIC CYMEH OalJIaHBICHIN TiKEJIEH KATThl 3aTHEH KOChUIAJbl, OYJI €Ki
CYJIBI TUTICTIH OOJIIIIeKTepiH/Ie KPUCTAIAPAbIH Maii1a 00ybIHA OKEIIIT COKTHIPAIBI.
Yuriumn ke3eHae 1pi Kpucraiaap maijga 0osiajel, ojap KaTtal MEH OepiKTLIIKTI
apTTHIPAJIBL.

1.9. o sxoHe B TypJi runc 0aiJIaHBICTHIPFBIIBIHBIH KACHETI MeH KOJIAHBLIYbI

o koHe [} rumnc OallIaHBICTBIPFBINIBIHBIH KacueTTepi OipJed Tek KaHa
OEpIKTUIIK KOPCETKIINIIHIH aWbIPMAaIIbUIBIKTAPhl 0ap, THUIIC OalIaHBICTHIPFBIII
MaTepHaJapbIHBIH HET13r1 Kacuerrepin 125-79 memiiekeTTik craHgapt OONBIHIIA
aHBIKTAMIBI. Ol KOHE [3 KYPBUIBIMBIHBIH EPEKIIEICKTEPl OJapJbIH KACHUETTEPiHE
ocepiH THrizedi. lunc OalaHBICTBIPFBINI MaTEpUANAAPbIHBIH ~ YHTAKTAIYbI
nopexxkecin 0,2 MM eJeriHzie Kaily MeJiiepi OOWBIHIIA ecemTel/Il. ¥HTaKTaly
Jopeskeci OOUBIHIIIA TUTIC OAMTAHBICTHIPFBINIBI MbIHATIAPFA OOJIIHETI:

Opecken yHTakranran (mHAeKcl 1) emekre Kaimy memmepi 23 %-fa neidiH,
opTalia YHTaKTajdraH (MHIEKC 2 ) enekrte Kairy memmepi 14 %-ra aeitin, maiina
yHTaKTanraH (uHaekci 3) enekre Kaimy 2 %-ra faeifin.
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1.10. I'mmcTiH cy KaxkeT eTy KacueTi

Exi mMonekyna cybl Oap THIIC almy VIIIiH TEOPHUs KY31HIC JKapThl CYJIbl THUIICKE
18,6 % cy kocy kepek. Ic xy3imme 125-79 memiekeTTik cTaHAapT OOMBIHIIA
KaJIBIIITHl KOIOJIBIKTAFbI UJIeM aiy YIIiH 3 runc OaitnansicTeiprbimbiHa 50-70 % cy
KepeK, aj o TUIc OaimaHbICThIPFhINIbIHA 35-45% cy kaxkeT Oonazsl. Karaiiran rurc
JIETeHIMI3, )KOFapFbl KeyekTim 40-60% KaTThl 3aT CYIBIH MOJIIIIEepPi KOOCHTEeH CalbIM
TUIIC OHIMIHIH KEYIKTUIIr eceli, al OepIKTLIrl ToMeHaeH i, Cy MeJepi asaiica,
KEYEKTUTIK TOMEHCH 11, OCPIKTLTIK OCEe/Il.

[UrcTiH yakpIT YCTaMIBUIBIFBI O JKOHE [3 TypJll THIC OaiIaHBICTBIPFBIII
MaTepualibl Te3 KaTasThlH OalaHBICTBIPFBINI MaTepuainFa sxaranbl. Kararo
YCTaM/JIbUIBIFbIHA OalIaHBICThI 3 — Typre OesiHe i

1. Te3 KaTasATBIH, YaKbIT YCTaMABLIBIFBIHBIH OacTanybl 2 MUHYTTaH €pTe eMec,
asKTaaybl 15 MUHYTTaH Kelll eMec UHIEKCl A.

2. OpTama KaTasThlH, YaKbIT YCTaMIBUIBIFBIHBIH OacTaiaybl 6 MUHYTTaH KeIl
eMec, askTanybl 30 MUHYTTaH Kelll eMec UHeKCl b.

3. Xait karaareiH Oactamysl 20 MHHYTTAaH KeIml eMeC, asKTalybl
KaTalraHIa uHjaekci B.

['uric GailIaHBICTBIPFBIMIBIHBIH YaKbIT YCTaMABUIBIFBI IIUKI3ATThIH KACHETIHE,
JalbIHIay TEXHOJOTHUSIChIHA, KOCAThIH CYJBIH MOJIIIEepIHe KoHE T.0. ocep eTel.
Mpicainbl KypaMbIHAa 2 MOJIEKYJIa Cybl Oap >KapThl CYJIbI THUTIC T€3 KaTasibl, Cybl a3
KOcca Te3 KaTasijibl, aJl KOIl KOcca JKail KaTasi/ibl.

Te3 KaTasTblH THUIIC OHIMIUIITIHIH THIMIUTITT KaJbIITaH epTe IIbIFapbLIaIbI.
['uric GaiaHBICTBHIPFBINT MATEPUATIBIHBIH YaKbIT YCTaMJBUIBIFBIH ©3T€pPTy YIIIH
oJlapFa opTypJil Kocraiap KOCabl.

AHruapuj 0ainaHbICTHIPFBIIIBIHBIH YaKbIT YCTaMAbUIbIFBI 30 MUHYTTaH KeiiH
Oacrananapl, asKTanysl 24 carartan kem emec M-5, 10, 20 MI1a.

bepikrinik. ['mnctin Oepiktimirin 40x40x160 MM ynri OaraHaHbl CBHIHABIPY
apKbUIbl aHBIKTaAbl. KanbIlThl KOKOJIBIKTA jKacajfaH TUIICTI 2 caraTTaH KeWiH
CBIHJBIPY apKbUIbl OEPIKTUIITIH AHBIKTAWIbI. OL JKQHE [ TYpJl THIC WU KOHE
CBHIFBUIBII ChIHFAHJIaFbl OepikTiIiri OokbiaIa I'-2-neH '-25-ke neliinri mapkagapra
OemiHel.

Kenripinren rumnc mMarepuanblHbIH OEpIKTLIIrT 2 caraTThlK OEpIKTUIIKKE
KaparaHja 2-2,5 ece kem 0ojajbl. ['Urnc mMarepuasnbl KaTaiffaHa Kejaemi KIIIKeHe
yJKeWel, COHJIBIKTaH TUIIC MaTepHalIbIHbIH KeyieMaik yiratobl 0,15 %-maH kxen
O0onmay kepek. Erep rumcke kocmajiap Kocca, Oyiap CyIbl a3 KakeT eTel,
COHJIBIKTaH OHBIH OEPIKTIr ©CEi.

['uncren »kacanaTblH MaTepHajiFa TONTHIPFBIIITAP KOCKIN >Kacaca, OEpIKTiri
ToMeH el 1. | uICcTeH xacayiFal MaTepuasaap Kyprak ayaja y3akK Typaibl.

1.11. T'unc MaTepHaJbIH KOJJIaHY

Kyppibic MaTepHasIbIHBIH IMTIHAEC TUIIC THIMAI MaTepuaiFa jkatamubl. bym
HETi3iHAe TaOuFaTTa MIWKI3aT KOPBIHBIH KONTITIHAEC JKOHE J€ OHAIPICTIH
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TUIMJITITIHIE, a3 OTBIH, YHEPTHA KyaThl a3 KyMmcanaabl. [ uIc MaTepualibiH IUIUTa,
naHesb KoHe Jie 0acka oceMIiK OyWbIMaap jkacay YIIMiH MaliganaHaibl, COHBIMEH
Oipre coymeTTi, 0TKa OEpIKTi KacaH bl MOPMOP OHIMIECPIH KaCANIBI.

B — Typni THICTeH KaObIpFa TacTapblH JKacaiapl. [ WMIICTEH KYPBUIBIC
MarepuanbliH jkacay yunH [-2-geH I'-5-xe neliHri rumnc OailIaHBICTBHIPFBIIIBI
nainanansuiabl. Kepamukanblk MeTUIMHAIBIK oHaipicTep yimiH -5 -ten '-25-ke
JEHIHT1 MapKaJTbl TUTIC OAMIaHBICTHIPFBIIIBI Al 1aIaHaIbl.

AHTUAPUT OAMIIaHBICTBIPFBIII MaTepUaIbIH JTMHOJCYMHBIH aCThIHA CaTy YIIiH
YKEHLJI OCTOH, YKacaH bl MOPMOD JKacay YIIH KOJIJIaHAIbI.

XKoraprsl Temmneparypana kyhaipiaren runcrer (800...1000 °C) cyra 6epik,
CYBIKKA TO31M/I1 OYIBIMIAp JKacanIbl.

1.12. Illet eqaepae KOJAAHBLIATHIH TUIIC AJTy KOHIABIPFbLIAPLI MeH Ti30eri.
erepc CI' kanbuuiiHATOPBI

[lerepc CEF xanplMiHATOPBI Y3IKCI3 ICTEHTIH KaJbIUHJICHTEH *Yie OO0JbI
TabbUTabl. By acipece y3aK yCTaMIbUIBIKTBI ©HJCY TUIICIH IIbIFapyFa apHaJIFaH.
By TociMeH anblHFaH TUIIC MaTE€pUaJIbIHBIH JKaKChl epyiHe OalIaHbICThI JKOFAPFbI
OCpIKTUIIKTI KepceTell. YHTaKTaJfaH IIMKI3aT YHBI  Y3dIKCI3  ICTEUTIH
KaJblIMIHATOpFa CcajlblHA/bl. ¥HTAKTaJIFaH KENTIPUIreH TUmc (AUTUApaT) ajijblH
ana KocbutFaH Ilerepc AuipMeHIHE JKOFApFbl THIFBI3ABUIBIK >KaFAalbIHAA
KYHOIpUIMEreH KyWiHIe TYycCill, OHJa KajbluiieHenl. KpucTtain cynapbiHbIH
OyraHbIIl KeTylHe OalIaHbICThl KaIbIIMHHATOPAAFBI MAaTEpUall KO3FaIbICTa OOJIabl.
By Ko3FanbICKa apanacThIPFbIII KOMETIH TUrizell. KalbUuiIeHTeH TUIIC KOFaphbl
KOTEpLJIiM, TOKTAyChI3 Tycipineni (6-cyper).

6—cypert. CF Iletepc xanbuuiHATOPHI
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OHzIey TUICIH MIBIFApyFa apHAIFaH KbLTY
XKyieci OOWBIHIIA KOJFAm CY3TiCl  apKbLIbI
YKYPETIH TIPoIIecc.

OHjIey TUIICIH IIBIFaApyFa apHaJIFaH JKbUTY
KyMeci OOWBIHIIIA JJEKTP CY3TiCl  apKbLIbI
KYPETiH MpoIiecc

bacrankpl rurcke apHaiFaH JKbUTY JKyHeci
OOMBIHIIIA KOJIFANl CY3TICIHIH ajibl apKbUIbI
YKYPETIH mpolece

/—cyper.

Anbda-ruricke apHairad [lerepc kanpuuiHATOPBI OyMEH KbI3JIBIPbUIATHIH O1p
aBTOKJIAaBTaH TYpaJbl, KOChIMILA KeNnTipy OapabaHblHa KOChbUIFaH. EKi KOHIBIPFBI
OeJieK )KyMbIC icTeil. Anb(a-runc eHaipIiCIHEe apHAJIFaH TMIIC TacTapbl AJIJbIH aja
TUIpMEHIE YcakTanaabl. THEy KOHIBIPFBICHI apKbUIBI ABTOKJIAB TOJITHIPHLIA/IbI.
ABTOKJIaBTBIH, 1lIIHJETT aTMoc(depanblK cy OYbIHBIH SCEpiHEH IUruapaT anbda-
JKapThUlail ruapaTka aHamanbl. KanblMilIeHTeHHEH KeWiH aBTOKJIABTaFhbl
MaTepualiibl Kenrtipy OapaOaHblHA aybICTBIPBIT Oocatajapl. MyHna anbga-Turc
KOChIMILIA KenTipuiedl. Anb(a-TUIC KepaMHUKalbIK MaTepuaiap KacalTblH
KAJIBIIITAP, MEAUIIMHAIIBIK MAKCATTap/1a KoHE T.0. KaJbil OYMbIMIaphIH &Kacay YIIIiH
nainananazisl (7-cyper).

Ilerepc nuipmeHi 6ap kajabLUUITHATOP

[lerepc mmipMeHi Mmapibl AWIPMEH, OHJA VHTAKTay, KENTIipy, KaJbIUHJICY
JKOHE cerapalivs KaObIK KyHiHAe Kypeai. MyHaa TaOuru »KoHe OHAIPICTIK IIUKi
TUIC KaJbLIMJIeHyl MyMKiH. Bys yuniH Mmaiiga TyHIpIIKTI ©HJIIpIC IIMKI THUIICI
TaOWFU THIICTICH apaJlaCThIPbUIAILI. ¥ HTAKTaJIBIHATBIH MaTepHall OpPTaJaH ocep
CTYIIH calJapblHaH YHTAKTAaWTBIH IIapra KEJIN Tycedl, OHJMAa YHTAKTaJIBIHBII
IIBIFBIT, BICTBIK aFbIH Ta37bIH OCEPIMEH KOFaphl KENTIPUIIN, aya cemapaTopbiHa
Tyceni. EnexTeH eTnereH TyHipiiik OeJiHIN NIBIKKAHHAH KeWiH, KailTallaH YHTaKTay
KaMepachblHa ailHaJlbIN Kelle[l, OHAAa KEPEeKTl Jopekere NediH YHTaKTaJbIHA[bI.
Kepicinme  maiieIlH  3aT ras3ablH  aFbIHBIMEH  IIBIFApPbUIAAGl.  MaTtepuan
cenapaTophIHa JaiblH OHIMHIH Ta3 arblHbIHAH O6JIiHyl JXKy3ere acaapl. MyHman
TOCIJIMEH KaJBIMIICHTEH OHJEY THUIICI, THUIICTI TANIIBIKTHI TIUTAIAPBIH, THICTI
KapTOH/IbI TUTMTACHIH YKOHE THIICTI 06Ty TUIMTANIApbIH MIBIFapyFa epekie tuimai (8-
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cyper).

8 — cyper 9 — cyper

Lninren skarnaina kyiaiperin Ilerepce kaabmuiiHATOPBI

Lmiaren xarnaiina kyuaiperin Ilerepc xanmpuuitHaTOphl IleTepcTin auipMeH/Ii
KaJIbIIMMHATOPBl CHUSKTHl Ta30€H TACUTBIH TOCUI CHUSKTBI >KyMbIC >kacaiiabl. On
acipece OHIPICTIK MIMKI THUICTI KalbLMUIEHIIPYre, COHbIMEH KATap >KOFaprbl
TeMIiepatypaaa OacTankbl THUIICTI OHIIPYre OTe KakChl Kapauael. ToaTbIpy
KOHZBIPFBICHI ~ apPKbUIbl ~ KAJIBLUMUWJIEHETIH THUIC TOKTAyChbl3  TOJITHIPHLIA/IBI.
TyiipurikrepiHiH OeTiHIH yJKeH OoJiyblHa OalJaHBICTHI ra3 TachbIMajl arbIHBIHIA
TUIMJI1 KbUTy Oepyjae KalbuuidiieHy xypenl. KanbuuiiieHreHn 3aT cemnapaTopAaH
HIBIFAPBUIAJIBI )KOHE COJI YaKbITTa BICTBIK Ia3/ibIH O1p 0eJiiMi KallTaJaH KOHABIPFbIFa
keneni (9-cyper).

1.13. AHruapuja 6aiIaHBICTHIPFBINIBI

[LI1. ByaiHUKOB YCHIHFaH TOMEHT1 TeMIIepaTypajarbl KYWIIPUITeH aHTHIPHU
OaJTaHBICTBIPFBINIBI HEMECE aHTHAPHU [IEMEHTI HETi3i7ie epIMEUTIH aHTUIPHUATEH
typansl. OHbl any yuriH eki cynsl runcti 600700 °C xyiinipin, oman opi oFaH op
TYpAl KaTaWTaThlH MHUHEpal KOCTAaJapblH KOCBIIT Maijanan YHTaKTay apKbUIbI
anajpl.

AHruapuj 0ainaHbICTHIPFBIIIBIHBIH KaTalobl CyJb(aT xKoHe CLITI OeICeHUTIK
YKacarblIITApJbIH KaTbICYbIMEH Kypell. benceHninik »kacarbluTapra Keuoip
MeTangapabiH epuTiH cyiabdarrapel naigamanaabsl (NaxSO4, NaHSO4, K3SOs,
Al3(S0O4)4, FeSO,4 xoHe T.0.), COHBIMEH KaTap CLATUIIK CHITATBIMEH €PEKIIeICHETIH
3atTap (oK, KYWAIpUITE€H JOJIOMHUT, TYHIPIIIKTEITeH JIOMHA KOXKJaphl, >KaHATHIH
CIAaHEUTEPAIH KYJaepi, KypambiHIa 00C KaJbIMid TOTHIFBI Oap 3arTap »oHe T.0.).
AHruapun uemeHTine 9kTi 3-5 %, TeMip Kynopocsl 0ap cynbdar Hatpuiiin 0,5-1 %
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Op KaWMCBICBIH KOCyabl ycbiHbUTaAbl. Kyimipinren gomomurti 3-8 %, an
Ty#ipmiikrenred aoMHa KoxkmapbiH 10-15 % kocamel. benceHminik >kacalThIH
3aTTapAbpl aHTUAPHIT IIEMEHTIHE aHTHUAPUITTI YHTaKTay Kkesinme kKocaapl. Cyma
YKaKChl EpUTIHIEPIH CYMEH apajacThIpy Ke3iHe KOCyFa 00maIbl.

['uric Tackl maxta Hemece aifHamy memTepinae kyiaipineni. [laxrta nemrinmge
Ky#aiprenae oHbl ansiH-ana memmepi 50-100 MM OosnFaHiia, an aifHaIy MenIHae
30-40 MM fAeiiiH KaKThl YCAKTaFbIITa YCAKTalIbl. AHTHIPHUI IIEMEHTI OHAIPICIHIEC
TaOWFY aHTHIPMATI TEeK KaHA YHTaKTayasl ’kakcapTy yimiH, oHel 170-180 °C
KenTipei.

AHTUIpH] LIEMEHTIHIH IIbIHANBI THIFBI3ABLUIBIFEL 2,8-2.9 r/cM®, an ceyin
caJrFaHaarsl THIFBI3ABIIBIFEL 0,85-1,1 r/cM®, HBIFBI3AANBIHFAH Kyitinge 1,2-1,5 r/em®,
KanpinTel KoronbIKTarel wiem any yimiH, 30-35 % cy kocaapl. byn 1ieMeHTTiH
YyaKbIT YCTaMJIBUIBIFBIHBIH OacTanmybl 30 MHUHYTTaH €pTe eMecC, all asKTaIybl 8
caraTTaH KeliH OacTajaibl.

by GailmaHbICTBIPFBIIITHIH KaTalobl €K1 THIPATThIH Maii/1a 00IybIMEH KYPEL.
AHrUpua I[EMEHTI KaTalifaHaa KeJIeMIH YJIFalThnanbl. AHTHAPUI 1IEMEHTI
THAPABIUKAIBIK KACHUET KepceTHeimi. AJIbIH ajla BbIIFal OpTaja KaTalFaHHaH
KEU1H aHTUJIpu LIEMEHTI, ©31HIH KaTaloblH KYPFaK aya OpTachIHa >KaJFacThIPabl.
Cyna y3aK TypraHja KaTtaiifaH OaiIaHbICTBIPFBIII ©31HIH OCPIKTIIITTH TOMEHACTE],
al oJaH opl KEeNKeHAE KalTajgaH OEpIKTUIINH KajdlblHa KeuTipe OacTailfpl.
AHTUpUA MEMEHTIHIH CyFa TO3IMIUII  OCJICEHAUIK acarbllll JOMHA KOXBIH
KOCKaHJ1a OipHeIe peT apTajibl.

Kyppuieic  HOpMmamapel MeH epekesepi OOMbIHINIA aHTHAPUA IIEMEHTI
MbIHaHAa Mapkanapra Oeminemi: 50, 100, 150 >xone 200. MyHpgail 1eMEHTTIH
MapKachl IIEMEHT IMeH KYMHBIH KaTbIHACHI 1:3 OOJIBINT alIbIHFaH Yiri-OaraHaHBI
TEKCEPY apKbLIbl AaHBIKTAJIBIHAIBI.

AHrUApU] LIEMEHTIHEH »acalfaH KypbUIbIC ChUIAFbl KOPIHETIH OY3bLIbIC
OallkamMalThIiH 15 My31aliThIH )KOHE €PUTIH alHATBIMIbI YCTANIbI.

AHTHAPUI TIEMEHTIH e[CeH jkKacay YIIH J>KOHE JIMHOJCYMICPIIH acThIHA
Teceyre, opTypJil MapKajarbl KalayJblK KOHE ChLIAYJIBIK €pTIHALIED *Kacay YIIiH,
OeMOpraHuKaJIbIK MOHE OPraHMKAJbIK TOJBIKTBHIPFBIIITAPEl Oap >KeHia OeToHAap
JaibIHIAY YIIiH, COHBIMEH KaTap »acaHIbl MOPMOp JalbIHIAyY YIIiH MMai1aaaHabl.
byn  GalnaHBICTBIPFBIIITHIH ~ HETI3IHAE  JKacajlfaH  KOHCTPYKIUSJIAp  MEH
OyibIMIapapl  ayaHblH bUFANIBUIBIFEI 60—70 % >KoFapbl JkepAe KoJJaHyFa
OOJIMaMIBI.

1. K¥YPBUIBIC OI'T
2.1. OKTiH TYpJiepi MeH MHUKI3aTTAPbI

Kypputbic ori jereHiMi3 — OK TachlH, OOpJbl ©pTEYy apKachlH/a, OHBIH
KYpaMbIHJaFbl KOMIP KBIIIKbUIBIHBIH, asfblHA JeHiH OOJiHIN MIBIFybIHAH Iaia
OonraH OalJIaHBICTBIPFBINI MaTepuajl. OKTI OHJeY TYpiHe OalIaHBICTBl €Kire
OeJiHe 1 COHIIPIIMETEH JKOHE COHIIPIITEH.

CeHpipiaMereH oK KYWIIpUITeH oK TacbiHaH Typajbl. CeoHIIpiIMEereH YHTaK oK
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— YHTaKTainFaH oKTachl. COHIIPINTEH oOKTi — 9K TachIHA Cy KOCY apKbUIbI ajlajibl.

Erep oktiH kypambiaaa MgO 7 % a3 Gosica o5 KaJIbLIMAICHTEH €T, al erep 7
% xen OoJica MarHesuaiianran jemn Oesineni. MgO ken OoyiFaH CaiibIH oK HaIap
COHJIIpUIE/Il JKOHE COHAIPUITeH e Kbuly a3 0oxanbl. CeHIIplly TeMIeparypacbiHa
OaliaHBICTBl TOMEHT1 TemrepaTypana ceHaipiareH, 70 TpaaycTaH TOMEH XOHE
YKOFapFbl TEMIIEpaTypaaa COHIPIITCH O0JIbIN OOJIHEe .

Marue3unaiganrad Kaneuuitnenren
Ic 2c 3c Ic 2C 3c

CaO + MgO kypamsl, % a3 emec 85 70 60 | 80 | 70 60
1 KI OKT€H LIBIFATHIH 9K UIEMI 2.4 2,0 16 | 20| 18 1,6
AJBIHFAaH WJIEMJET1  COHAIPUIMETeH 7 10 12 | 10 15 20

TYHIpHIikTepiHiH Memmepi, % Ker
0onmay Kepek

CenaipuTy >KbUIIaM/IbIFbIHA OAMIAHBICTBI, TE€3 COHIIPUICTIH COHMIPLTY YaKbITHI
8 MUHYTTaH KONl eMec, opTallla COHAIPIIETIH COHAIPITY YaKbIThl 25 MUHYTTaH KOl
€MEC JKOHE kKall COHIIPIIETIH COHMIIPLITY YaKbIThl 25 MUHYTTaH KoIl.

KypbLibic oriHe eHIipyre Kepek MMKI3aTKa KOMbLIATHIH TaJlarTap

Kepcetkimrep Kuaccrap

A b B I1 |
CaCOs a3 6onmay Kepek 93 90 85 72 47
MO, ker 6omMay Kepek 4 5 5 7 8
Cas3 xbIabicTapsl (S102 + A1,03 + Fey0s) 3 3 8 8 20

OK WIEMIH COHAIPIIMEreH oK TaCblH HEMECE COHIPIIIMEreH YHTAKTAJIFaH SKTi
CyMEH COHIIpY apkbpuUibl anaawl, Oyn ngereHimiz CaO xone MgO ruaparka
alHaJIBIPY.

OKTIH KacUeTiHE KYpaMbIHaFbl OaIIbIK, KYM KoHe T.0. KaTThl acepi TUTI3E/I].
KypaMbinga kocmacel a3 oK akchl KYHIipUIreH 0ojica CyMeH apajacKaHiaa Te3
YKOHE TYTeJ COHAIPIIC/I.

2.2. OKTIi Kyiliaipy

CeHpipiIMereH OKTIH OHAIPICI 9K TachlH IIbIFApyAaH, JalbIHAAyJdaH >KOHE
KYWIIpyZAeH Typaabl. OPTYpl MOJIIepil 9K TachlH KYHAIpreHme Kyuaipy Oip
KaJbINThl 00aMaiiibl. COHABIKTAH 9KT1 KYWIIPreHae alIblH aja JaiblHAan aiaajbl,
YJIKeHJIEpiH ycakTaiapl. Onapabl opTypii ppakuusra 6emneni.

Kyiinipy — Herisri TexHOIOTUsIIBIK npouecc. Kylaiprenae kypaem ¢usnka-
XMUMUSIIBIK ~TIPOLIECTEp KYpeli, OalIaHBICTBIPFBIN MaTePHAIBIHBIH CallachlH
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cunarTalTeiH KyhaipyniH wakcatel CaCOs;, MgCOs;, CaO, MgO xone CO,
OemiHel
CaCO3; — CaO + CO,

enpipicte ok TackiH 1000-1200 °C kyiimipenmi, OyHblH ce6ebi 9K Tackl Kol
MONIIepJe KYHIipiaemi JKOHE IMUKI3ATTBIH XHMUSJIBIK  KypaMbl — OpTYpIi
KOCTIaJapAblH ocepiHeH eo3repinm Typanbl. COHABIKTaH OHAIpICTe 3epTXaHara
KaparaHjia >»ofapbl OoJyiaJpl. OPTYpJl OHIIpICTEplie KYWUIIpy TeMIlepaTrypachl
optypii  Oonanel. [lIMKI3aTTBIH  THITBI3ABIFBIHA, KOCHAJApJbIH  MOJIIIEpPIHE,
MemTepaiH TypiHe OaiylaHbICThI 00J1abl. THIFBI3ABIFEI )KOFAPhl OK TaChIHAH KOMIP
KBIIIKBUI Ta3bIH HIBIFAPY KUBIH, COHABIKTAH KOFAPFbl TEMIIEpATypPaHbl KaXKET eTe/l.
beniny tacta Gipaeit Oonmaiiapl, CRIPThIHAH OACTAIBII JKaiiMeH 1IIiHEe KIpel JKOHe
OHBIH KBUITAMBIFBl TEMIEpaTypa KOTEpUITeH CalblH KOeOeHinm Te3aeTiIe .
THIFBI3ABIFEI TOMEH TaCTAPABIH KYHAIPY TEMIIEpaTypachl TOMEH OOJIaIbl.

Ilemrepai aypeic KoimaHOaca, YJAKEH MOJIIEpl TacTap Tycce HeMece
TBIFBI3ABUIBIFBI KOFAphl 00JIca, IFHU KYWUIPY TOpTiOiHE colikec OoiMaca, 9K Tachl
TOJIBIK KYWMEY1 MYMKIH, SIFHU KYPaMbIHJIaFbl KOMIPKBIIIKBLI ra3bl 0611HOEH TOJBIK
Kanaapl. byHai ajaplHFaH OKTEH oK WJIEMIHIH IIBIFBIHBI a3 00Jajbl. OK HICMIHIH
HIBIFY KOPCETKIII HET13r1 KOPCETKIII OOJIbIN TaObLIAIbI, SIFHU KOI IIBIKCA, 0J1 9KTIH
camachl Kakchl OomraHbpl. Ca(Q  KBINIKBUIAAP TOTHIFBIHBIH  apAChIHIIAFBI
peakUsIIapAblH JKbUIIAMJIBIFBI TEMIIEpaTypa KOTEpUITeH CalblH Te3ipeK OoJabl.
OK TaChIHBIH KYPaMbIH/Ia ca3/bl KYM/IbI Kociayap ken 6oca, conmama CaO-fFbl 01
KocrajapMeH keOipek OaililaHpIcajbl, COHJIBIKTaH oK JKald  CeHIIpijiemi.
MemiekeTTik cTanaapT OOMBIHINA JKaKChl KyWaipiiareH okTiH Kypambiaaa CaO 90
%-nan a3 Oonmay kepek. Kazipri kesze oK OHJIIPIISTIH OHAIPICTEe MIMKI3aTThIH
oencenairt 95 % >KOFapbl 9K AJIBIHBIN KYP. XUMHUSIIBIK KYPAMbIH €CKEPE OTBIPHIII,
OK IIBIFBIMBIH MBbIHA (DOPMYJIa apKBIIbI aHBIKTAN BT

I = CaO + MgO + S + TI(1-X), %

myHaarel Ca0, MgO — mmmkizattarsl CaO, MgO kypambl, %
S — Si10; + RyO3 muki3zaTTarbl KOCHUIIBICTAP
[T — xy#aiprenaeri WbiFbiM, %
X — MUKI3aTThl KYWIIpTeHeri 0oy gopexeci
X-09-0,99
beniny mopexeci 1-re TeH 0Oojca MIBIFBIMABI  IIUKI3aTTHIH KYPAMBIH
XUMUSUIIBIK KYPaMbl apKbLUTHl aHBIKTAMIbI:

CaO +MgO - 1,271 (1-X)
S —— 100%
Ca0 +MgO + S + T (1-X)

beniny mopexeci apKplUIbl OHAIPICTE KYHIIPY KOHABIPFBIIApbIHA Oara Oepyre
0oJ1aIbl.
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2.3. OKTI KyiiipeTin nemrep

OKTI KYWIIpy VIIIH HETi31HE MIaxXTaibl KoHE aifHATy TEIITEePiH KOJTaHa b,
[Temrepai TaHmay MIMKI3aTTBIH ©3TCHISIITIHE, OHIIPICTIH IIbIFapaThIiH KOJIMIHE,
KOJIJAaHATBIH OTHIHFA JKOHE OacKajapra OalaaHbBICTBI 00JIabl. OKTI KAaTThl, CYHUBIK,
ra3 OTBIHAAPBIH KOJIIAHy apKbUTBI KYHAipyTe O0Jabl.

Onpipicte kKem TaparaHbl maxtainel memrtep. [llaxtaner memrep KoimmaHyra
TUIM/Il, OTBIH >KOHE dHeprus a3 kymcanajsl. [llaxTansl memrep y3miKCi3 KYMBIC
icTeii. ©yeni maxTaibl MemTl KbI3AbIPbIN Oelriii 0ip yakpITTaH KEiliH YCTIHEH 9K
TachblH caiajpl, oJ1 Oenrial Oip yaKbITTapJaH KeHIH TOMEHT1 jKaFbIHAH JaiibIH
MaTepua 0ol 1bFaasl (10-cyper).

OpOIp KYWAIpy KOHABIPFBICHIHBIH JKETICTIKTEpl MEH KEMIIUTIKTEepl OOJajbl.
[[TaxTa mnemTepiHiH apTHIKIIBUIBIFbIHA, OIPIHIIIACH OKTI KYHIIpyre KeTeTiH
OTBIHHBIH, IIBIFBIHBIHBIH TOMEHIUTIT], JKBIITY aybICy JKaFJalbIH THIMJII KaMTaMachi3
€TYIH/IC JKOHE JIe OHBI cally YIIIiH a3 Kap>Kbl KeTe/ll. bys nemrepaiH TeXHOIOTUSITBIK
KEMIIIUTIKTEp1, TeK KaHa Oepik Oy3bUIMANThIH KapOOHAT KBIHBICTAPBIH KYUIIpyTe
0oJ1aIbl.

[TaxTa memine 1 T okTi kyiaipy ymrid mamamer 130-180 kr oteiH xoHE 10-
30 KBT ayekTpo3HEprusi xymcaiajabl. OK OHAIPICIHAC HUIUHJpP, COMAaK, MpU3Ma
YKOHE T.0. YJATUIL 9pTYpJIl TIEHITEP Naiifaianaibl.
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10—cyper. I'a3ap1 oThiHMEH icTelTiH oHIMALTIT 100 T/
THIPOCTPOM KOHCTPYKIHSCHIHBIH MaXTa MeTTi
1-mycipemin mexanuzm, 2-memenci Kabammuly HcaHObipevlbl, 3,5-aya Kipemin
mecik, 4-dicoeapebl Kabammvly HCAHObIPEbIWGL, 6-my3eciut; [-Oamuuxkmepee
apuanean mecik, 8-eazovl copamvin mpyoanap; 9-muetimin Kouowvipevl; 10-
Kanakmoel komepeiwi, 11-orcapeviut Kaknakmoly cakmanovipoiuist, 12, 13-orcoeapeol
JHCoOHe MOMeH2I Kabammbly KON Canaibl #Hanovipeuiuusl, 14-6apabanovl Kaknax,
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Kytinipyaig TopTiOi, TOATBIPY MEH TYCIPY/IH KbULIaMJIBIFBIH ©3T€PTY JKOJIBbIH,
COHBIMEH KaTap YpJiey >KEeJJIETKIMIIMEH TYTIH COPFBIMITHIH >KYMBICTAPBIH PETTEY
apkbUTBl JKyprizeqi. IllaxTa memiHaeri aya MEH ra3mapJblH KO3FaJbIChIH, ICIIKES
ayaHbI KbICHITI TOJTHIPATHIH JKOHE OJIaH Ta3dapbl COPFBI3ATHIH JKEIICTKIMTEPIIH
YKYMBICEIMEH KaMTaMachI3 €Tyre 00JIaIbl.

OK Tachl MAaxTaHbIH OOWBIMEH JKall TYCIpiJiedl, COHBIH CaJIapbIHAH, OJI dyell
KBI3JIBIPBUTAIBI, OJaH COH KYHIIpUIei, COHBIHIA IIIaxTa TMEMIiHIH TOMEHTI
O6JIIMIH/IE CYBITHIIIAIBI.

OKTI ajly YIIiH IIaxTajibl MemrTe OoJlaThIH MpoleccTep 3 aiiMakka OelliHenl,
oJiap: KbI3AbIPY, KYHAIPY, CYBITY.

Kp131bIpy aiiMarbiHa MEIITIH JKOFaprbl 06J1M1 KaTajlbl, OHAAFbl TeMIlepaTypa
850°C >xorapbl eMec, 011 aliMaKTa KOTEPLIIN KaTKaH a3 TYTiHI apKbUIbI KEMTIPLII
YKOHE KbI3JIBIPhLIA L. byl Ke3/ie OpraHuKalbIK KOCBUIBICTAp KAHBIM KETE/II.

Kylinipy aiimMarbl — TEHITIH OpPTaHFbl OeJliMiHE OpHajacKaH, OJ alMakTa
matepuan 850-1200 °C neiiin kyiimipineni »oHe ne Oyl aiiMakTa oK TachlHaH
KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl OOJIIHIN IIBIFA b

CybITy aiimMarsl — nemrid ToMmenri 6eiimi. Ok 900 °C -tan 50-100 °C neitin
TOMEHHEH KEJIETIH ayaHbIH OCEpPIHEH CYBIThUIaAbL. [lelTiH 1IKi arbkl IIaMOT
KIpIilIiMeH KaJlaHFaH.

OK TacblH KYHAIpY YIUIH TacThl al[blH aja JAWIPMEHJIEpP]IEC YCaKTal anajbl.
TacTtapasiH Medepi OipKenki KIIIKeHe 0oJica KYWIipy >KeHUI OOoJiajbl >KOHE Jie
OHIM/IUTIT1 JKOFapbl OOJIAIbI.

OTBIHHBIH TYpIHE XOHE >KaHy TOCUIIHE OalIaHBICTBI IIaXTajbl MEIITeP
MBIHAJIapFa OOJIiHEeI1: CeYII CajlaThlH, Y3bIH KaJIBIHIBI KOHE Ta3/Ibl.

Ceyin camaTblH IIaxTajbl MEMITe KATThl KYWJErT OTBIH 9K TachbIMEH Olipre
CaJIbIHA/IBI, OJ1 MIaXTaHbIH OOUBIMEH O1pre KO3FAJIBII KAHBIM KbUTY IIBIFAPAIbL.

¥3bIH JKaJbIHMEH ICTEUTIH IIaXTa IIENIHIE aJAbIH aja >KaHFaH OTHIHHBIH
BICTBIK T'a3bl, apHAWbl YKacaJfaH IIaxTa MENIHIH KaObIPFaChIHAAFbl TYTIK APKbLIbI
kenesl. ['a3 el maxTansl nemrepl TabuFu ra30eH KyMbIC 1ICTEH/II.

Ceyin canaThIH TIEIITE KEMTIPY KOHE KBI3IBIPY alMaFbIH/Ia OK TaChIHAH JKOHE
OTBIHHAH INBIKKAH BUFAJ OynaHblll KeTedi. by aiiMakTa oK Tachl JKbUTYBIH
TOMECHHEH KelleTiH ayara Oepeni. Kyarrteuisirsl kynine 70-900 kr/m®. Illaxra
MEMTEepPIiHAE TapThIM TYTIH COPFBIII apKBUIBI TapThUTaabl. TYTiH IIBIFATBIH
MypokaHblH OuikTiri 10-15 merp Oomambl. TyTiH COpFBINI, IMAXTalarbl ayaHBI
KO3JBIpajbl, COHBIH ceOcOiHeH Tra30eH ayaHbIH KbUIJAMIIBIFBl apTaibl JKOHE JIC
KBLTY aJIMacy rasJiaH MaTepHaJiFa KaKcapasbl.

AliHanmy TIeImTepiH/e KyMCcaK KYHIIPUITeH camajbl oK afyFa 0oJajbl )KOHE JIe
oTe  BbIHFaWNbl.  AlWHamy  MEITEpiHAE  KYWIIpy  MPOIecTepl  TOJBIK
aBTOMATTAHJIBIPbUTFAH, COHBIMEH Oipre OapJIbIK OTHIHHBIH TYPJIEPIH KOJIJaHyFa
Oonazpl. AWHamy TEMIHIH ~ KEMIIUIITT  KapKbl KON  JKyMcallabl — KOHE
AIEKTPOIHEPTUSHBIH IIBIFBIMBI dKOFAPHI.

Ok Kky#aipyre y3weiHabiFel 30-100 M, aumamerpi 2-4 M aifHamy memTepi
KOJIJIAHBLIAIbI KyaTThUIbIFBI KyHiHE 1500-700 kr/me,
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2.4. KypbLIbIC 9riH ajyaarbl TEXHOJOTUSJIBIK Ti30eKTep

KypambiHga ori Gap KYpBUIBIC MaTepUalbIH ady YIIH YHTaKTaJFaH OKTI
naiayaHagpl. OK TachlH YCakKTall »JKOHE  MaifjlajaraHia YHTaKTaJFaH
COHJIIPIIMETEH oK ajambI3. YHTAKTAY YIIiH MapJibl, OanFajsl xKoHE T.0. TuipMEHICD
KoaaHbuIaael. CoHMIpIIMEreH oK sKapThlail MaTepHaiFa skataapl. Herisri makcar
OKTI ceHIpy, srHu cyMeH eHney CaO, MgO ruapaTka aifHaJIabIpy.

CeHpipiireH oKTiH OeiiekTepl ycak Oosica, OJaH, >KaKChl WJIEM aJibIHaJIbl
’KOHE JIe OHBIH KYPBUIBICTHIK KaCHETTEP1 KOFaphbl 00Ja/bl. OKT1 COHIIPY ACTeHIMI3
ok 1ieH cybIH Oainanbicysl CaO + H,O — Ca(OH);

OKT1 coHAlpy yuIiH Taxipuode xy3inae 60-80 % cy kocbutanbl. Kypambinaa
CaO xen 06oJica COFYpJIBIM CyZbl KON KaXKET eTel, Oy Keitbip OesiieKkTepiHiH
apachIHaFbl KEYIKTUTIKTIH YJIKCIOIHIH CallapblHaH.

OKTl COHJIPYre KEpeK CYyAbIH MeJIepl OKTIH KypambiHa, KYHIIPYIiH
carachblHa, COHJIIPY TOcUTiHE >koHEe T.0. OailmaHbICTBI Oomaapl. Erep ok Maiiis
Kocmajapbl a3, >KYMCakK TOJBIK KYHOIpuUIreH Oojica oK WIIEMIH JalbIHAAQYy YIIiH
COFYPJIBIM Cy Kon KeTeal. OpTalia aaFaHaa 9KTi COHIIPY YIIiH 1 Kr coHaipuUIMereH
okke 2,5 11 cy keredl. Hamap okTi CeHIIpreHjae OJIApJbIH apachliHAa YJIKEH
TYHIpIIIKTEp1 Kaslabl, Oyjiapra cy a3 KeTe/i, OyaaH MIbIFaThIH WJIEMHIH MOJIIIepi e
a3 Oomanpl. OKTI CyFa cajfaHia CeHAlpy mpoueci »xail >xypenl. COHABIKTaH
MPOLIECTI TE3/ETy YIIH apajacThIpFaH >kakchl. Erep okTi kalObik Oapabannia
KaHBIKKaH cy OybIH Oepill COHJIpPCE OJ1 KAKChl HOTHXKE Oepeni. OHIpicTe OKTI
COHJIIPY KeJlecl onepanusiaap/ia TYPabl.

-
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1—cypert. «¥O3» cennipriumHiy Ti30€r1
1-kemepeiw; 2-macvimanoazeiwi; 3-mueywii acmay, 4-memip pesepgyap, 5-
Komoxmap, 6-cepinne; 7-Kopaay mopul; 8-acmay, 9-cypanmagolul-myHObIpebluL,
10-orcozapzvl mecik, 11-6enciw; 12-pesepsyap; 13-meoemenei mecik

OK TaCchlH YHTaKTay — OKTI COHAIPY — COHIIPUITeH KTl cypjeMre caiy —
COHIIPLIMETeH OenieKTepiH Oemin aJIbII 0JIapibl YHTaKTaIl,
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HET13T1 COHAIPUIreH OKIEH apaylacThIpy — JIalbIH 3aTThI KaITay.

OKTI apHayJIbl KOHABIpFaH/Ia, SIFHM THApaTopapaa ceHaipeai. I maparopiaapaa
T€3 apaJlaCTBIPYIbIH apKACHIHAA OKIICH CYJbIH THApATAIUACHI Te3 Oomambl. Oyeni
KYMCAK WJIEMT€ alHalagbl, OJaH Opl BICTBHIK HJIEM 3K30TEPMUSUIBIK IPOIECTIH
ocepiHeH apThIK Cy OyiaHbIn KeTim yHTaK kebemi. Tizoeri «HO3» cempmiprimiinie
kepcetiires ( 11-cyper).

MaMBbIK OKTIH Tac COHIIPIIMETeH OKKE KapaFaHIa apTHIKIIBUILIFEI MaMBIK OK
OJ1 JabIH MaTepua, ajl Tac 9K OJ )KapThUIail MaTepual, SFHU OHBI OHJICY KEepeK
(yHTakTay HeMece CeHMIpy). MamblK OKTe COHMIpUIMEN KajaraH OeJieKkTepi
OoMaii bl )KOHE e OHBI KanTayFa, CaKTayFa, TacyFa Tac oKKe KaparaHa KOJIaIbL.

I'mapaTopaapabid TypJiepi
Y3aikci3 ICTeUTIH ruapatopiaapiblH Oipl COHJIPY IIHEri, KaObIK IIIiH/E
alfHaJly KajaIlbIKTapbl Oap. OK MIHEKTIH Olp OacblHaH Oepiiendl, aja Cy IIHEKTIH

YKaHBIHJAFbl TECIKTEP apKbUIbl Kein Typajsl. blnraiganraH ok IIHEKTE apajiachlil
IIHEKTiH OOMBIMEH KO3FaJIbIN €KIHIII KaFbIHAH MIBIFae! (12-cyper).
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12—cypet. MaMbIK 9K COHAIPETIH TUAPATOP KOHABIPFBICHIHBIH Ti30€ri

1-ecuopamopowviy orcemeei; 2-matinbl mymik oiceneci;, 3-maiuiivl Kiuikene oOak, 4-
CHIHANLI ~ peMeHb,  S-wKug;,  6-MasmHuKmi  caimMakmoel meawepneciui, /-
menuwepaeciumiy  Kopaowol: 8-yanel  menwepaeciu;,  9-aparacmoipoiu,  10-
euopamop; 11-cy bepemin mymik oiceneci; 12-ckpybbep, 13-eudpasiuxanvi
kaknax,; 14-cy menwepneciu; 15-cy bepemin mymik sceneci, 16-wiay ycmatimoln
yuxnow, 17-oicendemkiw;  18-anekmpomomop; 19-copeviiu  mymik; 20-wxue
Oiniciniy mipeei; 2 1-matinel mymix sceneci, 22-uiecmepuHiy Kopaowl
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AitHany Oapabanmapsl. KelOip cHUIMKAT KBIIIBIH IIbIFAPAThIH OHAIPICTEPIIC
aitHay 6apabanmapeiH KoimaHanbl. OHIa YVHTaKTaJFaH 9K KymMMeH apanachkit (,3-
0,5 MIla KpICBHIMBIHBIH apKachlHIa CoHipiiaemi. bapabaHapl CeHIIPYIIH
V3aKTBUIBIFBI CATyMEH MIbIFapyabl KocKaHaa 30-40 MUHYTKa CO3BIIAIbI.

Kypbinbic ChITaFbIH IIBIFAPATHIH OHIIPICTE OKTI OapabaHIbl COHIIPTIIITED
apkbUTBI conipeni (13-cyper).

§ 2 4

2 od s

eI Y
by

13—cyper. bapabanasr conmiprim
1-xkopnycwr; 2-6anoadic; 3-poruxkmi mipex;, 4-Kyam bepeiwt; S-uykvip; 6-mpyoa; -
cypvinmaeviut’: 8, 9-uykwip,; 10-copviu mpyba

Keitbip KOHABIPFBLIAPABI OKTI COHAIPYAl TE3METy VIIIH BICTHIK CYMEH
eracial. CeHIIPUITEH OKKE CHJIMKAT, allOMHHAT, (epuT KaJlbIUHIEPIHIH
OemmekTepl Tyceal. KypbLabIiC ChUIaFBIHAA JKOHE KYpPBUIBIC OETOHBIHIA Oy
KOChUIbICTap KeililHHeH ruapatTapra aiHaibin ketedl (Fe(OH)s A1(OH)sz), Oyn
aJIbIHFAH OHIMHIH OEpIKTUIITH )KOHE CyFa TO3IMIUIITIH apTThIpabl.

OKTIH COHAIPY >KbULIAMIBIFBIH KeHOip Kocmamap KOCBIT TE3JIETIT HeMmece
Oastynatyra 6onaasl. Meicansl, xiopabiy ty3aapsl (CaCl,, NaCl) runpatarnusiabi
teznereni. KykipTkbmkbeul Ty3aapsl (MaSOs sxoHe T.0.) TuApaTalysHbl Te3IeTel,
COHJIIPY/II OastyaTaibl.

CaO wmeH cynpiH Oip—OipiMeH opekeT ery MexaHu3Mi mbiHamai, CaO oyermi
cyna epuni, peakuusabiH cannapeiHan Ca(OH), tynOacel maiiga Oomiambl. OKTI
OyMeH ceHAIpreHe KaTThl (azaibl peakius Kypedl, CyabH Mojekynacsl CaO MeH
Tikesnel KocbUlblll ruapokcus Oepeni. ConbiMeH CaO-meH cyablH Oip OipiMeH
opeker ety wMexanusmi Ca(OH), mnaiima 0oy peakIusCBIHBIH >KaraiblHa
OailmaHbICThI O0JabI (CYABIH CYHBIK HEMece Oy KyHiHe, CYAbIH OKKE KaThIHACBIHA).

2.5. ¥YHTaKTAJIFaH COHIIPIJIMEreH dK

Kypeinbicta ke0OiHECe OKTI COHMIPIITEH KyHae KoMmaHbLibin kKenemi. 30-
x)burmapel H.B. CMHpHOB YHTaKTajaraH COHAIPIIMETreH OKTIH MaialaHy >KOJIbIH
kepcerin 6epzai. Cputak xoHe OETOHIap ’KacaraHAa VHTaKTaJFaH COHIIPIIMETeH
OKTIH, THJIpAT 9riHe KaparaHja apThIKIIBUIBIKTAphl 0ap. YHTaKTaIraH OKTE¢ KaJJIbIK
OonMaiibl, onapablH 0opl MaiimamaHbUIABl JKOHE COHIIPUINEH OKKEe KaparaHia
CYIIbI a3 KaKeT eTefi. bys gereHiMi3 chlTakTarbl HeMece OCTOHIAFbI Cy IbIH a3alobl,
SIFHU OJ1 OEPIKTUTITH apTThIPAJIbI.

YHTaKTaxFaH COHAIpIIMETeH oK, THAPATTHI KaTalFaHAa JXbUTy IIbIFapabl,
COHJIBIKTaH OYHJIail OKTeH IIBIKKAH OHIM, TeMIlepaTypa HOJJIeH TOMEH OOJFaH
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JKar/1ai1a )KaKChl KaTasiJbl )KOHE 1€ AKOFAPFbl KOPCETKIIITI OCPIKTIIIK KOpCeTe/Il.

Byl apTHIKIIBUTBIKTaphl YHTAKTAIFaH COHMIPIIMETeH OKTiH (YHTaKTaTy
JIOPEXKECi) KyPBUIbIC OHIMICPIHE KO Mai alaHybIHA OKEIIIIT COKTHIPAIbI.

KacueTin sxakcapTy YIIIiH OFaH 9pTYpPJIi Kocrmaiap Kocaibl, MbICalbl, aKTHBTI
MUHEpAJIILl KOCHaJiap oOJlap CyFa OEpIKTUIITeH apTThIpajbl. ¥HTaKTaJFaH
COHJIIPIIMETEH OKTIH YHTAKTaIy JopeKeci OHbIH KaCHETIHE dcep eTe/i, COHIBIKTaH
02 eneringe xamy memmepi 1 % -ra meiiin OOy KEpeK, OKTi IIapibl AUIPMEHIE
yHTaktaranjga 10-15 %-ra neliiH KyM Kocajbl, aK JAMIPMEHTE KaOBICHIIT KaaMay
yiriH. YHTaKTaJlFaH COHIIpIIMEreH oKTi KOWMaJia cakTay yakbIThl 10 KyHHEH acnay
KepeK, TujpaTainys OOJBIIT KeTHey YIIiH. OKTI Kalka cajiblll, HeMece >KaObIK
KOHTCHHEP1e YKOHETE/II.

2.6. OKTIH KaTal0bI

OKTIH TYpPIMEH KaTaw >KarjalibiHa OalJaHBICTBI Kararo 3 Typre OesiHeni:
KapOOHATTHI, THAPATTHI, THIPOCHINKATTHI.

KapOoHaTThl KaTar AETEHIMI3 COHIIPUITeH OKTEH KacajfaH ChUJIaK HEMece
0€TOH KocnanapblHbIH KoMIPKbIIKbBLUIEI CO2 ocep eTkeH e Oasy KaTasiThIH MPOIECI.
CeHiplJITeH OKTEH JKacajFaH ChUIAKTBIH KaTaro O1p ME3TIAe *KYPETIH 2 IPOIECTEH
TYPAJIbI:

1. Apanacteipyra keTkeH cynaelH Oymanbin  kertyiMmeH  Ca(OH),-HbIH
KPUCTAIUTU3ALUSIIAHYB.

2. CaO-HbIH ayajaH KOMIPKBIIIKBLUTBIH CO3 AKYTHIT
KapOOHM3AIUSIIAHYbI

Ca(OH), + CO, + nH,0 = CaCO; + (n+1) H,0

Ceinakran cy OyJiaHblll  IIBIKKAHAA aK HWJEMl  ThIFbI3AIaAbl  JKOHE
JKUHAKTanaabl. OK WIEMIHIH YCTiHAE KOMIPKBIIIKbII KaJdblMiiHEH Maiiga OoraH
KAaObIK aya/JaH KeJIEeTIH KOMIPKBIIIKbUIBIH 1IIKe >Ki0epMeil; COHbIH calJapblHaH
nporiecc KapOoOHHU3alusIChl TOKTanaapl. COHMIPUINeH OKTECH JKacalifaH ChUJIAK >Kai
Karagnpl. Tasza oK wieMi KaTThl IIOTyIiH OCEpiHEH KENKEeHAE >KapblIafbl,
COHJIBIKTaH OFaH KYM KOCajbl. OK KYMMEH KOCBUIBII KYMCAK BIHFAMIIBI OHICICTIH
KYPBUIBIC ChUIAFBIH Oeperi. KyM MeH oKTeH jKacajfaH ChUIAK KETKEHE KOJIEMIH
e3reptin  kappuMaiiapl. CoOHBIMEH Oipre ChIIAKTBIH KYHBIH —ap3aHaTajbl,
KEYIKTUIIT1 apTajbl, OJ1aH CyJIbIH OyJaHybIH keHuIaeTeni. Kym MeH ok Oip-6ipiMeH
YKAKChI OailylaHbIca/Ibl KoHE YKaKChl OepikTuTik Oepeni. Erep ok chuiarbiHa HeMece
OeTOHBIHA Malija YHTaKTaJFaH KBapll KYMBIH KOCCa OK TMEH KYMHBIH apachIHJa
OailTaHbBIC KAKChI 00JIA B )KOHE JIe KaTaIOBIH TE3/IeTE 11, OCPIKTLIITIH apTThIPAIbI.

Chpinakrap MeH OCTOHJIBI JKacaHAbl KapOOHU3alMsIay MXOHIHIE 3epTTeyliep
Kyprizineni. 3epTTeyaiH  HOTMXKENepl  KacaHbl KapOOHU3AIMIIAY TbIH
KOPCETKIIITEP1 KOFapbl 00JIIbI, SFHU OepikTiIiri 6eToHHblH 30 MIla-ra ketepinesi.
Conrbl KbULIapbl KapOOHM3alusIay TOCUIIMEH KaObIpFa TacTapblH IIbIFapa
Oacrajpl.

['unpaTThl KaTaro JereHiMi3 YHTaKTaJlFaH OKTEH jKacaliFaH OETOH >KOHE ChUIAK
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KOCMAJIAphIHBIH ~ JKaliMeH Tac  KydiHe  aiHanmy  mpomeci.  KataroawiH
THIMIUTITI—OIpirin  OalJIaHBICHIT THUAPOKCUJ KaNbIIUHIHIH Makiga OOdybIHAA.
MexaHnukanblK ~ OepiKTimirige coraH OaiIaHbICTBI  Oojagbl.  YHTaKTaJIFaH
COHJIIPIIMETEH OKTEH JKacajFaH ChUIAKTap MEH OeTOHAapIbl y3aK CcaKTaraHJa
KYpFaK ayajna CyAblH OyllaHy ocepiHeH OCpIKTUIIIH apTThIpaabl JKOHE JIe
THAPOKCHU]I KaJIbIH1 MBIKTHI KapOOHAT KAJIBIIMITE aifHAIIA TbI.

['uapocunukarThl KaTai AETeHIMI3 OKTI KYMJbl KOCHalaplblH KAaTThl Tac
KyHiHe aliHaimy  mporeci. ABTOKJIAaBTa  KaHbIKKaH OyMeH  OHJEreHje
THAPOCUIMKATTHl  KaJIBIIMMIH  Kypaiabpl. ABTOKJIaBTa OHJACTCHJIC IKOFApFBI
TEMIIEpAaTypaHblH OCEpPIHEH OHJCNICTIH MAaTepUaJbIH  KYpPaMbIHIAFbl  Cy
THAPOKCHUNEH KBapll KYMBIHBIH XUMUSJIBIK OalJIaHBICBIH Te3eTedl. ABTOKIABTa
OHJICTICTIH OKTI KYMJbl MaTepHaJIapAblH KaTarobl Kypaell (U3HKa-XUMHUSIBIK
nporiecc. ABTOKJIaBTa OHLY Mpolieci 3 Ke3eHre OomiHei:

1-ke3eH aBTOKJIaBKa oy Ki0epim OepiiareH TeMmImepaTrypara
JKETKCH YaKbITHI;

2-Ke3eH OepiIreH KpIChIMJIaFbl TEMIICpaTypaja ycray;

3-ke3eH Oy OepyAi TOKTAThIN CYBITY.

OKTI - KYMJIbl OHIMJII aBTOKJIAaBTa OHJEreHAE OEpIKTUIIr dyell apTajibl
YKOFApFBI JIOPEKEre JKETKEHIIE, ajl COChIH y3aK OyiaHibsIpca ToMeHaen 1. MyHpait
KYObLIbIC 0acka /1a OalIaHBICTBIPFBINI MaTepuasapra ToH. BepiKTUIKTIH TOKTaIl
TeMeH/IeyiH1H ce0e0i, )kaHaaaH naia 00JaThIH 3aTTapAbIH TOKTAN KaJybIHAH JKOHE
Jie KaOBIK Taifia 60JIFaH kaHa 3aTTap IbIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyiHeH. bynanyasiH
QNJIBIHFBI  CaFaTTapbIHJAAFbl  OCPIKTUIIKTIH  ©Cyl THIPOCHIIMKAT  KaJbIUi1
OeJIIIeKTepiHIH Y3/IIKCI3 Maiga OOJbI KOFAPFbl KACUETT! OailIaHBICTBIPFBIIITHIH
KepceTyiHae. bipas yakpITTaH KeiiH OyJI MpOIECC TOKTalabl, OMTKEHI KPEMHHM
TOTBIFBIMEH THIPOKCHT KaNbITUHIHIH apachIHAarbl OalijlaHbIC HAIIApJIanIbI.

2.7. OKTIH KacueTi MeH KOJAAHBLIATBIH KepJiepi

1. CenpgipinMereH  okTiH  OepilreH  THIFBI3ABUIBIFEI  3,1-3,3  r/em®

aMachIHAA oJ1 HeTi31HeH OHBIH KYUIIpY TeMIepaTypachiHa,
KYpaMbIHIAFbl ~ KOCHaJapra, asfblHA JICHIH KYWMeEyiHe HeMece  KaTThl
KYHII KETyiHEe OaliyTaHBICTEI 0oJ1aIbl. IM'uapokcuariyg oepuireH

TRIFBI3ABUIBIFEL 2,23 r/cM®.  Onm OHBIH ~ KpUCTAUIIAaHy  JI9pEKeciHe
OallTaHBICTHI.

2. Ceyim camraHAaFbl ThIFBI3BIIBLUIBIFHL:

a) YHTaKTaJFaH COHIIPUJIMETEH OKTIH OoC ceyilnl cailFaH KYyWiHIerl
T3 ABIIEIFEL 900-1100 kr/M3, anm TBIFBI3[AN cairaH KyHWiHJEr! THIFBI3IBLIBIFEI
1100-1300 xr/m3;

0) ruapar (MambIK) OriHIH ©0OC ceyill cajJfaH KyHIHIer WIeMiHIH
THIFBIBABUIBIFBI 1300-1400 xr/me.

JKyMCaKkThUIBIK J€TeHIMI3 OalJIaHBICTBIPFBIINI MaTEPHANJIbIH ChUIAKTap MEH
OCTOH/JIbI JKEHUT OHJCYTe KEJTIPETIH OKTIH HET13r1 KacueTi (KYMCAKThUIBIK). OKTIH
’KYMCaAKTBUIBIFbI OHBIH CYJIbl YCTay TOCUIIHE OalIaHBICTBhI. OKTEH YKacajfaH ChlJIaK
KaAKChI KEHIJT OHJIeIe T, OK KYPBUIBIC ChUIAFBIH jKacay YIIiH HEri3ri Marepual. OK
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OpeKeTTI 00JIca OJ1 TOJBIK COHIPIIIC/II )KOHE JIe OHJIal OKTEH OK MJIEMiHIH IIBIFBIMbI
MO

Cy KaKeT eTy »oHe CyAbl YCTay KaOlIeTTLIIr, 01 OKTiH TypiHe OaiiaHbICTHI 1
M3, Ok coutarbiHa 300-350 1 cy kereni. CoHmIpiNreH oK CyAbl KON KaKeT eTei
JKOHE JIe CyHIbl YCTay KacCHETiJe >KOFaphbl, ajl YHTAKTaJFaH COHIIPIIMETeH OKTCH
JKacaJlFaH CBhUIAKTBIH YCTaMJIBUIBIFBI Oasy Oactanmagpl. Yari OaraHaHbl 5-7 KYH
yCcTay KepeK, YITIeH HIbIFapy YIIiH. ¥ CTaMJIbUIBIFBIH TE3JETY YIUiH OHBI KENTipy
KepeK. YHTaKTaJIFaH COHIIPIJIMETeH OKTEH KacaJlFaH ChUIAKTHIH YCTaMIbUIBIFBI 15-
60 MuHyTTaH KeWiH Oactanajabl. ¥CTaMABUIBIKTBIH KbUiAamabirbl CaO-HbIH
KBUTIAMBIK TUAPOTAIMSCHIHA XKOHE KaTalo kKar/laibiHa OalIaHbICTHI.

KeneMiHiH e3repyl KYpbUIBIC OTiHEH KacajfaH ChUIaKTap MeH OeToHaap
Kataiiranaa kesnemid e3srepreii. KenemiHiH Oip KalbIICh3 ©3repyl KaTThl KYHII
KETKeH OeJIIEeKTepAiH >XKall THAPOTAlMs >KYPYIHEH, IIOeTrylHEH XOHE 1CIHYlHEH
0oJ1aabl.

Bip KanbIlichI3 KeJeMiHIH e3Tepyl OHIMIE, ChUIakKa, OeTOHFa eTe KayiIlTi,
elTkeHl KarThl Ky#in keTtkeH CaO >xoHe MgO-HbIH OemmekTepl KaTKaH oK
TaChIHBIH ©31HJE THUAPOTAIMs >Kacam KeJieMiH yiraitaasl. byin eHiMaepaiH
YKapBUTYbIHA OKEIM COKTHIPAIBI.

CeHliplJITeH OKTEH JKacajJFaH ChUIAK IeH OCTOH ayada KaTairanaa meremi. Cy
OynmaHfFaHIa OK ChUIAFbl  THIFBB3AANBIHAABL. ChIIAKTHIH HeMece OeTOHHBIH
KYpaMbIHJIa 9K TIE€H Cy KeoIl 00Jca, 071 KYpFaK ayaja Keyil KaTailFaHa Kell IIere/ii.
CoHbIMEH KaTap OKIEH jKacallFaH ChIJJaKKa Hemece OETOHFa Cy y3aK acep erce oI
OepiKTUIIriH Oy3abl.

OKTEH jKacalliFaH ChUIaK TeH OETOHHBIH OEpIKTUIr KaTaro oOpTachlHA
OaimanpicTel  Oonanel. CeHAIPUITEH OKTEH JKacajdFaH ChUIAK  KaJIbINTHI
TeMmIiepaTypaaa Oasy Kartasjbl, OHbIH Oip aigaH keiinri Oepikriairi 0,5-1,5 MIla
JeHiH KeTell. AJ YHTaKTaJFaH COHJIPIIMEreH OKTEeH >KacaliFaH ChUIAKTHIH
oepikTimiri Oip aipa 2-3 MIla neliiH >keTell, oK KYMHaH »acajraH ChUIAKThIH
oepikrimiri 30-40 MIla neiiin sxereni. KypbuUibic oriHeH jkacajfaH CbUIaK IEH
OCTOHHBIH OEPIKTUIITH CY/AbIH OKKE KAThIHACBIH TOMEHJIETY apKbLIbl Ja KOTEpyTre
0oJ1aIbl.

OK CbUIaFbl MEH OETOHHBIH Y3aK YaKbIT TYpPYbI, OJ OKTiH TYpPIMEH KaTaro
KarnalbiHa OalJaHBICTBI OKTEH JKacaliFaH CbUIaK IEeH OeToH ayara  Oepik,
MaTepuall BUIFaJl OpTaJa oK ChUJIaFbl HeMece OETOH jXKalMeH OEpiKTUIIriH
YKOUBITI OY3bLIa/bI, erep OeToH Oip Mysnam Oip epuTiH 0oJica of Te3 OY3bLIajibI.
beronma Hemece chutakTa mporecc KapOOHU3AIUS KAKCHI )KYPCE COFYPIIBIM OJI CyFa
YKOHE CYBIKKa Oepik OOoJabl.

YHTakTaaFaH COHIIPIIMEreH OKTeH JKacajiFaH OeTOHJap AaBTOKJIABTa
KaTalifaHaa Cyra JKOHE CYBIKKA TO3IMIILIITI apTalbl KOHE JIe IIEMEHTTEH jKacaraH
oyiipiMaapMer TeH kesedi. COHABIKTaH OKTIH KYPBUIBIC MaTepualgap ©HJIIPICIHIIEC
aBTOKJIAB OHIMJEpPIH WIbIFapy YIIH Kol mnainanaHaabl. CHIMKAT KbIIIBIH 9K
GaiIaHBICTBIPFBILE MEH KYMJIBI IIPECTEN aBTOKJIABTA KATAK0 apKbUIbI adaibl, 1 M°
OK MEeH KYMHaH jKacalifaH aBTOKJaB eHiMiHe 175-250 Kr HIBIFBIHBI KYMCAJIaJbl,
SFHA LIEMEHTTEH jKacajaTblH 6HIMJEpMEH caibIcThipranga 250-350 kr a3
Kymcanaapl. OWTKEH1 oK aBTOKJIaB ©HIMIHJIEeT1 OipFaHa OepiiareH O6aiyIaHbICTHIPFbIII
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MaTepuasl. ABTOKJIaBTa KaTalifaHJa oK-KYMHAaH >KacalifaH ©HIM IIeMEHTIICH
KaTalFaHIal TUAPOCHIMKAT KadblUiiH Ty3eial. TBIFBI3 CHIMKAT OETOHHBIH
Oymnany TopTiOi MpiHaHAaK OyabIH KbickiMBIH 0,9 MIla-ra netiin ketepy 1,5-2 ¢ ochl
KBICBIMJIa YCTam TYPY 8-9 ¢ KbICBIMIBI TYCipy 2,5-3 ¢ Hemece KpichiManl 1,3 MIla
nerin ketepee 2 + 6 + 3.

TyTIKTI KeyiK CHJIMKAT OHIMJICPIHIH aWbIpMaIIbUILIKTAphl KON Maijga KaObIK
KybICTapAaH TYPaJbl, OJIAPABIH KOJIEMIIK CaJIMaKTapbl YJIKEH €MeC JKOHE [Ie
KBUTYZIBI a3 ©TKizemi. TYTIKTI eHIMIEPAiH €Ki Typl Oap, ojiap ra3abl CUIUKATTap
XKoHE KeOiKkTi cuimkarrap. Omapibl eHIIPreHlle OK-KYM KypaMblHa ra3 Hemece
KOOIK HIBIFApaThIH 3aTTap Kocajbl. ['a3 mbFapy peakiuschl:

3Ca(OH), + 2A1 + 6H,0 = 3CaA1,036H,0 + 3H;

TyTIKTI CUJTUKAT OHIMJEPl MbIHAJapFa OeJIHEl KbUTYy H30JISLUS >KacalThIH
MaTepHaap KbUTy ©TKI3TIIITIr a3, keneMaik caaMarsl 500 kr/m3 6epikTimniri 1-2,5
MIla, KOHCTPYKIUSIJIBIK >KbUTY M3O0JISIIUS JKACAaWThIH MaTephaliiap, KeJEeMJIIK
canmarel  500-700 xr/m® Gepikrimiri 3,5-7,5 MIla, KOHCTPYKLUMSJIBIK ©HIMJIEP
keneMIik canmarbl 700-m1eH xofapel, Oepiktuiiri 7,5-15 MIla. TyTikTi cuiaukar
OHIMJIEPIH TEK KaJIbINITA anajibl, KyiifaHHaH KeiliH 30-40 MUHYTTaH KeiliH apThIFbIH
Kecinm TacTaiinpl. CWIMKAaT eHIMAEPIHIAE OKTI-KYMJbl MaTepualiap >KacaraHnaa
VHTaKTaJIFaH COHIIPIIMEreH oK KOJJIaHFaH THiMal. MyHaali eHIMJIe >Kaphlly,
KoeJeMiH e3repty Oonmaiiabl. CeHIIpiIMETeH oK KaThIHACHl a3as/bl, MaTepHal
Oepik OoJabI.

I11. MATHE3HAJI BAMJIAHBICTBIPFBIIII MATEPUAJIJIAPHI
3.1. KaycTukaJblk MATHE3UT

Kypamsbl, KacuerTi, KOJIJITaHbUIATBIH KepJiepi.

KaycTukanslKk MarHe3uT JereHiMmi3 ayajaa KaTadTblH OalaHbICTBIPFBILI
Marepuajg MarHe3uTTi ajjIblH aja >KCHTEKTEHY TeMIepaTypachbiHa J>KETKI30ei
KYHIIpIN ajiblll, OJ1aH 9Pl Maiiia eTin YHTaKTay apKblIbl aJIbIHFAH 3aT.

KaycTukanblKk MarHe3suT CyMEH apajiacKaHja, >ah KaTasibl JKOHE Je
Oepikrimiri ynkedn Oonmaiinbl. Tex kana xmopibl maramii MgCly-6H,O Hemece
KYKIpT KbIIIKbUT MarHuii cybiMeH MQSO4 7H2O apamacteiprania KaTaro
KBUIIAMBIFBIH T€3 KOTEpim OEpiKTITiH apTThipaabl. Marne3ut-kapOoHaTTap
KJIAChIHA JKaTajbl, KypambiHna MgO-47,85 %, CO,-52,18 %, taburarra cupek
Ke3zeceni. Mooc MmIKagachlHAa KaTThIIBIFEL 3,5-4,5, ThIFbI3AbIEFL! 2,9-3,1 r/em®

Maruesutreri (MgO) Heri3ri KypaMm, OHbIH KOPCETKIIIT apKbIJIbl CaralaHaIbl.

KaycTukanbslKk MarHe3uTTiH YHTaKThUIBIFBI (0,2 MM €JIeTiHEeH OTKI3TeHIE Kally
meuiepi 5% -aaH acnaybl Kepek.

X7opapl MarHud CybIMEH apallaCThIpFaHAa YaKbIT —YCTaMJIbUIBIFBIHBIH
Oacranysl 20 MUHYTTaH e€pTe eMmec, adKTalybl 6 cararTaH Kell OoJMaijabl.
KaycTukanblKk MarHe3uT Te3 KaTasThlH >KOFapFbl OEpIKTUT OaiIaHBICTHIPFBIII
MaTepHalibIHA JKaTabl JKOHE JIE€ CYJIbIH dcepiHe OeKeM Keme/i.
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Marne3uain niemeHTi GuOpoOJUT OHAIPY YIIIH MaiaaiaHblIagbl (OpraHuKaIbIK
MaTepHaJaApMEH arall YHTaFrbl T.0.) mpecTey apKbuibl ananasl. COHBIMEH KaTap
KaOBbIpFaHbI ChIIIAY, KaCaHIbl MOPMOp Kacay YIIIiH MManianaHabl.

3.2. KaycTHKAJIBIK MArHe3UTTiH oHipici

Kayctukaneik marae3uttiH mmkizatel MgCOsz kpuctamn Hemece amopdh
KYHIHJIE Ke3/1ece/Il.

Kpucrann Marae3uTTi 9K TachblHa MarHe3ua Ty3/Japhbl ocep €Ty apKbUIbI aiaa
Oomnaspl, am aMOp(Thl MarHe3UT MarHuire Oai Kepyepie >KEJIMEH YIINY apKbLibl
naiiga 0oJiaapl, MarHe3UTTIH 2 TYPIHIE KpeMHE3eM, ca3, KOMIPKBIIIKBLI KaJbIIHii,
TEMIp TOTBIFBI JKOHE T.0. Ke3aece/.

KayctukanplKk  MarHesuTTi  OHAIPY  IIMKI3aTThl  JaWbIHIAAydaH, OHBI
Maiilanaynad, KYWIIpyAeH >KOHE YHTaKTayJaH Typajibl, MarHe3uTTi KyWIIipreHae
oJ1 OeJIiHEe 1.

Marse3uT 3epTxaHa skarnaiibiaaa 600-650 °C neitin xyiigipineni.

TeMrnepaTypanblH KoTEpUTyl MAarHe3uTTiH O6JIIHYyIMEH KaTap, Kyuuaipy
MpOLIECiH Te3AeTeni. Erep TemmeparypaHbl JKEHTEKTEIy IOpEKeCiHEe >KETKi3ce
(1300 °C), omaH MeTaUTyprHsUIBIK MAarHEe3HWT IIBIFafbl, OJ OaiIaHBICTBIPFBILI
Kacuet kepcerneri. COHIBIKTaH KYiAlpy TeMIIepaTypachlH ©T€ KaTThl KOTEpyre
00JMaiiibl, OHIMHIH canackliH ToMenaeTe i (1-1i30ex).

KaycTukanblk MarHe3uTTi MIaXTallbl, ailHATy MEMTEpiHaAe KyHaipyre 0omabl.
MeTtannyprusiiblK MarHe3uT OHAIPETIH OHJIpicTepAe, IEIITeH IIbIFaThIH IIIaH
KIIBIKTAp JKWHANIATBIH KOHJBIPFbIAQ, asfblHA JCWIH KYHOIpiAIMel KajaraH
OemekTep 0osaabl. bynap/ibl KaablIMICHTeH KayCTHKAJIBIK MarHe3uT JIeT aTailabl
yKoHEe OYHBI OaMTaHBICTHIPFBINI MaTepual eceOine Koiaanaapl. Camacel TOMEHICY
0oJ1aIbl.

KaycTukanblk MarHe3ur MeH JOJIOMUT OHIIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK Ti30€eri

lUinkizaT Kyitaipy Baaraarr
RofiMach! —*  pemi r» ycagrartmm | ™ Cypaem
A h J y h 4
Hawrst Mapakt
YCAKTAFLIT Cyprurray AHipMeH Kunagray
Y ¥ 1
JKarTh
Kereprimm [— YCarTarem [ Bypar [—
1- T136ex

3.3. KaycTuKaJbIK MATHE3UTTIH KATAIObI

KaycTukanblk MarHe3uTTi CyMeH apajacThIpraHia 0acka OaillaHBICTHIPFBIMI
Marepuag CHUSKTBI, OJI TOMEH OEpIKTIIIK KepceTell, OHBIH OepiKTUIIrH
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THJIPABIMKAJIBIK KOCHA KOCY AapKbUIbl TUIPOCUIIMKAT MAarHUWiH ainy apKbUIbl
keTepyre Oomanel. FErep kaycrtukameik wmarae3sutri M(Clp, epiTiHmiciHme
apajacThIpca OaiTAHBICTBIPFBINI OCPIKTLIIr >KOFaphl 00Jaabl. XJIOPIhl MAaTHUMEH
KaTap KayCTUKAJIBIK MarHe3uTTi apamactelpy ymiH  FeSOs ZnCly,  FeCly,
MgSO, epiTiHAinepiH KolaHyra Ooiambl.  ApajacTelpraHia mamMameH |
cayMaK KaycTtukaiblk Maraesutke 0,5-0,6 canmax xmopisl marauii kereai (MgCl,
-6H,0).

KaycTukanblK Mare3uTTi XJIOpPJbl MarHui epiTIHAICIHIE apajiacThIpFaH]ia
CyFa OEpIKTUIITH apTThIPY YII1H TeMip KYIIOPOCHIH KOCAIbI.

Kayctukanpeik marae3utti b.I'. CkpamMTaeBTBhIH YCHIHBICHI OOMBIHIIA TY3 KOHE
KYKIPT KBIIIKBLIBI €PITIHIICIHAE epiTyre 0oasl, oHaa o MgO-MeH OaliaHbICKII
XJIOPJIBI dKOHE KYKIPT KBIIIKBIT MATHUNIH TY3€H/I.

A.A. BalikoBThIH Ke3Kapachl OOHWBIHINIA KayCTHKAJIBbIK MAarHE3WTTIH KaTaro
mpoliecl TUjapaTanus >KacayblHAa JAeial. Op TYHIPIIKTIH CHIPThIHIA MAarHuu
TUJpAThIHBIH KAaOBIFBIHBIH IMaiga O0dybIHJA ASHI1 KoHE OJI CYBIH IIIHE KipyiHe
KeJepri »Kacaljbl, COHJBIKTaH KaTalo MPOIECl »Kal *Kypeal. AJl XJOpJbl MarHui
TUAPATOKCUJ MarHuiiHIH €pYyiH apTThIpajbl, COWTIN OJ KAOBIKTHIH OY3bUTybIHA
oCeplH TUT13e/l1, COHIBIKTaH KayCTHKAJIBIK MAarHe3UTTIH KaTalObIH Te3ACTE/Il.

B.B. llensrunnin kepcetin O0epyi OoitbiHia MO ruaparanus xacaybIMEH
kKarap okcuxjopua maramii (3MgO-MgCl,y-6H,0) maitma 6omambl, 01 XJIOPIBI
MarHuiMeH >koHe CyMeH OalIaHbICYBIHBIH CaJIJapblHAH JeT KOpCeTe .

backa ke3kapactap OOWBIHIIIA KayCTHKAJbIK MAarHe3uT KaTalraHma exi
KOCBUIBIC Taiga Oomanbl (MarHUl TOTBIFBIHBIH THUIPATHl JKOHE OKCHUXJIOPH]L
Marauii. KaTaropH Heri3ri MakcaThlH MarHWM TOTBIFBIHBIH THAPATHI OPBIHIANIbI
JieT ecenTenal.

KaycTukanplk MarHe3WT IWIMKI3aTThIH canachblHa OalIaHBICTBI KOHE Te3
KATadATbIH OalJIaHBICTBIPFBIII MaTepuan OOJNFaHABIKTaH >KOFaprbl OEpIKTLIIK
kepcereni. Onbig Oepiktinirt 30-50 Mlla geiiin Gapaasl. Camachl jkakchl 0oJjca
OJ1aH J1a KOFaphl 00JIa IbI.

KaycTukanblk MarHe3uTTEeH acajiFaH YJrl Olp KyHHEH KeliH OepiKTUIriH 35-
50 %-ra geitin kepceTe/l.

backa OailTaHBICTBIPFBIIIT MaTepUalllapFa KaparaHJa MarHe3UTTEH KacajFaH
OCTOH HEMece ChUIAK KOFapFhl carajibl 00kl )KOHE JIe 01 TeK KaHa MUHEpaJbl
TOJITBIPFBIIITAPMEH KaTap OPraHUKAJIBIK TOJITHIPFBIIIITAPMEH ¢ OalIaHbICAIbI.

3.4. KaycTHKAJIBIK JT0JOMHUT

KaycTukanplK JTOJOMHT JereHiMI3 ayaja KaTasThiH OaiIaHBICTHIPFBIII
matepruan goaoMuTTi MgCO3-CaCO; anmpiH ana Kywaipin ofaH opi Maifia eTim
YHTaKTay apKbUIbl aJIbIHFAH 3aT.

Kayctukansik ponomutre MgO 15% a3 6onmay kepek, an epkin CaO 2,5%
acniay kepek. Ke3asipranaars! mbiFbiH 30—35% apaceinaa 0omaibl.

KaycTukanblK J0JIOMUTTI OHIIPETIH MIMKI3AT JOJIOMUT TaOWFaTTa 9K TachlHA
Maruesuaj epITIHIUIepl ocep €Tyl apKbpUibl mnaiiga Oonaapl.  J[0JIOMUTTIH
KypaMbIHa ca3, SiO T.0. KocsuibicTap 00a/Ibl.
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JonomutTi maxta newmrepinae 650-750 °C kyiinipeni. Kypamsiaars MgCO3z
oemineni, MgO an CaCO3; GemiHOeH Kadadpl.

JIOJIOMUTTIH KayCTHUKAJIBIK MarHe3WTTEH albIPMAIIbUIBIFBI, OOTIHIN IIBIKKAH
3aTThIH KypambiHaa MgO 6acka kemip KbIIIKbUT Kbl )KoHe a3 memmepae CaO
Oomanpl.

1500-1600 °C Temmeparypana Kylimipce OfaH METATYyPIUsbIK JTOJOMUT
aNbIHAABI, OJIaH TO3IMII Marepuanmap sxkacaimel. On cymeH OaiiaHbICTIAIbI,
COH/JIBIKTaH OalIaHBICTBIPFBIII KACUET KOPCETIICH/II.

KaycTukanslk JOJOMUTTIH YHTaKTaly Jgopesxkect 0,2 ejeriHeH oTKI3reH e Kaimy
meuepi 5%-naH ke 0ojiMay KepeK, YHTAKTBUIBIFBI JKOFapbl Oosca, OHBIH Ja
carachl )KOFapbl 00Ia/Ibl.

VYakpIT yCTaMABUIBIFBIHBIH OacTanysl 3-8 caraTTaH KeWiH Ooyajibl, asKTadybl
8-20 caraTka CO3bLIAIbI.

KaycTukanplK MTOJOMHUTTIH /1€ KaTalobl KayCTHKAIBIK MAarHE3UT CHSKTHI
TUAPATOKCHU MarHuiili MEH OKCUXJIOpU/T MarHuiiHiH naiiaa O0IybIH/A.

JlaipIH 3aTThIH KYpaMblHAQ KOMIp KbIIMIKbUI KalbIldidl OOJFaHIBIKTAaH
KayCTUKAJbIK MarHe3UTKE KaparaHJa TOMEH *oHe OepiKTUIr e a3, 28 KYHHEH
KelinTi Kartanrangarel oepikriairi 10-30 MIla neitin 6apasb.

Kayctukanblk MarHe3uTTi /e, MAarHe3UTT1 KOJIJTAHFaH JKepJiepAe KOJIIaHa Ibl.

V. THAPABJIMKAJIBIK BAMJIAHBICTBIPFBIILI MATEPUAJLJIAP
4.1. 'mapaBaIMKAJBIK 9K 5KOHE POMAHLIEMEHT

['mapaBimKaiIbIK oK — jJereHimi3z KypambiHaa 20 % neiiH ca3 KbIHBICTaphl Oap
OK TacTapblHAH JIOJOMUTTEPAl KYHAIPy apKbUIbl IKEHTEKTETY JIOpe’KeciHe
KeTki30el anbiaran 3at (900-1100 °C). 0,2 enerinfe yHTaKTHUILIFBIHBIH MoJepi 1
%-naH acraysl KEpek.

['mapaBavKaablK OKKE THIPABIMKAIBIK HEMECE HETi3TT MOIYJbl  apKbLIbI
cunarrama oepineni.

Si0,% + A1,03% + Fe,03%

['unpaBaukanblk okTe Oys MomynpaiH tmeri 1,7-9 apaneiFbiHma Oomaabl.
Mopynbere 0aiaaHbICTBI KYIITI THAPABIUKAIBIK JKOHE 9JICI3 THAPABINKAIIBIK OOJIBIIT
Oemineni. Kymri ruapaBiavkaiblKk MOAYIBIIH IHeri 2,7-4,5 apalbIiFbIHIA, all QJICi3
THAPABIMKAIBIK ~ MOIYNbMIH  meri  4,5-9  apaneiFbiHga  Oomamel.  Kymri
THJIPaBIMKAIBIK MoaynbaeH (1,7-meH) a3 ©Oosca, OHAA POMAHIIEMEHT O©HIMI
aJbIHAJIBI, aJl €rep 9JICI3 THAPABIMKAIBIK MOAYIbACH (9-1aH) ken OoJsica, OHA aya
ori ansiHasl. 900 °C TeMnepaTypana MMKI3aTThl KyHaipreHae Kaablyil KapOOHATHI
CaCQOg3 GesiHTeH 1€ Kbl TOTHIFBIHBIH O1p O6iMi jkeke Oenek Kanaasl CaO, 6ip
oeaimi S10,, A1,03, Fe,0O3 Men OaiistaHbIcaabl.

ConbIy cangapbiHad Heri13r1 cuiaukar 2Ca0-Si0,, CaO-A1,03 xoHe GeppuTTi
kanbiuiii CaO-Fe,O3 6omanpl. bysap ruapaBiuKanblk KaCHET KOPCETETI.
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['uapaBiukaiblK 9K ayaja KaTaliFaHHAH KeWiH cyja Ja »KoHe bUIFall opTaja Ja
KaTasiJibl.

['mapaBiMKaiIbIK OKTIH OHIIpICI Kelleci Ti30SKTiI omepanusuiapAadH TYpasbl
(MKI3aTThI JABIHIAAY, OHBI KYWIIPY XKoHE yHTaKTay. [IIuKi3aTTel TeMmepaTrypacsl
900-1000 °C apanereiEma kyhpipemi. 1UKi3aTThl HIAXTanbl >KOHE alHAIY
MEMITePIHE KYHaipe.

['mapaBnuKasblK OKKe KETETIH OTBIH, aya oriHe KETEeTiH OThIHFa KaparaHja a3
KEeTe/dl, JaliblH 3aTThIH caJMarbiHaH aiFaHnga 12-14 % wemmepinge OoJiajbl.
['mapaBiukanblK oK KaTaiiFama Oip JkaFbIHAH aya oOriHe TOH KeJedi, CKIHII
JKaFbIHAaH THUAPABIMKAIBIK OaIaHBICTBIPFBIII MaTepualiFa TOH (hU3UKa-XUMHUSIIBIK
mporecc JKypeai. AJABIH — ajla YHTAaKTaJFaH COHAIPUIMETeH oK KaTaiFaHza
KypaMbIHJaFbl KaJbIMK TOTHIFRI ruapatka anHanmaasl Ca(OH),. CocwkiH bLIFaM
opTajia KaTaiFaHaa THAPABIMKAIBIK KACUET KOPCETETIH CHIIMKATTap, aTllOMUHATTAP
XKoHe (eppuT Kanbluiiepi ruapartanaasl. XKypin katkaH pU3NKaIbIK MPOIECTEp,
O0acka TUIpaBIMKaIbIK OalIaHbIC MaTepuanfapbl CHSAKTBl Oasy OeKeMemi
OCpIKTUIINH apTThIpabl. ByJl OKTIH epeKIle KacueTl oyel KypFrak ayaja KaTasbl,
COCBIH THAPOTAIUs >Kacally VIIH BUIFAd OpTaJa CHIMKATTap, aJIfOMHHATTap,
beppuT KaablUANIEep] KaTasiabl.

4.2. T'uapaBIUKAIBIK OKTiH KacHeTi

['mapaBIMKaIbIK OKTIH YaKbIT YCTaMIBUIBIFBI Oasty OacTtamanbl. KypambIHIaFs!
KaJIBIIMM TOTHIFBIHA OalIaHBICTBI YaKbIT YCTaMIBUIBIFBIHBIH OacTtamybl 0,5-2
caraTka JeHiH, askTamybl 8-16 cararka AeliH co3pLIaapl. | MApaBIMKaIbIK oK
KaTalifaHja KeJIeMiHIH e3repyl KypaMbIHAaFbl HalIap yritiireH xkone 6oc CaO MeH
MgO-na GaitmaHbICTHI O0JIaIBI.

['mnpaBiavKaiablK OKTEH >KacajFaH KYPBUIBIC ChUIaFI MEH OCTOHIBI ayaja
KATasAThIH OKIIEH CaJbICThIPFaH/Ia KaTAIObIH JYPhIC OaKblIay OapbIChIHA OEPIKTLIIr
YKOFaphl 00JIabI.

['mapaBnukanblk oKTiH OepikTimiri 28 kyHHeH keitin 1,5-2,5 Mlla GonaTeia
CBIIAFBIH  JaiiblHAayFa Oojaapl. 1:3  KaThIHACTBI ~ KyYpaMbIHAH  TYpaThIH
THJIPABIMKAJIBIK OKTEH jKacajfaH YJriHIH 28 KyHHeH keHiH Oepikrunri 5 Mlla
OoJajIpl, ajl Halllap TUPaBIUKAIIBIK OKTEH KacasiFaH yATiHIH OepikTimiri 1,7 Mlla-
ad a3 0oIManIbl.

['mapaBimuKanblK  OKTI  ChUIAKTap  JAaMbIHAAYy  VIOIH — THakdjgajdaHabl.
['mapaBiuKaiblK OKTIH ayaja KaTasThlH OKTEH aWbIpMAaIlbUIBIFBl KYpPFaK J>KOHE
BUIFaJI OpTajia Iaiajanyra O0JaThIH ChIIAK anyFa OoJianbl. I MapaBIuKaiIbIK OKTi
KEHIJT JKOHE TOMEHT1 MapKaibl OCTOHJap >Kacay YVIIiH Taijanmanyra Oo0Jajbl.
CoHBIMEH KaTap OfaH apajiac IIEMEHT, KaCaHJIbl COHBIH IMIH/E OKTi-KOXIbI, OKTi-
MYIIOJIAHIBI KoHE T. 0. 60JIaIbI.

AxtuBTti CaO xone MgO ornci3 ruapaBiaukaibiK okTe 15-16 % apanbiFbiHaa,
aJ1 KYIITI TUAPABIMKAIBIK okTe 1-15 % mamaceinia 6ostabl.

['uapaBiukanblK OKTIH ThIFRI3ALIFEI 2200-3000 Kr/m° apaJIbIFbIHJIa OOJIAIbI.
KoeneMziik canMarsl ThIFbI3anFan Kyiinge 800-1100 kr/me.

Aya oriHeH JkacajfaH ChUIaKTapra KaparaHJa TUIPaBIUKAIBIK OKTEH
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’KacaJbIHFaH KYPBUIBIC ChIJIAKTAPBIHBIH TEMe-TEeH Karaaiiapaa UiTIrIMIUIT JKOHe
BIHFAMIIBI OHIMACHYl a3 OoNbBIl Keledl. | mapaBlIMKanblK oK  HETI3IHJE
YCTaMJIBUIBIFBI 0asty JKYpeTiH OalIaHBICTHIPFBINT 3aT. KypaMbIHIarel 00C KaTbIIHiA
TOTBIFBIHBIH MOJIIEPIHEH TOyeNnai yakbIT ycTamapuibirbl 0,5-2 carattan 8-16
caraTka JICHIHT1 apajbIKTa 00JIa b,

Karato OapeichiHma KeneMiHIHIH  Oipkenki  e3repyl, €H  aJabIMeH
rUApaBIUKAIBIK okTe 60c CaO xoHe MQO TOTHIKTapBIHBIH OPECKEN YHTAKTaJIFaH
TYHIPIIEKTEPIHEH TOYEIIi.

['uapaBiuKaiblK OKTIH KaTaro KE31HJE KeJIEMiHIH OIpKENIKi e3repyiH O/IeTTe
WIEMHEH JalblHIaIFaH  JKalmaKk  Topi3fiec  YArulepll  ChlHAY  apKbLIbl
TaraibIHIaIa b,

PomanniemeHT — gereHiMi3 KypambiHaa 25 %-1aH KeM eMec ca3 >KbIHBICTAPHI
0ap Taza IOJIOMUT TaCTApPbIH KYHAIPY apKbUIbl )KEHTEKTEIY JIOPEKECIHE KETKI30e
anbiHFaH 3aT. OHBIH KacHETTEpiH peTTey YIIiH poMaHiemMeHTke 5 %-ra aeliH
opTypiii MomuduKausabl rurc, 15 %-ra aeiiH akTUBTI MUHEpaIAbl KOoCHalapbiH
KOCa/Ibl.

PomaniieMeHTTIH ©HAIpiCl VIINH IIHMKI3aT peTiHAe MNakgadaHaThlH 3aT
Mepreagep Ooabim TaObLIaasl. Ca3 OeH KOMIPKBIIKBUI KalbIUHIHIH TaOUFH
Kocrnackl. PomaHIieMeHTTe OapiblK KalbIIMid TOTHIFBI KAJIIUNIIH aJtOMHAHATHIMEH,
CHWIIMKaTbIMEH oHe (eppuriMeH Oaiinanbicy kepek. Oubl omerre 1,1-1,7
apaNbIFbIHAAFRl  THUAPABIMKAIBIK MOJYIIMEH CHUMATTAJNATBIH  KOMIPKBIIIKBLI
KaJIBIIMATHIH MeJIIepi a3 601aThIH MepreiepAl maiiaaany OapbIChIH/IA KETKI3E/I1.

[IuKi3aTThIH XUMUSIIBIK KYpaMbIHaH 0acka pOMaHIIEMEHTTIH CanaJbUIbIFbIHA
Mepreaepaiy KYPBUIBIMBI, 1rHjaerl OpTYpJIl KOcmanapablH OipKeski
TapaJiybl >KOHE ©3repici, KBapITi >XKOHE 0acka KOCBHIMINATAPIBIH JUCIEPCTIri
OipIraMa BIKIaJIBIH TUT13€/I1.

PoMaHIleMEHTTIH ©HJIIpICI HETI3IHEH Mepreib TacTapblH JallbIHIAY/aH,
KYHIIPYICH )KOHE OHBI YHTAKTAYy1aH TYPaIbl.

[IMKI3aTThIH KypamblHIa KOMIPKBIIIKbUI MarHUWIIH MeJjuiepl a3 OosiraHaa
Kyiimipy mpouecinin Temmeparypackl 1000-1100 °C-ta xyprisimemi, an
maraesuanasl Mepreaa 800-900 °C Temmneparypa apansiFelaga Kyhaipineni. Ote
»Koraphl Temneparypa MgO KaTThl KYWAIpUIINT KETyl )KOHE ajbIHATBIH 3aT O1pKeJKi
00JMaybl MYMKIH.

Meprenai Kyimipy Ke3iHae MarHuii MEH KOMIPKBIIIKBLI KaJIbIUHIHIH
JTMCCOIMAIIASICHI JKYPE/Il, COHBIMEH KaTap KaTThl KYHIHJE PeaKIusIap MapIbIMChI3
oertenl. HoTwxkeciHae pOMaHIIEMEHTKE THAPABIMKAIBIK KaTalora KaOUIeTTUTIK
OepeTiH KalblIMid TOTHIFBI  TOJBIFBIMEH  KaNbIUAAIH  cuiaukatelHa — C)S,
amomocunukatbiHa CoAS, kansimiiaig amomodeppurine C,AF aitHanass.

Ky#inipy mpormeci Heri3iHeH MaxTalbl >KOHE alHaJIMallbl TeHTepiHe
KYpri3iiesai.

Ceyin canaTblH IIaxTadbl NEMITepAe KYHAIpreHaAe, OTBHIHHBIH IIbIFbIHBI
aJIbIHATBIH 3aTThIH CaJIMarblHaH anranja 12-14 % kypaiinbl.

4.3. PoMaHIIeMEeHTTIH KAaCHETI
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PomanniemenTTi yHTakTaranaa 0,2 enaeriHeH oTKi3reHae MatepuaiabiH 90%-b1
oTyl kepek jxoHe Ne0O8 enerinen 75 %-maH a3 eMec OTyl KEpeK ChIHAaMaHBIH
caJIMarbl OOMBIHIIIA.

PoMaHIeMeHTTIH  KaTalobl  KYHAIpy  OpoleciHae  maiga  OoJraH
KOCBLTACTap IbIH TUAPOTAITUSACEIMEH KAMTaMacChI3 €TUICTI.

ConbiMen katap CaQ:SiO, xarbiHachl Herizimge mieri 1,2-1,5 apajibiFblHzaa
oomatein  kampimiinin  CSH(B) ruapocunukarrap TOOBI, VIO KaJbIUilI
runpoamomuar C3AHs exi skone ym kampuuiini ruapodepputr CEH, maiina
0oJIaIbl.

PomaHIieMEHTTe THUIC KaJIbLIMNUIIH aJTIOMUHATTAPBIMEH OPEKETTECEAl OHbI
TTpUHTUTKE aiHaasIpaasl 3Ca0-A1,03-3CaS04-31H,0.

POMaHIIEMEHTTIH WIbIHANBI THIFBI3ABIFEI 2600-3000 kr/m°. Boc kyiiingeri
ToIFbI3BIFBI 800-1100 xr/M°, HBIFBI3AANFaH KyitiHge 800-1300 kr/m®,

Cranpmapt OOMBIHIIA YaKbIT YCTaMJIbUIBIFBIHBIH OacTatybl 20 MUHYTTaH e€pTe
eMec, asKTalybl CYMEH apajlaCKaHHaH KeiiH 24 caraTTaH Kell eMec.

PoMaHIleMEHT KaTaro Ke3iHJ€ KeJIEMiHIH OIpKeJiKi e3reyiH KailHam TypraH
CyIbIH OyJapblHAa VATl — >KalManapja Te3JIpyMEeH, COHBIMEH KaTap OJapabl
aBTOKJIABTA J1a ChIHAY apKbLIbI aHBIKTAN/IbI.

Cranyapt OOMBIHIIIA POMAHIIEMEHTTIH MbIHAHJAW MapKajapbl IIbIFAPbLUIA/IbL:
25,50, 100 xone 150 .

1:3 kaTblHacTa >KacajfaH CBUIAKTBHIH Kypambl (caJiMarbl OOMBIHIINA) KOHE
apajlac KOMMAachIHJAa CakTajdraH 28 TOYJIKTEH KEWiH CBhIHAJIATBIH KyOTapabl
CHIFBUIBINT  ChIHFAHJAFbl OEpIKTUIIK IIEriHIH MOHI OOWBIHIIIA MapKajlapblH
AHBIKTANIBI.

PomaHnieMeHTTeH KacajdfaH KYpBUIBIC  CBUIAKTapbl >KoHE  OeToHIap
THJIPABIMKAJBIK ~ OKTEH  aWbIpMAIlBUIBIFBI, bBUIFAT  OpTaja JKOHE  YHEMI
BUTFAJITIAHIBIPHIIN, KENTIPIiMN NaianaHy Ke31He >Korapbl TO3IMIUIITIH/IE.

PomaHIIeMEHT &ep acThl JKOHE Kep YCTIHAEr! FUuMapaTTapblH OeiKTepiHae
naiaJaHaThIH MapKachl TOMEH OCTOHAAP/IbI KOHE ChUIAKTap/bl JalbIHAAY YIIIH,
COHBIMEH KaTap acipece OyJIaHIbIpy 9IICIMEH KaObIpFasibl TaCTAPIbIH KOHE Maiina
OJIOKTAp IbIH OHIIPICIHJIC KOJaHbLIA IbI.

4.4. IlopTaaHaneMeHTTIH KYPaAaMbIHA CHIIATTAMA

[TopTiananeMeHT — JereHiMi3 MOPTIAHAINECMEHT KIMHKEPiH THIICIEH Oipre
YHTaKTay apKbLIbl aJbIHFAH THIPaBIUKAIIBIK OaiIaHBICTRIPFRI 3aT. O Cy/1a J)KoHe
ayaJa KaTasTblH OalJaHBICTBIPFBINI MaTepHa. [lopTiaaHANEeMEHTTIH KIMHKEpIeH
alBIPMAIIBLIBIFBl YHTAKTAy KE31HJIC YaKbIT YCTaMIbUIBIFBIH OasyjiaTy YIIIH THIIC
KOCYBIH/IA.

Kiuakep ok TachIH ca3ibl KYWIIPY apKbUTbl anaabl. KiumHKepaiH KypaMbIHa
70-80%-ra nmeifiH cuauKkar Kaiablinidi 6oJaael. CoHbIMEH Olpre YHTaKTay Ke31HJIe op
TYPJIi aKTUBTI MUHEPaJJIbI KOCIIaap KOCaIbl.

[TopTnaHAIIEMEHTTIH KJIMHKEPIHIH KYpPaMbl. OPTYPJl TOTHIKTApJaH TYPaJlbl,
HETI3r1 TOTBIKTApAbIH Kocrackl 95-97 % CaO, SiO,, Al1,03, Fe,0O3 memmepinae
oomanel. CaO = 63-66 %, SiO, = 21-24 %, A1,03 = 4-8 %, Fe, O3 = 2-4 %
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Kasrranapel MgO, SOs, Na,O, K, xoHe 6ackanapsl.
Heri3ri TOTBIKTap[bIH KaThIHACHI TUAPABIUKAIBIK HEMECE HETI3Tl MOIYJb
apKbpUIBI Oenrineneai m = 1,9-2.4

SiO; % + A1,03 % + Fe,O3 %

[TopTnanauemMeHTke O1p THAPABIMKAIBIK MOJYJIBMEH CHUIIaTTaMa Oepy
JKETKUTKCI3, COHJBIKTAH TaFbl €Ki MOJy/lb C€HTI3LIedl, OJap CHJIMKAT J>KOHE
TIIMHO3eM Moayii N=1,7+3,5; p=1+3.

% SIOZ Kbl % SIOZ 6oc % A|203
M= - e ; p === .
% A1,03 + % te,03 % Fe,0s

4.5. KiimHkepaiH MUHEPAJIBIK KYPaMbl

3Ca0-Si0; nemece C3S ym kaneuuidni cunukar, Ca0-Si0; Hemece CpS exi
Kanpluiim crimkat oemut, 4Ca0-Al1,03Fe,03 nemece C4AF — TopT kanpnmiim
CHJIMKAT aJTIOMUHO(GEPPUTTEH TYPaIbl.

AmuT — Oy KIMHKEpAIH KypamblHIArbl €peKile MHUHepal-CHIIMKAT, OJ
apKbUIbl LIEMEHTTIH KOFapFbl OEPIKTUIIrH, T€3 KATalObIH XoHE 0acKa KacueTTepiH
aHbIKTaiabl. KimmHakepain KypambiHga amuT 45-60 % memmiepre aeiin OoJajbl.
ANUT KpUCTaJIBI anThl KAOBIPFaibl HEMECE TIK OYPBIUTHI (pOopMatbl OOMIBI KETIEi.

Taza amur C3S 1200-2000 °C Temmeparypackl apachbiHAa Oepik OGOJIBII
TOTBIKTapFa OeiHOel i, am omaH TeMeHri Temneparypanaa (CsS) amut C,S koHE
CaO-ra pIapIpan KeTe/i.

benut — mopTnaHAIEMEHTTIHIH KYpPaMbIHJIAFbl €KIHII MHHEpas, ©31HIH Kaii
KATasAThIH €PEKIIEIITIMEH KaTap MOPTIAHIIIEMEHTKE KOoFapbl OepikTiuTiK 6epemi. On
KuHKepaiH Kypambiaaa 15-30 %-ra geitiari memmepae 6omaast B-2Ca0-Si0O;.

AmoMUHOMEPPUT -  KIMHKEPJIH KYpPaMbIHAAFbl  aUTHEH  OENUTTIH
apacwiHliaFel apaiblK (aza. [lopTinaHAneMEeHT KIMHKEpl KYHIIPIUIreH1e TIIUHO3EM,
TEMIp TOTBIFBIMEH JKOHE KYKIPTTI aHTHJIPHUT KaJbIIMA TOTHIFBIMEH TYTEJ KaHBIFBII,
KaJIbIIUH TOTBIFBIHBIH JKETICIICYIHEH TEK KPEMHE3eM TOJBIK KAaHBIKITAK Kay
nporectepi kyprizitemi. CoraH OalJaHBICTBI TOPTJIAHALIEMEHT KIMHKEPIHIH
MUHEPAIIBIK KypaMbiH eckepe oToipbi, B.A. Kunn nern B.H. FOHr xpemueseMHuin
KQJIBIIMK TOTHIFBIHA KaHBIFY KOA((UIIMEHTIH KOJJAaHYABl EHTI3M1, OJ MBIHA
dbopMya apKbUIBI OENTUICHE/I:

(Caomm,l— CaO6oc) - (1,65A|203 + 0,35Fe,03 + 0,7803)

O .
2;8(Si02>1<anm,1 - Si0260c)
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[TopTimaHaeMeHTTIH KypaMbIHAAFbl MHHEpAIAapAblH KypaMbl MBIHAHIAM:
amut C3S = 40-60 %, 6emut C,S = 15-35 % C3A = 4-14 % xone C4AF = 10-8 %.

[TopTimanaeMeHTTiH KypaMbl OHBIH KacHeTIHEe Kapail ocep eremi. MbIcalbl,
KaHBIFY Ko3(duimenTi ToMeH 00jica, OHBIH KaTarobl 0asy Kypeml, Oy JereHimis
KYpaMbIHaFbl OCIUTTIH KOII MOJIIICPC, all aTUTTIH a3 MeJIIep e O0IybIHaA.

[lemMeHTTe cHIMKAT MOMYJl J>KOFapel Ooiica, on Oasgy KaTasasl KOHE
YCTaM/JIbUTBIFBI JKall 0acTanabl, yaKbIT ©TKEH CalbIH OCPIKTIIIT )KOFaphLIahIbI.

[leMeHTTIH TJIMHO3EM 1 MOIYJI KOFaphl 00Jica, OHJIa AIUTTIH KOM MeJIepie
OoJFaHbl, OHJAW IIEMEHTTIH YaKbIT YCTaMJIBUIBIFBI JKOHE KaTalobl jKall eTe,
oepiktimiri ne ecnieral. Knmuakepae MgO 5 %-nan xken Oonmay kepek, SOs -1,5-
3,5%.

4.6. lllukizaTTap

[TopTaanaiieMeHT ajly YIIIH HETri3rl KOJIJIaHBUIATBIH TAOWFHM IITHKI3aTTap
peTiHae KapOoHATTap MEH ca3 JKbIHBICTAphl OOJbIN TaObuIiaAbl. COHBIMEH Oipre
IIMKI3aT PETIH/E TAOUFHU JKOHE JKacaHbl OHJIIPICTECH aJIbIHFaH 3aTTap]ibl KOJJaHyFa
Ooomamel. Omapra JOMHA KOXKBI, OCIUT IIIaMbI, KYJAep >KOHE T. 0. »KaTaibl.
Kockimiza — Herisri mmuki3aTTapMeH Oipre  peTTedTiH opTypil  Kocmajiap
KOJIJTAHBLIIA b

Kap6onartel mukizarrap. [lopTnanamneMenT any yInH opTypiii KapOoHATTap
KOoJlaHyFa OoJyiajbl, OK Tachl, OOp, Mepreipai oK Tachkl, Mepreib T.0.
KapOonaTTapaplH KypaMbIHa ca3, KbIHBIC KOocaapbl 001aabl (KpeMHE3eM, THIIC,
JI0J0MHUT). JIOJOMHUT JKOHE THIIC CHSKTBI MHUHEpajamap Kerm 0oJjca, ojap 3HSH
KEJTIpe/l.

Bop JKEHin YHTaKTalnaThiH 3aT, Kelemiaik caaMarbl 1600-2000 xr/m3, ok
TachIHbIH KoneMaik canmarsl 2000-2700 kr/m® purranasuisirsl 2-30 % Memmepinge.

[lopTnaHaneMeHT OHIIPICIHAE MEpreyibJi KOHE KEYEeKTI oK TacTapibl
naijaiany THIMIL.

Konemuix canmarel  2000-2500 kr/m® apaneiFeiHza  Gomajasl, OJapibIH
BUIFAJIBUIBIFB  KYPaMbIHAAFbl Ca3 JKbIHBICKA OaityianbicThl 3-25 % wMedmmiepinae
0oJ1aIbl.

Ca3 XbIHBICTBI IHKi3aTTap. Ca3 KBIHBICTAPABIH 1ITiHAC KOJJaHBUIATHIH Ca3,
CYTJIMHKA Ca3Jbl CIIAHIITEP, Capbl TOIBIpAaKTap KoHe OacKamapbl. Ca3abplH KYpaMblHa
TeMip Kocnanapsl, KyM, Ca, Mg kapOoHaTTaphl, THIIC JKoHE Oacka 3arrap Ooajbl.
Ca3 KbIHBICTApBIHAA IOPTJIAHIIEMEHTKE KEPEK KBIMIKBUI TOTHIKTAphl OOJIasbI.
Meicansl, Si0,, A1,03, Fe,03, ok Taceinga Herizinge CaO 0oabl.

Keuiapln MesruniHe  OaimaHbpIcThl  casfablH  bUTFAIABUIBIFEL 10-30 %
apasibirbiHa 0oianel. CasznbiH kejaemaik canMarsl 1700-2100 Kr/m° KYpauibl.

bemur mmamel. benuT nuiambel — HeriziHeH He(enWH OHJIpICiHEH OOJIiHIM
mbIKKaH. Kanaelk Kypambl keHiHeH mnopTianainemeHT mneH 10-30 % momua
KOXXBbIHBIH apacbiHja. I[llamaMeH KypamblHJaFbl TOTHIKTap MblHaHjan: 24-31 %
S10y, 2-6 % A1,03, 2-5 % Fe,03, 50-59 % CaO xone 2-10 % 6acka KoChLIBICTAp
Kypaiael. benut nutamel Tyrenaen cas *KbIHBIC MIMKI3aThIH aybICThIPAIbl. 3aybITKA
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OJ1 YHTAKTaJIFaH KYHiHAE KeNil TYCell, COHBIMEH KaTap MEIITEPiH KyaTThUIbIFbIH
apTTHIPAJIBI )KOHE OTHIH IIBIFBIMBIH a3aiTaIbl.

bemuT muaMbeIHBIH KypaMbIHIA HeETi3fep kem Oonanel 2,5 % MedepiHeH
aCTIANTHIH TJIaM KOJITaHBLIA b,

Ty3erkim kocnamap. CHUIMKAT XOHE TIWHO3EM MOIYJIBACPIH TY3€Ty YIIiH
opTYypai Kocmamap Koimanbuianbl. IlIukizaTTelH KypambiHmarbl Fe,Os; kebOeuTty
YILIiH TeMip TYTKbUIbI, TEMip PYyJachl, py/ia MaHaapbl KOJAaHbUIAIbI.

ATIOMUHUIA TOTBIFBIH KOOCHTY YIIIIH OOKCUT KOJITAHBLIAIbI.

[TopTianaueMeHTTIH OHIIpICl MIUKI3aThl 0ap kKepre opHajacy kepek. Tek a3
MeJIIep/ie KOJAaHbIIaThIH Kocmaap 0acka »akKTaH OKENIHEe/ll, MbICAJbl TY3€TKIIlI
Kocraniap.

[ukizarTel KeOiIHECE alIbIK TOCUIMEH ajajbl. OHMIPIITeH HIMKI3aTThl KOHE
OTBIH/IBI OPTYPJIl KOJTIKTEPMEH TACU/IBI.

Y1KkeH 3aybITTap/la MIMKI3aTTapAbl apThIK MOJIIEP/e KUHANIBI, OUTKEHI 9p
TYpJl Karmaiiapja 3aybIT TOKTan KanMmay ymriH. Ojapael cakray YIOiH CypiieM
Kacaasbl.

OteiH. Knmuukepiii Kyiaipy YIIiH KaTThl CYHBIK JKOHE ra3 TEKT€C OThIHIAPbIH
naiinananansl. Kmuakep Herizinen 1450 °C temmeparypachlHaa maiifa Goiafpl.
Ky#aipineTin 3aTka KaTThl OTBIHHBIH YHTAK OOJIFaHBI JKaKChl, O©MTKEHI JKaKChl opi
Teric, O1pKesKl OemiHin Tapaibl. KaTThl OTBIHABI KENTIPIN KOHE YHTAKTAIl aJlajibl.

CylibIK OTBIH pETiHAE Ma3yTThl Naijanananasl. KemnrereH 3aybITTap TaOuru
ra30eH KYMBIC ICTCHIl, O YIIiH KeOiHece MeTaH[bl maigamaHaabl. 1'a3ael jKoHE
Ma3yTThl TalfalaHyJblH apKachlHAAa KYHIIpy TIPOILECIH JKCHUIISTYIre IKOHE
O1pKeNKi MUHEPaJIBIK KYpaMbl 0ap KIMHKEP ajdyFa MYMKIHIIK TyFbI3aIbl.

4.7. TlopTiaaHaneMeHT OHAIPICiHIH TICLTi

[TopTnananeMeHT eHIipici HEr131HEH KeJecl TI30eKTepAeH TYpabl: IIHUKI3aTThI
OHJIIPY; LIUKI3aTThl JalibIHAy SFHU OHBI YCaKTay; YHTAKTay *OHE OHbI OIPTEKTI
eTy (romoreHu3anus); MHMKI3ATTl KYWIIPY; KYWAIPUIT€H 3aTThl AFHU KJIMHKEpP.I
YHTaKTay.

[TopTianaueMeHT oHAIPICIHIH 2 ToClIl 6ap, ojap bUIFAI JKOHE KYpPFaK TOCLI
(Ti30ek 2,3).

blnran tocinmme mmkizaT cymeH Oipre ycaktamanbl. OmaH KaWMak Topi3ii
CYHBIK JIaii albIHaabI, KypaMbiHga 32-45 % cy 6onansr (14-cyper).

Kyprak Tociii mumKi3aTTapabl aJJIbIH ajla KeMTipedl, COChIH 01pre yCaKTanbl.
AJBIHFaH 3aTThI MIKMKI3aT yHbI Aekai (15-cyper).

bepinren 3aTThiH  (QU3MKATBIK KacWeTiHE OaillaHBICTBI JKOHE Oacka
dakropnapra OalIaHBICTHI TMOPTIAHIIEMEHTT] BUIFA] TOCUIMEH aliFaHaa OpTypdi
TI30€K KOJJaHbUIabl. by Tocin keOiHece OepiareH IMKI3aTTap ©Te bUIFajl
OoJFaH[a KypbUIbIMBI )KYMCaK 0o0Jica, CYMEH apajiacKaH >Karjaiia KoJJaHbLIaIbl.
blnran tocinme Oipkenki apajackaH IIMKI3aT JKakchl OoJsanel. bliaram TocummiH
KEMIIIJIIT1, OTBIH OTE KOII KETE/].

Kyprak TociiaaiH THIMALIIT, erep MUKI3aTThlH bUFAABLILIFEI a3 00Jica XoHe
KypaMbl Oipkeniki OosiraH »karmaiiia. COHbIMEH Oipre IIMKi3aTKa ca3/blH OpHbIHA
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JIOMHa KOKbIH Taiinananrad THiMIi. OTBIH IIBIFBIHBI BUIFANl TOCUITE KaparaHnaa a3
kereni. COHIBIKTaH KYPFaK TOCUIMEH IIBIFAPAThIH OHIIPICTIH KOJIeMi apThIll Kele
KaTBIP.

HopTinanameMeHT OHAIPICIHIH BUIFAJ TICLTIHIH TEXHOJOTUSJIBIK Ti30eri

OK Tac Ca3 C Kemip AKTHBTI
MUHepai Kocra

YaTKpI YaTKpIl YaTKbIII YaTKbIII
v

(vl cycniensus any (1aii)

\ 4 Y

Memnuepiey |« y ¥HTakTaymeH Kenripy
KeNTipy

P
<
\ 4

bipre mapisl nuipMenje

ycakray

\ 4

baccennie maiael perrey
KOHE CaKTay

[ uric
y J 0.
PKyiaipy | «——v
- Y
Kimmakepal cybITy, cakray
v »Mommepney [«— |
4—

\ 4
¥HTaKTan NEMEHT ATy

v
[ [eMeHTTI KarTay

\ 4
LleMeHTTI XKOHEeATY

2—Ti30€eK.
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IHopTiaanauneMeHT OHAIPICIHIH KYPFAK TICUTIHIH TEXHOJOTMSJIBIK Ti30eri
OK Tac Cas Kewmip ['unc

A 4 Y A 4

¥cakray ¥cay, KEnTipy Kduripy. vHTaKTay

HKOﬁM&I[& o1p kenkuey | [Korimana O1p kenkiiey

A 4 \ 4
Memmepuey Memmepiey

4 »~a A
P <

A 4

JliiipMenne kenTipin 0ipre YHTaKTay

\ 4
ApanacTbIlpy CUJIOCBIHIA O1p KEIKUICY

!

[{MKIIOH B! KBUTY ayBICTBIPFBIII

A 4

JlekapOoHU3aTOD
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AliHany meunHae KYuaipy |e

A 4

My31aTKbII

|

Knunkep xonmacsl

A 4

Memmeprerinr

| !

KimmHkepre rurc Kochln YHTaKTay

A

A 4

IleMeHTTi )KUHAKTAY

[lemeHTTI1 >)xOHENTY 3-Ti30€eK.
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14—cypeT. AiiHamy TienIiHae EMEHT OHIIPY/IIH bUTFall TOCUTIHIH — Ti30eri
1-caz;, 2-caz apanacmeipeviu, 3-axk macwel, 3(a)-ycakmaevls, 4-ak macwel, O-
Ouipmen; 6-nati  Koumacwl;, 7-atinany newi, 8-ocenoemxiu, 9-yuxiown; 10-
cypanmagoiut, 11-xomip ouipmeni; 12-ycaxmazviw, 13-xemip, 14-xaunxep, 15-
kocnanap, 16-kenmipy 6Oapabamusl, 17-kaunkep Koumacwl, 18-kaunxep, 19-
kocnanap, 20-eunc, 21-ouipmen; 22-yemenm cypiremoepi, 23-xaway, 24-sconenmy

Conrpl Ke3lepl bUIFAT TOCUIMEH ICTEMTIH OHIIpICTepJl KYpFaK Tocuire
aybICTBIPY KO3JIEIIIT KeJie JKaThIp.

1
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4 f/i.'.?
/ z J;
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15—cyper. AitHairy nemniHae EMEHT OHIIPYIiH KypFaK TOCUTIHIH Ti30eri
1-ax macwi; 2-kenmipy 6apabanvl, 3-cas, 4-ouipmen; S-uuUKi3am YHoIHbIH CYpleMi,
6-apanacmuipeoi, 7-atinany newi, S8-oicendemxiw, 9-yuxnon; 10-cypanmazoius,
11-xemip ycakmazviwwl, 11(a)-komip, 12-ouipmen, 13-kaunxep, 14-xocnanap; 15-
kenmipy bapabanwl, 16-knunkep Kotumacsl, 17-knunkep; 18-eunc; 19-xocnanap, 20-
ouipmen,; 2 1-yemenm cypiemi, 22-xanmay; 23-i#CoHeimy

Kaif Tocimmen eHmipy OOJCBIH HETI3IHEH ©T€ Maiijla YHTaKTayFa >KETKI3reH
KOH. OTe Maiijla YHTaKTAIFaHa XUMUSUIBIK OaiJIaHBIC KAKCHI KYPEAl KOHE 1€ Te3
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apana eTei.

Kait enmipic 6ojca 1a 6HIMHIH camachlH apTTBIpyFa, KOJEMiH ecipyre,
OTHIHHBIH IIBIFBIMBIH a3alTyFa ®KOHE T.0. )KaKcapTyFa THIPHICY KEPEK.

3aybITTapAblH KYaTTBUIBIFBI IMHKI3ATTBIH KOJEMIHE JKOHE KaXKEeT eTYiHe
OaityTaHBICTHI 00JaIbl. 3ayBITTAPIBIH OpTallia KyaTThUIBIFEI | MITH. T. acajbl.

3aybiTra TactapaeiH  Memmiepi  1000-1200 MM geiiH  OOJBIT  KeTei.
[TopTnanaleMeHTTIH OHAIpICIHAC KIUHKEpIIH YHTakThUIbiFbl 008 enerineH
eTkizrenae kamy menmepi 8-10 % Oomy kepek. AJl >KOFapfbl MapKaJibl [EMEHT
ayFaHaa oJlapJblH YHTAKThUIBIFEI 008 enerineH eTkeHae 5 % -maH acmaybl Kepek.
[Iuki3aTThl ycakTay YIIiH 2-3 ycaKTaFbIIITapJaH ©TKi3e/l, OJlaH KeHiH AuipMeH/Ie
yHTakTaapl. JKelmHreH casmapabl dyelsi OUTIKTI YCaKTarbllITapAa YCaKTaubl,
COCBIH JIMIPMEHJIE HEMeEce IIIJIaM aJblHATHIH apajacThIPFBINITAPAA bUIFAJIbUIBIFBI
60-70 % OGonraHIia apanacThIPBII ajJajbl.

4.8. IllukizaTThl KalibIHAAY

¥Ycakray. IlopTnananeMeHT eHAIpICIHAEC MIMKI3aTTap, OTBIHIAP, OPTYPIi
KOclajap >KOHE KIMHKepJep YCaKTaylaH >KoHE YHTaKTaylaH eTell. by
MaTepuaiap ©3repiCiHIH (hU3UKATBIK KaCHEeTTepIHE OalIaHbICThI
ailbipMalIbUIbIKTap Oap (OEpIKTUIr, KATThUIBIFBI, BUIFAIIBUIBIFBI JKOHE T.0.).
CoH/IBIKTaH yCaKTay YIIiH op TYpJi YCaKTaFbITap maiaananans (16-cyper).

s 15 %43

v

16—cypet. COKKBIII YCAKTAFBIIITHIH KECKIHI
1-mapmroiu, 2-cakmanowlpy cepinneci; 3-Maxosux; 4-poauxkmi HOOWUNHUK, 5-
9KCYeHmpuxmi  OLlIK; 6-mapmyvlumolH KaObvievl, 7-YCcaKmagvlulmuolH
KOo3eanmMaumoll cazvl, 8-oc;, 9-xabwvix, 10-ycaxmazviuimoly KO32AAAMbIH HCALbL,
11-xo032anmxbiiumoty 6emi, 12-Konowvipviizan denici; 13-uvizamvii mecikmiy eHiH
pemmeumin eatka, 14-waubanrer mymix;, 15-masanoiw 6onimi; 16-masHviu
MaxKmacvlHbly NOOWUNHUKI.
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¥YcakTalaThlH MaTepUaIiap CHIFBUILINT CHIHY OEpIKTiIIriHe OalIaHBICTHI ©TE
KATTBI, KATTHI, OpTalla KoHE KYMcaK OOJIBIT OOJIiHe/I].

1)100 MIla »xorapsr; 2) 100-50 MIa; 3) 50-10 MIla; 4) 10 MIIa a3. ¥cakray
MEH VHTaKTayFa >KaJbl 37eKTposHeprusHbiy 60-80 %-b1 keTei.

Kyprak Tocinae ycakray ke3inae marepuangap 8-12% - ra aeifid kenTipisiesi.

AWHANIBIPFRINITAD BUIFAT TOCUIAE MaiganaHabl, erep MIMKI3aT MeH ca3 KoHe
Oacka JKyMcak Marepuaijiap OoiFaH >Karmaija ojapAblH auaMeTpi 6-12 M,
Tepinuiri 1,8-6 M Gombin kenemi. OnapiblH KyaTThUIBIFBI caraThiHa 6-36 M3
casmbiki, 14-75 ™° Gopaelki. JKymcak 3aTTapibl ycakTay VIIH pOTOPIIBI
JTUIPMEHJIep THIMI1 OOJIBIN Keedl.

KenTtipy

[[IukizaTTapapl, KeMIpJi KoHE KOocHajlapAbl »KaKChUIall YHTaKTay YIIiH
oJlapAbl KENTIpy KepeK. ¥YHTaKTalblHAThIH IIUKI3aTTap/AblH, KOCHaJapablH
BUFATIBUIBIFEI 1,5-6 % meitin 6omy kepek. Marepuanmapapl YHTaKTay aiIbIHIA
KenTipeai Hemece AuipMeHe Oipael KenTipiiin, O1p KOHJBIPFbIAa YHTaKTal 1. bip
KOHJIBIPFBIIA KEMTIPUIIN YHTAKTaFaH THIM/II, erep MaTepUaNJIbIH bUIFAIIBLIBIFGL 8-
12 % acnaraH >xarjgaiijja eTe bUIFaJl MaTepuaijapiabl Kenrtipy OapabaHiapbiHJa
kenripiieni. Kentipy KOHIBIPFBIIAPBIHBIH KyaTThUIBIFBl MAaTEpUAIBIH KacHUETIHE
OaimaHbICThI, HeTi3iHeH buramabuibiFbiHa 10-20 1. CaratbiHa (1 kecre) xone (17,
18-cyper).

17—cyper. XKbl1y aybICTBIPFBIIIBIMEH KIIMHKEP]I MY3JaTKbIIIbI Oap IIHUKI3ATThI
KEMTIPETiH KenTipy 6apadanbl. OTe bUTFAN MIMKI3ATTHl KENTIPETIHAEC KOHIBIPFBIIAH
IIBIFATBIH KbLTY/Ibl TOJIBIK MalijaIaHa bl

YHurakray. ¥YcakTajaraH mMaTepuan OyHKepre KeJin TYCell, OJlaH opl TapeJika
TOpi3/IeC OJIIeri (J103aTOp) apKbUIbl AuipMeHTe Tyceal. LleMeHT 3aywITTaphiHaa
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€K1 HeMece KoIl Kamepalibl TpyOa Topi3ii AUipMeHep KOJAaHbUIa b, OYJI AUipMEH
alIbIK JKOHE J>KAOBIK IMKJABI JKYMBIC 1CTEHIl. AIIBIK IUKIJAE YHTAKTaJaThIH
MaTepuall TuipMeHHIH OOWbIMEH Oip peT oTiedl, al )KaObIK IUKJAe OipHEIe per
OTIN KOCBUTFAH KJacCHU(UKATOP apKbUIBI YCaK koHE ipi (ppakmmsuiapra OeliHe,
COHBIMEH Oipre ipi OemmekTep Ooyanpl, an >kaObIK NUKIJIIA ajdbIHFaH JHIPMEHIIE
aNbIHFaH 3aTTap Oipkenki Oomampl. TpyOa awipMeHIEpiHIH Y3BIHABIFBI 8-18 M,
nrametpi 2-5 M 6onazasl (19-cyper).

18—cyper. "Xamemar" Topi3zi KeNTIPTilTiH Ti30eri
1-mamepuanowt cany; 2-vicmuix 2a3zovi b6epy, 3-2a30blH WbIRYbl, 4-Mamepuaiovl

mycipy

[uki3aTTel yHTaKTaraHga keOiHece, allblK LUKJIAI TpyOa JMipMeH1
KOJIIaHbUTa b, bipinmi kamepa OeniMiHe TpyOa AWIpMEHIHIH ipi OojaT mapiaphbl
CaJIbIHA/IBI, ajl eKIHII KaMepachlHa JuaMeTpi Kimni Oonar mapiap canaapl. byHna
OipiHimni OeNIMHEH TYCKEH Marepuaimap Maiga Oosibin yHTakraiaabl. Kemeci
KaMepaaa asrblHA JICHIH YHTaKTajdaabl, oHJAa OoJyiaT Topi3ai mmapiap Oap. blmran
TOCIIMEH  ICTEHTIH  3aBojarapaa  OipiHIN  KaMmepara  CTEp)KEHb  Topi3li
VHTAKTaFBIITAp KOJIAHBUIABI, ajl Maiia KbUIBIIT VHTAKTAUThIH Kamepasaa Oosat
mapiap 6oJabl.

Conrbl Ke3lepl YHTaKTay MEH KenTipyAl Oipre icTey YIIiH e31 YCaKTalThbIH
"Aspodons" auipMeHaepl KOJAAHbUIBIN >Kyp. byn numipmenae marepuan Oip-
OipiMEH COKTBIFBICHIN YCaKTaIa/bl.

HuipMmenre canbiHaThiH TacTapAbiH MeJiepi 200 - 500 MM aeiiin xeTel.

blnran tociniMeH i1CTeUTIH eHAIpicTe ©31 ycaKTaluThiH «I uapodoip" nuipMeHi
KOJIIaHbUIAbl. ¥HTAKTayAbl TE3JIETy >KOHE >KaKcapTy YIIIH OpTYpJi KIIIKEHE
MOJIIIIEP/IE AaKTUBTI Kocmamap Kocambl. Omnapra TpUATAaHOJIAMUH, CYJIb(QUTT-
TpOXOKEeBast Opaxkka, MbUTOHA(T JKOHE OacKasap KaTaJbl.

43



1-xecte. Kenrtipy 6apabaHbIHBIH OHIMIUTIT

Mare- | Kentipy O0apabaHsbi- MarepuanabiH MarepuanabiH

puan HBIH MOJIIIIED] BUIFAIIBLIBIFEL, 10 % BUIFAJIIBUIBIFEL, 20 %
JMaM | Y3bIH | KOJI | OHIMAl | bUIFaJIJ | MEHII | OHIM/I | BUIFa | MEHII

e NBIFBL, | €M1, | JIri, BIH 1KTI Jiri, | JObIH | IKTI

TPpi, MM | MM | kr/c | Oynany | Oyael | kr/c | Oyma | Oyzsl

MM BI, KT/C | aiy HYyBI, | any
Kr/(v3 kr/c | xkr/(m3

C) C)

Ok tacel | 1000 | 10000 | 8 4500 450 57,7 2000 400 | 51,2
1400 | 14000 | 22 9500 950 44 4200 840 | 38,9

1800 | 18000 | 46 | 17000 | 1700 | 37,2 7500 | 1500 | 32,8

2200 | 22000 | 84 | 23700 | 2370 | 27,3 | 10400 | 2080 | 24,9

2600 | 24000 | 127 | 33000 | 3300 26 15000 | 3000 | 23,6

Meprens | 1000 | 10000 | 8 3420 342 43,9 1520 304 39
1400 | 14000 | 22 7200 720 33,3 3200 640 | 29,69

1800 | 18000 | 46 | 13000 | 1300 | 285 5700 | 1140 | 24,9

2200 | 22000 | 84 | 18000 | 1800 | 215 7900 | 1580 | 18,9

2600 | 24000 | 127 | 25000 | 2500 19,7 | 11000 | 2200 | 17,3

Cas 1000 | 10000 | 8 2320 232 29,8 1030 206 | 26,42
1400 | 14000 | 22 4900 490 22,07 | 2100 420 | 194

1800 | 18000 | 46 8800 880 19,3 3800 760 | 16,6

2200 | 22000 | 84 | 12200 | 1220 14,6 5400 | 1080 | 12,9

2600 | 24000 | 127 | 17000 | 1700 13,4 | 8000 | 1600 | 12,6

19—cypert. XKyMmcak mukizaTTapabpl YHTAaKTaUThIH JuaMeTpl 3,2 M KOHE Y3bIHIbIFbI
8,5 M muipMeH
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4.9. llopTiaHaueMeHT KJIMHKEPiH YHTAKTay

Ky#iaipinreHHeH KeWiH CaJIKbIHIATKBIINTaH KEWIH CYybIFaH KJIMHKEP KOoWMara
Tyceni. by eiiTkeHi o/1aH opi CyyFa KaXeT, OUTKeHI BICTHIK KJIMHKEp YHTaKTaFraH/1a
JUIPMEHHIH KyaTTBUIBIFBIH TOMEHACTESAl JKOHE YHTAKTarbIll IIapjapabl Te3 ICTCH
mbIFapasel. [lopTaanaIeMeHTTiH Kol KaCHeTi, OHBIH IMIHACTI OPEKETTLIIr, KaTako
KBUTIAMABUIBIFBI T€K KaHa OHBIH KJIMHKEPIIH XUMHSUIBIK JKOHE MHUHEPHAIIBIK
KYpambIHa, alluT, OCIUT KPUCTAIBIHBIH (JOpPMAChIHA XKOHE MeJIIEpiHe OailIaHbICThI
FaHa €Mec, COHbIMEH Oipre YHTaKTally J9pEKeCiHe Kol MeJIIEpAE dcep eTel.
LemeHT TyHipuIirinig Memepi 5-40 MKM O0J1aIbI.

[leMEeHTTIH YHTaKTBUIBIFBIH KOTEPTeH CalbIH, OHBIH OCPIKTLIIT >XKOHE KaTaro
KBUIIAMABUIBIFBL  ©ceni. LleMeHT, YHTarbIHbIH OpTypiii (pakuusichl, OHBIH
KaTaloblHA KOHE OCPIKTLIITIHE dPTYPIIl 9CEPIH TUTI3E/].

[lemTen  mBIKKAaH  KJIMHKEp  KOWMama  ayagaH  BUFQIIbI  aJIbIIl
Marse3uaijianajibl. Maraesuanianran Ke3je 0enuTTiH (3 Typl G-Fa alfHaJbIN KETyi
MYMKiH. Marnesuaiianfad KIWHKEp »aKChl YHTAKTalIaabl JKOHE IIEMEHTTIH
YCTaM/IBUIBIFBIH OasyTaTabl.

KiuHakep KoMMachlH 3 KYHre apThIFBIMEH KETETIHJIeW KbUIBII 1CTei a1, Tobect
*aObIK Oosanbl. KilMHKEp, TUIIC XKoHE KOcMa CUJIOC TOpi3dl KoWMaaa cakTaubl.
Cunoc xoitmacel TeMIpOETOHHAH HEMECE METAJUIIaH LHJIMHAP (hopMaiibl OoJazpbl,
nuaMeTpl 6-man 18 m geitin. ¥HTakrayasl Te3neTy yuiiH 1%-ra geiin Kocmaiap
Kocazpl. Kem KoJgaHbIIaThlH KOCIajgap TPUATAHOJAMUH KOHE OJIapJIbIH KOCHACHI.
JluipMeHre TYCETIH MAaTepHANJbIH BUIFAIIBUIBIFBIH TEKCEPI OTBIPY KEpeK,
kiuakepaiki 0,5 %-man, kocnanbiki 2 %-maH, runctiki 10 %-man acnmay kepek.
blnrannbuiblrbl  MaTepUaIblH SKOFapiiaFaH CalWblH JUIPMEHHIH KyaTThUIBIFBI
TOMEHICH/ T, OUTKEHI TUIPMEHHIH KaOBIpFachlHA JKOHE IIapFa MaTepHall >KaObICHII
KaJlaJlbl, COHbIMEH Oipre IIbIFAThIH IIEMEHTTIH camnachl Hallapjaijbl, CHJIOCTaH
IIBIFapya KAUBIHFA COFaJbl. Erep *KeHT Te3 MaiiamaHaThIH KOcTa KOCaThIH 00JIca,
oJlapJIbl KJIMHKEPACH O6JIeK YHTAKTaN aJlbill, COChIH Oipre apanacTeipaabl. byHmai
JKarmalaa Te3 YHTAKTaJaThIH KOCMA KATThl KJIMHKEPIIH YHTaKTalyblHA Keaepri
KacaMaiapl JKOHE IBIKKAH 3aTThIH camnachlla >Kakchl Oosambl. JKymbic kacam
TYpPFaH 3aybITTapJia KIMHKEP1 allbIK JKOHE JKaObIK ITUKIII1 TPYOaibl JuipMeHaepae
yHTakTaiasl. Kazipri ke3ge, ocipece Te3 KaTasThbIH MKOHE >KOFapFbl OEpiKTi
MOPTJIAHIIIEMEHT OHIIPICIHAC ©T¢ YHTAKTBUIBIKTBI KaKET €TETIH cemaparop
JTMipMEHIEp KoI KOaaHbuIbI yp (20-cyper).

Ommemi 3,2x15 M HeMEHT AWIpMEHIEPIHIH KyaTTBUIBIFBI alllblK ITUKJIMCH
icrerTin carareiHa 50-55 T. am kKaObIK IIMKIMEH IcTedTiHml 55-60 T carareIHa
mbiFapaapl. JKaOBIK MUKIMEH ICTEHTIH AuipMeHAe OipHelle KOHABIPFBI OOJIasbl,
TONTACTBIPFBINI,  IaH  YCTAWTHIH, TAaChIMAIJAWUTBIH  JKOHE  PETTETIIINCH
aBTOMAaTHKaJIBIK OaKblIay KacaluThIH Xkyiie 0ap. XKaoObIK Typ:ai Tiz0eri 6ap.

byn Ti30ekTe ycakTajiFaH MaTepuan JAWIPMEHHEH KEeHIH TOMTAaCTBIPFHIIIKA
Oapanpl. Ipi gpakuusiapel cenepaTopjaH KeiiH TUIPMEHHIH OIpiHIIN KaMmepachlHa
KalTajad KeJin Tycin ycakraiaapl. backa Ti30ekTe ycakrairaH Matepuan OipiHIii
’KOHE EKIHII KaMepaJiaH KeHiH TONTACThIPBUIBII, 1pICl €KIHII KaMmepara, Oip Oeiri
OipiHII KaMepara xioepiiesi.
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A yuriHI Ti30€KTe ycakTajaraH MaTtepuai OlpiHIi, eKilliHl KaMepaaaH KehiH
apaJIaCTBIPBIN, TONTACTHIPFHIMIKA Oapassl. KimHkepai xoHe 6acka Kyprak KaTThl
MaTepHraIaap/bl 6T¢ Malaa KbUIBIT YHTAKTaFaH/1a KbUTy IIbIFapajsl. JuipMeHHEH
IIBIKKAH IIeMeHTTiH TemnepaTypackl 80-140 °C neiiin Gapampl. ByHmail sxorapsl
TeMIlepaTtypa JUIPMEHIHIH JKYMBIC ICTEyiHE KOJIAMCHI3 JKaFlai TYFbI3aJIbl
(>xaOwIcampl, mapiap OeniHENml) KOHE IIEMEHTTIH calachlHA OCEpPiH THUTI3eMi, CY
KaXET €Tyl ecelll ®oHe o Te3 KoromaHasl. COHABIKTaH TUIPMEH/I, CHIPThIHAH CY
KYWBIN CAJIKBIHAATBHIT TYPY Kepek. Kelae ycakTallTblH MaTepHalibl CYBITY YILIH
JTUIPMEHHIH COHFBl KaMepachlHa KIIIKEHE MOJIIepAe aya Cy apalacKaH KOCIaHBI
Ki0bepeni.

[lemeHT aAWIpMEHIHIH  KyaTThUIBIFbIHA  IOPTJAH/LEMEHT  KIMHKEPIHIH
MUHEpAIJIBIK KypaMbl ocep ereml. KimHkepniH KypamblHa O€TUT  TEH
amoMo(eppuUT KOFaphl 0oJjica OJ KUbIH YycakTanajbl. [[eMeHTTIH YHTaKThUIBIFBI
OCTOH KOHE CBhUIAK JKacaraHaa ocepiH Turizemi. LlemMeHTTI eTe Mmaiima yHTaKraca
OHBIH  OCpIKTLTIIN JKOFapbl Ooyampl. MeMleKeTTiK cTraHgapT OOMBIHIIIA
anbikTaradael 008 enerinen eTkisrennae 85 % ke oty kepek. HerizineHn ke0icin 90
%-1aH Kem eTeTiH KbUIbI YHTaKTaabl. Te3 KaTasaTblH *KoHE >KOFaphl OEPIKTIri
IIEMEHT JKacaraHJia oJIapJbIH oTy Mejiepl 95 % ken Oomanel. LleMeHTTIH Ooiiek
nopexeci 2800-3000 cm?/r. TlopTIaHALEMEHT camachlHa KypaMbIHAAFbl OpTYpIIi
dbpakuus TYHIPIIITiH cenopaiusi acnadbl apKbUIbI aHBIKTAMIbI, IEMEHT YHTAFrbIH
bpaknusra O6enenl. LleMeHTTIH OOMIIEKTeHY JOPEkKECIHIH OCyl, IIEMEHTKE Oenrii
MeJIepre JeiiH THIMI1 00J1ajbl, OfaH opi OOJIIEKTeHY Jopekeci occe, OepIKTLIIr
KOTEpUIMEN/I1, KeH JKaFaaiiia Tycil KeTei.

Mpeicanel  Kall  TOPTJIAHILEMEHTTIH  OOJIICKTeHY JOpeKeCiHiH  ocim,
OCpIKTLIITTHIH TOMEH ICY1HIH ce0eOl, 0Te KaTThl YHTAKTaIFaH/1a T€3 KaTasIbl, CYIbl
KOIT KQKET €Te/Il, )KbUTY bl KOTI IIbIFapaibl ’KoHE KapBIIFBIII OOJIBIT KeIeIi.

OTe Maila yHTaKTajgfaH LEMEHTTe OOJaThlH KOJaiChl3 >Kardailiapabl
perreyre Ooiyiajpl. AKTHUBTITIH >KOFAITIAYy YUIIH CaKTaraHJa ojapbl KamlTaiJibl,
puFan Oapmay VIIH IEMEHT ©HipiciHAe OoJaThlH ycCakKTay, YHTaKTay
MaTepraiapbl yJIKeH MaraHa Oepefl. | T anblHATBIH JalbIH 3aT YUIIH ©HAIPICTIH
TOCUTIHE OalIaHBICTHI JKOHE KYpaMbIHAAFbl KOCHara OalIaHBICTBI 2,5 T MaTepual
KeTe/l.

YHTaKTay 2HEPTUSHBI KOIT KOKET €TE/i, OJ IlIaMa YCaKTaJaThlH MaTEPHAIIIBIH
KypamblHa IIEMEHTTIH MapKachlHA, aJbIHATBIH MaTEPHAIIbIH YHTAKTHUIBIFbIHA
OaitanbICThl. MbIcasbl, 1T YHTAKTaIFaH MaTepUANIFa ajlFaHa YHEPT U IIBIFBIMBI OK
TachbIH YHTaKTay yiuiH 23-15 kBt/c, 6opmen casra 14-9 kBt/c, nomna nurarsisa 31
kBT/c, kBapii kymbina 43 kBt/c, aiinany nermrineH aapiaFaH kinuHkepre 31-25 kBrtl/c,
IIaxTajibl MeITi anbiaFad Kiuakepre 21-19 kBt/c.

byn mudpaan 613 ieMeHT oHAIpiCiHIe YHTAKTAY IbIH KaHAal eKeHIH Ou1eMis.

JlnipMeHHIH KyaTThUIBIFBIHA JUIPMEHTE CaJILIHATBIH YCAKTAFBIII IIapiiapiblH
CaJlbIHFaH MOJIIIEpl KON OCEepiH TUrizenl. Ipi KbLIbI YCaKTaWTBIH Kamepaja,
YCaKTaWTBIH IIapjiap KaMepaHbIH KeyieMiHIH 26-32 %-bIH ayiajpl, opTaiia KbLIbII
YHTaKTaThIH Kamepaaa kamepanblH 26-30 %-piH anaapl, Malga KbUIbII
YHTaKTalThIH kamepaaa kamepanbiH 24-30 %-bIH anajsl.
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20—cypet. D = 3,2 xone L = 15 m quipmen

1-xkabvinoay wynKbipvl; 2-OuipmenHiy Kopnycwel, 3-mycipemin nompyoka, 4-6ac
PeOYyKmop, 5-31eKkmpomomop, 6-KocvimMuia npusoo, 7-KocviMula pedykmop, 8-
Mauiobl AUHAIObIPLIN MAPAMAMbIH CIAHYUSL

4.10. ITopTiaHAUEMEHTTiH KaTaobl jKOHE KYpaMbl

[TopTnanameMeHT KaraiifaHma, 0acka TYTKBIpJAp CHSKTBHI XUMUSIIBIK JKOHE
¢bu3MKanblK KyObUIBICTAD CYMEH apajachlll KaTailFaHzga Olpkenki Kyiene
xypmeriai. [loptnanamement OipHerne KIWHKEpPIl MUHEpalgapiaH Typajbl,
OpKaiChICHl IIEMEHT CYMEH apajacKaHja opTypJil »kaHa 3ar Oepeni. LleMeHTTIH
KYpaMbIHJIaFbl MUHEPAJIIAP/IBIH CYMEH OaiylaHbICy TIpoliect OipieH sKypei.

ITopTnanaiieMeHT KaTaiiraHzaa Oacka OalTaHBICTBIPFBITIITAP
CUSKTBI ~ CyMeH  OaillaHBICKaHAQ  TUAPOTAlMA  PEAKIHSICHl  JKYPE/Il.
[TopTiraHaIIEeMEHTTIH KaTalobl HETI31HEH  CHJIMKATTapAblH,  aJIFOMHUHATTAP]IbIH,
amroMo(eppUT KaJIbLUMICPIHIH THIPOTALMACHIH aHbIKTak bl CyMeH apaiacKaHjia
KaJIBIITTHI Temreparypanaa C3S apacbiHaa peakiys KbUIIaM KYPei.

Ayana karaiifaHaa OailIaHBICTBIPFBIIITAP/BIH 1K1 O6NIriHEeH cy OyJaHbII
VIIIBITT K€TEei, CONTII IIEMEHT TaChIHBIH THIFBI3IATYbIHA OKEITIIT COKTHIPAIBI.

baitkoB A.A. O0alIaHBICTBIPFBIN MaTepUaIAAPIbIH KaTal0 aHbIKTaMaChIH
yCeIHIBI. OHBIH K63Kapachl OOWBIHINA THAPOTAIMSIIBIK KaTal KOKJAaHFaH
JKaralbIHIa OOJAThIHBIH JoJeAcal. byn Teopus OoiibiHIIA OaIaHBICTHIPFBIIIT
MaTepHAJIIBIH KaTaro MPOIIECiH 3 Ke3eHTe Ooe/i.

1-1m1i ke3eH 0alIaHBICTRIPFBIIT MaTESPHAIIBIH CYMEH apajacyblHaH OacTaabl.
ConbiMeHn Oipre, Oyl mporecrieH Oipre epiTiHAl THUAPOTAIMACHI JKypemi. by
Ke3eHJIe TeMIiepaTypa KoTepijieai, OipaK THIpoTanus Kype oeperi.
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2-1111 Ke3eH1e 0aillIaHBICTBIPFBINIT MaTEepHal KPUCTAIIaPbIHBIH OCTIHAETI CYAbl
KYFY KACHETTEpl apTajmbl KoHe OWYJI KYHiHAC A€ THIpPOTamus XKype Oepei.
TeMriepatypa KeTepiIreH calblH JKbUIIAMJIBIK PEAKIUIChl apTa Tycemi, ail
KPHUCTAJIIBIH CBHIPTKBI OeTiHAe >XKaObIK KaOBIK maima Oomanbl. by Ke3eH yaKbIT
YCTaMJIBUIBIFBIHBIH OacTaTybIHA JKETY1, OJT ©31HIH KAUBUILIT KETYiHEH albIpbLIa b,
OipakTa OCpPIKTIIIK aJIMaiIbI.

3-m1i Ke3eH KaTaro OepIKTUITIHIH ©CyiMEeH JKYPETiH yakbIThl. byim kesme
IIBIFATHIH JKBUTY a3asjabl. [ MapoTarus MEH TUIPOJIU3AIH Te3 KYPYIHEH IIEMEHTTIH
KypaMbiaaarsl CsS Te3 Kanbiraasl xkoHe e Ca(OH), KaHBIFBIT KeTe/].

Cynwig ocepineH C3S »xail TemriepaTypajia THIPATTAIBIHBIIT THIPOCHIUKAT
kanbiiii C,SH; sxone CSH maiina 6omaasl. C3S skoHE THIICTEH 0acka Cy KyiraH
ke3ae 0ip mesriane CsA ruapaTTaHajbl )KoHE 1€ THAPOATIOMUHAT Maiiga OoJajsl.
EpiTinaiHiH KypaMbIHIAFbl )KOFAPFBI HET13T1 THAPOATFOMUHAT Taia 00J1abl.

[uncnen Cs3A, CsAF Oaiinanbicy peakuMsIChl, TE€KCaroHaljsl (opmabl
STTPUHTUT KPUCTAIT KOMIIOHEHTTEPIHIH MMaii1a 00IybIHA KaKChl 9CEPiH TUT13€/Il.

[lemeHT TachIHAAFbl STTPUHTUT Haiiga 0oy peakius 24-48 caraT apajarbiH]Ia
asKTalaabl. DTTPUHTUTTIH Maiia OONybl KPUCTAUT KAHKACBIH Kacayra »MKoHE
OEpIKTLIIKTIH OacTalyblHa 9CEPiH TUT13E/].

['mapoTanusMeH KaTaroAblH apKachblHAA KaJIBINThI KOIOJIBIKTA JKacallFaH
LEMEHT WJIEMIHIH OepiKTLIIrT KYMChI3 ChIFbUIBIN ChiHFaHAa 1 kyHae 20-40 Mlla,
uimin ceiaFaHga 5-8 MIla pgeitin skeremi. LleMeHT TachIHBIH KaTarobl OJaH opi
KJIIMHKEP/I1H KYPaMbIHIaFbl MUHEPAIJIAPAbIH THAPOTALMSICHI aPKBLIBI KYPEIi.

[TopTimaHeMeHT KaTaroblH KIMHKEPJl Malaa KbUIbIIT YHTaKTay apKbLIbI
Te3/eTyre 00Jaabl JKOHE Jie ©T€ KATThl YHTaKTayFa Ja OOJIMaiibl, O©UTKEH1 CY/IbI
KOKET €Tyl ecefl, Oyl ILEeMEHTTIH OEpiKTIriHe >KOHe Oacka KacHeTIHE JcepiH
THTI3€1I1.

Kbuty apKpliel ©HACY SFHH OyJaHABIPY THAPOTAIMS MEH KaTar MPOIECiH
te3aereni. IlopTiaHaneMeHT TEMEHI1 TeMIleparypaja KaTasjel, Oipak Ta
OEpIKTLIIr1 OTe )Kall ece/i.

[TopTnaHameMeHT KaTaw  KbUIIAMIBIFBI  OHBIH MHUHEPAIIBIK KYpaMbIHA
KIMHKEPiH MeJepi MEH KypaMblHa, YHTaKTBUIBIFBIHA JKOHE Tarbl Oackara
OaitmanpicThl O0Jazbl. [leMEeHTTIH KypaMbIHAarbl MUHEpAIAap IbIH 1IIHIETICI Te3
KatasaThiH C3S xoHe CsA. KanbinTel Temmeparypaia MOPTIAHALIEMEHT TYTel
THApOTAIs JkacaraHna 5-27 % XuMUsIbIK OalJIaHBIC CYBIH YCTAWIBl CYIBIH
IIEMCHTKE KAaThIHACHI )KOHE YHTAKTHUIBIFBI )KOFAphI 00JICa CyIbl KOP KaXKeT eTe/Ii.

[TopTimanauemMedT ruAparanusacel. [TopTiaHaneMeHT cyMeH 0acka TYTKbIpJiap
CHUSKTBI JKaKChl OaiyaHbIcaibpl. | MIPOTAIMSHBIH  apKAchblHAA  TYTKBIPIBIH
TYUIPIIIKTEPIHAE KypJeni KyObuIbICTap OoJaapl, SFHM JKaHA TUIApATTap mMaiina
OOJIBIT OJTapAbIH OaMIaHBICTHI KaHa 3aTTapAbIH KAHKAChIH Oepeii, 0JaH opi IEMEHT
TaChIHBIH KypambIMeH OepikTinirt ecemi. llopTinaHaneMeHT THApPOTAlUS MEH
KAaTaloJblH HETI31 KJIMHKEP MHUHEpPAIJIapbIHBIH CyAa epill KaHBIFBIIT KETKEH
epiTiHAlAC maiiga O0MybIHIA.

KnuHakep MuHEpaIapbIHBIH XUMUSJIBIK PEAKIUSIChIH THAPOTALIUS MEXaHU3MI
MEH JKbULIAMJBIFbI, IIEMEHT TaChbIHbIH KYPBUIBIMBI OipHemie ¢akTopiapra
OallJTaHBICTHI: OJIap XUMUSJIBIK KYPaMbl, YHTAKTBUIBIFBI, TEMIIEpaTypara, KbIChIMFa
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KoHe Tarbl Oackara. KaralifaH LEMEHT TAacbIHBIH (DU3MKA-XUMUSUIIBIK KacHUeTl
IIEMCHTTIH KypaMbIHa, MOJIIIICPiHE, THAPOTANMUIAHY JopekeciHe T.0. OalIaHbICTHI.

[TopTnanameMeHTKe Cy KyWFaH Ke3/IeH OacTar, OHbIH KYPaMBIHIAFbl KIIMHKED
MUHEpaJIIaphl JKOHE THUIIC Oip-OipiHe OaillaHBICCHI3 CyMeH OaiaHpica OacTaibl.
[TopTnanameMeHTKe KOCKaH THWIIC  VHTaKTay Ke3iHJAe TeMIlepaTypaHbIH
YKOFapJIaybIHAH JETHIPATKA aifHAIBIT KeTyl MYMKIH.

['uric xypambragarel CaSQOs, CsA e3iHe TapThim 3 CynbhaTThl (hopMabl
rusipocyibhoanmoMuHaT Kaimeiuiin Ty3eml. 3Ca0-Al1,03-3CaS04:32H,0, on
HEMEHTTIH YaKbIT YCTAM/IbUIBIFBIH KaKCapTaIbl.

Munepanaapabiy imiHae CsS ruaparamusira te3 Tycenmi. CS kaparannma 1
KyHHiH imgae C3S ruapoTanusiany gopexeci 25-35 %, 6emurriki 5-10 %.

FOur B.H. nieMeHT TachlHbIH KaTalobl OipHEIe KbUTFa CO3bUIAThIHBIH AQJICIICH
KeJle KJIMHKEp TYWIPIITIHIH CBIPThIHJIA jKaHAa KaObIK OOJaThIHBIH alTaabl, OyHIAM
JKaFIaiIbIH 00TyBIH «MUKPOOSTOH» JET aTajbl.

Conbimen Oipre FOur B.H. niemeHT canaiibl 00y YIIiH OHBIH TYHIPIIIKTEPIHIH
mommepi 0-200 MKM JIeiiiH 00Ty KEPEK eI eCenTeH .

Karato nereHiMmi3 OalaHBICTBIPFBI MATEPUANIBIH CyYMEH OalaHbICy
MEXaHHU3MI.

Jle-Illatenbe  KaTar0  TEOpPUACHIHA ~ MBIHAHJAW  MaFyjaMarT  aWTThL:
OAIJIaHBICTBIPFBIII MaTEpHaJl CYMEH apajackaHja odyedl epual, OJlaH 9pl
OailTaHBICHl THIPAT KOCHIHBUIAPBIH Oepe/i.

Kazipri ke3kapac OOWbIHIIA Cy MEH MOPTIAHAIEMEHT TYHIPIIIKTEPiHIH
OaillaHbICYbl  KJIMHKEp (a3zamapblHblH O€TiHAE MOJIeKyJanapAbl CIHIPYICH
Oacranazapl Aen TYCIHAIPIIEAl *KoHe e Oy 1-111 ruapatThl skaHa KOCBUTBICTAPIBIH
naiija OoJybIHA OKENiN COKThIpanbl. COUTIN IEMEHT TYHIPIIKTEPiHIH YCTIHIE
rUaApaT KaObIKTaphl Makiaa 00J1abl.

4.11. lopTiIaHaeMeHT KIMHKEPiH KYHaipy

[lopTnananeMeHT KyWIIpreHjae Marepuall >KEHTEKTENy JOpeKeciHe NediH
KYWIIpiaeai, >koHe JAe asfan Oajakulbl, COHbIMEH Oipre cyWbIK (a3za KaTThl
3aTTapAblH PEaKIUICHIH Te3aeTeIi. MaTepuall KbI3raH1a dyelli XUMUSIIBIK PeaKIns
KAaTThl 3aTTapJbIH apachlHIA KYpemi, CYHBIK (a3acbi3. COHABIKTaH XEHTCKTETY
aliMarbpIHA MaTepHAIT JalbIH KeJeIi.

CaO meH ca3 MUHEpaIAapbIHBIH apachblHAAAFbl KATThl KYHIHICT] KbIIIAMIBIK
peakmus, oJapJblH XUMHSJIBIK JKOHE MHUHEPAIABIK KypamblHa OalaaHBICTBL. bop
JKOHE YCaK KPHUCTaIAbl TacTap, Ipi KpUCTaAbl TacTapra KaparaHia peakIusra
JKaKChI TYCE/Il.

[TopTimanauemMeHnT oHAIpiciHAe KoOiHece INMMKI3aT oK TachIMEH ca3
KOJIIaHbUIA/Ibl, KYpamMJapbIHAa KOMIp KbIIIKbUI KaJbLUNAI MEH TEMIpP TOTBIFbI Oap
TUAPOATIOMOCUIIMKATTap/1aH TYPaThIH.

CunukaT KalbIUHICP/IIH 1IiHAe OalIaHBICTBIPFBIINI KACHETTI TEK aJUT TEH
OeuT KepceTe/l.

[TopTianaueMeHT KypaMbIHAAFbl 3 KaJblMWAJIl CUJIMKAT eH Herisri 3ar. On
1450 °C naiina 6ona Gacraiiasl. Yarakranran C3S cyMeH apanackaHza Te3 KaTasibl
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C,S kaparaH/a >KoHE JIe a3 yaKbITTa *oFapbl OepikTinik ananael. C3S cunmukar CoS
KaparaHJ1a >KCHiJ YHTaKTaIa bl

C3S 1250 °C sxone 1900 °C C,S xone CaO 6emineni. bemur C,S cunmkat (3 -
dbopmanel. beauTTiH KprcTanmap HeriziHeH mpoMaiak dhopmaisl 6ombim kememi. C3A
)oHe C4AT apanibik 3art.

4.12. Alinajy nemrepinjie KIMHKep naiiia 6oaranaa 001aThIH NpoLecTep

blnran tocinme mmkizat nemke (21-cypet) mail Typinae keminm Tycemi. Jlai
KbI3FaHJa Oyedl JKalbUIbIl ~ ©T€  KO3FAIFBINI  OOJaAbl, COCHIH OYJaHBII
KYpaMbIHJaFbl CY KETIN 1pl Kecek maiga 0oJiajbl, OJaH opi 0N TYHIPIIK KyHre
alfHaJIaJIbl.

21—cyper. HUNIIEMMAIII koHCTpYyKIUSACHIHBIH Kosiemi 4x150 M alinany nemri

AWHaAITY SKBUIIAMIBIFBI OHBIH JKYMCAaKTBIK KacueTiHe OaiimaHbICThI. IlerTe
MIMKI3aTThl KYyWAiprenae, marepuan 6 aiiMakTad ereii. blmram TociiMmeH icTereH
MEMITIH €H Y3bIH 0ediri. AlHamy nenriHiy y3piHAbFel 150-230M, quametpi 3,6-7M.
Kaszipri ke3ae xkyiaipinerid nemtiy momepi 4,5x170 xone 5x185 M. KyaTTbUIbIFbI
kyHine 1200, 1800 T xiauHKEp IMIBIFApaabl, KYPFaK TOCUT MEH ICTEHTIH MeITiH
Monmepi y3bIHABFE = 60-95M muamerpi = 4-6,5. Marepuan 1300-1500 °C
KIIMHKEpre e3repei, KmuHkepAiH Meiiepi 15-30 MM sxoHe ofaH yiIKeH O00Jaibl.

Jlait GacceiliHHEH Hacoc apKbpuUIbl Oy OoriHe Oapajbl, OJ MEUITIH YCTIHIE
OpHaJlacKaH, oJlaH memike Oapbin Tycedl. Jlail memTiy OoiibiMeH oTkeHe (pu3nka-
XUMUSTIBIK KYObLIbIcTap xypeni. Ilemren (22-cyper) kmunakep 1000-1100 °C-ta
My3JIaFbiiKa Tycel. [lemTiy cy OynaHbIn KeTeTiH OeJIMiH KenTipy aiMarbl el
atanazel, onaa Temneparypa 600-700 °C neiiin Gapansl. By aiimakra 400-500 °C
MaTePHAIIBIH KYPaMbIHJIaFbl OPTaHUKAJIBIK KOCBIIBICTAP KYHIN KETE/Ti.

Keneci aiimak, ca3maH cy OOJIiHIIN IIBIFATBIH KBI3ABIPY aiiMarbl JeN aTajabl,
oyna temneparypa 700-800 °C neiiin keTepine.

750-800 °C »xorapsl MaTepHalIblH apachlHIa PEaKus KAaTThl KYMIHIE KYype
Oacraiinpl. Oyenri Ke3ne OHIma Oenrici3, ofaH KeWiH Temrmeparypa KeTepiireH
CallbIH TE3 KYPEl.

Peakius KaTThl KYHiHE KYPreH Ke3/le KapOOHATTapMEH Ca3 KbIHBICTAPBIHBIH
apaceiiga 2Ca0-Si0;, Ca0-A1,0; xone CaO-te,Os; maitna 6omagsl. Ocbl Kemip
KBIIIKBUT KaJIbIMKUl Te3 OoJiHe OacTaWThIH aliMakTbl KaJIbIMWICHTeH aiiMakK aem
ataiiael. bynna temneparypa 900-1100°C neiiin 6apaapl. [lemtin TeMnepaTypachl
1000-1100 °C sxetken Gemirinae kapooHat kanbuuiiain 6oc CaO xone Gemur, CA,
Cob aiinana Gacrtaiinpl, SFHU KaJbLIMMJICHIeH aiiMaKThIH asfbIH/Ia PEaKIUs KAaTThl
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KYHIHJIE T€3 XKYpei.

Cunukar, amroMuHAT, (GEppuUT KaIbIUWJICPIHIH Maina 0oy peaKIusChl
IK30TePMUSUIBIK Oomnazpl. [laiima OonFaH cuMKATTap KBUTy OO IIBIFapajbl,
COHJIBIKTAH OyJI aMaKThl PK30TepMUSNIBLIK aiimMak, aen ataiiasl. 1300 °C marepuan
JKeHTekTene Oactaiael. JKeHTekTenmymin Oacramy KesiHeH OankpurraH 3aT CsA,
C4AF, MgO, CaO aitnananpel, ogan api C,S epm Oactaiinpl. COHABIKTAH CYHBIK
¢dazama mOpTIAHANEMEHTTIH HET13T1 MUHEPATbl 3 KaJTbIIUNAII CHIIMKAT Maiia 0oyra
KaKChI KaFaail xacanaapl, Oyaaa 6enut neH CaO GaitraHbICa b

H &5 yrnon
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22—cypert. "Jlenonp" memii MeH ra3zbl €Ki KailiTapa copaThiH KOHBEHepi
KaJIBLIMITHATOP,IBIH KBl KOPIHICI:

a - "Jlenonv" newi: 1-aunany newi, 2-exi kamepanivl KOHEeuepi KaibyuuHamop, 3-
auHanebli My30amibiid,; 4-Kopekmenoipeiui, 5-0oneeiek mabaxmol 2panyasamop,
6-mymin copevii,; 7-kemip wanvlHbly wanaewl 6) A-kamepa; b-kamepa, 1-avinaima
mop; 2-auHany newii; i-2az0apovly Wbl2AMbIH JHcepi, H-Macd, 2-pOAUKMI MAIUbIK,
s UL-KOJIOCHUKMED,  W-Memanobl KaOvlK, Y-KAObIKMbIH — JHco2apabl  OOJIIMIHIH
dymeposkacel, 9-yenmi  macvimanoazviw, 10-xoaimen pemmetimin  mycipy
wynKoipol,  11-mamepuan xabameln Koncoelmkwvlwt, 12-dicazviizan  2azo0biy
wvlzamuin meciel, 13-ayaeas apanracmvipaoliu

[Temreri MUHEpAIBIH JKEHTEKTENYyl HEMece alWTTiH Taijga Oomybl
JKEHTEKTeJly aiiMarbl Jen aTanaibl. byn aiimakra temneparypa 1300 °C-ten 1450
OC neiiin xeremi. JKeHTekTely TemIepaTypachl LIMKI3aTThIH KACHETIHE KOHE
KypaMbIHJIaFbl KOCTIajapra OaiaHBICThI, )KEHTEKTEy aliMarblHaH KEiiH MaTepual
CAIKBIHAATy aiiMaFblHA ©Teli, TMEIITIH COHFbl aiMarblHa CaJKBbIHIAJIFaH
KIIMHKEPIH KypaMbl HETI31HEH aJUT KOHE OCIUT KPHUCTAIAAPHIMEH JKOHE apaJibIK
3aT C4AF, C3A, MgO typaasl. Kyprak Tociyie MIMKI3aT YHBI KbUTY aybICThIPAThIH
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IUKJIOHBI Oap adHamy mnemnHae Kyuaipuieni. Kyprak mumkizar Kocrnajapsl
ITHEBMOHACOC apKbUIBI MEMTIH OyHKepiHe Tyceai. Kyprak Tocinme maiimamaHaThIH
nemTiH Mejmepi 5x75 xoHe 7x95 M, kyHine 1600 >xone 3000 T mbiFapagsl. by
IemTe KyHaipiareH Marepraiaa 00JaThIH MPOIECTEP KYPEIi.

ConbIMeH Oipre KYpFaK TOCiIIe MaTeprasabl KYWIIPY YIIH MaXTalbl TEITep
KoJdaHbUIa bl by memre xbuty a3 keremi. OmapaplH KyaTThUIBIFBI KyHiHE 150-
250 T kuHKep mbFapaasl. by memrep a3 KoaaaHbUIAAbI.

Ommemi [=8-10 d=2,5-2,8 m. Illaxtanpl memre OThIH MaTepuajiMeH Oipre
YKaHaJbl, OJ1 alfHATy TMEIITe OThIH OeJieK >KaHajbl. Exi KanblMiilll CUIMKATTBIH YIII
KaJIbIUAI CHJIMKATKa alHaly KypaAesl KYOBUIbIC, OJ >KOFapFbl TeMIIepaTypaHbl
JKOHE 0TIl yaKbIT KaKeT eTe/Il.

XKenrekreny aiimarbiHa MaTepuall KeyikTi 6obin Tycei. blnranapiy Oynansin
KEeTyiHe, OpraHUKaJbIK  3aTTap[blH  JKaHBII  KETylHE aKChl  OOJajbl.
JKentexkrenrenae marepuan ThIFbI3JAIBIHABI, OlpaKkTa a3 MeJIIep]e KeyIKTUIIK
Kasaapl. KIMHKEpAIH KEYIKTUIN IIMKI3aTThIH KYpaMblHA JKOHE KYHIIPY
KarjaiibiHa ~ OalnmaHbIcThl  Oosianmbl.  Kyiimipyal — Te3mery  JKOHE XKakcapTy
VIIIH 9pTYpJl TE3IETKII Kocmajaap Kocaabl, OyJiap MUHEpaJIbIH Iaiga OO0ybIH
JKOHE IIEMEHTTIH camachiH >kakcapTaawl. bynmait kocnamapra Calb,, Nab, Mgy,
Bet', runc, dgocdorumnc, dochop xoHe dTopbl Oap HIIaKTap, XJIOPJbI KaJbIUM
JKoHEe Oackanaphl xaTajibl. byl Kocnanap aluTTiH Maiaa 0oJyblHA €peKIle Karaai
xacarpl, siH CaO MeH C,S GailitaHpICybIH A,

4.13. IlarbiH HeMEHT 3aybIThI

[[TaFpiH IIEMEHT 3aybIThl — KyaTThUIbIFbl KYHIHE 200 T KON MIbIFapbUIMANTHIH
Oip Hemece OipHellle MEIITEH TYpPaThiH oHAIpic. byHmail 3aybITTapiblH mMaiina
OO0JTybI iCTEN TYpPFaH KSIIMI1 3aybITTapAblH KOHJBIPFbIIAPbIHAH KbIMOAT O0MYybIHAA,
CKIHIIN >KaFbIHAH IIaFbIH IIEMEHT 3aybIThIHA KETETIH SHEPrus, Cy *KoHe Oacka na
pecypcTap IIEKTENIreH >Karjmaiga Tuimal Oosibin TaObutanbl. [llarbiH 1ieMEHT
3ayBIThl KEPrUTIKTI XKEPJIH CYPAHBICBIH KaHAFaTTaHIbIpa OTHIPHII, TachIMaAay
KUBIHABIFBIH KakcapTaabl. COHBIMEH Karap JKEpTuTiKTI agamaapbl JKYMBICIICH
KAMTaMachl3 €TIM XOHE 1€ KEPruliKTI 3KOHOMUKaHbl KeTepeni. LllarbiH nemeHT
3ayBITHl TEXHOJIOTHSUIBIK YKaFbIHAH Ja THIMJII KOHIBIPFBIIAp6I TaHAak bl 111areiH
IIEMEHT 3aybIThIH/Ia MBIHAJIall TEXHOJIOTHSUIBIK Tiporiectep Oosysl MymkiH: 1. Tik
axta TenrHae OoNaThiH mporiecc; 2. AWHamy memnriHae OoJIaThIH Mmporiecc; 3.
[ImakTe! TexHOMOTasT; 4. JIGHTAIIBI MEIITET1 MPOIIeCC.

bBipiHnm jkoHe eKiHII mpolecTep THIMII OOJBIN e€CenTeMHel, KalFaHIaphl
TEOpUs KY31HJIe KapacThIpbuFaH. [{eMeHT eHipiciHe alThIIFaHIapAbIH O1piHIIICI
1824 xwingan namu 6actaapl. Cout ke3aepi OyI1 mpoliecke KoHUT 0emiHOe1, ONTKeH1
KYPri3UIreH oOmnepaluusuiap oTe KUbIH OOJIbl, ajblHFAH KIMHKEPIH Canachkl
O1pKesKi 00IMaIbl, Kbl Al TKaH1a SKOHOMHUKAJIBIK KaFbl KOJIAHChI3 OO/IIbI.

Marepuanaapapiy ~ OIpKeNKi  camachlH  KaMTaMachl3  €TETIH  CHUBIMJIBI
TPaHyJIATOPJIAPAbIH AaMYbl JKaFIai 16l TyOerensi e3repTTi.

MyHnaii xapTbuiail KYprak IpouecTepie Keaeciaeriied KoHAbIpFbuIap 001aabl
(23-cyper): 1. lllekti ycakrarpir. 2. banransr quipmen. 3. XKaObIK 1rapisl Hemece
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POJMKTI-KOJBLMMI auipmeH. 4. ['omorenusatop. 5. I'panymnstop. 6. Tik maxra
nerr. 7. Matepuanasl YHTaKTaWTBIH IIapibl AvipMeH. 8. Marepuanmapasl
TaChIMAJIANTBIH JKYHE.

C I
— ] =
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23—cyper. Toymiriae 50-100 T mIbIFapaThlH IIAFBIH IIEMEHT 3aYBITHI
a-myuipwiK aK; 6-caz, C-KOKC, 0-8eHMUNIAMOp, e-yemenm, e-dcunaxmay. l-uexmi
ycakmagvlwi, 2-1enmaivl mpascnopmep, 3-Kaoolnoay a#cabobvievl, 4-sneeamop, 5-
OyHKep, 6-mapenxanvl KopeKmeHoIipeiul;, 7-yemenm cuiocwl, §-uapivi ouipmer, 9-
wHexmi mpaucnopmep, 10-comocenuzamop,; 11-epamnynamop, 12-ckun, 13-
subpocpoxom, 14-new; 15-wnexmi KopekmeHoipeiul.

Tik maxra mneurHAer: MpoLecTep HETI3IHEH MbIHAHAAM TEXHOJOTUSIIBIK
Ke3eHJIepACH Typajbl: 1. OK Tachl )koHE OacKa Kocnaigap bl O1piHII YCaKTaFbIIITaH
oTKi3y. 2. KepekTi yHTaKThUIbIKKA IEHIH yCaKTarbllNEeH YHTakray. 3. Bipkenki
camaJjbl 3aT ajy YIIH YHTaKTaJFaH MaTepuaiibl apanacteipy. 4. I'panynstopaa cy
Kocracel O0ap OeiekTepAl KajblnTayFa AalbiHaay. 5. ['paHynmapabl TIK miaxrta
MENIHEe TUEY, KeNTipy, KYUIIPY, JKEHTEKTEY JKOHE CYbITy. OCBIHBIH HOTH)XECIHJIE
IIEMEHT KJIMHKep1 alibiHaabl. 6. KIMHKepai YHTaKTay KoHE YHTaKTalFaH KIMHKEPII
carnaJibl MOPTJIAHIIEMEHT ATy YIIIiH THIICTICH apaiacThIpy.

[lTarpra 1ieMeHT 3aybIThl KyarTbUIblFbl 20-man 100 T geiiH KyHiHE IIEMEHT
MIBIFAPATHIH TIK IIaXTa eI TEXHOJOTUAChIHA HETI13/IeNTreH. AJTBIHFAH [IEMEHT >Kal
[IEMEHTKE KOWBUIATHIH TaJaNTap Ibl KAHAFATTaH bIPAIbI.

4.14. IlopTianAEMEHTTIiH KacHeTi
[TopTtnanauemMeHT ThIFbI3ABUIBIFEL  3000-3200 Kr/m° apacelHa 0o0Jajibl,
keseMmik canmarsl 900-1300 xkr/m® 1500-2000 kr/me.
bepikTiniri, nOopTIaHAIEMEHTTIH  Heriari  kacueti. IlopTianaieMeHT

Mapkasiapsl 300, 400, 500 600 GepiKTIIITIH TEKCEPY apKbUIbl aHBIKTANTbI.
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[lemeHTTIH OEpIKTUIII KIMHKEPAIH MHHEPAIILIK KypaMblHA KYpPaMbIHJIAFbI
C3S xone C3A, VHTaKTBUIBIFBIHA, TUIICTIH MOJIIIEPIHE KOCIAHBIH TYPIHE JXKOHE
MOJTIIIEPIHE KOHE TaFbl OacKaiapra OailIaHbICTHI.

[{leMeHT 3aybITTapbl IEMEHTTI JKOHEITKEHE MacIoOpThIMEH koHentedl. OHma
IIBIFAPFaH 3aYBITTBIH aThl, KYHI, aifbl, )KbUIbI, MAPKAChl OApaThIH OHJIPICTIH aThI-
JKOH1, BarOHHBIH No, IIEMEHTTIH aThl KOPCETLICII.

[leMeHT 3aybITTaphl LIEMEHTT] KOHEITKEH I 9P MapTUSHBIH KACUETIH TEeKCepiM
Kiobepei.

[leMeHTTI y3aK cakTaraHJia ayajiaH Cy OybIMEH KOMIpP KBIIIKbLI I'a3bIH KYTaIbl.
CoHbIH canmapblHaH a3Jan TUIPOTalMs KoHE KapOOHHM3aIusl MPOLECi KYpenl,
COMTIN OHBIH OEPIKTLIIT TOMEHACHII.

[lemenTTiH OepikTimirin 1:3 Kypambl OoiibiHIIA KyM Kockil 4x4x16 yiriHi
CBIHJIBIPY apKbLIbl aHBIKTAIbI, 28 KYHHEH KEHiH.

HemenTTiy OepikTimiri 1-mi aiga >kakchl KeTepiienl oJaH KeliH OepiKTLIIr
aznan ketepuieni. Keil skarnmaiinmapaa OepikTimiri 1 KyHHIH 1MIIHAE KOTEPUIreH1
YKaKChI, OHJIall IIEMEHTTI, Te3 KaTasAThIH [IEMEHT JCM aTaiibl. [[eMEeHTTIH ChIFBUIBIM,
ChIHFaHarbl OCPIKTLIIr KOFaphl 00JICa OHBIH M1 CHIHFAH/IaFbICHI TOMEH OO0JIajbI.
Meicaner: 400:55 = 7,3 ece ki, an erep 500:60 = 8,3 ece Kiii.

Cy KaeT eTy KacHeTi, KITMHKEePAiH MUHEPAIILIK KYpaMbIHa, YHTaKThUIBIFBIHA,
TUIICTIH MeJIIepiHe KOCHaHbIH TypiHe OainaHbICThl Oosiafpl. LleMeHT wieMiHiH
CYJIbl Ka)KET €TyIH KaJBINThI KOIOJIBIK JIeT aTtaijibl. KanbInThl KOIOJBIKTAFbl IEMEHT
WJIeMI KaJIBITIKA JKaKChI )KOHE THIFBI3 calbIHAABL. L[eMEHTTIH Cy KaXeT €Ty KacuerTi
TOMEH OOJIFaH CallblH OHBIH camnachl >KOFapbl 00jaapl. KambImThl KOKOJIBIKTAFbI
IIEMEHTTIH Cy Ka)XXeT €Ty KachueTi ToMeH OOJFaH CalblH OHBIH CaIachl >KOFaphI
Oomanpl. KanpImThl KOIOJBIKTAFbl ILEMEHTTIH Cy KaxkeT ety meumepi 21-28%
apaceiHa. [lopTmanaieMeHTTiH KypaMbIHIaFbl MUHEpaaapAbIH iiHae CsS cyapl
ken KaxeT eteni, an CpS a3 kaxet ereni. CaCl, KocmacklH KOcca OHBIH Cy KaKeT
€Ty KacueTi TemeHaehal. lleMeHT wiIeMiHIH KaWbUIbIMBIH, KYMCAKTBIFbIH
JKakcapTy YIIiH, SFHU YJIFalTy VIIIH OK KaMbIpblHA ca3, OCHTOHHUT J>KOHE
YVHTaKTaJIFaH aKTUBTI KOCIajap, OpraHUKaJIBIK KOCTaaap KOCaIbl.

[TopTnaHAIIEMEHTTIH YaKbIT YCTaMIBLIBIFBI OHBIH MHHEPAIJIBIK KYpaMbIHA
KaHimra wemmepae CsA  JkoHE YHTakTaraHJa KOCKAH THUIICKE OallJIaHbICTHI.
MeMJeKeTTiK cTaHmapT OOWBIHINA MOPTIAHIIEMEHT YCTaMABLIBIFBIHBIH OacTaTyhl
45 MUHYTTaH epTe eMmec, ai askraiy 12 carartan ke emec. Erep neMmeHTt Tes
KaTasThIH 00JIca OHBI OHIIPICTE KBUIIAM ITaiTaJlaHy KepekK.

[TopTimaHaEMEHT IMKI3aThIH KYHUIIPY JOpekeci JIe YCTaMJIBUIBIKKA 9CEpiH
TUTI3e/I1.

KarTer kyiaipiired IeMeHTTIH YCTaMIbUIBIFBI KbIcKa OoJiaapl. COHbIMEH Oipre
CyIibl Ke0ipek Oepce apanacThIpraH/a YCTaMIbUIBIFBI JKall OacTanasel, a3 6epce Te3
Oonanpl. OHAIpiCTe yaKbIT YCTAMIBUIBIFBIH — OasyliaTy YIIIH — KJIMHKEp.I
YHTaKTaFaHJla TUIIC KOocajsl, erep nopriaananemMenT mapkacol 300, 400, 500 Gonca
3,5 % kemn emec xoHe 1 % a3 Kocmaiiapl, an erep mapkacol 550, 600 6osca 4 % ke
emec 1,5 a3 emec Kocnaiel. Erep mesepieH kem Kocca o1 3usiH Kentipeni. ['urc
TEK KaHa yaKbIT YCTaM/IbUIBIFbIHA FaHA €MEC, COHBIMEH Oipre OEpiKTIIIriHE, KaTako
KBUIIAaM/IbUTBIFBIHA, IIOTYIHE, CYbIKKAa Te3IMiuIlirine T.0. ocepin Turisenl. Kei

54



Karmaiia KajaFaH YCTaMABUIBIK OOJybl MYMKIH OYJI IIEMEHTTIH KypambiHaa 0,5
MOJICKYJIalbl ~ THUIIC ~ OapblH  KepceTedi, OJ  KIWHKEepAl  YHTaKTaraHnaa
TeMITepaTypaHbIH KOFapJiaybIHaH.

Ilopmnanoyemenm Kamatizanoa KeaiemiHiy 632epyi.

[TopTnanameMeHTTeH AalbIHAIFaH YVATiHI KaifHaFraH CYMEH KeJeM ©3repiCiH
TEKCEpreHae, KoeJeMiHIH eo3repyiH kepemi3. Erep meMeHT kejeMiH OipKeiki
e3repriiece, OHJA OJI KaTaiifaH/la TeK KaHa OCpIKTUIITIH TOMEHACTIICH FaHa emec,
COHBIMEH Oipre OY3bUIBII KETyr'e COKThIpajbl. lIeMeHTTIH KeJieMiHiH OipKeKi
e3repMeyi, KIMHKEpHAiH KypambiHaarel 0Ooc CaO wMen MQO ruaporanus
xacaybiaga, MgO kinunkepae 5 % ken 601may Kepek.

[leMeHT TachIHBIH bUIFAJABUIBIFBI ©3repreHie 00JIaThIH 1IeTy MEH ICIHY.

Erep annmpiH ama cyra cajiblll ajfaH [IEMEHT TachIHBIH YJTICIH aya
TEeMIIepaTypachlHJa CaJbICTRIPMAIbl BUIFAJIABLIIBIKTA KOMCa, O] Kebe OacTaiiibl.
Oyell YIKeH KeYIKTepIHJEr], COChIH Killll KeYIKTEPIHAET1 ¢y OybI IIbIFa OacTalbl.
bymany yAriHiH  BUIFQIABUIBIFBI  KOpIIAFaH  OPTAHBIH  BUIFAJIBUIBIFBIMCH
TeHenreHie xypeal. Kyprak ayaga 06oc, OaitiaHbIC Cybl YITII€H OOIHII IIbIFaIbL.
YIIri KemKkeH Ke3/e, KbICKIM KYIII Taiaa 00aaabl, 01 KeJeMl MEH Iery/il a3anTyra
OKEJIIN COKThIpaAbl. Byl yIriHiH Maiina Oy3bUTybIHA OKEJIIN COKTHIPAIbI.

3arTaH Cy Kol OyIaHbII MIBIKCA, KBICKIM KYIII KoHE Mery aeGopMaIusice Te3
Kypeal.

Erep yiriHiH BUIFaIABUIBIFBI CAJIBICTBIPMANIbl BUIFANIABUIBIKTAH TOMEH Oosica,
OHJIa COJI OpTaja YJTiHIH BUIFAIBLIBIFBI oce Oacraiabl. by skarmaiiga yiriHiH
KOJeMIHIH  yikedin iciHyl Oacramampl. bByHpmaii  KyObUIBICTap  OpTaHBIH
BUIFAJIIBUIBIFBIHBIH ~ ©3repyiHe  OalmaHbICTBl  OOJNBIM  Typaabl. DOU3MKAIBIK
nedopMalids mery MeH iCiHy OacKayaplaH albIpMAaIlIbUIBIFBI, IIEMEHT TaChIHBIH
yiricinae OoJiaThiH, 1IIKI KYIITEPIIH ocepiHiH OomybiHma. byn iciHy mporeci,
KaJIBIIMM J)KOHE MarHui TOTBIFBl TUAPOTAIMSl JKacaraHja, Taijga OoJjaThiH
icinygeH ©Oacka. Illerymin ce0ebi KemkeHle TUAPOCWIMKAT KaJbLMHIHIH
KPUCTANJIapbIHbIH Cybl OyJlaHbIl KeTyiHae. Erep TONBIK KENTIpUITeH LEMEHT
TaChIHBIH YJITICIH BUIFAHJIBIPCA OHBIH KEYIKTEPIHE bUIFaJl )KUHAJIa 0acTalIbl, COUTIMN
ICIHY Tpolieci OacTanabl.

4.15. IlemeHT MJIeMi MEH TACBIHBIH KYPbLJIBIMbI

IlemeHT wuaeMiH, ChbIIArblH, OcTOHBIH maibpiHmaraHga 40-70 % cy amamsl
IIEMEHTTIH CcajMaFblHAH aliFaH/a, SIFHA XUMUSUIBIK OallaHbIC CybIHAH aJiFaHjia
0ipa3 keIl. ApTBIK CyJIapbl KEYIKTEpIiH apachlHIa KaIbIIT KOSIbI.

Peakmusira kipmeit KairaH cyjap OyJaHbII KETKEHHEH KEWiH, Karmuuisp
KeyikTepi nmaiga 6omanel. [leMeHTTIH KaTarobl OCKEH CaliblH KaluJuIIp KeYIKTepIHIH
KeJieMi Kilipeneal, eUTKeH1 oiap kaHa ruapaTTapMeH Tonaabl. LlemeHT uneMine
HeMece OETOHFa KETETIH CYJbIH MeJllepiHe OalllaHbICThl LEMEHT TaChIHIAFbl
KamwuIap KEYIKTepiHiH Meumiepl e3repin Typajabl. COHABIKTaH IIEMEHT TaChIHBIH
KYPBUIBIMBI KYpJIeJll yCaK KEYIKTIJi OOJbIN Kejedi, Ol ILIEMEHT TaCchIHBIH Kol
KacHeTiHe ocepiH Turizedi. [{[eMeHT TachIHIaFbl KeYIKTEp 1l MOJIIIEPIHiH IlIaMachiHA
OailTaHBICTBl MbIHAJIApFa OeJryre OoJanel: Kimn keyikrep, auamerpi 0,01 Mkw,
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acmalThIH aybicaThlH Keyiktep, auametpiepi 0,01-nen 0,1-0,2 MkM neitiH, yiIKeH
keyikrep (Makpo) muamerpiepi 0,2 MkM yikeH. [[eMeHT TachiHAaFrbl KeYIKTEpIiH
70-80 % mmamerpi 1 MM a3 kamwuisip keyikrepi amaael. 0,4..0,45 unemueH
YKacaJFaH IIEMEHT TACHIHBIH CY JKYKTBIpMAy KacHETl TaOWFU TacTIKIHACH OOJambl.
C/11 xareiHacel 60 % nelin ecce OHBIH Cy KYTy KacueTi eceni. Cy CiHIpYy KacHueTi
YKOFaphl, OUTKEHI OJIapJbIH KypambiHa OaitaHbICThl, an neMmentke CaClj, NaCl,
FeCl3z xocca oHarbl yiKeH KEYIKTEpAIH MOJIIEpIepl )KOHE KoJIeMi a3as/ibl, XKoHe
Jie Cy CIHIpYI Jie a3asiibl.

4.16. LleMeHTTEH KacajJFraH MAaTEPHAJIFA arPeCCUBTI OPTAHBIH
THUTi3eTIiH dcepi

[leMeHT TachbIHBIH Y3aKThUIBIFBI. [[eMEHT TachIHBIH KOPPO3UACHI. XUMHUSIIBIK
KOppo3usi. ODU3UKAIBIK KOPPO3UA.

beToHHBIH OV3BIITYBI, IIEMEHT TACBHIHBIH OY3bUTYBIHAaH OacTajaabl, OHBIH
OCKEeMJIUTIT1 TOJTHIPFBIIITAPAAH TOMEH. By3bUTy HET131HEH XUMUSUIBIK 3aTTapblH
cyza OOJIaThIH JKOHE ayaja OOJIaThIH KYpPaMbIHIAFBl 3aTTApAbIH dCEPIHEH JKOHE e
(bUBUKAIBIK KYOBUIBICTAPABIH SCEPIHEH MbICAlbl CYABIH ocepi, Oip Kartbli, Oip
EpydiH ocepl, BUIFAIIAHYABIH KoHE KeOymiH ocepiHeH Oojanabl. COHIBIKTAH
IIEMEHTTI ajJfaH/la OHBIH CYbIKKa OCKEeMIUIIH KOHE XUMUSUIBIK ocepre
OCKEeMILIITIH eCKepe/Il.

[leMeHT TaCBhIHBIH KOPPO3HUSACHIHBIH OONybl OFaH CyJapAblH, KBIIIKbLI
EpITIHIIEPIHIH KeUOIp Ty37ap MEH KbBIIIKbUI Ta3lapAblH 9cep €TyiHEeH OoJajbl,
HET131HEeH THUIpaT KaJbIHil MEH YII KaJIbLUAII TUIPOATIOMUHATKA OalIaHBICTHI.
Kopposzusssl 3 Typre Oemyre 00ajbi:

1. Koppo3usiupiH  1-Typi ruapatamust OoyiFaHga IIEMEHTTEH OeJIiHIM
HIBIKKAH 00C TUAPOKCU]T KAIBIIUIHIH €pu OacTaybIHA.

2. Koppo3usiublH ~ 2-Typl  K€HUI ~ €puTIH  TY3AapAblH  Maija
oonmyeiHma.  Omap  [HEMEHT  TAChIHBIH  THUJIPOKCUIIHE  KBIIIKbUIIAP/IbIH,
KBIIIKBIT ~ Ta3fgaplblH  KOHE  arpecCHBTI  3aTTapJblH  acep eTyiHEeH
0oJ1aIbl.

3. Koppo3usiabig 3-Typi LEMEHT TaChIHbIH KeYIKTepiHze
KOCBUIBICTAPIbIH ranma 0OJTyBIHIA. On 1K1 KYPBUIBICTBIH

YKAPBUTYbIHA OKEIM COKTHIPAIBI.

Kopposusiabiy, 1-Typi Hemece curtiienyi. Koppo3usiHeiH Oy Typi IeMEHT
taceiHnarel Ca(OH), KypaMbIiHIZa a3 epuTiH JKYMCaK CyJaplblH OCEpiHEeH
curriienyiHeH Oomanel. OHmall cynapra Cy KYOBIPBIHBIH KaWTaliaHy CyJapsl,
KOHJICHCAT Cybl, )KaHOBIP CYbI TayJaH aKKaH CyJap >karajbl. LleMeHT TachIHIarbI
Ca(OH); kypawmsbr 3 ait kataitranna 10—15 %-ra >xereni. COHIOBIKTaH Cynap acep
CTKEHJC Jyelli CephIi JKOHE JI¢ CYMEH THAPOKCHJ JKYBUIBIT KeTedi. byn oHbBIH
KYPaMbIHBIH OY3bUTybIHA OKEJIIT COKTHIPAIbI )KOHE JI€ THIFBI3bIFI MEH OEPIKTUIIrH
Hamapiataabl. [ MIpoKcH I >KybUIBIT KETIM, OHBIH KOHIIEHTPAIMSCHIHBIH MoHI 1,1
r/n ximpeirenae 3Ca0-2S10;,-3H,0 6GesninyiH OETOHHBIH OCTIHAETI aK JaKTapbIH
naiia 6oJybIHaH OlJIeMi3.

Cy epitinaicinae NaCl, Na,SO4 Ty3napbiHbIH 00TyHI Cy/la €pyiH KYIICUTeIl,
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0J1 OETOHFA TE31PEK KYBLIBIN KETYyiHE 9CEPIH TUTI3E/I].

CinTizieHy KOpPPO3HSCBIH TOMEHIETY VIIIH KIWHKEPJEri YII KaJIbIHiI
CHUTUKATTHIH KypambiH 50 %-1aH acTeipMay Kepek.

CinTizieHy KOppO3UsIChIHA KAPChI KYPECTiH Oipi IIEMEHTKE aKTUBTI MUHEPAJIIBI
Kocrasiap KOCy, ThIFbI3 OETOHIBI KOJIaHy.

Kypampiama kpemuesemi Oap akTuBTi MuHepanabl Kocmamap Ca(OH);
XUMUSIIBIK OaiJIaHBIC JKacall TUAPOCUIIMKAT KaJbIUiH Ty3ehai. CulTeneHy mporieci,
OoetonnblH OetiHne Hamap eputiH Ca(OH), Oonranga OasynaHaabl, ©UTKEH1
Ca(OH), ayangan kemipTeriMmeH OaiIaHbICaIbI.

Kopposusiabig 2-111 Typi. KeMipKbIIIKBUIABI KOPPO3HSL. KKK uement
TachlHa KypaMbIHJIa KOMIpKBIIIKbUT Ta3el CO, Gap CylbIH ocep €TyiHEeH O0Jajibl.
On CaCOg3 Oy3ajbl, COMTIN KaKChl EPUTIH THAPOKAPOOHAT KaJIbIUIH TY3€HIi:

CaCO3; + CO,+H,0 = Ca(HCOB)Z

Kanmer KBITITKBLT/TBI KOPPO3HS. On opTypi KBIIITKBLIT
EPITIHAUIEPIHIH  9CEpiHEH 0oJajpl, OJIapJIbIH ~ CYTEKTI KOPCETKIIII
PH<7 00JIaIbI. On  KplILIKBUIAAP OH/IIPICTECH OeiHiMN LIBIFATHIH
cymapaa Oomadel, oxap JKepre CiHim  (QyHZaAaMEeHT OeTOHHBIH  JKOHE
Oacka JKep acThl KYOBIpJapblH  Oy3ajpbl. Kplkpigap  THAPOKCUT

KaJIBIIMMIMEH OalIaHBICHINT €pUTIH Ty3naap Ty3ehal. CoHbIMeH Oipre KbIIIKbLUIIAP
CHJIMKAT KaJbIIMIIIEpiH Oy3a/Ib:

Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0

Marue3unanabl KOppo3us TUIPOKCULT KaJIbIUIHE Mar"e3uall
Ty3apbl  acep  eTyiHeH  Oomaabl.  Omap  epireH  KyWiHZE  TEHI3
cyJapblHAa 0oJnaabl. byn xKarnanaa LEMEHT KYPaMBbIH/1aFbl
THJIPOKCUJ  KaJbLuil, MBICAJIBI  XJIOPJABl ~ MAarHUMMEH peakuusira
Tyceni:

Ca(OH), +MgC1; = CaCl, + Mg(OH),

[Taiima OosraH THUIPOKCHJ MarHwiii OalJIaHBICCHI3 TYpIHJE OOJIAIbl, OHBIH
OaMTaHBICTBIPFBINT  KacueTi  Oonmaiapl. Marauii  Ty3JapbIHBIH ~ dCEpiHCH
THJIPOCWIMKAT KOHE THUAPOATIOMUHATTAPIBIH OOiHIN KeTyl MyMKiH. bymapasiH
09p1 6ETOHHBIH OY3bUTYBIHA OKEIIII COKTHIPAIBI.

MgCl; cynarel kKoHueHTpanuscel 1,5-2 % acca IIEMEHT TachblHA THTI3€TiH
KOPPO3HUSACHI )KOFapbl 00IaIbI.

Cuttuiep KOppo3UsACHIHBIH 3-Typi — OeToHFa cyibdaTTap MEH Heri3Aep/iH
ocep eryiHeH Oomanpl. CynbhoaqtOMUHATTBI KOPPO3UsS IIEMEHT TacChIHIAFbl
TUAPOATIOMUHATKA 9cep €TyiHEH O0Jabl:

3Ca0-A1,03-6H,0 + 3CaS0O, + 25H,0 = 3Ca0-A1,03-3CaS04-31H,0
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[lemeHT  TachlHBIH  Keyirigae  makga — OomraH 3 CyJIb(aTThI
TUAPOCYIb(haaaTlOMUHAT, OHBIH KOJeMIH yiIrauTaapl. by 1gereHiMi3 IEMEHT
TaChIHBIH KYPaMbIHBIH OY3bUTYbIHA JKOHE OCpIKTUIITIHIH TOMEHACYIHE OKEII
cokTeIpanbl. Erep cyma NaySO, Oonca, on 1-ruapokcua KadbIUiliHE OCEpiH
TUTI3e/I1.

Opnan opi TUAPOCYIb(POATIOMUHAT KalbIuii maiga 6omaapl. CiliTi KOppO3USICHI
2 Typmi dopmanbl acep eTeni. 1-mii EeMEeHT TachblHa epireH CUITI acep €TylHEeH
00Japl, 2-C1 KIMHKEPAIH KYPaMbIHAAFbl CUITIHIH ocepiHeH. CUITI epiTiHAUIep] ocep
etkenae NaOH, KON mnement TtaceiHaarbl cinti ayagarbl CO;  apKbUIbI
KapOoHu3anusiaHaapl, cedtin O6etoHHbIH OeTiHme Nap,COsz-10H20 xone KyCOs
-1,5H,0 kpucTtaibl KUHAIAIBIL.

[lemMeHT TachIHBIH (U3HKAIBIK KOPPO3UsChl. LleMEeHT TachIHBIH (DU3MKAIIBIK
KOppO3usacChiHA OyibIMIapbiH Oip bUTFaIAaHbl Olp KeOyiHeH maija OoJFaH,
MaTepHalIapAblH 1CIHYyl JKOHE IIeryl »aTajbl, COHbIMEH Oipre OCTOHHBIH KEYIK
JKepJepiHe KuHalIFaH Ty37ap, Oip KaThIl Oip epy/iH ocepiHeH OojFaH KyObLIBICTap
KaTaJIbl.

Ty3ne1 popmaibl KOppo3usi. [{[eMEHT TachIHBIH KEYIK KEpJIepIHE TY3Aap/IbIH
KUHAybl XUMUSUIBIK KOppo3usia Ja OoJiybl MYMKIH, OJ 3 CyJb(aTThl
THIPOATIOMHHAT KaNbIIUUIIH JKoHE J¢ 2 CYJIbl THUIICTIH Haiiga O0IybIHIA.

3epTTey MBIHAHBI KepceTel, OepiKTLIIr KoFapbl 00Jica, OHBIH KEYIKTUIII a3
0071111, 011 IETeHIMI3 TY3/Ibl KOPPO3UIFa OCKEM KeJe/Ii.

Ty3npl Koppo3usira KypecTiH Oip >Koyibl O€TOHFa HeMece ChlIakka ruapodo0
KOCIAChIH KOCY.

CybIKKa OEpIKTUIK IIEMEHT TacTapbIMEH OETOHIAp/laFrbl HETI3rl KacHeT, O
KoOIHECe KYPBUIBICTAp/IbIH Y3aKThUIBIFBIH aHBIKTAWIbI, KOOIHECe CyJa TYPaThIH,
JKOJIJApFa CaJIbIHATBIH, >KEp CYJaHIbIpy KyObIpiapibiHaa Oonaabl. llemeHt
TAaChIHBIH  KaMWULIpJApbIHAAFl  CyJap  My3Jdall  KaTailFaHia  OJap/IbIH
KaObIpFajlapplHa THUIAPABIUKAIBIK KBICHIM Kacabl, OJ CO3bUTybIHA OKEIII
COKTBIpanbl. byn omaH opi 1eMEHT Tachkl MEH OETOHHBIH KYPbUIBIMBIHBIH
Oy3bUIybIHA, KOJEMIHIH YJIFaloblHA, >KapbIKTbIH Maija OoiyblHAa OEpPIKTUTIKTIH
TOMEH/ICY1HE OKEJIIN COKTHIPAIbI.

CybIKKa OCpIKTIIIK [IEMEHT TAaChIHBIH THIFBI3IBUIBIFBIHA J1a 9CEpP €TEelll, ThIFbI3
OoJIFaH CallbIH CYbIKKA OEpIK KeJe/l.

CybIKKa OEpIKTUIIKTI appThIpy YIIiH O€TOHFa opTYpJi KOCmaiap KOJIaHAIbI,
ojlap Cy KaKET €Ty KaCHeTIH a3alTaubl *KoHE € OJApJbIH ThIFbI3bIIBUIBIFBI
KaKcapaspl.

CybIKKa OCpIKTIIIKTI aIMTTHI MOPTJIAHIIIEMEHT appThIPaJIbl, OHBIH KYpaMbIH/A
TFOMUHAT Kablwiii 6-8 %-man kemn emec.

4.17. IlopTianaueMeHTTiH TypJiepi

beToH xoHe TemMipOeTOH KacaraHa OHIM/II KOJITaHybIHA OalJIaHBICTHI OPTYPJIl
[EMEHTTep mNaiganaHaabl. MeIcainbl, THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTA JKBUTYy a3
HIBIFApaThIH O1p CYBIKKA, O1p JKBIIBIFA TO3IM TYPAThIH LIEMEHT KOJIJIaHAIbI.

ABTOMOOUJIb KOJIIAphIHA CaJIaThIH OCETOH J>KacaraHJa KOFaprbl OEpIKTLII
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CYBIKKA TO31M/I1, )KapbUIMANTHIH, IIOKIENUTIH, ICIHOCUTIH IIEMEHTTEP KOJIIaHa/Ibl.

KpicTa KypbuibicTapa OeTOHHaH OYIBIM jKacaraHAa Te3 KATasThIH, YKBLUTYIbI
KOIl IIBIFAPAThIH [IEMEHTTEp mainananHaapl. COHBIMEH Oipre Te3 KaTasThiH IIEMEHT
KOJIIaHFaH/Ia OHAIpicTe OVIBIMIBI KAJBINTAH MIBIFAPATHIH YaKbIThI KHICKAPAIbI.

Te3 KatasTeIH IeMEHT. by eMeHTTi Te3 KaraaTeiH nmoptiananeMenT (TKIILL)
KJIIMHKEp MEH THUIICTI Oipre KOCHIT YHTaFaHHAH alblHAABl. ¥HTakTay kesiame 10 %
aKTUBTI MUHEpaJI Kocmanap xoHe 15 % JgoMHa IUTakTapbelH KOCyFa 00abl.

TKIIL xmunkepinge CsS 60-65 % xone C3A-8 % 6onaas! xone 0,5 6oc CaO
6omanbl. MgO-5 % acnay kepek.

['uncti TKIIL xnuHKEpAiH KypaMmbl OOMBIHINIA >KOHE YHTAKTay MOJIIIEpPIHE
OaitaHbICTHI 3,5 % Kocalpbl.

TKIIL{ enxipiciHae MEMEHT OHIIPreHAe KaHbIFY KO(DPHUIIMEHTI )KoFapbl 60y
kepek. (KK=0,9...0.92). Knunkepai >xorapel Temrieparypaaa kyumipemi. TKITL]
VHTaKTaraHja oTe Maiia Kbulbll yHTakTaiael (3500-4000 cm?/r), am xaii
neMeHTTiKi (2800-3000 cM?/T).

Kacueri xeninen TKIIL[ e3iHiH angelHFBI 3 KYHAE Te3 KaTasThIH
epekmemriMmes Oemineni. KanpITel >kaFmaiiia KaTaiiraHga 3 KyHIE 6©31HIH
Mapkanblk Oepikrimrin 60-70 % amagpl. OmaH opi  KaTal JKBUIIAMJIBIFBI
TOMEH ICH 1, 28 KYHE ©31HIH MapKaIbIK OCPIKTUIITIH ajdaibl.

TKIILl >xacanran OeTOHmapABl KBUTy apKbUIBl ©HjaereHie 4—6 cararta
GepikTiniri 70—80 % -ra peiiin xereni, 70-80 °C-ta. TemmepaTypaHsl KeTepyre Je
YKOHE Y3aK yaKBIT )KbUTyMEH OHJEYTe OOIMAaiiIbl.

TKIIL[ koiimMama y3ak cakrayra OOJMailbl, COHJBIKTaH 3aybITTaH KEJITeH
Oolia KoimaHraH AypbICc, ce0edi OpeKEeTTUNTIH KoAabl. MOHOIUT OeTOHIAPBIH
»kacarana TKIILL kongaHca KanbInTa TYPY YaKbITBIH KbICKApPTa/Ibl.

TK 550 xene 660 Mapkanbl MOPTIAHALIEMEHT jKacaraHaa KIWHKEpPIl Maiiaa
KbUTBITT yHTaKTaiael. [mmnc xockanma C3S-60-65 % sxone C3;A-8 %-man acmay
Kepek. MuHepan KocaJlapblH KOCTIAM/IbI.

Kypbiisicta  TKIIL xonpgaHynblH  HEri3l  30p, OWTKEHI  TeMIpOETOH
OyMbIMIApBIH jKacaraHAa KETETIH Y3aK IMPOLECcC JKbULy OHACYAl KbICKApPTalbl,
COHBIH apKachlHJAa JKYMCAJIaThlH OTHIHHBIH IIBIFBIMBI Ja a3, 9CIpece MOHOJIHT
OCTOH1apbIHA ©TE TUIMII.

Cynbparkadbexkem nemeHTtrep. byn Tomka —  cyiabdarka OekeM
MOPTJIAHIIEMEHT KOCIAachl3, MHUHEpad Kocmackl ©Oap cyinbdaTka OcekeMm
MOPTIAHAIIEMEHT, TUIAKTHl Cyib(aTka OeKkeM MOPTIAHAIECMEHT, IyII0JIaH
MOPTIAHAIIEMEHT  JKaTanasl. byn  OapiblK  [EMEHTTEepAl  MOPTIAHAIEMEHT
KIIMHKEPIHIH MUHEPAJIJIBIK KYPAMbBIH IIEKTEY apKbUIbI ajlajIbl.

CynbdarkabekeM MNOPTIAHAIEMEHTKE JIOMHA JKOHE JJIEKTpOoTepMOochop
nutaktapeiH 10-20 % kocyra OoJajipl, akTUBTI MUHEpaabl Kocraigapasl 5-10 %
Kocanpl. Illmaktapnabr Kockanma kypambiHga Al,O3; — 8 %-man acmay kepek,
Mapkanapsl 300; 400; 500.

Cynbparka OexkeM NOpPTIaHIIEMEHTTI KoOlHece cyAa TypaThlH OCTOH KOHE
TeMipOeTOH KOHCTPYKIIMSIIApbIH/A Mai1alaHa ibl.

AK oHE TYpJi TYCTI MOpTJIaHAIEMEHT. byl 1leMEeHTTep ©3/epiHiH aK >KOHE
TYPJIl TYCTI TypiMeH OeJIiHe/ i, oJlapAbl 9CeM/Iey YIIiH KOJIIaHa IbI.
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AK JKOHE TYpJll TYCTI LEMEHT KypaMblHAAa TEMIpP TOTBIFbl a3 KIMHKEpIEH
x)acaiapl. by 1ieMeHT eHpipiciHIe oTe Ta3a KapOoHATTap MEH Ca3 JKbIHBICTAPBIH
naiiganananel. KeOiHece Ta3za ok Tachl ykoHe 00p Koimanbutanbl. Kypameraga 0,15
%-naH keI 0oIMay Kepek.

Typi TycTi KITUHKEPAl MUKi3aTKa XpOM, MapraHel] T.0. KOCY apKbUIbI aJlafbl.

AK KoHE TYpJl TYCTI IIEMEHTTEPIiH CYBIKKA, KOpPO3usaFa OCKEM/IUIIr Harap
KOHE LIeryi XKOFaphbl.

AK LIeMEHTTIH MUHepalablK KypaMbl C3S-35-50 %, C,S-35-45 %, C3A-14-17
%, C4AT-0,9-1,4 %. bynapabix kypambinga MgO-4,5 % ken 601may Kepek.

Cunukar MOAYIIH JKOFapJjaTy YIIIH YCaK TYHIPIIIK aK KBapil KYMbIH, KaOJUH
ayFaHAarbl KBapI] KYMBIHBIH KaJIBIKTaphIH KOCAIBI.

AK JKOHE Typili TYCTI LIEMEHT OHJIPICIHIH epekiemkTepi Oap. Temip
KJIJIBIKTaphl KETIM KajJMay YIIH JKaKChUIall yCaKTall, eJeTITeH OTKI3eIl.
CoHbiMeH Olpre aifHaidy MENIHAE MIMKI3aTThl KYHAIpreHjae OThIHFAa ra3 Hemece
Ma3yT KojaaHaabl. KypambiHAa a3 TeMip KOCBIHABICHI Oap KIUHKEpP KOFaphl
temneparypaga 1600-1650 °C-ta xyiimipinemi. Byl nemrTiH KyaTTbUIBIFBIH
TOMCHJICTE/l JKOHE OTBIH IIBIFBIMBIH KoOeuTeal. AK 1eMeHTTIH Mapkaiaapsl 400
*oHe 500 YHTaKThUIBIFbI )KOFApPHI.

Typai TycTi IEMEHTTIH KypaMbIHAarel KiuHKepmiH memmepi 80 %-man a3
O0oMay Kepek, akTUBTI MUHepaiabl Kocma 6 %-maH, kacaHabl HeMmece TaOuFru
nurMedT 15 %-nman sxone runc 3,5 %-man kem Oonmay kepek. Typii-Tycri
neMeHTTiH Mapkanapsl 300, 400, 500. Tycin e3repTeTiH MUTMEHTTEP CUITIre OeKeM
00JTy KepekK.

Ko GoitbiHa ToceneTiH OeTOHFa MaijaIaHaThIH MOPTJIAHIIEMEHT.

Kon OoiibiHa ToceneTiH OETOHAap MEXaHUKAIBIK, (U3UKAIBIK KOHE
XUMUSUIBIK 9Cepre KOl YIIbIpaibl, oJapFa Kapchl TYPY YIIIH apHAYJIbl IEMEHTTED
Kacaabl.

Ko sxoHE a’poapoMFa JKacallaThIH OCTOHFA KOJIIaHBUIATHIH MTOPTIAHAIICMEHT
Kall MOPTIaHAIIEMEHTKE KaparaHJa CYbIKKa TO3IMAUINTIMEH, OpPTYpJl KyIITepre
KApChl Typa aJlaThIHJBIFbIHAH, a3 LIOryiHEH, CO3bUTY OHE HMUTy OepIKTUIIrHEH
e3remie 0oy Kepek. byl mopTiaaHIUEMEHTTIH KacueTTepli MbIHAa apHayJlbl
KOpCETKIIIKe colikec 0osy kepek. KypambiHaarbl yim kainbiuiin amoMmuHat CsA
KIMHKepae — 8 %-aaH ken 0oyiMay Kepek, OyFaH TeK JOMHA IIJIarbIHBIH KOCTIAChIH
Kocyra Oomaapl. 15 %-maH kem emMec, yakbpIT YCTaMJBUIBIFBIHBIH OacTamybl 2
cararTaH epte Obonmay kepek. by niementriy mapkacst 400, 500 60y Kepek.

beToHHBIH KOCTIaChIHAAFbI CYbl A3aUTY YIIIH )KYMCAPTKBIIIT KOCTajaap KOCaIbl.

AcOecTtiieMeHT OHIMIH TaWBIHIAUTHIH OHJTIPICKE KOJITaHATHIH
MOPTJIAH/IIIEMEHT.
AcOecTtiieMeHT OHIMIH aWbIHIAUTHIH OHJTIPICKE KOJIJaHATBIH

MOPTJIAH/IIIEMEHTTIH ©31HIIIE ©3releiri oap.

AcOecTiieMeHT OHIMIH JalbIHaFaH a [IEMEHTTIH OacTally THIPOTAIUsCHl OTe
’KOFaphl, CyJIbIH IIEMEHTKE KAaThIHACBIHJA XYpeai. OHipic Ke3iHae acOeCTIEMEHT
MaccachlH (PYUIBTPACH OTKI3iM, CYBIH CBIFBINT ajiajbl. ACOCCT TaJIIBIKTapbIH/IA
YCTaJBIN Kajdy YIIIH IIEMEHTTIH TYHIPUIIKTepl oTe Maiiga 0ojy KepeK, COHbIMEH
Oipre apThIK ©T€ YCAKTBUIBIKTBHI CYAbl KON KaXXET eTylH KeOeHTesi, OJ 3aTThIH
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THIFBI3ANTYbIHA 3USHBbIH KentipeAl. CoHAbIKTaH OyHJal MOpTIaHALEMEHTTIH
MEHIIIKTi YHTaKThUIBIFEI 2200-1eH a3 3200 cM?/T ke 60JIMaybl KEpEK.

by nementreri knmuakepAiH Kypambl C3S-52 %-nan a3 emec, C3A-3 % a3 emec
x)oHe 8 %-man ken emec. boc CaO-1 %-nman ken GoimMay kepek, aax MgO-5 %-ra
NeiiH. by eMeHTTiH yaKbIT YCTaMIBUIBIFBIHBIH OacTanysl 1,5 caraTTaH epTe emec,
askranybl 10 carartad keM emec. by miemenTTiH Mapkaiapsl 400, 500.

ABTOKJIaBTa KaTasATBIH KYPBUIBIC ChUIAFbIHA JKOHE OETOHBIHA KOJJIAHATHIH
MOPTJIaH/IIIEMEHT.

TemeHnri Mapkaiabl OETOH JKOHE ChbUIAK JKacaraHJa, TOMEHI1 MapKabl
OallTaHBICTHIPFBINIT MaTepUaibl NaigananblIagsl. bepinren OepikTiiai OCTOH xacay
YIIIH sKail [IEMEeHTTI Nak1anany KeTKIikci3. byHnai xarqaiiia mopTiaHAleMEeHTKeE
TOJIBIKTBIPFBINI KOCTIaJlap KOcCca, XKaWbUIbIMJIBI OCTOH KOCHACHIH ajiyFa Oo0Jiajibl
YKOHE JI€ OHBIH THIFBI3/bLIBIFEI OCE/I.

beTonHBIH OCPIKTUITHIH 6CylHe KOJalabl 00MybIiHA, OCTOHABI JalbIHIaFaHAa
MOPTIAHAIIEMEHTKE KPEMHHUN TOTBIFBI 0Oap TOJBIKTHIPFBINI KOCIAjgap KOCAJIbI.
Beronapl aBtokinaBra 175-200 °C-ta xoHe 0,9-1,6 MIla eHzaereHie KIMHKEp
MUHEpaJIBl MEH KpPEeMHUW TOTBIFBI 0Oap KOCTaapAblH apachlHAa XHMHSUTBIK
Oaitmanbic xkypei. COHbIH HOTHXKECIH/IE KOCBhIMINIA IEMEHTTEHTIH KaHa 3aT Maiia
0oJ1a1bl, THAPOCUIIMKAT KaJIBITHMI.

Kasipri ke3ne aBTOKIAB OHIMIH IIbIFApaTblH OHAIPICKE OYJl LEMEHT Kol
naialaHbUIBII Kesell. byJl eMeHTTI MOPTIaHIEMEHT KIMHKEPIHE a3 MOJIIEP/Ie
TUIIC KOHE MUHEPAJIIBI KOcna KochIn YHTakTaiabl. Kmakepain kypamer 20 %-m1an
a3 0osMay kepek. TOIBIKTBIPFBIIT €ceOiH e KoM 3aTThl KOJIIaHyFa 00Jajsl, OipaKra
OCPIKTILIIT1, THIFBI3IBUIBIFBI dKOFAPHl MaTEepHasl KaKChl, O©UTKEHI OJ1 KaKChl HOTHIKE
oepeni.

Munepansl Kocrajgapra MbIHAJIap bl KOJAaHyFa 00Iabl:

* aKTUBTI MUHEPAJIJBI KOCTIanap

* IOMHa  J>KOHE  3nekTpoTepmodochop LIJIArbIH, KOC mibraTeiH
[UTaK KYJIACPiH.

KBap1 KyMaapsIHbIH KYpaMbIHAAFbl KpeMHUH TOTBIFBI 90%-1aH a3 emec.

Kmuakep Ky#umipresae >aeKTpoQMIBTPAC KUHAIFAH IAHAAp Iai1aaaHa bl
YKOHE TUIIC TachIHBIH KypaMbiHaarbl CaSO4-2H,0 — 65 %-1an a3 6oaManib.

Kypbinbic cbinarbiHa xkoHe 150-meH TemMeH Mapkaibl O€TOHFa MbIHAHaW
IIEMCHTTIH KYpaMbIH YCBIHAIbI: KIUHKEp 40%-maH a3 eMec, aKTHMBTI MHHEPAJIIbI
Kocra Hemece ok Tackl 60 %-man kem emec »xoHe kiaumHKep 30 %-maH a3 emec,
akTUBTI MuHepanasl Kocmanap 20 %-man a3 emec, 30 %-man kem emec 9K Tachl
Hemece kBapil Kymbl 50 % -maH kem emec.

[Tymmonan 1memMeHTTepi. AKTHBTI MUHEpaJl KOCMAchl 0ap OaillIaHBICTBIPFBIII
MaTepHalapbl «MyIIOJIaH EMEHTTep» nemn aranaapl. Omap e37epiHiH opTypii
OaJIaHBICTBIPFBIII  MaTEepHAIIapbl MEH KOCHaJapblHbIH TYpiHE OaillaHbICThI
allbIpMalIbUIBIKTaphbl 00J1abl. MbICalbl, OK HET131HEH JKacajfaH MaTepHabl OKTi-
KYJI1, OKTI-ITYIIIOJIaH IbI )KOHE T.0. €T aTayiajibl.

AKTHBTI MHHEpal HEMece THAPABIUKAIBIK KOCMajap AEreHiMi3 — CyMeH
apanacThIpFaH/ia THIPaBIMKaJIbIK OalIaHBICTHIPFBINI KacueT OepeTiH TaOUFH >KoHE
’KacaHJibl MaTepuasaap.

61



Ken »xarnaiimapna oKTIH aKTHBTI MUHEpall KocHajapbIMEH OailllaHbIChl, OJI
TUAPABIUKAIBIK KATAl0 KaFJalbIHIA CY apKbUIbI OKIIEH TUAPOCUIINKAT KAJIBIIUMAIH
OaitmanpicThIpaabl. Cyma OCpIKTLIITIHIH ocyil, allblH aja ayaja KaTaiiFaHHaH KeHiH
XKypeai. AKTUBTI MHUHEpal KocmajapJaH KPEeMHUN TOTBIFBIMEH Oipre aatOMUHUN
TOTBIFBI 0OJaabl, THAPABIUKAIBIK KACHET KOPCETETIH OKIEH OailIaHbICHII
THAPOATIOMUHAT KaJbIIUHIH TY3CHII.

Tabury Kocnanapra TyYHOQ KbIHBICTAPHI: TUATOMHUT, TPETIET, OTTOKA KOHE TIIHCH
T.0. JKaTaabl, aj >KacaHbl KoOcClajapra JOMHA >KoHE AyeKTpoTepmodochop
[UIaKTaphl, OEIUT NUTaMbl, KYHAIPIITEH ca3iap, KyJaep xKaTabl.

[Ty1mmonaHeMeHT KIMHKEPIH, TUICTI KOHE THUAPABIMKAIBIK KOocmanzapisl Oip
KOCBIN YHTAaKTaIl ajlbIHFaH MaTepuall ayaja Jia >koHe Cy/1a J1a KaTasibl.

[ 20-30 % Ttaburu TyHOa Kocmanmapbl Hemece 25-40 % Oacka akTUBTI
Kocnianap Oomanbl. [wmeri 3,5 %-ra neitin Kocaapl. MyMKIHIIUTIK OOJIFaHIIA
Kocrmanbl kem Kocy yiuiH, I kypamblH anraHga KIWHKEPAIH MUHEPaIIbIK
KYPaMbIH €CKepy KepeK.

KocnanbiH xoFapbl aKTUBTLIIT, OHBIH KYPaMbIHJAFbl IIEMEHTTIH MOJIIICPIHE
OaitmanbicTel.  IIII] yaTakteuibiFel 008  enmeringe, Kainy memtepi 15 %-nan
acriay Kepek, yaKpIT YCTaMJIBUIBIFBIHBIH OacTanysl 45 MUH epTe eMec, askTaaybl 10
carartan ke 6onmaysl kepek. [T cynmedarka 6exemainiria apTTeipy yimia CsS-
8%-nan acmay kepek. [ mopTmanaeMeHTKe Kaparanaa OacTamKbl yaKbITTa Kai
KaTas/pl, OlpaKkra oJaH opl Korap¥bl OepikTimirin kerepeni. [IIL-TiH Mapkanapsi
300, 400.

[ OepiKTUIriHIH TOMEHJLYl *OHE KAaTar0 >KbUIIAMIBIFBIHBIH Oasyiaysbl
CYJIbI KON KaXKET eTyiH/ie, OHbIH ce0e01 KOChUIaThIH KOCIAHBbIH TYPiHE OaillaHbICThI
(mprcasier - Tyd). Koiimama cakraranma IIIIL[ e3iHiH akTUBTUINH  Kal
MOPTJIAHAIIEMEHTKE KaparaHa Te3 JKOFalTabl.

[II1L] kaTaiffraH Ke3/1€ TUAPOTALMS MPOLIEC] KYPEll, KITUHKEPAIH KYPaMbIHAAFbI
aKTUBTI MUHEPAJIbl KOCTIaJap IbIH OeiKTepl OalnaHbIC xacaiibl. AJIIBIHFBI K€3]1€
KJIIMHKEp TYMIPIIKTEPIHAE THAPOJU3 MKOHE TMAPOTAlUs MPOLEC] KaTThl XKYpeal,
COHBIH HOTIDKECIHJIE THUIPOCUIIMKAT, THAPOATIOMHUHAT JKOWE THAPOPEPpPUT
Kanpuuidl naiina 6oxanel. [TIL Katarobl KOCKaH aKTUBTI MUHEpAJAAP]IbIH TYpPIHE
YKOHE KypaMblHa OaiJIaHBICTHI.

[T xacuertepi. Ceyin canraHaarbl OOPHBUIIAK KYWIHAET1 THIFBI3ABLUIBIFBI
800-1000 xr/m°, am TeFe3ganran kyiiageri 1200-1500 xr/m3. ThIFBI3ABUIBIK
KOJIIaHFaH KocmaHblH TypiHe OaitmanbicTel. IIIL[ cy kaxeT ety kacueti xai
MOPTJIAHAIIEMEHTKE KaparaHaa >KOoFapbl. Ocipece TaOufu TyHOAa KocHallapbiH
KOCKaH/a (IUATOMHT, TpEIes, OMoKa) CyIbl Kol KaxeT eredl. bym ocwl
KOCIaJapbIH TYHIPIIIKTEpl ©T€ Maiiia OOJFaH/IBIKTAaH, OFaH JKYFAThIH CYJIbIH KOII
kepek exeHmairiHed. bipakra Oy I xemmrimiri, [III] 6eton »acaranma Cyzbl
KOIl KaXKET eTETIHJIKTEH OHBIH OCpIKTLIIr TOMEHJIEW 1, camachl Hallapjanb.
[Tl Gacka mopTiaHAIIEMEHTKE KaparaHja keyieMiH Oipkenki e3repremi. [TITL]
’KacajaraH OCTOHJIAp/bIH ocipece TaOuFu TyHOa KOCBIIFaHAap/IbIH 1IOTYl MEH I1CIHY1
xofapel. Illery MeH ICiHYIIH >KOFapbl OOJybl O€TOHJAFbl IIEMEHT TachIMEH
TOJIBIKTBIPFBIILITHIH apachlHJIaFbl OailIaHbICTBIH OY3bUTY calfapblHaH, COHBIMEH
Katap OyibIMaapAbl alJiblH aja bUFanga ken ycrtay kaxer, IIIII[-HeH >xacanran
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OyibIMIapAbl KYPFaK, BICTBIK Kepiiepie KoJgaHyFa OOJMaiiibl, O©MTKEHI OHJIa Te3
keyim keremi. [III[-HiH MapkamblK OEpIKTUIITT KIWHKEPIIH MHHEPAJIBIK
KypaMblHA, VHTaKTBUIBIFBIHA, CYIBIH IIEMEHTKE KaThbIHAChIHA  KOCIIAHBIH
aKTHBTUIITIHE JXKOHE J¢ KIMHKEPMEH KOCHAHBIH apaKaThlHACHIHA OalIaHBICTHI.
[1I111 »xaif mopTiIaHAIICMEHTKEe KaparaH[a KaTalro OapbIChl Oasy eteni. bipak y3ak
KaTalifaHHAH KEWiH OHBIH OCpIKTUIr MOPTIAHAIEMEHT OEpIKTUIIriHE TEHEEeIl.
[MITI-in1  y3aK cakTaca BUFAIALI CIHIpYAIH ceO0e0iHeH OHBIH AaKTHBTLIITI
toMeH el 1. COHIIBIKTaH y3aK CaKTajca OHBIH MapKachlH KalTa aHBIKTay KEpek.
[T xal TOPTIAHALIEMEHTKE KaparaHla, JKbUIYIbl Kaill  [IbIFApabl,

MOPTIaHAIIEMCHTTCH YKacaJlFad OeToHIapMEH CaNBICTBIPFAHJIa  CyFa
KapPCHUIBIFbI JKOFapBhl, OYHBIH cayiaphl T -1, CYJIBI
CIHIpMEUTIHITIH]IC.

KypambiHga ca3 skoHe riamHo3eM KocnanapbiMeH kyiaipince, [ cynsdatka
oexem kenei. [IITL] »xacanran 6eTOHIAp XKOHE ChUTAKTAP >KbLTYIbI Kal MIbIFapajbl,
MNOPTJIAHJLIEMEHTTEH  JKacaJiFaH  OYMBIMJIIApMEH  CaJIbICTBIPFaHJA  CYBIKKA
OCKeMILIIT1 TOMEH OOJIBIN KeJle/l, OMTKEHI 0J1ap Cy/Ibl KoM KaKET eTe/l.

4.18. Kypambinja ari 0ap 0alJIaHBICTBIPFBIIT MAaTEPHAJIAAP

Tynki Heri3l ok O0NaThIH OPTYpJll aKTUBTI MUHEpAIIAPAbl KOJJAHY apKbLIbI
JKacayraH  OalJaHBICTBIPFBINI ~ MaTepuangapasl ori  0ap  TUAPABIUKAIBIK
OalJIaHBICTBIPFBINT ~ MaTepuaimap JjAen araiael. OnapablH — TOOBIHA — OKTI-
MYIIOTaH/bI, OKTI-KYJI/, OKTi-IIIAKThl OalIaHBICTHIPFBINI MaTEpUAIIIAP KaTabl.

OKTI-IIYII0JIaH OalJIaHBICTBIPFBIIIBIH KENTIPUITEH aKTUBTI KOCIAMEH OKTi
Oipre  yHTaKTay apKbpUIbl  ajaabl. OKTI-MyMIOJaHAbl  OaiJaHBICTHIPFHIII
MaTepHalibIH JalbIHIaFaHa CyAbl a3 KaKeT €TETIH aKTHUBTI MHUHEpand KOCHAaChIH
aJiFaH TUIMAIpeK (4 Ti30€eK).

Kocna OK I'unc
l l !
ycaxTay yCaKTay ycaxkTay
l l l
KENTIpy — MeJIepIIerimn — —
l
YHTaKTay
l

JTAbIH MaTEPHUAI
4—T130€K.

OKTI MYHIOJAaHIbl OalJIaHBICTBIPFBIII  MaTepUAIBIHBIH —KaTal OapbIChl
HETI31HEH CyMEH apajlacKaHJa OKTErl TMIPOKCU]T KaJbIIMHIHIH KOCIaJarbl aKTUBTI
KpEeMHE3eMMEH OalIaHBICHIN, JKaii TeMIiepaTypaja TUAPOCHIMKAT KaJIbIIUHIHIH
naiiga OomybiHma. [MIPOOKCHI KalblMKiI aKTHBTI KOCIAMEH TEK JKOFaphl
BUIFAIIBUIBIKTA OaiiaHbICaIbl.
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Erep cy ruapocunukarTap >KoHE Oacka KOCBUIBICTApJbIH TNaijga OoJybIHA
TYTeIeH KeTnel, KaHbIKIai Kajaca, OHJa IIEMEHTTIH KaTalobl TOKTAJIAIbI J1a OJIaH
Opi OHBIH OEPIKTIIITIHIH TOMEHICYIHE OKEJIN COKTHIPAIbI.

OKTI-ITYIIOJAaHARl OAMIaHBICTHIPFRINTI MaTEPHANIBIHBIH CEYIll  CajFaHIaFbl
oopmbuIIaK  KyHiHgeri THIFBBABUIBIFEL  500-800 Kr/mM° apanblFbIHAA KOHE
HBIFBI3IAJIFaH KyHiHgeri TeiFbi3asuibEsl 800-1200 kr/m® Gonasl.

OKTI-ITyII0JIaH OaTaHBICTHIPFBITIT MaTePHATLIHBIH cy
KaKeTTuliri 6acka  OaiJIaHBICTBIPFBINTI MaTepHaIapMEH CaJIbICTBIPFaH 1A
JKOFaphbl OOJIBIN Kelelll. YaKbIT YCTaMIBLIBIFBIHBIH OacTanybl 25 MUHYTTaH epTe
OonmMay Kepek, ai asKTaldybl 24 caFaTTaH Keml OoJiMay KepeK. YaKpbIT
YCTaMJIBUIBIFBI KOOIHECE OKIIEH KOCIHaHbIH TypiHe OaiyaHbicThl. 1lery »oHe iciHy
mporecTepi OIpKeIKi )KOFapbl OOJIBI KeaeAl. OKTI-MyHIoIaH bl OaiIaHBICTHIPFBIII
Marepuajbl MbIHaH1ai Mapkanapra oemineni: 50, 100, 150, 200.

OKTI-TYIIIOJIaH OaTaHBICTHIPFBITIT MaTepHaIbIHa THIIC HEeMece
MOPTIAHAIIEMEHT KOCKAaH/Ia VYCTaMIBUIBIK KOHE KaTal0 CHSKTBI IPOIECTEPiH
te3aereni. ConpiMeH Katap 1-2 % memmepinge CaCl, skoHE T.0. COJ CHSAKTHI
TY3JapJbl KOCca OJIapAbl  Te3JeTell. OKTI-MyIoJdaH OalIaHbICTBIPFHIII
MaTepHaiblH KOMMaza y3aK caKkTaca aKTMBTUIITIH TOMEHIETYTe OKEeJIIN COKTBhIPAIbI.
OKTI-MYII0JaH 0aliIaHBICTBIPFBILI MAaTEPUAIBIHBIH CyFa TO3IMIUTIT JKOFaphl, asi3Fa
TO3IMILTITT TemeH, erep 15-25 % MemmiepiHae MEMEHT KOCaThlH OO0JICaK, OHAA
KeTepiyie[l. OKTI-MyNI0JdaH 0alIaHbICTRIPFBIIT MaTepUaJblHAH TOMEHI1 MapKajbl
OeToHIap KOHE ChUIAKTap Kacayra 00Jabl.

OKTI-KYJAl  OalJaHBICTHIPFBIN MaTepHall. OKTI-KYJAl  OalIaHBICTHIPFBIIIT
MaTepral KacUeTTepl OKTI-MyIIodaH OalIaHBICTRIPFBIN  MaTepUagapbIHbIH
KacueTrTepiMeH Oipied Kenemal. OKTI-KYJAl OalaHBICTBIPFBINI MaTepuaaapAblH
OKTI-KYJIMEH KOCBHITT YHTAKTay apKbUIbl ajajbl koHE 5 % MeIiepinae €Ki Cyibl
runc kKocaabl. OKTiH Memmepi 50 %-ra geiiin Oomaabl. Kynal kockanna
KYpaMbIHJaFbl KYKIPTTI KbIIIKBLI aHTUAPHUIIHIH Meuiepl 3 %-aaH acnay kKepek.

OKTI-KYJII1 OaJIaHBICTBIPFBILII MaTepuaigapablH KYpaMbl
OTHIHHBIH MUHEPAIILIK KypaMblHa OaiiaHpicTa. Tac KOMIpIiH KYTiH KOJJAaHY
Ke3le 60-80 % MOJIIIEPIHIC KYJI 20-40 % MOJIIIEPIHJIC
okTi amanbl. Keit oxarmaitnmapga  Oacka  OThIHIApAbl  (ClIaHel,  TE3eK).
Konpanwsuty Oapeickiga kxymmi  70-90 % neitin, oxti 10-30 %-ra neiiin
ananpl. byHbIH cebebi oKTiH epekmenirinae - ore Oasy KartarobiHma. Ceyimn
CaJIFaH]1aFbl OopmIbUIIAK TBIFbI3IbLIBIFbI 700-800 Kr/M3, an
HBIFBI3AJIFaH KYHIHJIET1 TBHIFBI3IbLIBIFBI 900-1200 Kr/M, Cy
KOKETTUIIK ~ KACHETI  OKTI-NYIIIOJAaH OalIaHBICTRIPFBINI  MaTepHaTapMEH
CaJIBICTBIPFAH]Ia TOMEH OOJIBITT KeJeAl. OKTI-KYJ/Il OailIaHbICTBIPFHIII MaTeprasaap
MbIHaa Mapkanapbl Oomaner: 50, 100, 150, 200. bymapmer ycak KaObIpra
OJIOKTapbIH, ChIJIAKTAP YKacay YILIH KOJIaHAbI.

4.19. lllnakThl HEMEHTTEP

[[Inakrap >xoHe onapnabiH KacueTTepi. IllmakTel nieMeHTTep. OKTI - HIIAKThI
OallTaHBICTBIPFBIII MaTEpHUAIIAP.

64



Tabury akTUBTI MUHEpaIbl KOCHajgapMeH Oipre ca3 >KbIHBICTap KOMIIOHEHTI
JKOHE JIe aKTHMBTI MHUHEpaajap KOCHAachl eceOiHAC OHMIPICTEH OOINHIN IIBIKKAH
3aTTapabl Kasip Kem KojdaHeim kyp. Olapra gomHa, 3ieKTpoTepmodocdop
IIUTAKTaphl, OCIUT MIJIaMbl HEMECE KOMip >KOHE 0acKa KaTThl OTHIHHAH NIBIKKAH
KQJIABIK KYJep, NUIaKTap, MIaHaap »kaTaabl. bymapael maiimanany Oip jKarblHaH
IIEMEHT OHJIIPTEH/IE JKBIIYFa JKOHE 0acKa dHEprusFa KETETIH IIBIFBIHIBI a3aiTaIbl,
eKIHIII YKaFbIHAH KOPILIaFaH OpTaHbl KOpFay >KOHIHAET1 CypaKTap bl IIeHIe Il

JloMHa muIarblH TeMip PYJachlH KYWUIIPY apKbUIbl allajibl, OHBIH KypamblH/Ia
TEMIp TOTBHIFBIHAH Oacka KBapl[ KYMbl, ca3, KaJblUW >KOHE MarHuil KapOOHATHI,
dbochop KochLIbICTaphI JKoHE T.0. 6ap. JloMHA IUIarel XUMHUSIIBIK KYpaMbl )KOHIHEH
HEri31 MbIHA TOTBIKTapaaH Typajsl: 90 %-nan kem (Si02, A1,03, CaO, MgO) xone
a3 memmepe TiO2, MnO, FeO,

A1,03 xone CaO NUIaKTHIH THAPABIMKAIBIK aKTUBTITIH KeTepedi, an Si0O;
oHnl ToMeHaeTe 1, an 10 %-ra aeiiin MgO nurakTa XUMUSIIBIK OaiJIaHbIC KYHIHJIE
Oomanpl, Oenek (aza eceOiHae KpHcTaagaHOaWapl, COHALIKTaH MQO IeMEeHTTIH
O1pKeIKl e3repMeyiHe oCepiH TUT130eHI].

JloMHa IUTarbIHBIH, TUIPABIMKAJIBIK KACUETIH KOPCETETIH HEri3rl KOpCeTKIII
cana Kod(uuueHTi, MNabI30€H MarHuii TOTHIFBIHBIH KYpaMbl OOMBIHIIIA
AHBIKTAJIA]TBI:

erep MgO 10 %-ra neiiin OoJica,

« _ (Ca0+ Al,0, + MgO)
(Si0,+TiO,)
erep MgO 10 %-nan ken 0Ooica,
_ CaO+Al,0,+10
© Si0,+TiO, +(MgO-10) -

JloMHa [UIarbIHBIH XUMHSUIBIK Kypambl cana Kodh@dUIMeHTI OOWbIHIIA YII
copTka OeiHei:

1 0 3
Carma koa¢dunrenTi a3 6oimMay Kepek 1,65 1,45 1,2
Kypambiagarst A1,03 % a3 6onmay kepek 8 7,5 IIIEKTEN.
MgO % ken OosnmMay Kepek 15 15 15
TiO; % kem O6onmay Kepek 4 4 4
MgO % xen Oonmay Kepek 2 3 4

DnexktporepMopocop NIIIArbIHBIH XUMUSUIBIK KypaMmbl: S10; — 38 %-nan a3
emec emec, CaO + MgO koceiHabickl 43 %-naH a3 emec, PoOs — 25 %-nan ken
eMec.

Temip pyAacblHbIH XUMUSUIBIK KypambiHa Oaitnanbictel Al,03 sxone CaO
KYpambl ©3repiIl TYPaIbI.

[[InaxTapaplH Cyy >KbUIIAMIbIFbIHA OANIaHBICTBI OJIAPABIH KACHUETI ©3repe.
Kypambeiaga CaO 38 % -maH ken IjIak jkKail caakbIHIaca, ojap y3aK YHTaKTalIabl.
Kaii cankplHOANFaH TUIAKTHIH TUAPABIMKAIBIK AKTUBTUIITT TOMEHACHI >KOHE
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OCpIKTUTIKTI Kal KeTepedl, COHABIKTaH >kail cankbiHgarad moiakTel [T
OHJIIPICIHJIC KOJIIaHOA/TIbI,

Kazipri ke3me mNUIakThl Te3 CAJKBIHIAATY VIINiH, BUIFAT >KOHE JKapThLIai
BUTFTIAHABIPY TOCUTI Koimanbutanel. [1lnak cymeH apanackaHHaH KEWiH JToMaak
TYpl TYHIpUIIKKE aiHaIaapl, apachlHAAa KallFaH ra3 J>KoHE Cy OybIHBIH 0OoC
KYBICTAPBIHBIH apKACBIH/IA OJ1 KEYIKTLII O0JIaIbl.

[nakTel BUTFAT TYHIPUIIKTEPIIH THIMILIIN, OHBIH THIMAL >Kacalaybl MeEH
CaAJIKBIHJIATY KbUIAAM/IBIFBIHBIH KOFaphl OOTYbIHAA, OlpaKTa CalJbIHAATYFA KOIl CY
KeTedl, TYHIPUIIKTEIreH MUIAKThIH BUFAIABUIBIFEI  15-35 % Oomanel.  Kei
JKaranap/ia [UIAKTBIH CalachlH apTThIpy YIIIH oK KOCaabl *oHE Je Oacka
KACHUETIH XaKcapTaTblH Kocnanap KocyFra 00sabl.

[Toprnanauement xoHe IIIIL[ enmipicinAe akTHUBTI MHHEpaiaap KOCHACHI
ecebinie AnnekTpoTepModochop NUIAKTapbIH KOJAaHaAbl, 3 Kanbluiti (ocdarnen
anbIHATBIH (OCHOPABIH AIEKTPONEIITEP/IIH OyFa allHAITY TOC1JIl apKbUIbI aJIbIHAIbI:

3Ca0 (PO4),+ 3SiOz+ 5C = 3Ca0-SiO+ 2P + 5CO.

bynan maiiga 6osraH muiakThiH Kypambiaga PoOs - 2,5%-man kem emec, Si0O; -
48%-nman a3 emec xoHe CaO + MgO kochHABICH -43% a3 emec.

OTBIH NUIAKTAPBIHBIH JKOHE KYJJEPIHIH XUMUSJIBIK KypaMbl KOMIpAIH KeH
OpHbIHA OalIaHBICTHI ©3TEPII TYPAIbL:

SiO; = 30-65 %, CaO = 5-20 %, Al,O3; = 12-5 %, Fe,03 = 5-20 %.

Kewmipai skary ToculiHe OailIaHBICTBI JKOHE CAJIKBIHIATY KbUITaMIbIFbIHA
NUTAK TI€H KOMIPAiH XUMHSUIBIK KypamMbl MEH OJapJblH THIPaBIUKAIIBIK
aKTUBTUIIT1HE OAMJIaHBICTHI OPTYPJIl OOJIaIbI.

HInakTsl NOPTIAHAUEMEHT

[naxter nopnanaueMment (IITL) xacanabpl MuHEpasl KOCIachbIMEH JKacallFaH
NOPTIAAHALEMEHTTIH Typi. OHbI KIMHKEP/1, TUTICTI, TYWIPUIIK HIJIAKTHI O1pre KOCHII
yHTaKTay apkbuibl anaisl. I ruapaBnukansik OalaaHBICTHIPFBIN MaTEpHUAIFa
JKaTaJbl, ayaja J1a ®oHe Jie Cy/ia Ja KaTasibl.

Memnekertik crangapt Ooitbiama LTI kypambiaga Tydipmrik norak 20 % -
naH a3, 80 % - maH kerr 6oMay Kepek.

[OTI-T1 cymeH apamacTelpraHia OIipiHIN OHBIH KIWHKEPIIK Oemimi
ruaparTagadansl.  KimHKEpAiH  THApoTalusiIaHy JKOHE  THAPOIM3ISHYIHIH
HOTH)KECIH/IC TUPOKCH]T KAIBIMII KAHBIFBIN, IUIAKTHIH KYPaMBIHIAFbl aTFOMHHAT
JKOHE CHIIMKATICH OailjaHbIcaiabl. AKTHBATOpP CHUSKTBI OPEKET JKacalJibl, COHBIH
apKachlHIa THAPOJU3, TUAPOTAMS  OOJBIN  TUAPOATIOMUHAT  KaJbIUHI,
TUAPOCUIIMKAT Kajblluil maiina Oosanbl. ¥HTakrtay kesinae LI rumc kocca,
OHJIa NUJIAKKA aKTUBATOpP OPEKETIH >KACaW[Ibl, aJlOMUHAT KaJbIUNAIH TUAPOIU3IH
TE3ETE/I.

EpiTinaigen OemiHIN IMIBIKKAH aTlOMHHAT KajJbI[UH1 TUIICTIEH OailylaHbICaJIbI,
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COUTIN THUAPOCYIh(GOATIOMUHAT KaJblMMi Maiga 0onaapl, Oy IIEMEHT TacChIHBIH
KATaIObIH JKOHE OCPIKTLIITIHIH ©CYiH Te3ACTeIl.

LTI xatarobi Tte3gery ymin CaCl,, Ca(NOs), xoHe Oacka Ty31ap
KOJIJTAaHBLJIAIbI.

LTI -Tig 3 mapkacel mbiFapeiiagsl: 300, 400, sxone 500 ojapaplH MMM
ChIHFaHAArbl opTama Oepiktiniri 4,4; 5,4 xone 59 MIla. ConsiMeHn Oipre Te3
katasteiH I merapeutager. I - 4006, omapabiH 3 kyHzeri OepikTiiiri
CBIFRUIBIN chiHFanaarel 20 - MIla - qau a3 OosManbl.

LTI xo¥puTaThIH TamanTap (U3NKA-MEXaHUKAJBIK KAcHETTepl OOMBIHIIA
MOPTJIAH/IIIEMEHTKE KOMBLIAThIH TanantapMeH Oipaeit. IllmakTeiH TypiHE >XKOHE
KOCBUIFAaH MeJIIepiHe OaiiIaHbICTBl OHBIH THIFBIABIFE 2,8 - 3 r/cM®, 6oc ceyin
casraHaarsl THIFBABIFEL 0,9 - 1,2 r/cm®. IHTTLL KaibIIThl KOIOJBIFEI KIHE Cy KaKeT
€Tyl MOPTIaHAILIEMEHTIICH Oip/iel HeMece TOMEH.

LTI >xpuTy Bl @3 MIBIFAPATHIHABIKTAH MOHOJMUT KYPBUIBICBIHAA Nal1allaHFaH
TUIM/I1 J)KQHE JIe IIeryl MEH 1C1HY1 MOPJIaHILIEMEHTKE KaparaH]ia TOMEH.

Te3 katastein I eHagipreHae KIMHKEPAIH KYpaMbIHIAFbl VI KaJIbIIHTI
crimkar (C3S) 60 %-nan sxoraper 60ty kepek, C3A 8-10 %-man xorapsl, an C3S +
C3A xoceHABICH 68 — 75 % Oomanpel. Te3 karasteia LI mmak 30%-man 50%-ra
neiiia 6omanel. I yHTaKTBUIBIFEI MOPTIAHAIIEMEHTKE Kaparadaa skorapbl 008
enerinne kamy memmepi 7 — 10 %, oHbl kebOiHece cemapaTop AWiIpMEHIHIEC
YHTaKTau/Ibl.

[lnakTer madmanany LHIIL[ eHmipiciHIe IIEMEHTTIH ©3IHIIK  KYHBIH
temeHaerenl. [lopTnaHaineMeHTKe KaparaHla BICTBIKKA, CyJb(arka Te3iMIiTr
)korapbl. CybIKKa OCKeMIUIIri MopTiIaHAleMeHTke Kaparanma Temed. IIIII-ti
MOPTJIAH/IIIEMEHT CHUSKTBI, KYPBUIBICTA KOTI IMai1alaHa ibl, 0ETOH KOHE TEMIPOCTOH
OyiibIMmapeiHaa KoHe T.0. eHimzaep mibiFapyaa. Kbl CailblH IIBIFapbLUIATHIH
1eMeHTTIH 25 %-prma LTI »xaTags!.

OKTI-IIUTAKThl  OalmaHbICTRIpFIl  MaTepuan (OLLIBM) JEreHIiMi3 —
THJIPABIMKAJIBbIK OalJaHbICTBIPFBI MaTepHall, OKIEH KEeNTIPUIreH TYHIpUIiK
IIUTAKTBl KOCHITT YHTAKTay apKbUIbI albIHFaH 3aT, THUIIC KOCKHII HEMece THIICCI3
ajaypl.

OKTIH MeJIepl NUIAKThIH canackiHa OaiiymanbicTel Oomaabl. 10 -30 %
apachlHJIa TUTICTI KocKaHaa 5 %-1aH apThIK 00JIMay KEepek.

Keit xarmaiina akTuBTUICH KeTepy ymniH 20 %-ra JIeiiH MOPTIIAHALIEMEHT
KOCaJIbl.

OKTI-IIJIaKThl  OaMJIaHBICTBIPFBIIIKA OJICI3  KBIIKBUIIBI, TJIIMHO3EMIl Kol
IIUTAKTHI ’KaKChl YHTAKTBUIBIFBIH KOTEPY YIIIH IIapJIsl AuipMeHae yHTakTaapl. 008
eneriuze 3-5% KanraHaal eTin YHTaKTal b, OYJ1 OHBIH aKTUBTLIITIH KOTEPEIi.

OIIBM menmikTi yHTaKTBLUIBFLIH 3500 - 5000 cM?/T meliin xeTKizei.

ollIBM TE€XHOJIOTUSICBIHBIH KaparaubIMIbLIbIFbI OHBIH YKOFapFhI
HKOHOMUKAJIBIK Mai1aJIbIFBIH aHBIKTAMIBI.

OILIBM ThIFBRABUIEIFH 2,7 - 2,8 T/cM?, Goc Ceyill CaJIFaHJIaFbl THIFBI3IBLIBIFbI
0,8-0.9 r/em.

OlIIBM cy kaxer ety kacueti I kaparanaa sKofapsl, 0J1 OKTIH MeJIIIEpiHe
OaitmanpicTel. OIIIBM 4 mapkacer 6ap: 50, 100, 150 xone 200. OIIBM cybikka
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oexemuutiri IITIL xkaparanma temeH. OLIIBM TemeHri mapkaiabl OeTOHAApP KOHE
CBhIJIAKTap jKacay YIITiH KOHE JKep acThl KYOBIPJIAphIH XKacay YIIiH KOJIaHbIIa b

OKTI-KYJ1 OaiJIaHBICTBIPFRINT MaTepuat. bys1 OailIaHbICTRIPFBIIT MaTepUATIIbI
OPTYPJIi XUMUSUIIBIK JKOHE MUHEPAIIIBIK KYpaMbl 0ap KyJ/l - MUIAKTHl KOCTaTapbl
SiO; kem OoJiFaH »aFjaiia mnadjanaHaabl, COHJBIKTAH OHBIH KAacCHETTepi OKTi-
MyIIOJIaH OalJIaHBICTEI MaTepuaiMeH Oipjei. bipakra Kynmi-IDIakTel Kocrma
KacaHabl OOJFaHIBIKTaH OipHerie e3remutikTepi O0ap. Kypambiaga Al,0s, FeyOs3
xoHe CaO xoFapbl KOHE TOJIBIK jkaHOal KayiFaH 3artap 6osysl MyMkiH. CaO 15 %
JKOFapbl 0oJjica, KYJIMEH INUIaKKa THUJpaBIMKaIbIK aKTUBTUIIK Oepenmi, Oacka
KAaTalTaThIH aKTHUBaTOp OepMel-ak, Kyl MEH IUIAKTBhIH KypaMblHIAFbl aJIFOMUHAT
MEH aJIOMOCWIMKAT KaJlbliuil OalIaHBICTBIPFBII KacueT KeTepenl. by
OaJIaHBICTBIPFBINT MaTepuangarbl OkTiH Kypambl OIIIBM 15-30 % apackinna,
KAacHETI )KoHE KOJIJIaHBLIAThIH JKepiiepi Oipei.

['uncTi-nuiakThl 0AMIAHBICTHIPFBIIT MaTepUal THAPABIUKAIBIK OOJIYbl MYMKIH.
TyHIpIIiK IUIAKTHl THIICTI, KIMHKEPAl HEMece OKTI Oipre YHTaKTay apKbLIbI
anelarad 3at. OnapabiH Kypamel: nuiak 80-85 %, runc 10-15 %, noprianaieMeHT
kiuHKepl 5 % npeitin Hemece ok 2 % mamackiHga. OIIBM KypambiH TaxiprOe
YKOJILIMEH aHBIKTANTBI.

Kypambiaaa cynbdarel 0ap KOMIIOHETTI KOCY, SIFHM THIICTI QJIFOMHHAT
KaJIbIAH1HIH epyiH TE3AETEI]. Eptingine COHBIH HOTIKECIHIIE
TUIPOCYIbGOATIOMUHAT Taiia 60IaIbl.

ApHayJbl KacueTTepi Oap apajiackaH 0aiIaHBICTHIPFBIII MaTepUasaap.

Conrbl Ke3ne opTypil OaillaHBICTBIPFBIITAPABLI Oip-OIpIMEH KOCHIN >KOHE
Kocrajap KOCHIN OaiIaHBICTBIPFBIII MaTepUalap albIHBIN KYp. bynan aneiHFaHn
apHayJbl KacWeTTepl Oap 3aTTapH YJIFAsATBHIH KOHE KEPUICTIH IIEMEHTTEp Jen
aTanajpl.

[lemMeHT Tachl KEMKEH Ke3/1€ IIerin CO3bUIbIN Kepiieai, Oyl OeTOHHBIH
OEpIKTUIITHIH OY3bUIBIN KapbUIyblHA QKENiN COKThIpaabl. Keitbip apHaynbl TeMip
OeTOoH OyibIMIApPBIH OIpiKTEpreHe KoeJieMi ©3repMEedTIH HeMece YJIKEHTEeTIH
LIEMEHT WJIEeMl KepeK, OHJal IEMEHTTEep/l apHayjbl KACHETTI LEMEHTTEp el
aTaiibl, CONapIbIH O1pi YIFAsTHIH IEMEHT.

4.20. IlemeHT TACBIHBIH YJIFal0 MeXaHU3Mi

bapipIk yaFasThiH 1IEMEHT, apajiac 0aiIaHbICTBIPFBIII MaTeprajIapra sKaTajibl
(Her131 0alTaHBICTRIPFBINIT MaTEPUAT MEH VIIFASThIH KOCHAJaH TYPasbl). YIJIFasThIH
Kocrara OIpHEIIe KOMIIOHEHT Kipyl MYMKiH. byJn IIeMeHT KaraiifaH Ke3Je
KOCMaJapJplH  OallaHbIiCy  caijapblHAH  YJIFAl0  JKypeldi, OJ  HEeri3Ti
OalTaHBICTBIPFBINIT  MaTepUANIBIH KAaTalo calgapblHaH Oenriai  Oip Imamaja
TOKTaHbl. AJIBIHFaH YJIFalifaH [IEMEHTTIH KYPBUIBIMBI KMHAKTAIa Ibl.

IleMeHT TachIHBIH YJIFal0 MEXaHU3MIHIH HETI3T1 2 Typi Oap: *Ka3bIKThI JKOHE
KeJeM1 MesmiepiaepiHiH yiraobl. Oxcuari yiraro MgO skone CaO ruaporaius
xacanmt Mg(OH); xone Ca(OH), aifHanmybIiHA >KOHE CYJb(POATIOMUHATTHI YJIFAIOBI
TUAPO-CYJIb(POATIOMUHAT KAJIBIUIHIH TMak1a 00JIybIH/A.

Oxcuari yJIFaroJiblH Herisri cebebl rujpoTaius KesiHjae OepiiareH ¢asana
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KpUCTANapAblH 00C OOJybIHJA >KOHE KOJIEMIHIH VJIFAIObIHJA MAarHuil >KOHE
KB TUAPOOKCHAI OCpIITeH OKCHJIKE KaparaHaa 2 ece KON KOeJeMJIl aajbl.
OxcuaTi YIFasTBIH I[EMEHTTI OepuIreH Kalblid >KOHE MarHui KapOOHATHIH
TOMEHT1 TeMIlepaTypaaa KYWIipy apKbUIbl aimyFa 0oJjaapl. ApHAymbl KIMHKEp ajica
C,S, CaSO, xone 60c CaO 6ap, OyII 1a YIIFaiTy KaCHETiH aTKapapl.

Oxkcuari KOJJAHYABIH THIMJIUIIL erep opTypJli TeMIieparypa >KaraahbIHaa
Oipzeli HOTIYKE alFaHa MarHe3HallIbl YIFarasH Temieparypaced 20 °C-tan 200
OC-ka neiiin keTepim, OipHelle YIFasThIH IIeMEHT anyra Gonansl. Keiceimaa 10
MIla nediin ketepin yirato canbiH 0,7% paeitin xeTkizy kepek. bipak Ta okcuari
YIFAl0 TMpaKkTHKajga a3 KoJJaHaJbl, OWTKEHI IEMEHTTI KYWUIIpreH Ke3Je
OKCUATEPAIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK KAaCUETTEP1 ©3repil Typaibl.

CynbdaTThl YJIFAIOJBIH HETI3T1 ATTPEHTUT-TUAPOCYIIb(OoATIOMUHAT
KaJIBLIMITIH Mmaiga 6onybiHAa. OHBIH KejeMl OeplireH KOMITIOHEHTTIH KOJEeMIHCH
2,0 ece xem. Ilpomecti ruapocynbhoaqTtOMUHAT KaJdbIUMAIH maiga OOIybIH
KaTaloJblH  alJbIHFBI  Ke3lHAe  OoyaThlHIAl  KBUIBI — XKYpPridy  Kepek.
KommonenTrepaig KaThIHACHIH peTTey YKOJIMEH STTPUHTHUTTIH
KPUCTAJUTM3ALMSUTAHYBIH PETTEY KaTasATbIH TacTaFbl Cy EPITIHAICIHIH KaHBIFY
JIOPEKECIH ©3repTy apKbUIbl ICTeMAl. YIFasThIH IIEMEHTTErl KaTasThIH HETI3T1
KOMIIOHEHTTep  1-2  KyYHHEH  KeWiH  Oipkenki  OOJIbI  KWHAKTaJIaJlbl.
CynbhoamtoMUHATTBl YIIFAIOJbIH HOTHKECIHE IIEMEHT TACBIHBIH MOJIIepJIepiHiH
yiratobiH 4-5%-Fa JeiiH JKeTKi3yre 00Jabl.

Cynb}oamtoMUHATTBI YJIFAIOJBl 2 >KOJIMEH KaMTaMachl3 eTyre OoJajbl.
bizaepae mbIFapbUIaThIH VIIFASITHIH [EMEHTKE (Cy JKYKIMAWTBIH THIICTI, TJIMHO3EM
dKoHE T.0.) Oenrium Keml KOJIJIAHBIN KYPreH IeMEHTKe (TJIMHO3eMII HeMece
MOPTIAHAIIEMEHTKE) 2 KOMIIOHEHTTI VJIFasIThIH KOCIajgap KOCajbl, KYpaMbIH/IA
Cynb(haT KaJbIMil %KOHE 9Tl HEMECE JKOFaphl ATFOMUHATTHI KaJIbIHiil Oap.

[ler ennme ywFasThlH UEMEHTTI MNOPTJIAHAUEMEHT KJIMHKEpl HETI31HIe
kypambeiHga — C3S, C,S, CsAF 0Oacka  yIFasaTblH  KOMIIOHEHTI  Oap
4Ca0-3A1,03:(C4A3S) 3aTTap KOITaHABI.

Cy KIpMEWTIH YJIFaiThiH LEMEHT. L[eMEeHT KypamblH[la THIC OHE >KOFapFbl
HET13/1l TUAPOATIOMUHAT KaJIbLIMI1 Oap YJIFasIThIH KOCIa MEH TJIMHO3EM IIEMEHTIH
JKaKChUTAll apajacThIpy apKbUIBl ajdbIHATBIH MaTepuall. On YCTaMIIBUIBIFBI TE3
00JaThIH KOHE Te3 KaTasAThIH OalIaHBICTHIPFBINI. KypaMbl MbIHaHIAH: TJIIMHO3EM
nementi 70 %, sxaptel cynsl runc 20 %, rugpoamomuHar Kambiuiii 10 %.
Kommonentrepai apanacteipy 1mapiasl amipmenae 20-30 MuH. apaibIFbIHIIA
xypriziieni. 02 eneriane kamy menmepi — 12 %-man xenm OGommay kepek, 008
enerinze 25 %-nan kemn 60IMay Kepek.

Cy KIpMEWTIH YJIFasAThIH I[EMEHTKE KOWBIJIATHIH HETI3rl TajamnTap: CyMeH
apanacThIpFaHHAH KEeWiH YCTaMABUIBIKTHIH Oactanmysl 4 MuH. epre emec, 10 MuH.
KeM 00JIMay Kepek.

bip kyH KataiiFaHHaH KEWiH TEKCEpPUIETIH YTl TOJBIK CYy KipMEHTIH 0oy
Kepek. Ta3a I[EMEHT WJIEMIHEH >KacajfaH YITIHIH ChIFbUIBIIT ChIHFAHJIaFbl
oepiktimiri 12 cararran keiiin 30 Mlla, 28 kynnen keiiin 50 Mlla 6omy kepek.
YariniH yiFarobl 1-3 KyHAC )KYypel, YWIFalo ajFallkbl YaKbIThIHIA KOIl )Kypeai, -1
kyHi 0,05-1 % Oonanel. ¥iraro mamMachl KOMIIOHEHTTEP/IH KAaThIHACHIH PETTEY
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apkputbl  kyprizuieni. Cy  KIpMEWTIH  WIFasAThIH  [EMEHTTIH  KEeMIIIUTIIri
YCTaMJIBUIBIFBIHBIH, T€3 OacTaJaThIHIBIFBIHAA JKOHE KYHBIHBIH JKOFApJIBIFEI MCH
OJIaH JKacaJFaH OHIMHIH CYBIKKA TO3IMAUIIHIH TomeHauniriaae. Cy KipMeHTiH
IIEMCHTTI Cy JKYpPETIH TpyOamapabl TUAPOU3OJIAIMS >Kacay VIIiH, >KapbUIFaH
TeMIpOETOH OYHBIMIAPBIH KOHICY YIITiH KOJIaHAbI.

['mHO3eMAl YWIFasSThIH IEMEHT. bysl OalaubICTBIPFBINI MaTepuajl cyaa na,
ayajga Te3 KaTasThlH IIEMEHT. byl MEeMEHTTI >KOFapFbl TJIMHO3eMI Oap JIOMHa
nularbIMeH TabuFu 2 CyJdbl TUIICTI calMarbl OoibiHIIA KatbiHackl 0,7-0,3
OonaTeIHAAM eTinn Oipre yHTaKTay apKbUIbl ajajbl. byHmall KypaM STTPUHTUTTIH
KPUCTAJUTM3AlIMSI JKacayblHa XKarai skacaiibl.

MemiekeTTik cTaHaapT OOHWBIHINA TIWHO3EMIl YJIFAasIThIH I[IEMEHT MbIHA
Tajantapra coiikec 0ony kepek. CyMeH apajacKaHHaH KEWiH YCTaMIbUIBIFBIHBIH
6actanysl 10 MuH. epTe askranysl 4 cararTaH kem 6onmay kepek. 008 enerinae 90
% KeI Ty Kepek.

Yoariuai 1 : 3 Kypambl OOHBIHINIA JKacaFaH/Ia CHIFBUIBINT CHIHFAHIAFbI OCPIKTLIIT
3 kynne 30 Mlla-gan a3 6onmay kepek. LleMeHT KyMHaH >kacaiiFaH yiri 3 KyHHEH
KEU1H Cy KipMENTIH 00JIy KepeK.

BbyJ1 ieMeHTT1 MOeKNEeNTIH dKoHEe YIIFAasIThIH CY KIpMENTIH OeToHAap Kacay YIIiH
KOJIJIaHAIbL.

betoH >xoHe TemipOeTOH OYWBIMIAPBIHBIH apacblH OITe€y YIIIH [IUPAWTHIH
HEMece KepuIeTiH LEMEHTTep NaijanaHajbl. Bysl yCcTamMabUIBIFBI TE€3 KOHE Te3
KaTasThIH OaMJIaHBICTHIPFBIIT MaTepuan. 65-75 % mnoprtiaananementti, 13-20 %
TIIMHO3EMIIEMEHTIH oHe 6-10 % TumcTi KOChI YHTaKTay apKbUIbI ajlajbl.
[InpaiiTeiH GeTOHAAp JKOHE ChIIAKTap jkacay YIIiH KojaaHaasl. KebiHece MOHOIMAT
TeMIpOETOHIap Kacay YIIiH MUPANTHIH IEMEHTTIH epPEeKIIeNiri OETOHHBIH YJIFalObI,
oepikrimiri 15 MIla xorapsl Oonranga Oomanbl. bynm apmaTypaHblH —Kepek
MOJIIIepIHE JACHIH CO3bLIYbIHA KaFnal xkacaiiipl. COHABIKTAaH XUMUSIIBIK YHEPTHUS
IIEMEHT TACBIHBIH MMakaa 001ybIHa OalIaHBICThI, apMaTypPaHbIH CO3BUTYBIHA OKEIIIT
COKTBIPA/IbI.

[[IupaifThIH [IEMEHT a3 SHEPrUsiyIbl, ©3AUTITHEH Keputy napexect 2 Mlla-gan
a3, opTa sHeprusbl o3/iriHeH kepiyietid 4 Mlla (HL[-40) sxoHe *oFapbl SHEPTUSIIbI
kepuietid 6 MlIla (HLI-60) 6omnbin Gesnineni.

KepineTin neMeHTTe yakbIT YCTaMIbUIFbIHBIH OacTanysl 30 MuH. epTe OoimMay
KEpeK, asgKTaIyhl 4 caraTTaH Kell 00JIMay KEPEK ChIFbUIBIT ChIHFAHAFbl OCPIKTLIIT
1 xynuen keitin 15 MlIla, 28 kynuen ketiin 50 MIla 6oy kepek.

KepineTid mieMeHTTi kep acThl KYOBIPJIApBIH JKacay YIIiH, Cy aCThl KYObIpJIapbl
YKOHE OPTYPJIi Cy apbIHbI JKYPETIH TpyOamap sl Kacayia KOJITaHa b,

4.21. IlnacTuduuupieHreH NnopTiaHAeMeHT

[TnactuduiupiaeHreH NOPTIAHANEMEHT — THAPABIMKAIBIK OaiIaHBICTBIPFBIII
Marepuaj, TMOPTIAHJILEMEHT KIMHKEepl MeH Tuapo@uiabal OeTTIK aKTUBTI
KOCHaJapJibl KOCBHINT Oipre Maiijga KbUIBIIT YHTAaKTay apKbUIbl ajbIHFaH. bBeTTik
akTuBTI 3arTap ecebinae 0,15-0,25 % KYpFaK KYHiH]IE LIEMEHTTIH
CaIMarblHAH  alIFaHJAFbI CYJIb(PHUTTI-APOKIBI OpakKalIapAblH KOHIICHTPAHTTAPBI
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naiaiaHbUIa b,

[TnacTuduiupieHTeH  MOPTIAHAIEMEHTTep  OCpIKTIIIK ~ KOPCETKIIITIri
JKarblHAaH KaTapJarbl TOPTIAHAIEMEHTTCH O3TeHICNIKTEpl  KOK, OJapJIbIH
mapkanapsl 400, 500, 550 xene 600. Heri3ri oHbIH epeKIIeiri 06TOH KOCIAChIHBIH
KYMCAKTBUIBIFBIH KOFapblIaTybiHaa. OCBIHBIH HOTH)KECIHAE OETOH KOCHACHIH
KylfaHga eHOCK JKYMBICHI TOMEHJCHII, OCTOHIBI cally Te3 JKYpeIl >XKoHE JIe
FUMapaTKa KyiFaH OCTOHHBIH Callachl apTalbl; a3 MOJIIEP/IETi IIEMEHT TIeH CY/IbIH
HOTH)KECIH/IE€ OETOH KOCMACHIHBIH YMCAKThIFbIH CAKTaFaHHbBIH ©31HAE ILIEMEHT
MeJIIepl a3asqpl; CYIbIH IIEMEHTKE KaThIHACHIHBIH TOMEHICYIHEH OETOHHBIH
OEpIKTLIIrT MEH CYBIKKA TO3IMJILIITT apTa/bl.

[TnactuduupieHred NOPTJIaHILIEMEHTTIH TEXHOJIOTUSICHI C.B.
[ecroneposrnien, I1.A. Pebunnepmen, b.I'. CkpomraeBnen, C.M. Posiknen, FO.C.
Manunnepmen >xacanrad. bynm memeHTTep 3aybITTapAa 07 MeJIIeperimTep
apKbUIbl JalibIHJATaAbl, KIMHKEP/l VHTAKTay Ke31HJA€ IIEMEHT AUipMEHIHE
racTudUKaTop KocnanapbiH O1pKenki 0epy apKbuibl Kypeni. [lnactudunupienren
MOPTIAHIEMEHTTIH ~ MapKajapbl  MOPTJIAHIIEMEHT  MapKajapbl  CHSKTHI
mibiFapbeuiael. [lnactudukanusaapsl opTYpsl IEMEHTTIH TypiHE, COHBIMEH KaTap
MyNIoJaH MOPTIAAHANEMEHT JKOHE IUIAKTHI MOPTIAHAIEMEHTTEpre ¢ KYpri3yre
0oJ1abl.

IlemeHTTIH MIaCTU(DUKATOPHI eceO1Hae JUTHOCYJIH()OHATTHIH
KBIIIKBUIIAPBIHBIH, ~ TY3/aphl  KaJbIUILT-HATPHUIII  (aMMOHHUBI)  KOcIajap
KojdaHeuiaael. Onap  Ccynb(UTTI-APOXKIBI  OpakKalapAblH KOHIICHTPATTaPHI
TYpPIHIIE KYpaMbIHJaFbl KYpPFaK 3aTka OailiaHbICThl MIbIFapbiianbl. CynbQuTTi-
npoxabl Opaxkanap (CAB) amblk KOHBIP TYCTI KOO TYTKBIPIBI HICTI OOJIBIM
keneml. Kommouarsl epiTiHAl CHUSKTBI OHBIH TYTKBIPJIBIFBI KOHIIGHTpAIMs MEH
TeMmriepatypara OailiaHbicThl  Oomanmbl; Temmeparypa TemeHaece  S50%-Ibl
koHueHTpauusuibl CIIb-HbIH TYTKbIpIbIFbL ocei. CIb KocnacklH KOCKaHAa IEMEHT
TYMIPLITIHIH ~ CBIPTBIHAA  JIMTHOCYJIb(OHAT  KaJbLMUUIHIH  KOJJIOMATHI -
aZICOpOIUSIIBIK KaOBIFBI Maiina 0omanbl. byl KaObIK 1IEMEHT TYHIPUIITiHIH CHIPTHIH
JKaybIll THAPATTHI JKaHA MaijajaHbICKa ocep €TETIH CyAbl YCTalipl, a3 FaHa
MOJICKYJISIPJIBI ~ KYIITEPJiH OeTTepiMeH OaiJlaHbICKAH JKOHE  aJCOPOIUSIIBIK
KAOBIKIIEH OETTIK aKTUBTI 3aTTapAbl YCTANU/IbI.

[leMeHT TYHIpUITiHIH CBHIPTHIHAAFBl KAJbIH aJCOPOUUSIBI-TUAPATTEL CY
KaOBIFBI IIEMEHT ChUIaFbl HEMece OETOH KOCMACHIHBIH  KO3FaJFBIIITHIFBIH
apTTHIPAJIbI, IIEMEHT TYHIPIIKTEPIHIH apachlHAarbl OalIaHBIC KYIIIIH QJICIpeTe],
COHJIBIKTaH OYJI THIPOMHAMUKAIIBIK KAFbLIATHIH Mai cusiktbl. COHBIMEH
Karap, Oymiap IIEMEHT TYHIPUIIKTEPIHIH CHIPTHIHAAFBI CYABIH TUDPY3USICHIH
KUBIHAATAAbl, OV KIWHKEp MHUHEPAIIAPBhIHBIH THAPOTAIMICHIH TOKTATAIbI.
Ocwiapait ocepai CIIb kypammac 6eikTepl MOJIEKyIapiibl aacopOUsITBEI KAHTTap1a
kepcerenl. byn kaHTTap cynb@UTTI-CIUPTTI OApAaHbIH MIACTU(PUKALUIBIK dCEP
eTyiHE KeJIepTi JKacauIbl.

CeipTbiHAa Taiia OOJFaH AaKTUBTI OPraHUKAJIBIK 3aTThIH aJCOPOLUSIIBIK
KaOBIFbI, THAPATTAPBIH Maiia 0oybIiHA (KpUCTAIAAP/IbIH 6CYIHE ) Keaepri »Kacar
KOMMail KoHe /i€ OJlapJblH ecyiH Oasynataibl. bysl rugporanus Ke3iHzae YJIKEeH
CaH/Ibl KPUCTAJLJI OPTAJBIFBIHBIH Taiga OoJyblHa OKEJIIN COKTBIPaAbl >KOHE OJI
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KpUCTaap eTe Maiijia keneai. AncopOuusiianFrad MOJIUMDUIIMPIICHTEH KpUCTalaap
Jen arajaThlH OOJIBIN  ©Temi. by 3epTreyai  3JIeKTPOHIB MHUKPOCKOMIICH
TEKCEPreHe, COHBIMEH Karap KpUCTaldapiablH Ja yiarici esrepemi. bym a3
mommepae C/Ib kocmacel Gap TuapoadiOMHHAT KaJbIUAIHCH epeKIne OLIIHE,
TeKCAarOHAIBABl CUMMETPUSIIBIK TUIACTUHKA TOPI3Al €MeC, Y3bIH HHE TOpi3i
Oomanpl.

ConbIMeH O€TTIK aKTHMBTI 3aTTapAblH CalJapblHaH, IIEMEHT TYHIPIIKTEPiHIH
apachIHJIaFbl OaMJIaHBIC SJICIPEH Il JKOHE JIE OJIAPBIH apachlH/Ia CYHBIKTHIH YHKEICI
naiiga Oonanel. HoTwkecinae chllak HeMece O€TOH KOCTAChIHAA CYMBIK aFbIC ©Cel,
Oy macTU(UKAIMSIHBIH HET13r KepceTKimm 0okl Tadbutabl. OChl KeNTereH
TOKIPUOETIK KOHE OHJIIPICTIK KEPCETKIIMITEP apKbUIbI IICIIIM IIbIFapyFa 00J1ajibl,
MIACTU(GUIMPICHTEH MOPTIAHIEMEHTTEH KAcalFaH ChUIAKTBHIH JKOHE OETOHHBIH
KOCIAChIHBIH, KbIJDKBIMAJIBLIBIFBI OCEII.

ChUTaKTBIH JKOHE OETOH KOCHACBIHBIH JKYMCAKTBUIBIFBIHBIH ©CYl CYJIBIH
IIEMEHTKE KAThIHACBIHBIH TOMEHICYIHE MYMKIHILILIIK Oepe/l.

CynapIH IIEMEHTKE KaThIHACBIHBIH TOMEHIEYl OpTallla THIFbI3ABUIBIKTHIH ©CYiHe
OKEJIII COKTBIPAIbI.

Kypameiama 0,15-0,25 % CJIb konmeHTpaThl Oap IutacTU(GHUIMPIICHTCH
MOPTIAHAIIEMEHTTIH KaTal IIporieci, OIpIHIIJACH KIWHKEPAIH MHHEPaIIbIK
KYpaMbIHa, IIEMEHTTErl TUIICTIH >KOHE AKTHBTI KOCIAHBIH MOJIIIEepIHe, COHBIMEH
KaTap IeMEHTTIH YHTaKThUIbIFbIHA OailylaHbICThl O0Jaabl. KiuHkepaiH KypaMbIHia
55-60 % C3S xone 8 % a3 C3A Oap mnacTuUIUpPIICHTEH IIEMEHT Kypambl 1: 3 xait
MOPTJIAHAIIEMEHTTEH KacaJlFaH ChIJIAKTHIH OCPIKTUIIK KOPCETKIIIIHEH ©3TeprillTiri
#oK. Kypamsbl 1 : 3 cTranaapT ChUIaFbIHBIH KYMCAKTBUIBIFBIH O©CIpreHe OepiireH
OCpIKTUIIH YCTaFraHHBIH ©31HAE, CYIbIH IIEMEHTKE KaThIHACBIH TEMEHJETYTe
Oomanmpl, Oys gereHiMi3 Herisri  QaxktopiapiabiH Oipi  OoJbIT  TaOBLIAIbI,
THIFBI3JBUIBIFBIH  KOTEPE OTbIpa OEpIKTUIINH apTThIPYJAbl AHBIKTAWTHIH KEHE
OCTOHHBIH 0acKa Jla KaCUEeTTEP1 KaKcapabl.

2—KecTe.
[TopTnananemMeHTTiH Typi CbL1ak beron
JKaiiputy KOHYCBI, CM [Ilery KOHYCBHI, MM
Karaparsl jxaif IeMEHT 12,5-13,7 0-4
[TnacTudunupaeHrer 16,5-18,2 2-6
IIEMEHT
[lopTnanaieMeHTTiH CIb Churak beron
TYp1 Meiepi, %| KyMCaKTbUIBIFBI | KYMCAKTBUIBIFBI (IIOTY
(>kailbLTy KOHY- KOHYCBI),
CBI). CM JK9HE C/II MM K9HE C/II
Karapnars! xaif 11e- 0 13,0 9
MEHT c¢/u- 0,5 0,62
MIacTUQUITMPIICHT€H 0.2 13,2 9
LIEMEHT c/11- 0,46 0,55
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CoHbIMEH KaTap >koOanaHFaH OEpIKTUTIKTEr1 KePeK KYMCAKThUIbIKTaFbl 0€TOH
amyra Oomamel, 8-10 % gmeliH TEMEHTTIH MOJIIEPiH a3alThIl  OTHIPAIHI.
[TnacTudumupiieHred MOPTIAHAIEMEHTTIH CPEKIICIIri—[IEeMEHT HIIEMIHIH YaKbIT
YCTaMJIBUIBIFBIHBIH 0asyJIbIFbl. BeTOH %oHE ChUIaK KOCTATAPBIHBIH KO3FAJIBICHl MCH
KYMCAKTBUIBIFHI (2-KECTe).

[TnacTruuKanusIBIK ocep/l NaigaJaHFaHaa *OHE JIe€ OCBHIHBIH CaliapblHAH
nemeHTTiH Memmepi 8-10 % xemireHHiH e3inae KypambiHna CJ/Ib xoHIeHTpaThl
Oap 6eToH OEpIKTUIITH TOMECHICTIICHII.

[TnacTuduimpieHreH NOPTIAHALIEMEHTT] MaifjlaJaHy OETOHHBIH apMarypa
MeH OaiiyiaHbic OepiKTUIriH TeMeHaerneiai, erep ae CAb menepi 1eMEHTTETI
TIOMUHATTap MEH TUIICTIH MeJIIepiiepl ColiKec KeJreH KaF[aiia Kbuly HIbIFapy
na MOPTIAHAIIEMEHTTIK] CUSIKTBI 0omapl. [TnactTudunupieHrer
MOPTJIAHAIIEMEHTTIH KOJIEeM MOJIIEepIHiH o3repiciH ( IMeryiH >KoHe YJIFalObIH)
TEKCEpPreH/Ie, KaTal AJIFalllKbl Ke3/le 15 KYHHEH KEM €MeC BUIFall OpTaja XYpy
KEpeK.

[TnacTuduimpaeHreH MOPTIAHAIIEMEHTTCH YKacaraH OeTOHIBI
OynaHJbIpFaHia MbIHAHBI €CKEPY KepeK, KYWblUIFaH OCTOH OHIMIH OlpHElIe carar
yCTaraHHaH KeWiH OyJaHy TMpoleci Ke3iHAE KOFAprbl KbIphIHAA OlpHeIe
MUJIJIAMETP OOJIAaTBIH KEHLT O6JIHETIH Keylk KaObIK Mmaiga Oomaapl. llemMeHTTI
YCTaWThIH, y3aK ycTay na OyHnaaidl OonMaiibl. BylmaHIbIpblIFaH OETOH >KOFApFBI
THIFBI3JIBUTBIFBIMEH  JKOHE OepikTimiriMed epekimeneHeni. CJIb  KoHIIEHTpaTh
[IEMEHTKE aya IIbIFapyFa JKaraail kacaiibl )kKoHe KaTalFaH TacKa *aObIK KEYIKTEep
yacaipl, OyJ1 IereHiMi3 OCTOHHBIH as3Fa TOIIMIUIITIH apTTHIPYILIH HET131 OOJIBIM
TaOBLIAEL.

Erep ne C/1b Memiiepin apTThipca IIEMEHTTIH KaTarobl Oastynaiiasl. ChUlak MMeH
OCTOHHBIH OEpIKTUIIr 28 KYHHEH KeHiH JIe TOMEHIACH .

[Tnactuduiupriienren NopTAaHAIIEMEHTTI KOJAaHy Ke3iHJe OCTOHHBIH Keuoip
KYPBUIBICTBIK - TEXHUKAJIBIK Ta KACHETTEpiH ne(opMaTHKaIbIK MYMKIHIILUIITIH,
aFBUTYBIH JKakcapTaapl. A3 mopexene AehOpMANMSIIBIK IIOTY MEH JKapbUIBICTAp
naiaa OoybIH . XKoraprbl ATFOMUHATTHI IacTHPUIMPIICHTCH
MOPTJIAH/IIEMEHTTE YaKbIT YCTaMIBUIBIFBIHBIH T€3 TEe3AeTUTyl Oalkanaabl, Oy
CYJIbI KOIT KQKET €Tyre COKTBIPYBI MYMKIH.

B.I'. barpakoBteid, I'.'M. Tapnayuxuzaid, b.9. KOnoBuurtiH keH 3epTTeyiepi
IIEMEHT TIeH O€TOH/IbI TUIACTU(UKAITUSIIAYIBIH XKaHa OaFbITTaphIH KOPCETIN Oepi.

Ocwl 3epTTeyNepal KapacThipa OTBIPHI, FBHUIBIMUA 3€PTTEy HHCTHTYTTIAphI
ap3aH IUIacTU(PUKAKS KOCIAJaphlH JIMTHOCYIb(AaHAT HETI3IHJC JalbIHIAYIbIH
TOCUIIHE YKobOaap Kacapl.

Jlurnocynedanarrap (JICT) cynbhuUTTI HETUTFOI03aHBIH KaJIABIKTAP CYIb(MUTTI
curriiepai eraeyaeH anbiarad 3aT. JICT trimal naiganany yiiiH XUMUSIIBIK JKOHE
KOJUTOMATH  KYPJBIMAAPBIH  ©3repTy YHIiH MOAM(PUKAIMUIANWIBI,  OJapIbIH
JUTHOCYNb(aHATTapAbl  apHaydbl  TOPTIN  JKYMBICBIHAH  KeWiH,  Kepek
JurHocyibdanarel 0ap MoAuUKATOPJIAPMEH OHIETEeHJIE KBIMIKBIT TONTap.IbIH
OeJiKTepl Herisrijaepi MeH aybicanabl. Kanbiuiinl jkoHe HaTpHill, COHBIMEH KaTap
aMMOHUIJII JTUTHOCYJIb(OHATTAp IIMKI3aT eceOiH/Ie KapacThIpbLIa/ibl, OCTOHHBIH
CYbIH TOMEH/IETETIH KOCMa aly YIIIH *oHE JIe OChlIail 0oJia Typca Aa YCTaMIbLIbIK
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KoHe TuipoTanus npoueci Oasynaiasl. Kararoney 6asynbirbiH xoto yuniH JICT a3
memmepae TpudTaHodamuaMeH (90:10) apamacteipy Tocimi Oenrim, Oy apHAYJIIBI
YVHTAKTay bl TE3ACTKIIITEePAIH TYPIH aTyAbIH HET131 O0JIBIT TaObIIa b

JlurHocynb(oHaTTapAbl KOMIAHYIABIH MaHBI3ABI OaFbITTAPBIHBIH Oipi THIMI
1eMeHTKe (OeToHFa) KepeK IIaCTU(HIMPISHISH KOCIHaJapablH TYPIH aiay OOJBIII
TaObIaApl. [[eMEeHTTIH YCTaMIbUIBIFBIH, THIPOTAUACHIH KOHE KATaro MPOIECIHIH
KaJIBIIITHI XKYPYl, KEPEK KacHeTTepIMEH KaMTaMachl3 eTiIreHaei 0oy >KarnaibiHa
OaiJIaHBICTBl TIIACTU(PUKATOPIBIH KYPAMBIHBIH FHUIBIMH TEOPETUKAIIBIK HET131H
TaJayAblH TallChIPMAChl Ty IbI.

KypaMbIH KaJIBIITaCTHIPY/IbIH FBIJIBIMU HET13/IepiHIH Oipl MOPTIaHALEMEHTTI
ajzcoponusay npolieci OOJIBIII TaObLIAIbL. byn cypak xeHiHae
JUTHOCYNIb(OHATTAP/IbIH KEKe KIMHKEp (asanmapeiHa ocepl XKeHiHje OipHere
3epTreynep apHamabl. Cychl3 opTaja JUrHOCYJIb(GaHATTapIbIH aJcopOIusiaphl
KYPMEUTIHAITT aHBIKTaIAbl, Jkeke anranga CsA  xone CsAHg, sruu Oy
(dhazanapasiH OCTTIK MICKTITIHIH a3 00JybIHA OANIaHBICTHI CUSKTHI.

JlurHocynb(oHATTap LEMEHTTIH KaTThl TYWUIPILIIKTEPIHE aJCOPOIUs Kacaybl
AIEKTPOCTATUKAIIBLIK UTEPICKE OKEJIIN COKTBHIPANbI KOHE JI€ 1IEMEHT-CY >KYHEeCIHIH
TYTKBIPJIBIFBI TOMEHAEHl. AACOpOIUSNBIK KaObIK Aud(Py3uoHaAbl KaOBIKIECH
CaJIBICTBIPFaH/Ia QXKEMTAYIP THIFBI3 OOJBIN ecentelne/al. HoTmkecinae sxym 3IeKTpii
KaOBIK Maiiia 001aIbl XKoHE JIe aICOPOUT CHIPTKBI KAOBIFBI MEH JHUCIIEPCUSI OPTACHI
KOJIEMIHIH apachlHJarbl aWbIPMAIIbUIBIK MOTCHIHUAIAAPHI AIEKTPOKMHETUKAIIBIK
HEMece J3eTa-MOTEHIMAN aMaChIMEH CUITATTaJa Ibl.

Cy opracsiHgarsl aurHocyiabhanarrapabiy C3A jkKoHE OHBIH THAPOTAIUSICHIHA
afcopOIus jkacaybl aca MaHBI3IbI OoJibill TaObuTambl. COFaH KaTBICTBI KyHeme
YAKEH Kosrambic Oomamel, Oyn kypambiaga COs® 0ap KOCHUIBICTHIH Taija
OOJybIHAA KOHE YJIKEH aHWOHJbl aKTUBTUIITIHIIE, COHBIMEH KaTap YJIKEH KYIITI
JTUCTIEPCHUSITBIK 9Cep €TYIH/IE JICT eCeNTeHE/I].

[lemMeHT OemIIeriHiH JUCHEPCHsl >KacayblH TYCIHAIPETIH HEri3ri (axkTop
ANEKTPOCTATUKAIBIK ~ MTEPY  apKbUIbl  KYpPETIH  aAcopOulMs  Ke3iHze
JUuTHOCYNb(oHaTTap MeH  OONaThiH  J3€Ta-TMOTCHIMOHAIMAPABIH  ©3Tepyi
MiHe3eMesIeHeTIH KopceTKimn 60bin Tabbiiaabl. JICT eMeHTTIH yCTaMIbUIBIFbIHA
KOHE THUAPOTAIMACBIHA TOMEH ocep €Tyl aJlOMUHATTap MEH CUITUIEPAIH
MOJIIIEPIHE COHBIMEH KaTap JIMTHOCYJIb(OHATTAFbl KOMIpTeriHe OalIaHbICTHI.
Kyitene rurc OonFaH jkaFdaiiia STTPUHTUTTIH Taiga OOMybl JKYpeai >KOHE O
MOHOCYNh(OATIOMUHAT ~ KaJbI[MiliHEe aybicaapl. byn  OalkamaThiH — aybICy
THIPOCYIH(GOATIOMIUHAT  KaJIbIUHIHACTI OalIaHBICYBIHBIH TOMEHJIEYIHE JKOHE
OapbIK KYHeneri CyJIblH KaKET €TyiHe 9CepiH TUTI3el. ACOpOIUSIBIK KyHeaeri
amoMo(eppuT  KalbIUMHIHIH  OOJybl ~ aJIOMHHAT KaJIBIMHIHIH  OOJyBIHIAN
e3remenikTepi oumHOehHal. AMET QYHKIUACHIH 3€pTTETeH/Ie MBIHAHBI KOPCETTI, TEK
KaHa YII KaJIbLUIT cuiaukar ruapoTaius skacaranaa JICT ancopOLUsChIHBIH Te3
OCETIHAITIH/IC KOHIIEHTpaIusACchl 1 Mr/mi neiid. byHsl yikeH 6eTtik mekriri 6ap C-
S-H mnaiina OonysiMed tyciHaipeni. JICT KOHUEHTpanuschl OCKEH Ke3Jie
aJICOpOIMSHBIH TOMEHJEUTIHIrN OalKamaabl oHe 3 MI/MJI KOHIIGHTpaIusa
KaliTagaH oce/l.

JlucnepyieHreH cyAarbl allOMMHAT KaJIbLIUWAIHIH aJCOPOIUSIIBbIK KUHETHUKACHI,
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OCbl Karmaijarbl KoHIEeHTpauusga CiS amcopOuusichlHA YKCACTBIFBI  OOJIBI.
bipakrta 0,5-0,8 % TexHuKamblk JaUTHOCYIb(OHAT OoaraH karmaima CsS
THAPOTAMSICHI OCNTici3 y3aK yakbITKa TypbI Kamaael. by cinrinepain JICT ocepi
0oJica Kepek, oJapablH TOKTaTy acepin 0y3aThid 0,1 % riIroKo3aHbl KOCCA, aJIBIHFBI
cateiia C3S ruapoTanuscel Oasy, ojgaH api mpomecc Te3 xypeni. 0,1 % riarokoHaT
HaTpUH KocmacklH Kocca, C3S ruppoTamnuschl Oasynaiiael, S0 KyHre aeiid, Oipakra
a3 Kocca (mamamen 0,01 %) 2 KyHHEH Kei1H THAPOTAIUS OCEe/Il.

I''M. Tapuapyukusa xoHe b.D. KOgoBUYTIH XEeMOCOPOIHUSHBIH 3JIEKTPOH/IBI
TEOPUACHI >KarblHaH IIEMEHT-CY J>KYHECIHIH IMIaCTU(UKAIMACHIH KapacTbhIpaMbi3.
Onap MbpIHaHJAW Ke3KapacTa, IIEMEHT TYHIPIIITiHIH CBIPTHI €Ki THIITI aKTUB
OpTalbIFBIMEH KamTamachi3 eTiireH. CyablH copOuMs >kacaraH MOJIEKYJackl 00C
MOJIeKyJIaJiaH Oepik CyTeKTl OailllaHbIChl MEH albIpMAaIIBUIBIFBI 0ap. By KaOBIKTHIH
KaJIBIHIBIFEI 25-30A.

[lemMeHT TYHIpIIIKTEPIHIH II€KapachlHla CYIbIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyi
Oonazpl, OV OKYWEHIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH ©3TEPYIHE OKENIN  COKTHIPAIBI.
KapacTeIpbutbIll  OTBIpFaH JKaFmala CYWBIKTBIH JKYKa KaOBIFBIHBIH OapiIbIFhl
aHBIKTAIJIBl, KAaTThl OCTTIH OHBIH MOJICKyJanapbl MEH OaljaHbICy HOTHIKECIHC.
byHnaii cynbiH aacopOIUsIbIK KaOBIFbI KOFapFbl MIETTIK 3JIEKTP OTKI3TIIITIIIMEH
©3reIICNICHE 11 )KOHE OETIH/IE TOPIIbI KYPHLIBIM 00JIa/bl.

C3S ruaparanus kacaranaa rnaiaa 0ojaTelH ruapatokcny kameiuiinia (CH)
9CepiH KapacThIpa OThIpa, aBTOp JurHocylib(onarrap CH kpucrangapeIHbIH 6CyiHE
a3 MeJIIep/Ie Kenepri >Kacauabl Jeial >KOHE OJIapAblH CaHBIH TOMEHICTE]II.
ConbiMeH Katap, aacopOiums xkarmaibiHaa C3S TeKCepuIeTiH Kyiene TuapoTanus
nporieciHiy OasysiayslHbIH ocepi Oaiikanazapl. (JIurHocynbdonar C3S ruaparaius
MIPOIIECIH ©Te KATThI OasyjaTaabl, €Kl KaJbIIUiJIl CHJIMKATKa KaparaHaa, Oipakra 1
% coma KockaHma OHbBIH arbiMbl  yikeH JICT kocmacelHa —KaparaH[a).
[Toptnanaunementtin kypambiHa 0,2-0,3 % JICT kockanma cyablH IIEMEHTKE
KAaTBIHACBIH ©3TePTIETEHE a3 MOJIIePAC YaKbIT YCTaMABUIBIFBI ©3Tepelli JKOHE
ChUIAKThIH, OCTOHHBIH KE€III KAaTal YaKbIThIHJIA OEpIKTUIITIHIH ©cCylHe Karaan
JKacalbl.

Knunkep MUHEPAJIIAPBIHBIH HET13I1 KEMIIJIIT— TUCIIOKAIUSICHI,
KPUCTAJIAPABIH IIIeKapachl apThIK KaJbI[MHIMEH CHMATTajlaHAJbl JKOHE KaJIbIIUN
OpTalblK aiMarbl Oombin TaObuIaAbl. Cynb(okuciaoTrTap, JUrHOCYIbGOHATTAD,
Maiyap JkoHe T.0. aHMOHAKTHUBTI OCTTIK aKTHBTI 3aTTap CHSAKTHI ,KAJIBIIHHA
OpTalBIKTaphIHA aJcopOlus jkKacay WKeMAUIriMeH esremeneneni. KiuHkep
TYHIPINKTEPIHIH KYPBUIBIMABIK KEMICTIT aIlblIagbl JKOHE YCaK MaiijaiaraHiaa
IIEMEHTTIH YCaK TYHIPIIIKTEPiHiH Maiia 60TybIHa 9Cep eTei.

Katnonaktupri OerTik akTuBTi 3atTap (BA3), epiTiireH KyHiHae peaxius
OpTachlHa KOCKaHJa, YCaK VHTaKTay >KaFJdalblHIa OJIap MEXaHUKAIBIK 9Cep €Ty
DHEPTUSICHIH KYMcCapTaabl KOHE Maiia LIeMEHT OeJIIeKTEpiHIH CaHBIHBIH OCYIH
ToKTartaabl. KinHkep OemmekTepiHiH O€TKI aKTHUBTI OPTaJbIFbIHBIH XUMHSIIBIK
a7IcOpOIMsAChIHA EKITYPJIl YHTaKTay TE€3ACTKIIMITEPIHIH OPTYPIIi ocep eTyl, YHTaKTay
MPOLIECIHIH TOPTIOIH Tyawipanabl. Toxipube Ky3iHAE YHTAFBIIT JEHEIEPIiH
MOJIIIEPJIEPIHIH, XUMUSJIBIK TPOILECIEH COMKECTeHIIpe OTBIPBIN, aBTOpJap
YHTaKTay TOpTIOIH jkacajibl, MOPTJIAHIIEMEHTTIH KYPaMbIHBIH TYHIPIIIKTEPIHIH
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bpakuuscel  5-30  MxM  okerenl. by ymiiH  yHTakTay — KOHJBIPFBLIAPHI
TEXHOJIOTUSIJIBIK TIPOIECTIH TYPAKThl KYMBIC KacayblH KaMTaMachl3 €Till, TOPTIMTI
O0y30ayer kepek. JICT akTuBTI OpTaJbIKKa ocep €Tyl XEeMCOPBOIMS ITopekeci
opTypai OoiFaHIa >KOHE OJI OJapiblH KaTblHAcTapbiMeH aHbIKTajdagsl. JICT
KOCBUTFAH/JAFbl  IIEMEHTTIH  THAPOTANWACHI  MBIHAHBI  KOPCETTI,  KaJIbIHA
OpTaJBIFBIHIA IIEMEHTTIH TUAPOTAIMSCHIHBIH Oastymaybl OJIapIbIH
XEeMOCOPOIMSIChIHA OAMIAHBICTHl XUMUSUIBIK VKCACTBIFBI JJIEKTPOJIUT KUBIHBIHIA
naiiga 0oyiFaH aicopOUUSIIBIK OETTIK, CYAbIH MOJIEKYJIAChIHA KaparaH/1a dKOFaphl.

I'M. Topnapyukun xoHe b.D. IOmoBuu 3eprreynepiHiH HOTHKECIH]IE,
wactudukatopasiy xaHa Typi JICTM-2 xkacanubl, Oyl JUTHOCYIB(GOHATTAPIBIH
yiieciM il MOJIEKYJIajbIK caIMarbl MEH MOJU(MUIIMPIICHTEH CY/la EPUTIH MOYEBUHO-
dbopManpaeru cMoJachbiMeH OailllaHbICy apKbUIbl alblHFaH 3aT, OyHaarbl NH-
rpynmnachl JUTHOCYJIb(OHATTHIH >KaHBIHIAFbl MOJIEKYJIAChIHA FaHA €MeC, COHbIMEH
Katap (peHOIIb SIAPOCHIHA A Kipedi. ABTOpIapabiH ecenteyepi 6oibiamma JICTM-2
naiigananyaeiH TriMairri 0,15-0,25 % memmepinae men cunmaTTanbiHAAB! (KypFak
KYWJIe €ecenTereHjae), IEMEHTTIH THAPOTAlUsACh OasyjJaMaiibl, JUiIPMEHHIH
OHIM/ILIIIT1 apTaJibl.

Kypampiaga JICTM-2 ©OGap moOpTIaHALIEMEHTTEH JKacajaraH OeTOHIbI
TEKCEpreHIe KaJIBINTHI KaFjaija KaTalFaHaa KWHETHKA THIPOTAIUSICHIHA >KOHE
OETOHHBIH OEpIKTUIIrHE OH HOTHXKeJep OepAl, COHbIMEH KaTap OETOHbI KbUTYMEH
OHJIETeH IE e, OYJI xKaraiaa OynanabIpyAblH anjbiHaa 1,5-3 caraT ycray Kepek.

Conrpl ke3nepi B.I'. barpakoB, B.P. ®omukman xacaraH KOCIaHBIH
KaHa TYp1 cymnepruiactapukaTop C-3 YJIKEH KOHLIT OemiHIn
KYp, CylnbdarranraH HaQTaIMHHIH KOHJCHCAIMSCHI MEH (opMaibIeTUAINCH,
MEJaMUHCYIb(OKBIIKBUIABIH (HOPMaJIbIETHANICH OallIaHbIChl ApPKbUIbI aJIbIHFaH
3ar. bynapra monudummpnenren JICTM-2 cynepriactudukaTOpbIMEH >KacajfaH
JUTHOCYb(OHATTAp KaTabl.

JICT Monekynsapablk  canMarbl — OipHeme  ky3geH 100000  neiiin
O0JaIbI. CymnepractuduxaTop C-3 MOJIUMEDP KOCBUIBICTAP/IbIH
OpTYpAl  MOJEKYJsIp  cajiMarbl ~ MEH  KOocmachl  Oojiblll  TaObLIabl.
CymniepruiactadukaTopiapAblH  KypaMbiHa —[-HaQTaIMHCYIb(POKBIIKBUIIAPHIHBIH
Ty371aphl (MOHOMED) Kipe/l, ojlap >KEHLJI, opTaila, ayblp dhpakiuusiiap Aen aTaiaibl.

3eprreyiep KeHUT jKoHe opTaia (ppakiausiapIblH a3 THIMIUITIH KOpCeTTI.
JKoraprpl THIMALTIKTI IoJIuMepu3aIus caabl N > 10 aybip ppaknusiiap kepceresi.

DNEKTPOHIBI-MUKPOCKOTHUSIIIBIK 3epTTeyIep MBIHAHBI KOPCETTI,
cynepruiacTuukaropiap KOCy IIEMEHT OOJIIEeKTEPiHIH JKOHE IIEMEHT CY
CYCTICH3USICBIHBIH TUCTICPU3AIUSICHIHA OKEIIM COFa/Ibl.

CynepriactudukaTopiapablH IIEMEHT WieMli MEH OHBIH MHHEpPaIapbIHBIH
KYpambIHa 9Cep €TyiHE MBIHAJIAP JKATaIbl: PEOJIOTHS, aJCOPOIHMSITBIK MYMKIHIIILIIT,
TUAPOTAIUACH KoHE "13eTa-MOTeHIMAN" KOPCETKIIIII.

C-3  Heri3sri  KOMIIOHEHTTI  TOJHUMETWICH  HadTaIUHCYIb()OHATTHI
3epTTereHie MbIHaHbl KepceTTi: KypambiHaa 1 % CII xone C/I] = 0,3 Gonran
LIEMEHT AJIEMIHIH KO3FaJIbICHI KOCITachI3 C/ = 0,4
IIEMEHT WJIEMIHIH KO3FaJbiICbiIMeH Oipaedt  Oosael.  IleMeHT  umieMiHIH
PEOJIOTUSIITBIK KOpCEeTKIIITep1 TUAPOTTAIAThIH OeTTIH KaHBIFY
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TopeKeciHe OalIaHBICThI AHBIKTAJIIEL. CymneprutactuuKaTOpAbIH
aICOPOIMSITBIK MYMKIHIITITIH 3epTTEYNIH HOTHXKECIMEH cUIaTTayra 00abl.

[leMeHTTIH Cy  CYCIECH3WSChIHA  AIIUTTI CsA, cynepmiactuduka-
TOpJIApABI KOCCa J3€Ta-TIOTCHIIMAN KATTHI TEPICKE KO3Falajbl, OYI KOCHAHBIH
aacoponusacein gonenaeiial. Kmuakepaeri CsA 2,6 %-nan 7 % netiia ketepce C-3
agcopoumsicel Tomennenai. Knuakepm nementke C-3 agcopOmusicer oprama 0,25-
0,68 T neitin Oomagsl. 100 r nementke myHnaarsl C-3 ocepi OasynaTaThlH CHIIMKAT
OeJiMiHIH O0JTybIHAH JIEI €CeTTeH/Il.

AkTuBTI MuHepan KocnanapaslH (AMK) ruapaBiuMkaniblK aKTUBTUIITH
KeTepce MOPTJIAH/IIEMEHTTET1 C-3 a7ICOpOITHSCHI KoTepiei.
Cynepruiactudukatop C-3 1 % KockaHaa IIEMEHTTIH CHIFBUIBII ChIHFAHAFbI
OEpIKTLIIr KypFaKTaJaraH >kKaFIaibiHaa MbIHaHaal 0osael: 7 kyuae — 45,5 Mlla, 27
kyHae — 49,4 MIla xxone 1 xpuina 51,4 Mlla.

CynepmiactuukaTop by acep eTylHeH STTPUHTUTTIH
MOHOCYIb(OATIOMUHAT KaJbIIUHATE aiHaJbII KeTyiH Oasylaraapl, KOCIaHBIH
aacopOuus xacaybl C,A ruapoTaius 3aTbiHa OalJIaHBICTBI. 3€pTTEYJIep HET131HEH

cynepIiacTugpuKaTop bl oeToHaa KOJIJTaHyFa HET13eHI1.
Cynepruactudukatop/ibl  0eToHAa YyII OarbITTa Maiijaianybl KapacThIPbLIaIbl.

1. ©Ore tomen C/II xoHEe KOFaprbl OCpIKTLIIKTETT O€TOH JalbIHAay
(IEMEHTTIH  MeJIIepiH  yCTaraHJa C/I] TeMeHAECTKEHIE  JKETEe.l).

byn tocinaig XKamoHusga TaparaHblH aifTa KTy Kepek.

2. C/I] xaTblHACBIH  ©3repTIICH IIEMEHTTIH MOJIIEepPIH a3aiTy MaKcaThIHa
oeronra kKocy. byn Tocin AKIll-ta 1memeHTTI YyHeMIey JKOHE JIIEKTP
DHEPTUsl MIBIFBIMBIH a3alTy YIIIIH MMaii1aJaHaibl.

3. Kyiima  OGeToH paiipiHmay — YIIiH HIETeHJICITeH  TeMIpOEeTOH
KOHCTPYKLMSUIAPbIHA ~ BIHFAMNJIbL, XKOHE JIe  CUIKIHAIpY apKbLIbI
apMaTypa MEH aKChl OalIaHBICTHIPAIBI.

Cynepractudukatopiapasl  maipanany  30% gediH Cy  KaXeTTUITH
TOMEHJIETINT OCTOHHBIH OEpIKTLIIriH OlpIiaMa apTThIpajabl KOHE A€ OHBIH IIOryiH
YKaKcapTabl.

3eprreyiepaid kepceTyl OoibiHIIA cynepriactudukatop C-3 memmepi
IIEMEHTTET1 AaKTUBTI MHUHEpall KOCHAJIapJblH AaKTUBTUIINHE  OalJIaHBICTHI.
AKTUBTLIIT a3 OosiFaH caiibia C-3 mMeuiepi Je a3 00Jiabl.

MpebiHanai xarmaimaa 001161, OETOH KOCHachkl apaiackanHaH keitin 30-60 MmuH
©31HIH KO3FaJIbICHIH MbIcajbl, 0,6 % »KyMCapTKBIII KOCIa KOCKaH Ke3/Ie KOFaITabl.
by GonaTeiH KYOBUIBICTBI KOTI (PAKTOPIIBI KYUECHIH SPTYPJIl KYpACHIIriHeH 137eiIi.
CymniepriacTuuKaTOpIbl  KaWTaaH Kocca OJapblH aacopOLUMICHIHBIH ©CYyIHE
OKEJIIIT COFaJIbl JKOHE OHBIH TYTKBIPJBIFBI a3asibl, OlpaKkTa KalTalayabl op YaKbIT
apaJbIFBIH/IA KYPri3y Kepek. O/e0u aepeKkTep OOUBIHIIA CyNepruiacTu(GUuKaToOpIabl
naiijjajiany 3JIEKTp SHEeprusicblHbIH Meumepin 30 % naeiiiH kemiTeal KoHe OETOH
OHIMIEpiH OynaHAbBIpFaHa TeMIepaTypaHbl TOMEHICTEI].

Kapreutait pynknmonanasl moaudukatopiaap CKM®). XKM® kypambiHa aya
HIBIFAPATBIH HEMece Ta3 IIbIFapaTblH KOMIIOHEHTTEp >KoHE 001aT WHTHOUTOP
Koppo3susichl kipeai. by dKKM® maHbI3bl THIMI1, OUTKEHI OJIapABbIH KOMET1 apKbLIbI
COHBIMEH KaTap TE€XHOJOTHUSUJIBIK TallChipMaiap HIEIHIUIE ] KoHEe KypIeil JKaraaiaa
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KOHCTPYKUMSUTApAbIH OepikTutriH ketepeni. KM@ jKeTICTIKTepiHE Cyla €pUTIH
VHTaK KYHiH/E MIBIFapbUIAThIHIAD JKATAIbI.

B.M. KonabacoB cynepmiacTuUKaTOPAbIH KaHa TYpiH YCBIHABL O
CymepruiacTU(PUKATOPABIH IMUKi3aT 0a3achlH YJFANTyIbl, KbIMOAT TYpaThIH
MEJIAMHUH/II ap3aH Kpe3oJyiFa (TPUKPE30JIFa) aybICTHIPY JKOJIBIMEH, COHBIMEH KaTap
MEJIaMHUHII METWIBIIH TYBIHABIIAPBIMEH aibipOacTayabl YChIHABL. (OchbUiaiiia,
MeJIaMUH KPe30JIbAbl (POpMaNbIETUIIHIH KYPaMbl aTbIH/IbI.

[[Iuki anTparen >xeHe aHTpareH (PpakiuschiHbiH HeriziHae H-1 xonme H-2
JIET€H aTIIEH aTaJIaThIH IUIACTU(UKATOPIIAD CUHTE3ACIII.

CoHFBI )KYMBIC €KIHII Ke3€H KOHJEHCAIUSICHIHBIH KypaMbIHa KipeTiH OeJiri
JurHOCyNb(oHaTTap  apkpuibl  anmbiHFaH C-3  fereH  aTmeH  aTallaThiH
cyrnepruiacTuukaTopap xaTabl.

byn cynepmmactudukatop 1eMeHTTIH canMarbiHaH —anraHpa  0,6-1,2%
MeJIepAe Kocma eceOiHae IEMEHT HJIEMIHE, ChUIaKKa JKOHE OCTOHFa KOFapFhI
KYMCApTKBIIITBHIK ocep Oepeni. KapacThIpbUIbIl OThIpFaH CynepruiacTuukaTop
IacTUGUIMPIIEYIII 9cepii 2-3 caFaT YakKbIT apalibIFbIH/IA CaKTal Typa ajiajibl.

CynepriacTuuKaTOpAbIH KYpaMblHA HUTPHUT HATPUHUII KOJIIAHCA IKAKCHI
ocep erell, KypaMbIHIa aloMUHAT ¢a3ackl Oap IEMEHTIICH >Kalmbl KOCBHLIBIC
OepMeiili J)KOHE EpUTIH KPEMHMU KBIIIKbUIIAD AHWUOHBIHBIH apTyblHA >Karaan
JKacalbl.

KypbLibIMHBIH KAJIBINTaCYbIHA ~ MOJUDUIIMPIICHTeH aICOPOLIUSITBIK
MpoIeCC YJKEH KbI3MET aTKapaibl, OUTKEeHI TUjapaTTap, OIpIHIIIICH, JUCIOKAIIHS
OonaThlH IMEMEHT TyHipurikrepiHiH OeriHae maiina Oomanel.  Kypbuieimaa
cynepruiacTuGpuKaTopAbIH acep eTyiHe CBIPTKbI
TUJIpaTKa alHATYBIHBIH YJIKEH MaHb3bl  Oap.

CynepriacTuuKaToOpablH, CyJIbl PETTEYIHIH OCEPIHEH IEMEHT WJIeMIHJIeT1
TYWIPIIIK apajblK KEHICTIK KeJeMl a3asijbl, OYJl CBIPTKbl THAPATTHIH JAamMy
JKaralblHa KBICBIMIBIK TYABIPAAbI: COHIBIKTAH OJ a3 KOJIEMII TOJTBIPAIbl KOHE
THIpaT 3aTTapblHAAFbl KAOBIKTapAbIH Oip-OlpiMeH TyHicyiHe *karaai xacailabl. by
TBIFBI3 XOHE OEpiK KOHIJIOMEpATThIH Maijga OOJybIHA >KaFail skacaiibl, LIEeMEHT
ACTBIH/IAFbI KEYIKTUTIKTIH TOMEH/IEI, OCPIKTIIIKTIH apTybIMEH CHUIIATTaaIbl.

[leMeHT TachbIHBIH KYpbUIbIMBI MEH KACHUETIHE ocep €TETIH YilleciMIl 3aT
JKUHAKTaJIFaH CyJa €pUTiH Kocma OOkl TaObUIaMbl, CYNEpIiacTU(OUKATOP MEH
CyJla €pUTIH AJIEKTPOJUTTEH Typaabl. HoTmKeciHme IeMEHT TaChIHBIH OEpPIKTLTIr
KOTepiaeal )KoHE KOJIEMHEH aJIFaH/1a aJbl KSYiKTUTIrH 3%-Fa IeHiH KeMIiTeIl.

[lemMeHTTIH KaTarobl Ke3iHAEC KYPBUIBIMHBIH TMaiia OOMybIH Oackapy HeETi3ri
dakTop OOJBIN KapacThIPhLIAbI, MOPTIAHAIICMEHTTIH aKTHBTI OalIaHBICTHIPFBIII
KacHeTl THIM/II TTalijajjaHyFa yKaraau jkacaipl.

4.22. T'uapo¢o6ThHI NOPTJIAHIIEMEHT

['uapodoOTEI  MOPTIAHAIEMEHT — THAPABIUKAIBIK  OaMJIaHBICTBIPFBIII
Marepuain MOPTJIAH/IIEMEHT KJIMHKEP1 MEH ruApodOOTHI
OeTTIK aKTUBTI KocIajapabl Oipre  maljaman  yHTakTay  apKbUIb
anpiHFaH. [ uapodoOThl  MOPTIAHAIEMEHTTIH  Kail  MOPTIaHAIEMCHTTCH
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allbIpMaIIbUIBIFBL, CAKTAY JKOHE Tacy Ke3IHAeri KOJIalChl3  JKarmaiiapia
BUIFAJIIBI a3 TapTybIHAA, COHBIMEH KaTap, ChUJIAKKa JXOHE OETOH KOCHachIHA
JKOFApFbl KO3FaJIbIC Oepil, ay KaTaiifaH ChUIAKTBIH JKOHE OCTOHHBIH as3fa
TO3IMIUIITT  apTThipanpl. [wapodoOTHI MEMEHT OHIipy YIIH, JIAIPMEHTE
OIpKaIBIITEl MemepAe ruapodoOThl KOCHaHbl Oepill TYpaThIH YHTAaKTay KE3iHJIEe
JIONT ICTEUTIH KOHIBIPFBI KEePEK.

['unpodoOTE TOPTIAHANIEMEHTTIH J€ MapKajiapbl MMOPTIAHAIEMEHTTIKI
cusktel: 400, 500, 550, 600. I'mapodoOTEI OETTIK aKTHBTI 3aTTapFa MbIHAIAp
xkaranel: 0,06-0,3 % gdeiiiH 1EeMEHTTIH caJMaFblHAH ajiFaHaa, Kyprak Kyijae
€cenTereHie, MbUIOHA(PT, AacHUIION, OJICMH[1 KBIIIKbUT HEMece OKHCIICH/I1
HETPOJIATYM.

Conrbl ke3mepl Oyl Kocmayiap KeOeuinm KeTTi, Olpakra OyaplblH Tepic
KYOBLIBICTAphl Oap YHTAKTay KE31HJIE *OHE TaChbIFaH/la IIaHJbl KON IIbIFapajbl
YKOHE aJIBIHFAaH ChUTAKTHIH, OCTOHHBIH aya IIbIFapybl )KOFapHhI.

FeuibiMu  3epTT€y  WHCTUTYTHIHBIH — JKacaraH THIMJI — KOMIIO3HITHSUIIBIK
CUHTETUKAJIBIK Kocmachl JI3['® 3ayeITTapblHAAa KOJIJAHBUIBIN XYp. bysl kKocma —
MUHEpaJl Maiaap/larbl )KOFAPFbl MOJIEKYIAIbIK MaiJibl KbIIIKbUIAAPIBIH €pITIH/ICI.
Tuimai kypamaarsl BA3 yHTakTay TopTiOiMEH ajblHFaH TUAPOPOOTHI IEMEHT
JIBI'® xocmackl O6ap OEpIKTUTIK >KOHE YaKBIT YCTaMJBUIBIK KOPCETKIII KarblHAH
BA3 koK nopTianaleMeHTIeH Oipaei.

['uapodoOTEI IEMEHTTI XKail IIEMEHTTEH aMbIpybIH OlpHele »ai Tocuiaepl
Oap:

1. Cywm 0Gap crakanra 1eMeHTTI ceyin camaabl. [uapodoOTsI

LEMEHT CcynblH OeTiHme KaObIK Topi3ai OesmiHenmi, aim Kall I[eMEHT
OaThIT KEeTe/l.

2. 5-10 T meMeHTTI XKyKa KaOBIK eTim KyprakK OeTke Tericremn
cajgaapl, COJaH KeWiH Oy KaObIKKa OipHelie TamIibl Cy TaMbI3aJIbl.

['uapodoOTel 1LEMEHTTE Cy TamIlbl TYpiHAE Kajlajbl, an Kaidl LEeMEeHT
CYJIbl CIHIpII ajabl.

3. CrakaHHbIH KaPTHIChIHA EW1H LIEMEHTTI cebenl JKOoHE
CTaKaHHBIH  KaOBIpFachIHBIH  OOWBIMEH Kaijmam cy  kiOepeni. Erep
ruapodoO0Tel TIEeMEHT 0Oojica, OHBIMEH apajacmaiael, 1-2 caraTTaH KeWiH
OHbl KYWbIl ajmyra Oojaabl, ajd LEMEHTTI Karazfra KyWbInl anca, ol
KypraK Ky#iHae Kamagel. JKail memeHT Oy JKaFgaiiga Cynabl  sKalMeEH
CiHIpim, UJIemMre aifHasa/ibl. lMunpododuzanmsiiay  TEOPHUSCHIH
M.HN. XurepoBud xacaraH .

byn mnporecTiH MaHBI3BI MbIHAAA, CHIPTBIHJA KOMIpPTEri paauKaiabl Oap
aCUMETpUalIbl — TMOJAPIbI MOJIEKyJIaMeH OarfapiaHFaH IIEMEHT TYHIPIIriHIH
OCTiHIIE MOJICKYJISAPJIBI — aaCcOpOIUSIIBIK KaOBIKTHIH TMakga OomybiHAa. by
pamukangap TUAPoDOOTHI, SFHU Cy UTEpeTiH KacueTi Oap. AICOpOIUSIIBIK
MOJICKYJIaHBIH MOJISPIIbl 061iMi THAPOGHOOTHl KOCTIAHBIH TYPiHE OalIaHBICTHI Maii1a
Oonazpl: CyAbl €pITHEHTIH HeMece cyabl uTepeTiH. by ke3kapac OolbIHIINIA,
KOPFaThIH KaOBIKTHI XEMOCOPOLMOHIBI JEN Kapay Kepek, Ta3a ajcopOLMOHIbI
CHUSIKTBI €Mec.

[lemeHT TYHIpIIITiHAECTI KOpFay KaOBIFBI TOJBIK JKaJIaK €MeC, Y3UIreH TOop
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CHUSIKTBI, COHBIH apKaChIH/Ia IIEMEHT ©31HIH CYMEH apajlacKaHJaFrbl KaTaloblH KOpFan
ananpl. I'mapodoOTHl IIEMEHT ©31HIH a3 bUIFAIABUILIFBIMCH CHITATTAJIBIHAIBI.
['urpockomnus mereHiMi3 ayanaH CyAbIH OybIH JKYTYbl, OVJ IIEMEHTTIH Cy OybIMEH
XUMUSJIBIK OQiIaHBICYhl HOTYIKECIHJIC JKYKa JUCIICPCUSIIBI JKaHa THAPaTThIH Haiga
Ooomysl. I'mapodoOTHI MHOPTIAHAIIEMEHTTI KaHBIKKAH BUIFAI opTaga 3-6 au
cakTaraHjga KejeMiH HeOopi 2,5-3,5 % yuraiitanel, an kai nemeHTt 6-14 %-ra
yiraiitagsl. CyasiH OybIHBIH copOmmschl ruapodoOThl Kocnmackl 06ap MbUIOHA(T
HEMece OJICMH KBIIIKBIIBI Oap MYIIOJaH KoHE IUIAKTHI MOPTIaHAIEMETTEPe
KYIITI a3asipbl.

['uapodoOTEI IIEMEHTTIH €pEeKIIeNir cakTraraHjaa Oy3blIMalIbl, aKTUBTUIITIH
aptTeipagbl. ['uapodoOTHI IIEMEHTTI KamTa >KblI OOiBbI yCTaFaHJIa MbIHAY
Oaiikamajpl: O TYHIPIIIKTEIMEH 11, CeOUIEeTIH KYWiHAe Kajaapl, ajl Kald IEMEHT
TYHIpIIIKTENEe .

byn 1emMeHTTIH ©31HeH-631 aKTUBTUIINH KeTepyiH Obulail Jem TycCiHyTe
Oomanpl, cy Oybl >XOHE KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl THAPO(POOTHI TOPIBI KAOBIKTBHIH
KYPJBIMBIHBIH CaJIapblHAH IIEMEHT TYHUIPIITiHIH OeTIMEH OallaHbICTIAMbI, ajl
MUKPOXKApBIKTAPAbIH apachbiMEH IIEMEHT TYMIPUIIKTEpIHE €HIN KETeAl >KOHE
EMEHTTIH XUMHUSUJIBIK JUCTIEPCHUSIIBI TUAPOTALIMS KE31HIE KYIIeHe 1.

I'uapodoOThl IEMEHT KoHE Jie TIaCTU(PHUIIMPIACHTEeH OOJbIN TaObLIagbl, OV
KYPBUIBIMHBIH O1pKeJKi OOJybIH apTThIpa/bl KOHE >KaHa/laH Maijga OOJFaH 3aTTap
MaiiJla KpUCTaIM3aIUsIaHa b,

['uapodoOTEI 1IEeMEHTTI NakjanaHy >KOHE ChUIAKTBI, OCTOHABI JalbIHIAY
Ke3iHae ruapododm3anusiiay OeTOH JKOHE ChUIAK KOCHAJapbIHBII BIHFAKIIBI
KYWBUTYBIH JKaKcapTajbl, IIEMEHT HILIFBIHBIH KBICKAPTAJbl, COHBIMEH KaTap Cy
KaKETTUITH a3aiTabl.

['unpodoOThl IEMEHTTEH >KacajaFaH OCTOHAAp KYPFaK aya paibl KarJanbIHIa
CYJIbIH OyJlaHy *bUIAAMIbIFbIH TOMEHJETEN1, OYJ1 OEKeMITIKTI apTThIpyFa *araan
xacaiapl. I'uapodoOThl Kocmanap O€TOH KOCMACHIHBIH OalIaHBICBIH apTThIPAJIbI,
MallMHaAMEH TachbIMalljayFa >KOHE Tycipyre KoJsaiibl. ['mapodoOThl LEMEHTTEH
»KacajraH O€TOHJAPAbIH Cy CIHIPY1 KOHE KalUJUISPJIbI COPYHI a3.

Celnakrap MeH OeToHIapabl ruApodoOu3amusiay alIbIHFbl KaTal Ke3CHIHIEe
BUIFAJIJIBI YCTayFa KOMEKTece/ll, KYpFaK ayaJa IIeryl >KOHE bUIFal OpTaja 1CiHYyl
azasiipl, LEMEHTIIEH apMaTypaHblH OaillaHblcy  OEpIKTUII  CcaKTajaaibl.
['uapodoOTHI KOCTa IEMEHT Tachl MEH OCTOHHBIH as3Fa TO3IMJILUIITIH apTThIPAJIbI.

['unpodoOTH 1IEMEHTTIH KYMCAKTBHUIBIFBIHBIH KOTEPUTyl OCTOHMAFhI IIEMEHT
IIBIFBIMBIH a3alTaibl, dcipece, KaTThl )KoHe opTaiia Maiaanapsl 8-10% neiiiH jxoHe
JIe ChUTAKTAFbl OKTIH IIBIFBIHBI JIa a3asi/Ibl.

['uapodhoOTHI IIEMEHTTEH JKacaFaH 0€TOH JKOHE ChUIAK, KOCTAIAPBIHBIH, OCTOH
apaJaCTBIPFBIINITA HEMECE ChUIAK apalacTBIPFBIINITAFBl ApPAIACTHIPY YaKBITHI Kai
IEMEHTT1 apayiacteipranaaii 1,5-2 MuH. ApanacTeIpy yakbIThIH KOOEUTCEe aya Ker
IIBIFAJIBI, 01 OCPIKTUTIKTIH TOMEH/ICY1HE OKEJIIN COKTHIPAIbI.

['unapodoOTHI MOPTJIAHILIEMEHT OipiHIIiICH MBbIHAIal JKarmanga
naijganaHajzbpl, erep Je€ y3aK CaKTauThlH Oojica HeMmMece Y3aK KOJIMEH
TachIMaJAauThIH  OonFanma. OHBI  OPTYpJl  KYPBUIBIC KYMBICTApPBIHAA JKaid
MOpTJIaH/LIEMEHTIIEH OipJiel maianaHaabl, KoOlHece FUMapaTThIH CHIPTKbI O€TiH
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OHJIeyTe, THUAPOM3OALMIIBIK ChUIAK JaWblHAAY YIIIH, COHBIMEH KaTap
THAPOTEXHUKAIIBIK OeTOHIapFa OCTOH KOHE ChUIAK KOCHAJIAPBIH HACOC apKBLIBI
TachIMaJIJIaFaH/Ia.

['mnpodoOTE  MOPTIAHAIEMEHT  YVHTAKTBUIBIFBIHBIH — MalJaibUIBIFBIMCH
YKOHE JKOFapFbI CYCHIMAIIBIFEIMEH €PEKIIEIICHETIHIIKTEH, OHBI MaliJaTaHaThIH JKepre
BIIBICKA CaJIBII  amapy Kepek, KeOiHece JKaOBIK J>Kepae KOJIMEH TYCIpeTiH
JKaFJanapa.

MpeIHaHbI eckepy Kepek, ruapodoOusanusiay IEeMEHTTIH KaTaloblH TyOerei
©3TepPTIEHII KOHE OHBIH KYPBUIBICTHIK TEXHHMKAIBIK KACUETTEpIHAEC TEK KaHa
HEMEHTTIH  KacueTiH kakcapraibl. COHIBIKTAaH KIWHKEPIIH  XUMUSIIBIK,
MUHEPAJIBIK KypaMbl KOHE aKTUBTI MUHEPAJIbl KOCTAApAbIH KypaMbl IIEMEHTKE
KOMBUIATHIH TajlanTapra coiikec 00y KepeK, CTaHAApPTThI KoHE Oacka HOPMATUBTI
JIOKYMEHTTEPMEH HET13/IC/IIHE 1.

['uapodoOThl 1IeMEeHT — >KOoFapFbl canaibl. JKoraphila alThUIBII KETKEHCH,
ruApodoOThl 1IEMEHT OHJIIpICIHEe OOJaThIH KOChIMINA KYOBUIBICTAp MBUIOHAT,
acuI0J1-MbIJIOHA(T JKoHE Oacka KOJAAHBIIATHIH 3aTTap IIEMEHTI YHTaKTay Ke3iHJe
TIIaH/IBI KOTI IIBIFapaIbl )KOHEe O€TOH KOCITAChIH/Ia ayaHbl apTHIFBIMEH IIBIFAPaIbI.

byn karpmaiimap runpodoOuzanus TMPOLECIH JKOHE OCBhIIAH — aJIbIHFaH
HOTIDKEIIeP/Il TePEH OKYIbI Tajarm eTe/Ii.

['M. TapHapylUkuil FbUIBIMH TKIPUOEIIK 3€pTTEYJEpIHE LUEMEHT IeH
rusipo@o0Tel BA3 GaitiaHbICy MEXaHU3MI OJIap IbIH MOJIEKYJIAChIHBIH aKTHUBT1 O€TTI
TOPJIBI OPHAJIACKAH XEMOCOPOIMSIIaH TYPATHIHBIH KopceTTi. ['uapododu3anusHbig
HET13T1 JKaraaiiel akTUBTI 66eiMHIH 6eTiH BA3 ToaTeipy. Cy OYBIHBIH aacOpOIHsSICHI
OoJeKTIH OeTIHAET1 KACHETIH aHbIKTAIbI.

[leMeHT naucnepcHUsiHbIH KOTEpPUIyIMEH Karap XemocopOuus OemiMiHiH
CaHBIMEH CBIMBIMIBLIBIK KOPCETKIIIT e ecemi. AJCOPOIMSHBI
KAapacThIpFaH/ia MUHEPATAAPIbIH OCTIHAEC MUKPOKAPBIKTAp HEMECE MUKPOTECIKTED
Oap ekeH1 Oaitkanasbl.

KiuHkep MuHepanbl cOpOUUSIIBIK CUMIAThl KOHIHEH aKblpacmaisipl, Oipakra
caH >KarblHaH e3rewmernikrepi ©Oap. BA3 MuHepangapablH — aacopOUHUSIIBIK
aKTUBTUIIKKE KapaFaHJla ©3TelIelirl oJapAblH aJcopOIus jkacayblHIa JIell
KepceTeni, ruapodobduzaiys Mporeci MUHepaaapAblH OeTiHIH JKapThulai
almbUTybIHAH KeiiH Oactayianbl. MBIHAHBI €CKepy Kepek, ruapodobOuzatopbl Oap
BUIFAJIBLIBIK,  (pr3uKaNbIK aacopOrmsacel BA3 amcopOnusibik KaOBIFbIHAH KEHiH
OTe/ll, COHIBIKTAH BUIFAIABI ayaja aJCOpOIUSIIBIK bUIFAIIBIH €Ki KaObIFbI Iaiia
0omanpl, 631HIH Kail 00C Cy/laH KYPBUIBIMBIH Maiiiay oCEpIMEH ©3TeIIeICHE/T.

Meicaner, C koHe S »koHe nae Oacka ga MuHepammapabiH OeTiHae BA3
(bUBHKANBIK KOHE XUMUSIIBIK acopOIus sxkacaiapl. ['mapodobusamms moTeHIran
KaOBIKTap IbIH KOPIIIaFaH MPOIIeCi eceOiHe KapacThIPhLIaabl, OHBIH KOJIBIHIAFEI 15-
20A OaranaHaabl OeJIIEKTIH OETIH KOMIPCYTErl MoJieKyja OeiiMiMeH >kalOajbl,
XUMUSJIBIK ~ OaiiylaHbicy  apkbUibl  OekiTkeH. OcblHbIH — cebeOineH  BA3
MOJICKYJIAChIHBIH TOJIAPbI TOOBIMEH IIEMEHT TYMIPUIITIHIH apachiHAa OalaHbIC
Tyanbl, (U3UKAIBIK aJCOPOLUSHBIH HOTHXKECIHAE Ta3abl ¢dazagarbl CYJIbIH
MOJIEKYJIAChl KaThICAIbI.

Korapeina kepceTuIreH akayjaap/ibl KO0 YIIiH, THAPOTALUS MPOLECIHE dcep
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ereTid [.M. TapHapylKuii MOJIMKOMIIOHEHTTI OETTIK aKTUBTI KOCIAaHbI MaijanaHy
TOCLTIH YCBHIHBI. byJT KocmanapabiH KOMITO3UIIASITBIK CHUITATHI KOFaphla alThUTFaH
Heri3ri JI3['® koMmoHeHTIHIH KypamMbIHIa 00TybIHIA, TUAPOGHOOH3aIs KaCaUThIH
BA3 xarap momspchei3 epiTKimTep 00J1abl, MbICATTbI, MBUTOHA(MT CUSKTHI 9CEep €TEi.

byn xomnosunmsiga ruApodUIs CHSIKTH aTKUICYIb(dar miacTuguKaTopaapbl
O0ap.  Toxipubenik  AepeKTep  MBIHAHBI  KOPCETTI,  KapacThIPHUIATHIH
MOJIMKOMITOHEHTTI Kocmackl Oap ruapodo0 IEMEHTIHIH THUAPOTAIMsS IpoIeci
OacTankpl MOPTIAHIIEMEHTTIH KOPCETKIIITEPIHEH albIpMAaIIbUIbIFbI *KOK. [leMeHT
TaChIHBIH KYPBUIBIMBI jkaKcapasnsl. O Maiia sxoHe O1pKeIKUNIIMEeH epeKIeIcHe .
bactankpl nmopTiaHaIieMeHTKE KaparaHia OyHJIald IEMEHTTIH Kbl KEeYIKTLIIT
1,5-2,5 % apteIk 60saael. On kauHkeperi CsA menepine O0ailyIaHbICThI )KOHE e
KBUTYMEH OHJIETeH/C KEYIKTUIr eceml, OipaKk Ta >Kalmbl KEYIKTLIIK ecce e,
KamuisIpaslk copy 15-30 % TemeH OacTamkbl HEMEHTTIH KOPCETKIMITEPIMEH
CaJIBICTBIPFAH/IA .

3epTTenin OoThIpFaH TUAPOGOO IEMEHTIHIH €H »KaKChl KOPCETKIIl YHTaKTay
KE31HeT1 auipMeHHeH 1,5-3 ece maHapl MIbIFApyabl TOMEHACTYl, COHBIMEH KaTap
1,2-1,8 ecere apTHIK ayaHbIH IIBIFYBIH a3alTysl OOJNBIT  TaOBLIAJIbI.
[TormmkomIoHeTTi Kocrackl 6ap ruapodo0 1eMeHTIH naiibiHaaranHad keiin 10-12
all ycTaraHJa aKTUBTUIITIH cakKTaiapl. bBeToH Kocmachl JKaKChl BIHFANJIBI
OHJICTTYIMEH KOHE a3 Cy KaXXeT eTyiMeH CHIaTTajgaabl. by 1eMeHTTeH jKacajaFaH
ChUJIaK TIeH OETOHAap Cy CIHIPMEUTIHIITIMEH, as3fa TO3IMJUIITIMEH »OHE Ty3fa
TO3IMIUTITIMEH epeKIeIeHe 1. XJIOPJbl KalblIuiiMeH THAPoGoO KOCHACHl IIEMEHT
TaChIHBIH KYPBUIBIMBIMEH (Pa3ajiblKk KYpPaMbIH ©3repTe OTBHIPHIN, IEMEHT TaChIHBIH
OEpIKTUIIrHE JKOHE Y3aK TYPYbIHa OH OCEpIH TUTI3ETIHI aHBIKTaJAbl. XJIOPJIbI
KIBIIMM  THUAPOCHIIMKAT KaJbLIIMAJICPIHIH  TOJUKOHJCHCAIUSICHIH — TE3ICTe/l,
amomunuii — Al, temip — Fe xone kykipti Oap ruapar (azanmapbiHBIH
KPUCTAUTM3ANMSIIAHYBIH 0asyiaTajibl )KOHE THAPOXJIOP-aTIOMUHAT KAJTBIIWAL TTai1a
6onanbl. ['napodob kocnanapsl amomMunuii-Al, Temip-Fe xone kykipTi 6ap rugpar
(azamapbIHbIH KPUCTAIIIM3AIUSACHIH 0asyaTa bl )KOHE TOKTATYhI 1a MYMKIH.

V. BETTIK AKTUBTI KOCITAJIAPbHI AP IEMEHTTEP

5.1. berrik akTuBTi MaTtepuasaapabiH (bAM) ¢pusnka-xuMHUsAJIBIK dcep
eTyiHiH Heri3i

Conrpl Ke3Ziepl OpraHuKalIbIK KOCTa 3aTTapbhlH MaijaiaHy apKbUIbl IIEMEHT
neH OETOHHBIH KACHUETIH KAKCApPTYIbIH KaHa TOCUIAEpl KEHIHEH KOJIAHBLIBII
kenenl. MyHaaii 6areIT Olp JKaFbIHAH TOTEHINE CHUSIKTHI, OipHEIIe XbUiaap OOibI
OpTraHHUKaJIBIK KOCBUIBICTAp IIEMEHTTIH KaTaloblHA TEPIC 9CEPIH THUTI3II.

[lemeHTTI epiTy Ke3iHJe KOCBUIFaH OIpHEIIe OpraHWKaJIbIK 3aTTap, OHBIH
HETI3r1 KaCHETTePl YaKbIT YCTaMIBUIBIFBIMEH KaTalObIH Y3aK yaKbIT OOWBI Oy3FaH
HeMece OepIKTUIIrNH TeMeHJeTkeH. MyHmai ocepai kebiHece KypaMbIHAA CIUPTI
O0ap kapOoHMJ HeMece KapOOHWJI TOOBIHIAFbl OpPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp
kopcereni. JI.A. PeOuHaep >koHE OHBIH KbI3METKEPJICPIHIH 3epTTeyJepi
OpraHMKajIbIK MaTepuaiiapra KaTbICThI 3aTTap bl TyOereiin e3reptti. Onap Teopus
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KOHE TOKIPUOE Ky31HIE OYJI KOCBUIBICTAp JKETKUIIKTI I9pekKeae Cyaa epUTIHAITIH
JOJICNIeIl, KAaTThl 3aTThIH OeTiHae aacopOUMsUIBIK KaOBIK maiima Oomampl, Oyl
IIEMCHTTIH KaTalobl MCH KaCUETIHE 9CEPIH THUTI3EI].

AgncopOnms TporeciHae maimaa OoJaThiH OCTTIK KYOBUIBICTBIH HETI31 KoHE
aZICOpOIMSIIBIK KaOBIKTHIH KacueTi MbIHama. Ilpomecc ke3iHae eki TyHiceTiH (a3za
KaTbICa/bl, OV OeTTiK 06y KacHeTiHe YJIKeH ocepiH Turizemi. bip dazagan exinmri
dazanpl OeJinm TYpaThIH JCHEHIH OCTTIK KaOaThIHIAFbl MOJIEKYJia CaHbBI JICHEHIH
JKANMbl KOJEMIHJIETI MOJIEKyJa CaHbIMEH CaJbICThIpFaH/la ©Te€ a3 MeJIIep/e,
COHJIBIKTAaH MyHAal karjgaiga O€TTIK KYOBUIBIC YJKEH KbI3MET aTKapaspbl.
JleneHiH O€TTIK KaOBIFBIHIA JTUCIIEPCUSIIBIK Oeiek ece/l. beTTik KadaTTarsl
JUCTIEPCHS TOPESXKECIHIH 6Cyl 1IIKIre KaparaHaa MaHbI3bl YIKCH.

byHbiMeH MbIHaHBI TycCiHAIpendi. beTTik KyObUIBICTBIH KOm JI9pexKele
KOJUIOUATHI-TUCTIEPCHUSIIBIK JKYHe e maiiia 00Iybl, OHBIH €peKIlie KacueTiH Oepe/i.

bip ¢daza xyitecinin exinmn (azagan Oesin TypaTtbiH O0eTi O€TTIK OeiM Aen
aTaja/ibl )KOHE OHJIA YJIKEH OCTTIK SHEprusi Kopbl 0ap eki (azaHblH 11IK1 O6JIIMIH]IE
(bU3UKA-XUMUSUIBIK KaCHUETTEPIMEH epekieneHeal. beTTeri sHeprusiHblH Maiina
OonybIH ObUIal TyciHAipyre Oosanbl. Imiki (azaHbH op MOJIEKYJachl KOpIaJFaH,
COHJIBIKTAaH MYHJal MOJIeKyJiaJa KYIl epici KaHbIKKaH. AJl OeTTeri MoJieKyJazia
KYII epiciHiH Oemiri ¢a3zaman ThIC 0omaabl, COHBIH CaldapblHAH OJ KaHBIKIaraH
0oJab1, OYJ1 MOJIeKyIanap eIy O1p-0ipiMeH OalilaHbIChl ACCUMETPHUSIIBI 00JIaIbI.

Kanbikmaran kym  epici  Oerreri 00C  DIHEPrUsSHBIH K31  OOJIBIM
tabputanbl.  boc  sHeprusHBIH ~ OETTIK  IIEKTIrT  TOXIpuOe  KY3iHJe
aHBIKTAJIaJbl, MYHBI CYWBIKTBIH O€TTIK KepHEyl Jiem araijsl, Oacka
dazamen  miekapanac  JKaTKaH OyJ  CYWBIKTApAblH  KaHBIKKAH  Oynapsbl
O6omampl.  Exi  (QasanblH  mekapacklHIa — OOJaThIH ~ MaHBI3ABl  POIIECC,
arHu  Oipeyl cy#lbIK OomatbiH, momsipasiabl  [ILA.  PeOungep  OoiibrHina
«MOJIEKYJIa KYIUTEPIHIH KEpHEJNreH mamMack» Jen ataiiapl. Ocbl  (aszara
acepiH TUT13€TIH CYMBIKTBIH TTOJISIPJIBIK JIOPEKECIH, OHBIH
JTUDJICKTPUKAITBIK TYPAKTBLIBIFBI APKBLTBI aHBIKTAMTBI, 1K
KYIITEH, TYPaKThl  OpTadaFbl  IIeKapajarbl  OETTIK  KEpHEYMEH  JKOHE
1.0. Ilonspiblk ©CkeH calblH CYHBIK  YJKEH Jopekene  acCoIralius
xkacaiapl.  [lomsapcel3  cylbIKTap,  MBICAIBI  KEWOIp  KOMIPCYTEKTUIepre
aCCOIIHAIIHS ’KacaJIMauIbl, oJlap a3 JTUDJICKTPUKAITBIK
TYPAKTBUIBIKIICH, 1IIKI KBICBIMMEH, OETTIK KepHEYMEH >koHe T.0 cumnartanajsl. Cy
MOJISIPJIBI ACCOIMANIUSIIAHFAH CYHBIK OOJIBIN TaObLIa bl

Exinmi  TepMOAMHAMHWKAHBIH  3aHbIHAH  O€Nrim,  OpTYypiii  TYBIHIBI
M30TEPMUSIIBIK TIpoliecc OOC DHEPrHSHBIH TOMEHACYIHE OKENIN COKTBHIPAJIbI.
ConppikTaH, OCTTIK KEpHEYIIH TOMEHACYIHE OailIaHbICThI O0JIAThIH HEMECE OETTIK
00c DdHeprusgarbl TMpoIecC O3[IMHEH TybIHAaapl. MyHmalk mporectepre
aacopOIus xataabsl. Mbicaibl, €Ki (pa3alblK Kyhere «Ccy-aya» 3aT eHrizce, ayaMeH
IieKapagacTarbl OETTIK KepHEyl a3 CyMEH CajbICThIpFaHaa, OHJA CY/AbIH OETTIK
KAaObIFbIHA KOCBUIFAH >KOFapfbl KOHLEHTPALMUIbl 3aTThIH CajllapblHAH, ayaMeH
niekapayiac O€TTIK KepHey aszasiibl. bys mpoliecc OHJIbI aacopOIus e aTaiajbl.
ConbIMeH KaTap Tepic ancopOuust na Oenrim, epiTiHIIHIH OeTTIK KaObIFbIHJIA
KOHIEHTPALUSIHBI TOMEHIETE/II.
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bertik  kepHeyal  TeMeHAETETIH  3aT, a3  KOHIIGHTpalMsiga  OH
ocep erell JKOHE omapApl  OCTTIK aKTUBTI 3aTTap Jen  araiabl.  berTik
aKTUBTI  3aTTap aya  MEH  IIeKapaja  cajbICThIpMalbl a3  OeTTIK
KepHeyae Oonazpl. Maiinel  KBIIKBULABIH — TY3/apbl, OENOKTHI  3aTTap
KOHE T.0. KoOIpeK 3epTTEINTEH. byn OpTraHUKaJIBIK 3arrapnaa
nonsipael  (OOH, OH) Tomrap koHE /€  MOJNAPCHI3  KOMIPCYTEKTI
MIBIHOKBIp  Oap, opTypii moispel  O6ap eki  (a3aHpl  Oeyinm  TypaThiH
miekapana OeTTIK aKTHBTI 3arTtap TNoJsipibl  (aszara-cyra, aji  IOJSpPChI3
KOMIPCYTEKTI  IIBIHXKBIp  MOJAPCHI3  (pa3ara-aya  JKarblHA  aybICAJbl.
MyHpaii  xarmaiga  KeMIpPCYTEKTI  IIBIHXKBIPJBIH — Y3bIHABIFBI  MaHBI3/IbI
opplH  ananbl. [lomspabpl  IWIBIHKBIPABIH a3  MeJIIepAeri TapTy Kyl
KOMIPCYTE€K  IIBIHXKBIPBIHBIH, ~ MOJSPCHI3  OOJIMIMEH  TEHEJIMEHal  JKoHe
ne  mnonspiel  Oemimi  cyga  TodblK  epuai.  [lomsipebiz  Gemimperi
KOMIPCYTEKTI IIBIHKBIPABIH Y3bIH/IBIFBIHBIH ecyl cyna epylH
azaiTaZbl, KOMIPCYTEK UIBIHXBIPBIHBIH MOJSPCHI3 OONyBbIHA CyAa CIIKaHaan
KAKbIHAACTBIK OoyMaiiipl. beTTik KaObIKTa MyHAaill OpHaJllaCKaH aJCcOpPOLUSIIBIK
MOJIEKYJIaap aCUMMETPHSUIBIK KYILI OpICIH a3alTalbl jKOHE 1€ OHBIH OETTIK 0oc
SHEPTUSICHIH ToMeHeTenl. HoTwxkecinae aacopOiusi maijga Oonagbl KoHE 1€
EpITIHIIHIH O€TTIK KepHeyl a3asabl. MyHbBIH ce0edl, MOHOMOJEKYJISPIbI
KaOBIKTarbl aJCOpOLMSUIBIK MOJICKYJallapAblH Maiia OoJybl, aacopOlusIaHFaH
MOJIAPJABl  MOJIEKYyJianap OeTTIK KaObIKTaFbl KYIII ©pICIH a3ailTajbl, OJaH opi
OJIAPIbIH TAPTYBIH KOSIBI.

KopsiTa kenrenie, ancopOnusiibiK SFHI KaHBIKKAH KaObIK MOJISIPIBI MOJIEKYJIa
00JIbITT TAOBLTAJIBI KOHE JIe TOMEHJIETIITeH OETTIK KepHeyal kepcereai. by KaObIk
O€TTIK OCpIKTUTIKIEH CUMATTaNabl. YJKEH OCTTIK OCpIKTIIIKTI KOJUIOMIATEPMEH,
JKapThllal KOJUIOWJTEPMEH KalTallFaH KaOBIKTap, COHBIMEH KaTap epiTiHIiAeTi
MOJIEKYJIa KOHE HWOH Topi3/l KOFapFbl MOJEKYJajdbl OETTIK aKTHUBTI 3aTTapibl
KopceTeql. ANCOpOIUSIBIK KAOBIKTHIH OCTTIK OEpiKTUIIr OJIapAblH KOpIIaJIFaH
JKOHE TYpakTbl ocep eTyiHe OainaHbICThl Oonaabl. O  KOHIIEHTPAIUSIIBIK
CyCNIEH3Msila  KaTThl  3aTTarbl  JUCHEPCUIIBIK  (a3aHblH  OeJIIeKTepiHIH
KOaryJisiiusicblHa aiHanazpl. Mosekynanap/blH TaOuFaThl MyHJad Kargaiiga
JKYFyFa JKakchl OeliiM kenenl. JleneHin rugpoduiamer ruapodoOTapasiy 0emiHyiHe
OailJlaHBICTBI CYMEH J>KYFyblHA HEMEce >KYKINayblHa OalaHbICThl OOJIafbI.
['unpoduigepre HeriziHeH CyiabQUTTI-COUPTTI  Oapmanap, ruapodoOTapra-
MBUTOHA(T, aCHUAOJI-MBIJIOHA(T, OJEHH KBIIMIKBUIBI koHE T.0. xKaTtampl. [lemeHTke
apHayJbl KOCHUJIATHIH OPTaHHMKAIBIK 3arTap KehOip KYPBUIBICTHIK TEXHUKAIIBIK
KacuerTepal kakcaptambl. Ockl KepceTuireH OeTTik akTuBTI 3aTrTapasl (BA3)
naiijajiany apKbUIBl J>KaHa IIEMEHTTIH TYpPIH — IUIACTU(QUIIMPIICHTEH HeMece
ruipooOTHI amyra 60 bl.

5.2. Cyasbl a3 KaxeT eTeTiH eMeHTTep

[TopTinanaueMeHTTIH CyAbl KaXeT €Tyl, OHBIH Heri3ri KYPbUIBICTHIK
TeXHUKAJIBIK KAaCHETTEepiHiH Oipi Oosbin  TaObuiagbl. byn  KepceTKiTiH
TOMEHJICYIHEH LIEMEHTTIH OeTOHJa MaijajlaHy THIMAUII ecelll, COHbIMEH KaTap

84



OCTOH KOHCTPYKIMSIAPBIHBIH OCPIKTIIIT, THIFBI3ABIFEl )KOHE Y3aK YaKbIT KbI3MET
€Tyl acipece, aya paibl aybIp Kepiepe apTaibl.

IleMeHTTIH Cyabl KaKeT €Tyl JereHiMi3, Oy IIEMEHT HWJIEMIiHIH KaJIbIIThI
KOIOJIBIFBI JKOHE CBhIJIAKTBHIH HeMece OCTOHHBIH CyIbIH IeMeHTKe KaThiHachl (C/II)
apKbUIBl ~ OarallaHaTBIH  KepceTkiml.  bisre  Oenrigi, MOOpTIaHAICMEHTTIH
MUHEpAIIAPhl TOJBIK THAPOTAITUS Kacaybl YIIIiH, IEMEHTTIH CaJIMaFbIHAH aJFaH/Ia
22 % mramaceiHAa Cy KaxeT. lleMeHT wieMiHIH KaJbIThl KOOJBIFBI, Tasa
KIMHKepal 1emeHTTepae 2-4 % KoHe akTUBTI MHHEpal Kocmajapbl Oap
nemenrrepae 5-10 % Oyn mama ketepiiemi. blHFalabl >KaWbUIBIMABI OCTOH
KOCIIaChlH JalbIHAAQy YIIIH IIEMEHTTIH canMarbiHaH anraHjaa 40 %-man kem cy
KaXXET eTe/l.

Karaiifan 11eMeHT TachIHJIaFbl apThIK XUMUSUIBIK OailllaHbICTIaFaH Cy Kyilene
KEeYIKTepMEH KamuUIsIpiap TYFbI3albl, Oy KEYIKTUIKTIH apTyblHa, OCpiKTLIIKTIH
JKOHE asi3fa TO3IMJUTIKTIH TOMEHJECYlHE, COHbIMEH KaTap Oacka Ja OCTOHHBIH
KYPBUIBICTHIK KACUETTEPIHIH HallapJiayblHa OKEJII COKThIPAIbI.

[lemeHTTIH Cyabl KaxeT €Tyl OipHemie ¢akTopiapra OalIaHBICThI, COHBIH
IIIHAE HETI3riiepl OJIapAblH MUHEPAIJIBIK, 3aTTHIK >KOHE TYMIPIIIK Kypamaapbl
Oonbin TaObuTaabl. KIMHKEp MHUHEpATIApBIHBIH 1HIIHAE >KOFApFbl THAPOTAIUS
KBUTIAMIBIFBIH KOPCETETIH KOHE CY/IbI KOT KQKET €TETIH YIII KaJIbITUNAI aTFOMIHAT
C3A, TONBIK THAPOTAIMS YKacaraHa 0acTarKkpl MUHEPAJIbIH CalMaFbIHAH aJIFaH/Ia
40 % mamMacbiHIA CYIbl KaXeT eTeml. Yl Kaimpuuiim cuiaukar CsS  okai
ruzpaTTaanbl 16 % cymeH OaitmaHbICabl.

Conppikran kimHkepneri CsA, azawobl, coHbiMeH Katap C3S xone (oS
KOTEpLTyl IEMEHTTIH CYJbl a3 KAKET eTyiHe JKkaFaai kacaiinbl. Kypambiaga 5 % a3
CsA xone 80 % C3S + C,S mamackiHaa 6ap amuTTi MOPTIIAHALIEMEHTTIH, IIEMEHT
WJIEMIHIH KaJIbINTBI KOWJBIFBI 23-24 % acmaiinel, on Kypambeiaga 7-9 % CsA Gap
IIEMEHTTEPTIH OYJT KepceTkinr 25-26 %.

C3A mopTiaHAIEMEHTTIH CylIbl KQXKET €TylH a3aiTyFa KIMHKEP/Il Te3 CYbITyFa
acep €Tyl MYMKIiH, HOTHXKECIHJIE KYPbUIbIMbBI ©3r€pell, OHbIH CY YCTAWTBIH >KaFqailbl
TOMEHIEHI].

¥3aK yakpIT KaJIBIITHI XKaFaaiaa caKTajaFaH IEMEHTTIH CyJIbl a3 KaXeT CTCTiHi
(KK-19-21%) Oenrinenai. byn cakray kesinge CsA  rugpoTamust kacay
HOTH)KECIH/IC BUFAIIBIIBIKTHIH a3alobiHa OalIaHBICTHI.

[TopTinanauemMeHT KIIMHKEPIHIH Oacka Kypamjiac OemiKTepiHIH
IITHAE I[EeMEHTTIH Cy KakeT eTyiHe cuituiep ocepin Turizeni. llemedt
WIEMIHIH KaJbIMTHl KOKJIBIFBIHBIH ~ ©CylHE KapOOHAT CUITIIEpiHIH  ocep
eTyi  Oemrinennmi. bymap Oonranma — anjmay  YCTaMIBUIBIFBI  OOJIATHIHBI
Oaifikanmbl, Ol  IIEMEHTTIH Cy  KaXeTTUNrH  apTThIpyFa  JKarmau
xkacaiinpl.  Kimmakepnmeri  cymbdart TOpI3l cuITiiep
OaTaHBICTBIPFBIIITHIH CY KOKETTUIITHE 9CEPIH TUT130eM 1.

[TopTiaHaLeMEHTTIH Cy KKETTUIIT JUCTIEPCUSIIBIK KoHE TYHIPIIK KYpaMblHa
ocepiH Turizeni. Jlucmepcusi yIikeidce LEMEHT WJIEMIHIH KaJbINThl KOIOJIBIFBI
aptanel, ocipece KypambiHaa C3zA 0Gap »xorapbl nemeHtTep. COHABIKTaH >Kal
NOPTJIAHALEMEHTTIH OeTTik MeHikTirin 6000 cM?/T KeTepy THIMCI3 Jen TaObLIbI.
CoHbIMEH KaTap opTypJii YHTaKTay KOHABIPFhUIAPbIHAA YHTAKTaJFaH Oipaei OeTTIiK
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MEHIIIKTIT 0ap IEMEHTTIH Cy KaXeTTUTKTEepIHJe albIpMaIlbLILIKTaphl OOJIJIbI.
AUTBIK UKL TIApII6l AHIPMEHIEPIC aTbIHFaH 1IEMEHTTIH KaJbIIIThl KOIOJIBIFBI 24-
26 %, cenapaTopsl mapJIbl auipMeHmiKi 27-28 % jxoHe arbIHABI AuipMeHaiki 30-
31 %. Optypii ppaknusiiapsl 6ap IEMEHTTIH Cy KaKCTTUIIN TOMEH, OyJI I[EMEHT
TYHIPIIIKTEPIHIH THIFBI3 OPHATACYBIHA KaF/Ial yKacaiibl, IEMEHT YHTAKTHUIBIFbIHA
KETETI.

[leMeHTTIH Cy/Ibl KaKET eTyiH aHbIKTaluThIH (akTopiap (CsA xoHe CLITUIEepIiH
MeJIIIepl, TYHIPIIIK KypaMbl) Oeirii OoJFaHMEH IC JKY31HJE IIEMEHT OHJIPICIHJEe
OYJ1 KOpCETKIIMITEP Al TOMEH/IETY KUbIHFA COFaJIbI.

Kazipri ke3ne uemeHTTIH (O€TOHHBIH) Cy KaKCTTUIIMH TOMEHICTY YIIiH
YHTaKTay Ke3iHae (Hemece OCTOH JalbIHAAaFaHJIa CyFa epiTill) a3 Meepie
MIACTUPUIIMPICHTEH KOCMa KOCajabl, €H KeIl TaparaH JIMTHOCYJb(pOHAT
KBIIIKBUIIAPBIHBIH TY3/1apblH HeTi31 cynbGuTTi-npoxasl (CIB) xoHe cynbpuTTi-
cuptTi (CCB) OpaxkkizeH Typanbl. byn KocmanmapablH LEMEHTTIH cajiMarblHa
amragga 0,15-0,25 % xockanga OetoHmarbl »koHe cbuiakTarel C/I] 8-10 %
toMeHacHal. Kem Memmepae KOCKaH Ke3A€ THAPOTAIUS PEaKIMSACHIHBIH
OastynaraHIbIFbl OaliKayiazibl, OVJ1 OETOHHBIH OCPIKTLIIrIH TOMEHIETYTe OKEII
COKTBIPA/IbI.

CoHFBl KbBUIIAPBI TUIMJI TIIACTU(UKATOP KOCIMACHI >KaCaJbIHABI, CYIep-
MIACTU(PUKATOP JEN aTaJaThiH, TUAPO(HUIIL HET131HAE CyJIb(oMeTas reTepoLHKII
TY3bIHaH JKOHE KeiOip OpraHuKajblK KbIIKbUIAAPbIHAH, OPTaHUKAIIBIK CYJIb(OH
KBIIIIKBUIBIHBIH TYBIHBUTAPBIHAH, CMOJIAIaH JKOHE TaFrbl 0acka 3aTTap/iaH TYpaJbl.

Cynepruiactudukaropiapabl HETi3iHEH oTe Oepik OeTOHIap >KOHE YKOFapFbI
YKANUBUTBIMJIBI OETOH KOCTIAJIAPBIH JANbIH/IAY YIITIH KOJITaHAIbI.

Cyapl KaXeT eTyAl TOMEHAETY JKOHIHAETl YCBhIHBUIFAaH TOCLI, Maiaa
VHTaKTaJIFaH KIWHKEPJl THIICCI3 aJIbIHFaH TMOPTIAHALEMEHT OOJIBbIT TaObLIAIbI.
KoMmoneHTTep iy yilieciMIli KaThIHACTAPBIH/IA aJIbIHFAH KOMITO3UIIUSTHBIH, KYPaMbI
MOPTIAHAIIEMEHTTIH Cy KaKeT eTylH Karapaarbl  IOPTJIaHAINCMCHTIICH
canpicTeiprania 35-40 % temenaeTeni. I urici oK MOPTIAHIIIEMEHTTEH JKacaaFaH
ChIJIAaKTap MEH OETOHIAp >KOFapFbl OEPIKTUTIK IEH TOMEHT1 K€YIKTIIIIKTI KOPCETE/I.

['vncci3 KOMNO3UIMSHBIH 3€pTTEYyJIepi MbIHAHBI KOPCETTi, IUIACTU(PHUKATOP
eceOiHge KpIMOAT eMec KOCMaHbl MaijaniaHFaH/ia, MbICAlbl CYJb(MUTTI-APOKIBI
OpaXkamap/pl, ajl KaTaWTKBII KYIISUTKIIT eceOiHJe TMOoTall HeMecc CUITI
MeTaapAblH 0acka /1a KOCBUIBICTAPBIH MailajJaHFaHa >KaKcapTaabl, OHAA CY
KOKETTUIIT Kail MOPTIAAHAIEMEHTTIH Cy KaKETTLIriMeH caibicThipranaa 35-40 %
TOMEH JKOHE JKOFapFbl OEPIKTUIIKTI MOPTIAHAINEMEHT aiyFa OOJaThIH/BIFbI
Galikangel. [uncciz uementke (6ertik menmiktiri 4500-5000 cm?/r) 1-1,5 %-ra
neitin CIIb xone 0,25-1 %-ra neifin kapOOHAT HEMECE CHIIMKAT CLITI MeTaaaphbiH
KOCKaH/Ia >KeHIJT KYWbUTAaTBIH OETOH KOCTAachlH aiyFa Oomanbl. MyHai maMaMeH
aJIbIHFAH ChUIAK YJTUIEPIHIH OyJlaHAbIpFaHHAH KeMiHT1 OepikTiairt mapkamen 600-
700 >xonHe 28 kyHHeH keiiH 800 60kl cunaTTaiaibl.

KanbinTe! sxarfaiiia Kataiirad yirinig oepiktuiiri 600 mapka 6osael. ['unccis
MOPTJIAH/IIIEMEHTTEH >KacallFaH ChIJIAK TEH OCTOHHBIH OEpIKTUIII Y3aK YaKbIT
KaTaiiFaHma TypakThl ocTi. OChl IIEMEHTTEH JKacajiblHFaH OyJIaHFaH YJITiHIH
KEYIKTUTIT1 ’kKail TOPTIaHIIEMEHTTEeH JKacaJIbIHFaH YJITIHIH KEYIKTUIINHEH TOMEH
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OonFaHbl aHBIKTAIIbL. KBUTYyMEH OHAETEHJErl KaTal0 CUIAThIH MbIHA KECTelIEH
kepyre Oonanbl (3-kecte).

Ocpiran OaitmanbicTel C/I] TeMeHmeTyiHIH canmapblHaH OYJI IIEMEHTTEPiH
YaKbIT YCTaMJIBUIBIFBIHBIH TE3ACeTy KakerTurnirin Oenriney kepek. C/11=0,29
007aThIH 0€TOH KOCIAchl KO3FANIBICHIH 1-1,5 carar ycrail aamasl ®KoHE I JKOFapFbI
TYTKBIPJBIFBIMEH ~ €peKIeJieHe i, Oipakra Oyl  KYOBUIBIC — CUIKIHAIPYAiH
HOTH)KECIHJIC KOUBIIAIbI.

['uncciz nement CsA KypambIMeH oHe ocipece 6oc CaO mexreneni,
KJIIMHKEPIIH >Kal MuHepalnablK KypambiHaa C3S>55 %, C3A<8 %. Kocmanb
neMmeHtTi yHTakray kesigae 0,1-02 % CIAb xocyasl yCbIHAmBI, ai
kymeiTkimTepmen C/1b kanran O0eJIiriH CyMeH epiTy apKbLIbl KOCAIbI.

KoMIO3uIIUAHbIH Cy KaKETTUIITHE oCepiH IICMIETIH, IEMEHT YHTaFbIHBIH
TyHipiik Kypambl. [lomuaucnepcTi EeMeHT KOMIO3UIUSCH! €H a3 Cy KaKETTUIIKTI
kepcereni. TyHipinik KypaMbIHBIH Tapalybl Cy KaKETTUIIKTIH ©CylHE OKEI
coragbl. CoOHBIMEH KaUbUIBIMABUIBIFBI 113-115 MM OoJaThlH  CBUIAKTEI
cenapaTopiasl yHTakray apkeuisl C/11=0,28...0,3 OomaTblH ILIEMEHTTCH ajyra
Oonazpl, aj ambIK IUKIMeH icteTiH muipMmenHeH C/11=0,24...0,26 neMeHTTeH
anblHAAbl. AFBIHABI YHTaKTalFaH Kocmackl 0ap Oerrik Menmniktiri 4500 cm?/r
OoemmekTiH Meoumepi 30 MKM a3 IIEMEHT >KOFapfbl OEpIKTIIIK KOPCETKIIIIMEH
cunarragagbl. bipaeid O€TTIK MEHIIIKTErl IIEMEHT YHTaFbIHbIH TOMEHI1 CYy
KKETTUIITH alllbIK ITUKJIMEH ICTeHTIH IUIPMEHHEH aJIbIHFaH IIEMEHT KOpceTe i, all
OipakTa OSpIKTUIIr »KaFbIHAH aFbIHbI YHTAKTAy apKbUIbl aJbIHFAH [EMEHT KaKChI
HOTHKE Oepei.

3—kecre. ['Umcci3 KOMIO3UIUSIHBIH  KbITYMEH OHJICTCHJIET1  KaTalo KUHETHUKACHI

No 353 K, xbUTyMEH ['unccis KOMITO3UIIHSIaH KacajaraH

OHJIey TOpTiOil, caFaT OynaHAbIpbIIFaH OeTOHHBIH OepikTiiiri, MIla
0,5ckeiiin | 12 ckeitin |28 KyHHEH KeliH

1 2+3+6+2=13 637 635 714

2 2+3+5+1=11 612 620 47

3 1+3+4+1=9 591 623 731

4 1+2+3.5+0,5=7 569 630 790

9) 0.5+2+2+0.3=5 563 624 746

6 0,5+2+1+0,5=4 533 653 720

['mrcci3 MEeMEHTTIH TUAPOTAlMsS KaraalbIHIAFbl aacopOIis KyOBLIBICHIH
3epTTETCH/IE MBIHAHBI KOPCETTi, KapOOHAT kKoHE CHUIMKAT cinTi Mmetangapbl CsA
muHepasibiHa C/Ib ancopOrivs KbUTIaMIBIFBIH TOMEHETE/ JKOHE CY (pa3achIHIaFbI
CYCIICH3USHBIH KOHIICHTPAIMSCHIH TOMCHICTE/I.

Ca(OH), kartbickaH »xarmaiiga cycrnensusga CJIb CiHIpy KbUIIAMIBIFHI,
NaySiO3; xomnozunusina epekimie Oonanbl. C3A+CsS (1:10) MuHepangapbIHBIH
KOCIIachl, COHBIMEH KaTap Maija YHTaKTaJdraH mnoptiaHaueMeHT kimHkepi C/b
taza C3A cusKTHI ¢y (ha3achiHa aICOPOIIUS KacalIbl.

87



beinait gen oimayra 060Jajbl, TUIICCI3 MOPTIAHALIEMEHTTIH Cy KaKETTUIITHIH
ToMeH OO0Jybl KapOOHAT >KOHE CHJIMKAT CLITI METAJUITApBIHBIH IIEMEHTTAC IICH
CYIbIH aJIIBIHFBI Ke3/e OaimanpicybiHa C3A THAPOTAIUSACHIH OasyjaTybIHAA JICTI
xkoHe CJIb KaThICBl OHBIH afCOpPOIMs JKacay MYMKIHIIUIITIH TOMEHACTYIH/E.
Ocpiran 0alIaHBICTBI CYHMBIK (hazaga IMEMEHT WiIeMi IUTacTU(UIIEPTiK KOCTTaHBIH
JKOFApFbl  KOHIICHTPAIIMSACHIH  CAaKTaWabl, CYIbIH IIEMEHTKE KaThIHACHIHBIH
TOMEHJIUTITHE KapaMacTaH OFaH >KOFapFbl KO3FAJIBICThI KaMTaMachl3 eTefl, Oipakra
ol yctaMaeUtbK Ke3eHiH Temenaereni: CO; memmepi (KoCOsz xone NaySiOs
KIPTI3T€H/Ie) IIEMEHTIICH Cy OailaHbICKaHJa aJJIbIHFBl KE3CHJE Te3 TOMEHICHI,
MYHBI KOCITaHBIH €pIMEUTIH KOCBUIbICTapbIMEH Oaitmanbicysl fen Tycinaipenal. CaO
CYMBIK (pa3zajmarbl WJIEMJErT KypaMbl jkKall MOPTJIaHIUEMEHT WJeMiHE KaparaHia
CUITI MOJIIIEpiHiH Kol OO0JlyblHa OalJaHBICTBI OKTIH a3 epyiHae 2-3 ece KeM.
¥YcraMIpUTBIKKA TeMIlepaTypa ocepiH Turizeni: temmeparypa 293-295-ten 278 K
TOMEHJICTEHIC YCTaMIBLIBIK JKEISIICH/TI.

Cynpl a3 KaXeT €TeTIH 1EMEHTTeH Oipaell  OepikTUIiKTI  OeTOH
anFama 1 M°  GeromHan  40-100 kr  mement  memmepi  M600
MOPTIAHAIIEMEHTIICH  CaJbICTBIpFaHAa  a3asabl.  beToHmapabl  JKBUIYMCEH
oHJey TOpTiOIH 2-3  ecere  KbICKapTy  apKbUIBl  JKYpri3yre  0OoJiajsl,
COHBIH 1IIIHAE aJAbIH aja OETOHIBI ycTarn TYpY. betoHHbBIH
OymaHapIpFaHHAH KEHiHT1 OEpiKTLTIr OChl TOpPTINTEe MapKamiblK OepikTimikTe 70-80
% xeTeni.

baitmaHpICTRIPFBIINTEIH ~ canMarbiHaH — anFaHga  30-50% mopriaHaiieMeHT
KJIMHKEpPIH JIOMHA [UIarblHa aybICThIpFaHAa OEpIKTUNK JKOHE Cy KaKeTTUIIK
KACUETTEpIiH TOMEHJETIICH, YaKbIT YCTaMJbUIBIFBIHBIH OacTaidyblHa OasyiaTy
JKaralbIH Jkacaiapl. MyHBI ObUIAl TYCIHIAIpYre OOJAThIH IIBIFAP: IIEMEHTTI
[UIAKTICH apajacThIpFaHia KIMHKEPIIH KYpamIacTapblHbIH TUIPOTAIUSIIaAHY
JOpPEXKECIHIH KOTepilyl, COHBIMEH KaTap CLITI METalJapbIiHbIH KapOOHATHI
IUTAKTBIH KAaTalObIH aKTUBTEHMAIPE/l, 9Cipece KbUIYyMEH OHJCY JKaraalbIiHaa Oy
YKOFapFbl OEPIKTUIIK LIEMEHT TaChIH ajyFa MYMKIHIIUTIK 5KaCauIbl.

OH1pic xKaraabIH/Ia TUTICCI3 IEMEHTTI TeKCepreHae MbiHaHbl kopceTTi: 30 %
IUTAK KOcmackl Oap OailIaHBICTBHIPFBINITAH JKAacaJIbIHFAaH OETOH KOCMachl ©31HIH
KO3FAJILICBIH 1carar OOMbl ycTaraH, ajl Ta3a KIMHKEpil 1eMeHT 20 MUH YCTal bl
[InakTel MOPTIAHAIEMEHTTEH acajfaH OeTOH OEepIKTLIIr arblHAH IILJIAKChI3
IIEMCHTTEH JKacaJiraH OCTOHHAH KeM TYCHESHI.

Mapxkacet M600 xoraprbl OCTTIK IMIEKTIT1 0ap TUIICCI3 MOPTIAHAIIEMEHTTCH
JKacajaraH OCTOHHBIH as3Fa TO3IMIUIITIH TEKCepreHe OipHeIIe »Ky3 My37aTy MEH
epiTy IUKUTIHAC aWTapibIKTall OEpIKTILIIKTIH TeMeHJeyl OakkamMasnasl. Mapkachel
M600 mopTIaHAIIEMEHTTEH JKacajfaH OChl MapKaJarkl OETOH OHBIMEH
CANBICTBIPFAH/Ia a3 IHMKJI YCTafbl. [ HWICCI3 TOPTIIaHIIEMEHTTEH JKacaaFaH
OCTOHJIapMEH ChUIAKTApAbl V3aK VyakKbIT KaTaliTkaHzma (5 OKbUIFa  JICHiH)
OCpIKTUTIKTIH TeMeHAeyl OailkamMalapl, Oy KaTaro Ke3lHAEe JACCTPYKTHBTI
nporiecTiy 6oaMaybiH ganenaeial. Cy KaKeTTUIIr TOMEH TUICCi3 TOPTIaHIEMEHT
KOMITO3HUITUSCHIHAH JKacallbIHFaH JKOFapFbl OCpiKTUIIKTI Oynanasipblaran 600-700
MapKajabl OETOHIbl, TOPKPET-OETOHMBI, KEHUIAETIITeH TaMIOHAX ChUIAFbIH
OHJIIPICTE TEKCEPTeH e, OJIap bl Mak alaHyIbIH THIMIUTITIH aonenaen (4 kecre).
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CoHbIMEH, MOPTJIAHILIEMEHT KJIMHKEPiHEH, YCTaM/IbUTBIKTBI
OastynaTaThlH  KOCHaJaH, mIacTuguKaTopaH  JKOHE KaTar TE3CTKIII
KOCIIAChIHAH J>KacajiFaH Te3 KaTasAThIH, THUIICCI3 TMOPTJIAHIIIEMEHT OeToHaay
TEXHOJIOTUSCHIH JKaKcapTajbl. [ MICCI3 MOPTIaHANIEMEHTTIH KOMTETeH 3epTTeyepi
Oertik mekTiri 500 MZ/Kr KOFaphl €Ki Cylbl THUIICTIH OpPHBIHA TEXHUKAJIBIK
murHocyabdonarran JICT (1-1,5 %) xoHme kapOoHAT HeMece CHIIMKAT CiITi
metangapeiaad (0,25-1 %) TypaThlH KUHAKTAIFaH KOCHAIap bl MaiganaHy apKblIbl
TEKCEPUIreH.

Mynpaaii ruricci3 MOPTIAHALIEMEHTTE THUAPOTALMS 3aTTapbIHBIH KypaMbIH]Ia
THAPOOKCH]T KallbLMii 2-4 ece a3, aj ruapocuiiukaT Kajabiuiinger: C/S KaTbIHACK
2,7 mamMachiaaa. ['Mmcci3 nopTiaaHaIeMeHT TaChIHBIH JKOFapFbl OCPIKTUIIK OOJYHI,
OHBIH KPUCTAIABIK (Pa3achIHbIH OOJMail >KOFapFbl THIFBI3IBUIBIFBIHIA KaTaparbl
yKall TOPTJIAHIIIEMEHT CUSIKTBI 00IaThIHABIFBIH/IA.

BeTTik meKTiri kait IeMeHTTer1 CUSKThI YHTAKTal aJbIHFaH THIICCI3 IIEMEHTTIH
Katato epekmenikrepiMmed Kacuertepin JILI'. IlnbIHOB — KbI3METKEpJIEpIMEH
3epTTeyJIep KYPTri3al.

JICT  xoHe motambsl  Oap TUIICCI3 MOPTJIAHIIIEMEHTTEH >KacaliFaH
IIEMEHT-KYM (KyM M;,=2,1) ChUIaFbIHBIH OCpIKTIIIK KACHETIH 3€PTTETCH/IC KAIBIIITHI
*Karaaiiia xoHe 288 K teMmneparypana My3/1aTKbIIITa KaTaliFaH MbIHAHBI KOPCETTI.
C3A Kypambl KeOEWreH cailblH T€KCOTOHANIbJbI TMAPOATIOMUHAT KaJdblUil maiina
Oonanpl. TeMmeHri allOMUHAT IEMEHT TachblHAA KOCBhIMIIA  KapOOHATThHI
3Ca0-Al,03:CaCO3°11H,0 maiima Oomazel. bynm ruapar (dasamapel  Tepic
TeMIlepaTypa *arJalbIHIa >KOFapFbl TYPAKTHUIBIKIICH CHUITATTAIa/bl KOHE IIEMEHT
TaChIHBIH aJIBIHFBI OEpiKTiLIriH KamTamachkid ereni. JICT jxoHe motambl Oap
TUIICCI3 TOPTIAHIIEMEHTIHIH aluT(}a3achbIHBIH €PEKIISTIK CUIIATTaMachl KOFapPFbI
HETI3r1 CHJIMKATTBIH Taiga OOMybl »KoHE THAPOOKCH KaJbIUHIHIH KypaMbl JKau
MOPTJIAH/IIIEMEHTTIKIMEH CAJIBICThIpFaHa 2-3 ece ToMeHACH 1.

Karato mpomeci kesinae CsA, COz, 11HO Ti30erinme  y3maikci3
yIFal0  Kypedi. Anelk  mamackiHga Oy Tizbexk  C4AHiz  ketepuen,
yakbpIT ©TKeHHEeH kehiH ojaH opi CsAHiz opueiHa keneni. CiA, COg,
11HO KYPbUIBIMBIHAFbI [COJ* Mapajuieib KaOBIKTapMEH
xunakranran [CaAl(OH)s] skoHe omapapl TypakThl ycranybinaa. COHIbIKTaH
IIEMEHT TachIHIarbl TuapokapOoamomunarinen CsAHis cambicThipranga OachiM
00Tybl OHBIH OEpIKTUTIK KAaCHETIHIH ©cCylHe >KaFjaail Kacailfpl, TeKcaroHasb
TUJIpaThl KYPBUIBIMABI-AKTUBTI (pa3a OO0JIbIN TaObLIAAbI XKOHE A€ KaJbluiMeH Oacka
3aTTapMEH OCYiHE JKaFJail )acaiipl, aTOM TeKCOTOHAIBIAPBIHBIH JKHHAKTATYBIMCH
cunartajabiHaabl. [loTam >xoHe JUrHOCYJIb(POHAT KOocmackl 0ap kKapOoOHAT THIICCI3
noptiaHaueMeHTTi nadnananranaa 20 % JediH KIMHKEpJl YHeMJeyre skarjan
yacaiipl )kKoHe Tepic TeMreparypaja OETOHHBIH KaTalOblH KaMTaMachl3 €Te/Il.

KoMIieke XUMUSIIBIK KOCIAchl Oap THIICCI3 TMOPTIAHAIIEMEHT TaChIHBIH
MUKPOKYPBUIBIMBI OIpKENKI >KoHE HETi31HeH oJiap Oip-OipiHe THIFBI3 OpHAJacKaH
Maija JUCTICPCUSIIBIK THAPOATIOMUHAT KOHE TUIPOKApOOATIOMUHAT KaJbIIUHIHIH
kpuctaiapeiHad Typaapl. Omapapin Oerine JICT amcopOums »xacayel maiina
00JaThIH THAPATTAPIbIH KO3FaTyblHA JKaFJail skacaiapl. MyHBI CyAbIH IIEMEHTKE
KATbIHACHI TOMEH MOHIHJIET1 TaMITOHAXX CHUIAFBIHBIH YKAKChI YKANBLTYbI
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pacraiinel. KypambiHIa a3 Medmiepiae asi3ra Kapcehl KUHAKTAIFAH XUMHSIIBIK
KOCITIachl 0ap MEMEHT YeMeJl KaTalOblH KAMTaMachl3 €TE/II.
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4—kecTe. OPTYPJIL )KOJIMEH VHTAKTAJIFaH JKOHE OCTTIK MEHIMIKTITI OPTYPJIl THUTICCI3 IEMEHTTIH OCpPIKTLIIr

Tuipmen | Lleme | Lementrin | Mnem VYakpIT Coitak | Kony Yariaig  Oepikrutiri , MITa
TYpi HTTIH | caJMarblHAH HIH | YCTaMJBUIBIFBI, | ThIH CTBIH
OeTTIK | aJIFaHIaFsl C/a car-MHUH C/l | xaifel | kamemTel karfaiina | BynasgeslpraHHaH Keifidri
MEH KOCIIaHBIH JYHI, KaTaiiran
HIICHTL |- MOJIIICEDI MM Wi CHIFBLIBIII Wi CHIFBUIBIIT
cm/r eP_lTleo CBHIHFaH, CHIHFaH, CBHIHFaH, CBHIHFaH,
KyHinze, % TQYJIIK TQYJIIK TQYJIIK TOYJIIK
CIb |KyCOs Oacra| asK 1 7 28|11 7 28]1 28 |1 28
JAYbl | Tadysbl
Ampik (3500 |1,5 1 0,2 0-30 |0-40 0,26 113 052570 20352502 68 6,7 423 515
kg (4500 |15 1 0,2 0-40 |0-50 0,26 114 2572 78 128403585 64 7,6 53,1 62,0
5500 |15 1 0,2 0-25 |0-30 0,27 113 3678 88 252431623 68 83 64,8 68,2
Kaoeik (3500 |1,5 0,5 0,25 |0-45 |0-55 0,29 115 054461 2038050855 59 446 564
makaai (4500 |15 1,0 0,25 |0-55 |[1-25 0,29 114 3,6 83 94 18,6 57,6 60,1 6,8 83 60,8 68,8
5500 |15 0,5 0,25 |0-10 (2-10 0,29 113 348993 149 57,1 658 6,7 82 645 71,0
ArpiHgel (2500 |1 0,25 (0,29 |0-35 |1-25 0.31 113 055075 2020 662 57 75 514 66,1
4500 |1 0,25 (0,29 |[1-05 |1-15 0.31 113 05 0589 2020 704 65 76 674 78,1
5800 |1 0,25 (0,29 |[1-55 |2-05 0.29 113 05 0589 2020 793 72 91 746 87,3
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DJIEKTPOH/IbI MUKPOCKOIUSIHBIH JIepeKTepl OOWBIHINA THUIICCI3 JKOHE >Ka
MOPTJIAHAIIEMEHTTIH €pTe KYPBUIBIMBIHBIH TMaiia OOoJybIHIA e3TremiesikTep Oap.
IleMEeHT TaCBIHBIH KYPBUIBIMBIHIAFBI HHE TOPI3Al STTPUHTUT HEMECE CHUTTCHHUT
KPHUCTAIIAPBIHBIH OOJIMaybl KOHE YCaK JHMCICPCTI KYPBUIBIMHBIH Taiga OOJIyBI
IIEMCHT TYHIPIIriHiH aJfallKbl XKbUDKYbIHA JKaFgal jkacaapl jKOHE JIe¢ MYHIaM
KYWCHIH TIaCTH(UKAIMACHIHBIH KOTEPUTyiHE MYMKIHIIUIIK TYFhI3aapl. Komruiekc
KOCMajapbl ~ THUICCI3  TOPTIAHAIIEMEHTKE  OChl  KYOBUIBICTBIH  TI3IMIiH
cynepruiacTupukarop JEHIeHiHae ocep eTell, OalJaHBICTBIPFBINITHIH  CY
KakeTTutria 15 % teMmenaerce, coHbiIMeH Katap 0ip mesriiae CsA ycTaMIbUIBIFbIH
Oasynary peJiiH aTkKapajabl, rekcoroHanb AYs ¢a3zaceiHa aiiblpy KaOBIFBIH
TYABIPBIT OTHIPA/IBI.

Hotuxecinae keyik apaiblK KEHICTIK KIITpeieil >koHe [IEMEHT Tachl KOFaprbl
epTe OCPIKTUIITIH KUHAWIBI, THAPOATIOMUHAT THUIITI KAaTAarOJbIH apKachblHIa, Oy
TUIICCI3 MOPTIAAHAIEMEHTTI SpTYpIil Kypamaarsl CsA 3epTTENreHiH TJeIACHIl.

['umicci3 mopTiaaHAIIEMEHT KaTalifaHaa jkail KaTapAarbl MOPTJIAHALIEMEHT
yATUIepiHE KapaFaHaa alTapibIKTal a3 THAPOOKCH KaIbITUil Mmaiiga 0oJia ibl.

O.JL OctpoBckuii ~ Tepic  TeMmieparypa  >KardgailbiHAa  0OO0JIaThIH
TUIICCI3 [EMEHTTIH KaTarObIHBIH (hU3HKa-XUMHUSUITBIK ITPOIECTEPIHIH KeHOip
EpeKIIETIKTepIH Oenruiesi. 3epTTey MbIHAHBI KOPCETTI: TEepiC IKOHE OH
TeMIieparypaaa ruapotanus npoieciHiH 6aceinga C4AHi3 19 malina Oomaabl jkoHE
Jie, MaKpOKEYIKT1 KypblIbIM Oaiikananbl. COChIH IeKcaroHajabibl THAPOATIOMUHAT
JKOHE THIPOKApOOATFOMUHAT KaJbIIMMIHIH THIFBI3 )KMHAKTATYbl Oaiikana OacTaiibl,
afcopOIMsaIaH KeWiH IlacTUPUKATOp CHUIMKAT OeJMIH THUIPOTAUsIaNIb,
TOMEHI1 HETi3[1 TUIPOCHIMKAT KaJbIUHIH JKOHE THJIPOOKCH] KaJbIIUHIH
KJIBITITACTHIPAJIBI.

5.3. Cynbl a3 Ka:xeT eteTin OailsianbicThiprbill (CAKED)

byn OGaiinaHblcThIpFbIIl  MaTepuanabl Oetonra 1987 xpuiman Oacran
naijaiaHbpl KoHE MbIHAHBI KepceTTi, MyHbIH Mapkacbl 200-400 ayeip OeroHFra
KOJIJIaHFaHIa IeMeHT ImbIFbIMbIH 130-200 kr/mM® azaiitagsl Hemece 50-75 %,
COHBIMEH KaTap Cy/bl a3 KQKeT eTeTiH OalIaHbICTBIPFBILTHIH bIFBIMBI 300 Kr/m3
namacbliga Oonranja >koraprbl OepikTinikTi 800 Mapkanbl OETOH allyFa >Karaau
Kacahapl. MyHnmaii — OalJaHBICTBIPFBIIITAH — allbIHFAH  OCTOHHBIH  CalajbIK
CHUIIaTTaMachl alTapJbIKTal )KOFapbl 00JIa IbI.

Kapusimanran gepexrep OOiBbIHINIA MBIHAHBI Oenriieyre Ooianbl, CyAbl a3
KOKET €TeTiH OallIaHBICTBIPFBINITHL ally, PETTey JKaFdalblHAa MOPTIAHAIEMEHT
KIIMHKEPIH, MUHEpaJl KOCIMAChIH, TUIIC TaChlH, CYJIbl a3alTaThlH KOCHaHbI Oipre
KOCBIT YHTaKTay apKbLIbl KYPri3iae/i.

CAKEDb xnuHKepaiH caiaMarblHaH MaibI30€H aliblHFaH MeJiiepl OoMbIHIIA
CAKEDB-100 munepan kocmacel x0K >koHe CAKEB-50, CAKEB-30 munepan
KOCIaJapMeH CUTaTTaNa lbl.

Cynbl a3zalTaThIH Kocra eceOiHIe cynepiuiactTuukaropiap,
TEXHUKAJIBIK  JIMTHOCYJIb(pOHATTAp, COHBIMEH Karap MoauduKaTopap
navinananagael. CAKED maiinanany Oepiktimiri 38 MIla nemeHT mbirbiHbl 250
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kr/M°, KocnanbiH Kosrambickl (IIK-12 cm) maiina tyitipmikti 6eton (I:K-1:3)
amyra karmaii  kacaiael. CAKEB-100  kartaro  KapkbiHbiH 14 TOyImik
OoMBl KepceTedi, omaH opi OepikTumikTiH eocyl Oasymaiapl. CAKED-
50 Oepiktumirinin  ecyi 28 Toymk Ooiibel  kype Oepemi. CAKEB-100
naianaHeln  Oactanmkbl — OakpllayFa — aJifaH I[IEMEHTIICH  CaJBICTHIPFaH/IA
LIEMEHTTIH weFbIMBIH - 120 kr/M°  azaiiTyra 00Ja71b6l, GETOHHBIH MapKaJbIK,
oepikrimiri 68,6 Mlla neitin Hemece 1,4 ece keTepinemi, aja erep MEMEHTTIH
WEIFEIMBIE 194 kr/M® sxymMcaca Gepikrinik 37,9 MIla sxeryi mymkin. CAKEB-100
woHe CAKEB-50 sxacanran 0eTOH KOCHACBIHBIH HIBIFAPATHIH ayachIHbIH MeJIIepi
YKOFapBHI.

CAKEB-100 xone CAKEB-50 sxacanraH IIEMEHT WJIEMIHIH KYPbUIBIMBIHBIH
naiiga 0oyybl 6acTamKbl 1IEMEHTTEH JKacaylFaH wieMre Kaparaiina 30-45 xone 15-
30 munyTKa epre O6actanaapl. MneMHIH KalbIThl KOIOJIBIFBI )KOHE COHBIMEH KaTap
KeyIKkTiIir a3zasabl. Keyikrepaiy memniepi 4-5 ece 1 MKkM skoFapbl TOMEHICH/ 1, OYII
CAKEDb kacamran OeToHAapIblH Tepic TeMmIepaTypa KardallbiHIa Ja
CBUTAKTAp/IbIH KAaTal0 MYMKIHIIIIT OOJaTHIHBI €CeTEeIIHE/I].

OnapasiH aepekTepl OoibIHIIA 0aIaHBICTRIPFBIINTEIH 0€TTiK mekTiri 500-aeH
650 M2/kr neifin sxeTkenze GepikTimirinig ocyi 11-13 %-ra xeTKeHiri KopceTini.
Byl ’KyMbICTa GaiIaHBICTBIPFBINTEIH OETTIK miekTirinig 500 M%kr neiiin 6oy
Kepek ekeHAIr Kapactsipsliabl, oHbl HWW nement ecenteitni. BHUMTemipoeTon
MEH OpPTAJIBIK 3epTXaHaHBIH OIpITiN ICTEreH 3epTTEYJIEPiHIH HOTIXKECI OOMBIHINA
CAKEDB 1memeHTTI anmyna MbIHAHBI €CKEpy KEpeK, MOPTIAHAIEMEHT KIWHKEpIH
MUHEpas KOCIaJIapMEH Oipre YHTaKTaraHaa Cy bl azalTaTblH
cynepmiactugukaropsl 6ap Oerrik mekririn 4000-4500 cm?/rT neiiH KeTKizy
kepek. [lmactudukatopapl Kocma KOMIOHEHTI TYpiHAE YHTAKTay Ke31HIE KOCY
KepeK. ABTOpiapiblH 3epTreyiepiHiH HoTmwkeci OoitbiHIIa, CAKED Xacanran
OETOHJIapbIH, HETI3T1 KYPBUIBICTHIK TEXHUKAJIBIK KAaCHUETTEPl KaJbINThI Karaaiiia
KaTaiifaH/aa, COHBIMEH KaTap Tepic TeMIlepaTypachlHa OepuIreH OHAbl Oaramapibl
KaXXeT JieT Oenruiey Kepek.

CoHFbl JKapbIK KOPreH HOTHKenep OoiblHIIA, MIacTU(UKATOPAbl Haiifanany
CyIblH WBIFBIMBIH 20-25 % azaiiTyra xoHe 1,3-1,45 ece OepiKTUIKTI KeTepyre
O0onateiHbIH  KepceTTi. COHBIMEH KaTap JKYMBICTBIH aBTOPJIAPBI  MBIHAHBI
OeNruIel/1l, HEMEHT TACBIHBIH >KOFApFbl OCPIKTUIIH ady YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK
TOCIIIEP/l J)KOHE TOPTIAAHAIIEMEHT OH/IIPICIHIH aMalapblH e3repTyre 001aIbI.

MYMKIHITUTIK ~ TOCIT  €ceOiHe IEeMEHTTIH JUCIEPCHSUIBIFBIH  KOTepyIi
YCBhIHATBI. AKTHBTI 0eTTi Moaudukanusnayasl naiganany auddy3us TyFbI3aThIH
JaMbIFaH OCTTIKTI MaipanalTeiH O0oJaabl. OCBHIHBIH HOTHXKECIHIIC YIIKEH KEyIKTep
TOMEH I/ 11, OCPIKTUIIK MeH Y3aKThIJIBIFbI aPTAJIbI.

CAKEb oxacamran 1ieMeHT Tachl | JKkoHe 28 TOyNmiKTe KaraiiFaHaa
TUAPOTAIMsIIaHy JOpeKeci, jkall MOpTIaHIIIEMEeHT TachlHa KaparaHaa 1,96 sxoHe
1,4 ece a3. Oprypm MuHepan kKocrnacblH napananran CAKEB-50 oprama
aktuBTiIr 84 MIla CAKEB-30 67 MIla xerti. CAKED »acanran nemMeHTTep/ i
KOFapFbl MapKaJibl TEMIPOETOH OHIIPICTEPIHIE alTapJIbIKTal MaiigamaHbII KYP.

OCKEMEH LIEMEHT 3aybIThIHBIH KJIMHKEPIH Mai/lajJaHFaHa KaJbIIThl KOOJBIK
17,2...19,1 % OGonatbiH OaMJIaHBICTHIPFBINT aJbIHJIBI, akTUBTUIIN 53,4...91,3 Mlla,
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an CAKEB-100 axktustimiri 91,3 MIla 6onnel. CAKEB-100 25 %-ra ngeitin kym
KOCITaChIHA HEMeCe TYHIPIITK MITaKKa aybIcThIpranaa oepiktimiri 80,7 Mlla 6o,

ABtopiap Temipoeron enmipicinae mapkachkl 400...900 GomaTeiH O€TOH amyra
00JaThIH MYMKIHIIUTIKTEPiH OENTieHi, TOJBIKTHIPFRIINITAPFA €PEKIIe TajamTap
KoHMMai-aK JkoHe Jie KeiOip karmaimapaa »euryMeH eHaemeyre oomana. CAKED
YKacaJFaH YsUTbl O€TOH OJIOKTaphlH aBTOKJIABTA KATAWTy apKbUIbI alyFa OOJIATHIH
MYMKIHIITUTIKTEP Oap.

VI. TE3 KATASITBIH THIICTI-HEMEHTTI KOMIIO3UIAAJIBIK
BAUJIAHBICTBIPTBIII

6.1. Te3 KaTasATHIH 0ANJIAHBICTHIPFBIII MATEPUAJIBIH Kacay

Kazipri ke3ne KypbuUIbIC MaTepualjap OHAIPICIHIH alJbIHAa TYpPFaH HETI3Ti
TanchlpMaiapbIHbIH oipi, YKOFaphbI OepiKITUI TE3 KaTasiThIH
OallTaHBICTBIPFBIIITAPABI  JKacay Oosbim  TaObUIaAbl. bynmapasl  TemipOeToH
KOHCTPYKIFMSUTAPBIHIA 3ayBIT TEXHOJOTHUACHIHAA TaldallaHy, y3aK OIepaIlvsHbI,
SFHU KBUTYMEH OHJICYMI KBICKApTaahl HEMece KakeT KbuManabl. JKbLTymMeH
OHJICYIl KaKeT eTiey eHmipicTiH aygaHbiH 30-35 % kemityre skarmail skKacambl,
COHBIMEH KaTap KaJbINTApJbIH CaHBIH a3alTHII JKOHE DHEPropecypcTapibiH
IIBIFBIHBIH  a3aiTajibl. JKoFaphl OEpIKITIIK Te3 KaTasThlH OaillIaHbICTBIPFBIIIBIH
naiifjajiany — KOHCTPYKUMSJIAPJAbIH  CaJMarblH  TOMEHJETINI  apMmaTypanapibl
YHEMCH I >KoHE Je OETOH KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH KYPBUIBICTHIK-MEXaHUKAIBIK,
KaCHETTEPIH JKaKCapTaIbl.

[lemeHT eHmipiciHIAE Te€3 KaTasThlH LEMEHT OHAIPYAIH OpPTYpJi Tociiaaepi
naigabIHa Ibl, MIUKI3aTThIH KYpaMbIHa KOCTAIapAbl KOCYFa HETI13/IeNreH, ojiap >kan
MOPTJIAH/IIEMEHT KJIMHKEPiHIH (ha3aiblK KYpaMblHAH ©3relle OOJIbIN KeJedl KOHE
Oynapra TOPTIAHIIEMEHT, TJIWHO3EMIIIIEMEHT, THUIIC OalIaHBICTHIPFBIIIBI
HETI31H/E JKacaJiFaH apajac Te3 KaTasTblH LEMEHTTEpJl JalblHAayliap *aTajbl.
bipakra Kaif TocuiaiHae Oenruii KeMIInKTep oap.

— KYpaMbIHJIa aJINTI KOl KJIMHKEp/Ii OHJIIPY HIMKI3aT
KOCITAChIH KYWIPYA1 KUbIHAATAIbI;

— Kocrnajaap/ bl KEHIHEH nai1ajiany [INKI3aTTHIH XUMHUSIIBIK
KYpamMblH  IIEKTCHUIl JKOHE  JIe OepiirTeH  3aTKa KOCHaHBl T  KOCY
TEXHOJTUSIChIHA KUBIHBIK TYFhI3aIbI;

— KYpambIHAa rajJoreHo oap IIEMEHTTEP/I1 JabIHIAY
dbTopuaTepliH  JKETiCTIeyiHeH  OeremiHim  XJOPUATEp  KOCKaH  Ke3Je
apMaTypaHbIH KOPPO3USChIHA KAyl TOHIIPEI;

—  aIOMHUHATTHI-OCTMTTI  MEMEHTTIH  OHIIPICIH  KEHIHeH  Taparty

AJFOMHUHATTHI IIMKi3aTTap MEH KaJIIBIKTapIbIH oTe a3JbIFbIHAH
IIEKTEIIHE];

—  Heri3sl IIMMO3eMJl  [Ulak  OoJIaThlIH  Te€3  KarasThlH  apajac
OalTaHBICTHIPFBITITAPTBIH OHJIIPICIHIH KOJIEMiH apTTBIPYy oy
KOMITOHEHTTEP/I1H KbIMOAQTTBIIBIFBI MEH YKETICIICYIHECH KUBIHBIK
TYFBI3a]Ibl.
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Te3 KarasTblH OAMIAHBICTBHIPFBIIITAPABIH TANIIbl OOJIMANTBIH, KbIMOAT eMec
TYpiHE TUIIC O0aliIaHBICTHIPFBIIIBI KATaIbI.

['uric GailTaHBICTRIPFRINIIBIHGIH, KEHIHEH Tapalybl TaOWUFATTa KOPBIHBIH KOl
OoJybIHIa, OYJI OalIaHBICTHIPFHIMITNICH KOHE OJAaH aJIbIHATHIH OHIMHIH OHIIPICIHIH
KBUTyMEH  DHEPTUS  CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH ~ TOMEHIUIIT,  MaTepHaAapIbl
JMANBIHIAYAaFbl  TEXHOJIOTUSACHIHBIH — KapamaWbIMABIIBIFEl  JKOHE ACTETHKAJIBIK
KACHETIHIH J>KOFaphl Oo0yybl OoyibIl  TaObUIambl. [WIC  OallIaHBICTHIPFBITIIBI
ADKOHOMHKAJIBIK THIMJII MaTepHall €KeHl Oenrim: Oip TOHHA IIEMEHT ally MEH
CaJIBICTBIPFaHIa Olp TOHHA THUIIC OAMJIAHBICTHIPFBINIBIH JalbIHAAy YIIIH €Ki ece
KYPJeJi KapKbl JKyMcay, TOPT €ce AIEKTPOIHEPTrHsl a3 KeTe/Il.

Kaszipri ke3ge rHIC OHAIPICIH YIFAWUTy MEH OHBl THIMAI TaijanaHy
MakcaTbIHAa OAMBITITHI IIaMaliap KaObUTAaHbI KYp. JKoFaphl caraibl TUIICOIPOKAT
OYMBIMIApBIH JKOHE THUIICOOETOH TMAaHENIH acay MakKCcaThlHJa KYpFaK THIIC
CBUIAFBIH OHMIPY/IH JKEIICIH JKETULIIPEAl; KOHBEMEp TEXHOJIOTHUSICHI OOMBIHIIA
aKyCTUKaJIBIK >KOHE JEKOPATUBTI IUIMTANAPAbl OHMIPY YJIFAWbIN Kejenl, KaObIpra
MaHETH KaJbIITAyAbIH OKCTPY3HOHIBI TEXHOJOTHACHI JKACaJIBIHIBI, THIICTI
TaJIIBIKTEl MacCaJaH JKacajblHATHIH, THUIICTI-OKTI-IIUIAKTBI MaTepHaIap MCEH
KOHCTPYKIFSUTAPABI OHIIPICTE IIBIFAPY YHBIMIACTHIPHIIIEI.

Bipakra rumc 6aitiaHbICTRIPFBINIBIHAH JKacalaThIH OHIMHIH CyFa TO3IMILIITIHIH
HaIlapJIbIFbl, bUFANJIAaHFaHAa OEpIKTUIrIHE ocep €TIN KYpFaK KyHiHAEriMeH
canbIcThIpFanya 35-45 % neltin JKOFaiTybl, COHBIMEH KaTap as3ra OeKIMIUTITIHIH
TOMEH/ILIIT1 oJlap/abl Nak1aJanyabl IEKTETE ],

II.I1. bynHUKOBTBIH, B.H. FOuransig JKOHE Oacka aa
3epTTEYIILIePIIH KO3Kapachl OOMBIHIIIA, THUIIC OHIMIHIH CyFa
TO3IMJIUNIIHIH ~ TOMEHIUITIHIH  Herisri ce0ebi, TUIC 0alIaHbICTBIPFBIIIBIHBIH
xakcel epyiage 20 °C-ta 2,05 r/m CaSO, Gomamel. OHIMII BUIFAIIAaHIBIPFAHIA
OHBIH KEYIKTepIHJE THIC KPUCTAIJAPbIHBIH €pYIHIH cajJapblHaH cCyJiab(ar
KaJIBIIMIHIH KaHBIKKAH €pITIH/ICI Maiiia 007aa1bl, COHBIH 9CEPIHEH KPUCTaIIapIbIH
OailmaHbICHl SJICIpeiIi, COUTIN oHIMHIH OepikTimiri Tomenaemi. I1.A. Pebunaep
rurnc OalJaHBICTBIPFBIIBIH  bUFANJAHABIPFAHAA OEpIKTUINHIH TOMEHACYIHIH
cebeb1 ycak TECIKTepJIIH 1IIKI OCTTEPIHJET] BUIFAIIbIH aJCOPOLMICHI KOHE CY
KAOBIKTapBIHBIH OCEPIHIH TYPBIN KaJbill, OCHIHBIH HOTIKECIHAC KPHUCTAJIBIK
KYPBUIBIMJIAFbl KEHOIp MHUKPORJIEMEHTTEP/IIH O6eiHy caijgapbl Jen ecenTese/i.
Ochiran OalIaHBICTBI THIIC MaTEPHAIBIHBIH KEYIKTUIITIHIH aacopOIHUsIIBIK dcepl
KUBIHAANABI. ['Urc eHIMIHIH CyFa TO3IMJUIIIHIH TOMEH OOJybIH OCBI HETI3T1
dakroprapabiy 6ip Me3TiIe acep eTyiMeH TYCIHIIPYl MYMKiH.

A.B. Bomxkenckuii, A.B. ®eppoHCKasHbIH 3epTTeysiepl OOWBIHIIA THIIC
OHIMIHIH CyFa TO3IMIUIIIH apTThIpy YIIH OipHEIIe mapaiap KOJIaHbUIIbI, oap:
cyibdaT KaJblMIHIH CyAa epyiH TOMEHJAETY; TMIIC MACCAChIH HBIFbI3Ay; OHIMIE
BUIFAJI  KIpri30EUTIH 3arTapAbl CIHIPTY; Cyab(paT KaJdblUHIMEH XUMMSIIBIK
OaillaHbICKa  TYCINl CyFa Te3IMIi, CyJa KaTasThlH 3aTTap aiy. [ urnc maccachlH
OPTYPJl TOCUIMEH MEXaHUKAJBIK 9CEp €T HBIFbI3ay (npecctey, Tarray,
TIPLIICTY) 0allTaHBICTBIPFBINIT MaTePUANABIH IIBIFBIHBIH KOOEUTEl, THUIIC
OHIMIHIH TEXHOJIOTUSICHIH KUBIHAATA/IbI bUIFAJIFa KapChl TYPYbI HAIlIAPJIANIbI.

['unc eHiMiHE cyjJa €pUTIH CHHTETUKAJBIK CMOJIAHBI CIHIPTY OEpIKTLIIr MEH
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CyFa TO3IMIUIITH apTThIpajbl, OipakTa OHBI XBUIYMEH OHJIETeHHEH KeiiH 12-14
carar Xyprizy Kepek. OHiMHIH OeTiH *aObIK KaOBIK >kKacall KOpFay YKOHOMHUKAJIBIK
THIMCI3 J)KoHE Jie KaOBIKTap y3aK TYpPMak/Ibl.

An  cymear  KampIMIAIHIH epyiH  a3alTyblHA KelceK cyibdar
KaJBIIUAIMEH HMOHJAC KOCTalapApl KOJJAaHy apKbUIBl KYprizyre OoJaipl,
MBICQJTBI, OK KOHE THUIPABIMKAIBIK Kocmajnap. OHIMHIH  OCpIKTUNrIHIH  Te3
TOMEH/ICYIHIH CalIapblHaH OVJI TOCUIIE KEHIHCH KOJIIaHBUIMAN/IBI.

['J1. KonensHckwid, K.C. ITanaras, M.C. KypouanoBTbIH 3epTTeyiepi
MBIHAHbI JJIEIACH 11 TUIIC OalIaHbICTHIPFBIIIBI XUMUSIIBIK OalilaHBICKA TYCII CyFa
TO31M/I1 )KOHE CyJla KaTasIThIH 3aT O€peTiH MOPTIIAH/IIIEMEHT €KeHIH KOPCETTI.

bipak 3eptreyurinep tepic Hotmxenep anabl. [.C. [Tanarun, M.C. Kypomnanos,
[LII. BynHukoB rHUIIC OalIaHBICTBIPFBIHIIBIHEIH, ~OEpIKTUIITIH JKOHE CyFa
TOIMIUTITIH apTTeipy yuiiH 10 % NOpTIaHIIIEMEHT KOocca >KETKUIKTI  Jem
ecenrreiiail. H.E. INaticuackuii xone I'.J1. Konensuckuii 10% mopTiaaHaIIEMEHT THTIC
OallTaHBICIIPFBIIBLIHBIH KACUETIHE alTapJIbIKTall ocep eTMeual Jen ecenTeil, ai
Y. AJmOB THIICHEMEHT KOCTAchl CyMEH apajacKaHIa aJIBIHFBI Ke31¢ JKaKChI
KaTasapl, Oipak 1-3 adigan keliH KeW kargaiga aedopmards OacTajbln
OCPIKTUIINH TOMEHETE 11 J)KOHE KYHEeHIH OY3bUTYbl MYMKIH JSTT JoJIeIACH/II.

[TopTiaHLeMEHTTIH TUIIC OalIaHBICTHIPFBIIBIHBIH OCPIKTUIITIHE XKOHE CyFa
TO3IMIUIITIHE TUTI3ETIH Tepic Aepektepal A.B. Bomxenckuii, B.M. CramOynko
woHe A.B. ®epponckas Obuiaii  TYCIHAIpedil: THUNC OalIaHBICTHIPFBIIIbI
MOPTJIAHAIIEMEHT KJIMHKEPIHIH KOMIIOHETTEpIMEH OalaHbICKaH/Ia THAPOIINU3 JKOHE
rugporanus  (TUIAPOCUIIUKATTAPMEH,  THAPOATIOMOCHIMKATTapMEH JKOHE T.0.)
KYpbUIbIM ~ O€peTiH 3arTappiHaH Oacka Ja TUIPOCYIb(POATIOMUHAT  JKOHE
ruzipocyibGopeput KanblMilyiepl Je maiina Oosanel, Oyyiap KarailraH >KyHeHl
anciperyi Hemece Oy3ybl MYMKIH. bys jkoHe Oacka aBTOpiapAblH 3epTTeyiepi
THICIIEMCHT ~ KOMITO3HMIIMSCHIHBIH ~ O€piK  KYPBUIBIMBIHBIH ~ KaJIBINITACYBIHBIH
YKarIaiibIH allibIl Oepe/l.

['unc eHIMIHIH KAaCHUETIH >KaKCaApPTy KOHIHJETT TUIMAI TOCUIAEPiHIH Oipl THUIIC
OaJTaHBICTBIPFBINIBIHBIH ~ MIOPTJIAHANIEMEHTIICH JKOHE IYIIIOJIAH  KOIachIMEH
OipikTipin runcri-eMeHTTi-mynnoiaanasl (I'I1) Hemece runcTi-nIakThl EMEHTTI-
nyuuonanasl (ILHIIT) nen atanaTeiH OalIaHBICTHIPFBI MaTepHUan aixy OOJIbII
TaObIIaAbl. BYHBIH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFBI BUIFAT OPTaJla KAaTAaObIHIA KOHE ¢
YaKbIT YCTaMBIIBIFBIMEH KATal0 KbIIAMIBUTBIFBI )KAPTHI CYJIBI TUIICTIKIHICH.

[TopTnanaieMeHT ©OHIMIHEH epeKmieniri Oy OaiaHBICTBIPFBINT KBUTYMEH
OHJICY Il KaXKET eTIek I, oUTKeH1 2-3 caraTTaH KeiliH »o0anbik 6epikTiniri 30-35%
JIEH1H JKeTel

A.B. BomkeHckui, A.B. ®eppoHCKassHBIH 3epTTeyiepi "T'unc
OaMJIaHBICTBIPFBINIBI  «MOPTIAHAIIEMEHT -  THAPABIMKAJIBIK  KOcma -
Cy»  oKydeciHae  Jkoraprbl  cyiabdarThl  ¢dopMansl  (3TTpUHIUA),  Oip
CyJIb(aTThI dbopmanbl TUAPOCYIb(OATFOMHUHAT KaJIBIIMH1HIH namaa
00JIaTHIHBIH alTThI, COHBIMEH Karap ruaporpaHar
3Ca0-Al;03Si2'(6-2x)H,0,  ruapocunukoamomunatr  3Ca0-Al,O3-CaSiOz(12-
13)H,0, ruaporenennut 2Ca0-Al,O3-Si03-8H,0, sxoHe 1€ onapblH apachIHIarbl
Oacka Ja KaTThl 3arTap. byd KOCBUIBICTapJblH MOJIEKYyJanapbl STTPUHTUTKE
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3Ca0-Al;03-CaS04:(30-32)H,O0  kaparanma col YJIKSH, COHJBIKTaH maiiia
Oonmysl  KepHEymiH  OY3bUIybIHA QKN  COKMAaMapl,  OyHAal >XyHeHIH
THIPABIUKAIIBIK KaTarobIHA Karaan Kacaiapl. 3epTTeyIIiepaiH
Ke3KapacTaphbl OOMBIHIIA THIPATOKCHT KaJIbIIUHIHIH )KOK OOJIybIHA OaliIaHBICTHI
aMOp(pThI KpeMHe3eM VIl  Kajabluiil amoMuHaTTad CaO OelriH ajbll eKi
KaJTBITANAII TUAPOATIOMUHAT KoHE O1p KaJbIMILT THAPOCHIINKAT MMaia 00IaIbl.
T.W. Po3enbepr, B.b. PatuHoB *oHe T.0. MbIHaHbI aliTajbl, SFHU KypambIH]a
50 % kem eMec KapThUlal TruApaThl  0ap  TUICTI-IEMEHTTI  JKOHE

TUIICTI-LIEMEHTTI-ITYIIOJaHIbl OaiJIaHBICTBIPFBILI KaTaliranna,
MOPTJIAHIIIEMEHT KJIMHKEPIH/IeT1 ATFOMUHMI1 oap daza THIIC
OallTaHBICTBIPFBINIIBIMEH ~ OaljaHBICKAHIA  JKOFapbl  Cynb(paTThl  YATUI
TUAPOCYIb(POATIOMHUHAT KaJIBLIUA1HIH rnmamga 0oJTybIHA QKEJTIII
COKThIpaabl. OmapablH  KepceTyl  OOMbIHIIA  KOFApPFbl  KbUIIAMIBIKTBHIH
naia OonyblHa ~ OalJIaHBICTHI  OAMTAHBICTBIPFBIITHIH,  TYHIPIIIKTEPIHAC

CYMBIK (pa3za KpUCTAIJAHBIN THIFbI3 KAOBIK Maiia OOJIbIN, COHBIH HOTHXKECIHJIE
STTPUHTUT IIBIFAAbI Jen aiTanbl. KaObIk maiima OosFaHHaH KeWiH STTPHUHTUTTIH
KPUCTAUIIAHYBIHBIH €KIHIIN CaThICHl OacTanaapl. KHIMIKBIT THIPABIAKAIBIK,
KOCMAaHbIH bUTFANl opTana Oy3buiMalThiH ['TIII OGaitmaHBICTBIPFBINT  aTy1aFbl
KYMBICBI OJlapAbl CYWBIK (aza CyCleH3UChIHIA TUApaa Kbl OKCUIIMEH
OailJIaHBICYbIH/IA, COFAaH OAailIaHBICTBl ATTPUHIUTTIH OAacTanKbl KpUCTaJaHy
KBUIAMBIFBl TOMEHICH I KOHE OHBIH KAaOBIK IIbIFAPAThIH KACHUETI Te3 a3asibl.
Hotmxecinae mamMaMeH YII caraTTaH KeWiH OalIaHBICTBIPFBINI EpPITUITCHIE
KIIMHKEPJIET1 0apIIbIK aIFOMUHUM jKOHE TeMipi 6ap dazanap KUbIH €pUTIH STTPUHTUT
)KoHe TuApocynbhodepuT KalblMiiMeH OalinaHbicTa OOJaabl, OJIAPIBIH Maiaa
00JTybI )KYMCAKTBIK KYHIHJIE KeJecuiepAiH Oy3bUTYbIHA OKEIIN COKIANIbI.

[".'. Knuruna xone JI.I'. TumodeeBaHbIH 0iibl OOMBIHINA Cy CYCIIEH3HICHIHIA
KaJIBIIMK OKCUIIHIH KOHIIeHTparuschl 1,06-1,08 r/n xoHe ofaH >KoFapbl OOJFaH/Ia
kypaeni xyiene CaO-AC,03Fey03-Si0,-CaSO,'H,O  ymr  cymbdartsr  yarii
TUIPOCYIb(GOAIOMUHAT KajlblMil Maiga Oojaabl JIeN ecenTeil, epiTiHaiIe Te3
KPUCTAJIJAHBIN  JKOHE  oHIMII  Oy3anel. Kanbluii  TOTBIFBIHBIH ~ TOMEHTI
KOHIICHTPALIMSIChIHIA Ja STTPUHTUT Maiijga Oomnaawl, OipakTa peakius epiTiHAiae
JKYpEll, COHJBIKTaH KPUCTAIAAPIbIH 6CYyiH Oy30aiiibl, aja 6acka 1a KpucTalgapMeH
Olp Me3riuijie WIBIFBII OJAPAbl BIFBICTHIPA/IbI, ©CKEHJAEP! IIETeNIeHIN OepIKTLIIr
ece/l.

ConbIMEH, THAPOCYITb()OATIOMUHAT KAJBIIMNAIHIH Maka 00y MPOIECIH PETTEY
JKOHIHJE aKTHBTI MHUHEpal Kocma J>KeHIHJe OipHemie Ke3kapacrtap Oap. A.B.
BomkuHCKuitaiH 0kl OOMBIHIIIA, )KAPTHI CYJIbI TUIICTEH, MTOPTIAHAIIEMEHTTEH JKOHE
MyNIOJaH KOCTAChlHAH TYPAThIH KOCMA OalIaHBICTRIPFBINIBI KaTaFaHIa Cy
OpTaCBIHJIA TUAPAJ KA OKCUAIHIH KOHIICHTPAIMSICHIH aJIJIBIHFBI Ke37e COHIal
JIEHrelre JeWiH ToMEHAETEeNl, JKOFapFbl HEri3rl TUAPOATIOMUHAT KaJbLUUIHIH -
4Ca0-AlL; O3 13H0 sxone 3Ca0O-AlO3-6H,0 TypakThl )armaaiblH Oy3aabl JKOHE
oJIapAbIH ©Te OepiK TOMEHI1 Heri3re aybiCybIHa Karmail xkacaiael. Ca(OH), xoHe
Si0, CSH(B) Topi3ai ruapocuInKaThiH Oepe/ii.

byHnaii xarmaiiia STTPUHTUT KaTaloAblH OacTamkpl Ke3iHJe FaHa uaija
0oJ1aIbl. Keneci KE3€H/€E 0J1 oip CyJb(aTThI
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3Ca0AI,03CaS04-12H,0  TypiHe aywicaabl JKOHE  Kabarrac €Ki CyJibl
TUIIC, THUAPOrEICHUT, THUAPOrPaHT, T.0. KOChUIbICTAp Maiga 00Iaibl.

AKTHBTI KpEeMHE3eM Kayilci3 Oepik THIPOATIOMOCHIIMKAT JKYHECIHIH
KypaMbIHa Kipyli MYMKiH, a3 €pHUTIH KOCHUIBICTApPABIH Iakija OOJybIHA Karmau
YKACANTBIH KOHE OJIap bl CYIBIH OCEPIHEH €PUTIH €Ki CYJbl THUIICTEH KOPFaiIbl.
byn ymiH xommoHeHTTI xyihene 15-20 % jkxoHE olaH Kemn MOPTIAHIIEMCHT
oonranma Outine Oacraiapl. ConbiMeH, ['I[I1 OaimaHBICTHIPFBINIBI BUTFAI OPTaja
KAaTasThIH THAPABIMKAIBIK OalIaHBICTRIPFBINI. Ojap/ablH HEri3iHAe CyFa Te31MIi
OeToH1ap koHE T.0. eHIMIED.

bipak, yakpIT YCTaMABUIBIFBIHBIH Te3 OOJaThIHBIHA KapamacTaH oOJaH
aJbIHATBIH OHIMHIH aJJIBIHFBI Ke3/1er1 OCepIKTIIIK CHUIIaTTaMachl )KETKUTIKTI KOFaphl
eMec, COHJIBIKTAaH JKbIIYMEH OHJICYICH TOJIBIK KETE aJIMaiIpl.

biznin ke3kapaceiMbi3  OobibiHIa ['LII  GalmaHBICTBIPFBIMIBIHEIH,  KaTaro
MPOIECIH PETTEY, KYPaMBIHIAFbl TUIICTIH YaKbIT YCTaMIbUIBIFBIH OasyjaTy >KOHE
MOPTAJIAHLIEMECHTTIH, aIJIBIHFBI KE3CHJC KATAalObIH TE3ISTYAl YCTaMIBLIBIKTHI
OasylaTaThlH KOHE KaTaloJbl TE3JCTETIH KOocmalap KOCY apKbUIbI JKYpPri3yre
oomanpl. byHmait kocnanap CyablH OalaHBICTHIPFBINIKA KAThIHACKIH TOMEHICTE/],
TBIFBI3ABIFBIH, ~ OEpIKTUIINH  apTThIpyFa Jkarmad  kacadael  sxkone LI
OaltIaHBICTHIPFHIIITAH JKacaJdaThIH OCTOHHBIH OacKa Ja KaCHETTEPIiH KaKcapTabl.

[Tymmonan KocmaylapelH KeOIpeK 3epTTENreHAe TPemen, OINoKa, JTAATOMMT,
aKTUBTI BYJIKAH/IbI KbIHBICTAP, KEHO1p aKTUBTI KYJIJEP >KOHE T.0. OOJIBIN TaObLIAIbI.
[Tymionasapl  KOCHaHbl aKTHBTUITIHIH mamacel 200 wMr/r a3  OoaybIMEH
CUTIATTaJIBIN YCHIHBLIAIBI.

Kazakcranga Oip >karbIiHaH MYIIOJIaH KOCMACKIHBIH OHIIPICIHIH 00JIMaybIHbIH,
CKIHIIN JKaFbIHAH THUIICTI-IIEMEHTTI-MYII0JIaH OalIaHbICTBIPFBIIIBIHBIH,  OHIIPICI
MEH OHBIH TalJajJaHbI JKOHE OHBIH HETI31HIC ©HIM IIBIKIMAUTBIHIBIFBIHAH YKOHE
OHBIH KACHETI MEH epEKIICTIKTEPl FHUIBIMU-TEXHUKABIK JKaFbIHAH >KOKTHIFBIHAH
OHJIIpicTe OpbIH anmaabl. OFaH KapaMacTaH TUIC OalJaHBICTBIPFBIIIBI KEPTLTIKTI
Marepuan OoJaraHABIKTAaH TMOPTIAHIUEMEHT PEeCIyOJIMKaMbI3IbIH  OlpHeIe
3aybITTapblHa MIbIFapeUTybiHa OalinaHbicThl ['L{IT OaliaHbICTRIPFBIIIBIH OHIPY/II
YIBIMIIACTHIPY/IBI )KOCTIAPJIAYAbl KaXKET CTE/II.

FreumpiMu-TeXHUKAIBIK oneouerTep/i Tangay MBIHAHBI KOPCETT,
MyNIoJaH Kochachkl eceOiHAe KYHMIPIIreH ca3 JKbIHBICTAPBIH, KEPaM3HUT JKOHE
KaOBIpFa KBIIIbI OHJIPICIHIH KaJABIKTApPhIH Iai1ajaHyFa oomarteiHbIH. OCHI
CYpaKTBIH  epekmenirine 6ainanbicTel A.B. BomwkeHCckui koHe T.0. KyHaipiiren
ca3lbl JKBIHBICTAPJABIH  THICTI-IIEMETTI-IIYIIIONAHABl  OaiIaHBICTHIPFBIITBIHBIH
HET'13T1 KACUETTEPIHE TUTI3ETIH oCEPIIEPIH 3ETTEY/IET1 IePEKTEPl MbIHAHBI KOPCETTI.

byn cypakrapapl mienry yirH Oenrun 3epTTeyiep KYpri3uidi, oFaH KYpBUIBIC
TUIICl, IIUTAKTHI TMOPTIAHAICMEHT, YHTAKTaJlFaH JOMHA IIIarkl JKOHE Ca3fbl
Kocmajap madgamaHeuiael. [laliananFaH MaTepHaIIapIblH XUMHSUIBIK KYpambl
KOHE KJIMHKEPJIH €CENTEIHIeH MUHEpaIAbIK KypaMbl 5 KecTele KOpCeTUITeH.
Munepanasik Kypambl OoitbiHIIa HoBo-IlammHck sxoHe KpacHOsSIpCK 3aybITHIHBIH
MOPTJIAH/IIIEMEHTIH TOMEHI1 aJIOMUHATTHI IIEMEHTKE KATKbI3yFa 00J1a/ibl, OMTKEHI
CsA kypambl 6 % acmaiinbl, an CsA xone C4AF xockiHabichl 22 %, Oy cynbdaTka
TO31MII1 IIEMEHTTIH [IaMAaCHhL.
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5—xkecre. [laiimananran MaTepuaapIbiH MabI30€H aTFaHIaFbl XUMISUTBIK KOHE MUHEPAJIBIK KYPaMBI

Kommonerrep SiO, |CaO |Al,O5 |Fe;03 (IMgO |SO3 |karmr. (KK (Mo [Ma  [Na,O Ecenrenren
+ MHUHEPATIBIK
K;0 KYpaMbl
CsS |C.S |C3A |CLAF
Knunkep:
Hoso-ITammutick 22,96 (65,73 44 |4,48 (1,98 |0,32(0,20 (0,88 - |- - 52-58 19-26 3-5 13-14
nieMeHT 3aybIThl (H-I1)
KpacHosipck nement|19,65 |58,85 6,08 |550 1,43 |0,56(5,52 |- - |- - 47-48 21-22 5-6  16-17
3aybIThI(K)
Emamxkennuck niemest 21,45 164,98 |557 |4,45 (2,06 |0,26(0,32 10,90 - - - 57-58 16-18 6-7 13-14
3aybIThI (E)
Hwxue-Tarmnsck nemenr 21,23 165,47 [5,49 (6,30 (0,49 |0,55/0,18 0,91 - - - 56-59 16-22 3-9 16-19
3aybIThl (H-T)
Ty#ipink JoOMHA KOXKBI.
UyCOBCK 3aybIThI 339 (450 (13,8 |0,90 |6,6 - - 0,90 - 10,40 |- - - - -
Hwxne-Taransck 3aysitel  |36,44 (35,53 [16,66 (1,78 7,20 |- - 0,82 - 10,46 |- - - - -
KymmBuHCK 3aybITHI 36,60 (44,80 (12,05 (1,51 (540 |(1,92|- 1,05 - 10,34 |- - - |- -
Caznpl Kocmanap:
[Ipikkan man (kepam3ut 68,7 2,04 (14,53 18,3 (1,97 |0,49|- - - 34 |- - |- -

OHJIIPICIHIH KaJIJBIFbI)
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6—xkecte. [MNCTI-IIIAKTHI-IIEMEHTTI-MYNIOJaH KOMIIO3HUITUSACHIHBIH, THIPOTAIUS
xacaranna Ca(OH); KOHIIEHTPaIUSACHIHBIH €PITIH/IIE 03repyil

baiinanbl KoMno3unusHbIH KYpaMmsl, T Ca(OH);
CTBIPFBILI KOHIICHTPALUICHI, I/
TBIH KeliH
IMapTIel | rync | yurakramrad | muiak Kocna | 5 kyH- |7 KyH- |28 KyH-
Gerinepi KIJTHHKED HEH HEH HEH
Kypbl- |Kaparanner |Kaparann | yHTakran-
JBIC Bl FaH
KEepaM3HT
1 1 2,5 7,3 - 1,28 | 1,15 | 0,51
2 1 2,5 10,0 - 1 0,74 | 0,21
3 1 2,5 2,5 5,0 0,4 0,3 0,03
4 1 2.5 2.5 6.25 0.23 0.2 0.01
Kypel- |[lIeimkenT  |Kaparaun |kydmaipii-
JIBIC Bl T'eH ca3
5 1 2,5 7,5 - 1,26 | 1,11 0,5
6 1 2,5 10 - 1 0,7 0,2
7 1 2,5 10 3,75 1,08 | 0,82 | 0,14
YHTaKTaj-
FaH KbIII
8 1 2,5 10 3,75 1,07 | 0,84 | 0,15
9 1 2,5 10 ) 1 0,74 | 011
Kypbl- |OckeMeH Kaparann
JIBIC Bl
10 1 2,5 7,5 1,24 1,2 1,02
11 1 2,5 10 1,2 1,11 0,9
Kypbl- |AKTay Kaparann
JIBIC BI
12 1 2,5 7,5 1,24 | 1,13 0,5
13 1 2,5 10 1,01 | 0,73 0,2
Kypbl- [2KaMObL1 Kaparann
JIBIC Bl
14 1 2,5 7,5 1,2 1,1 0,48
15 1 2,5 10 1 0,71 0,2
Kypel- |IlIeiMkent  |Kaparann
JIBIC BI
16 1 2,5 2,5 - 097 | 09 | 059
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6—KeCTEHIH KaJIFachl

Kypbl- | Kaparanabl - KEpaM3UT
JIBIC KaJIIBIFBI
17 1 2,5 - 2,5 1,17 | 0,96 | 0,45
18 1 2.5 - 6,25 049 | 0,44 | 0,04
KYpbI- Axray - KepaM3UT
JIBIC KaJIJBIFbI
19 1 2,5 - 2,5 1,12 | 1,01 | 0,47
20 1 2.5 - 7,5 1,05 | 0,85 0,2
KYpBbI- KamObi1 - KYHIip-
JIBIC UJITEH ca3
21 1 2,5 - 2,5 1,44 1,3 0,28
22 1 2.5 - 3,75 135 | 117 | 0,18
KYpbl- | OcCKeMeH - KEepaM3uT
JIBIC IaHbI
23 1 2,5 - 0,75 0,7 0,4 0,1
24 1 2,5 - 1,0 0,4 0,2 0,01
KepaM3uT
KaQJIJIBIFbI
25 1 2,5 - 0,75 0,75 | 043 | 0,13
26 1 2,5 - 2,5 045 | 0,25 | 0,01
217 1 2,5 - 3,75 0,24 | 0,15 | 0,01

['TIIT GainmaHBICTBIPFBINT OHIIPICIHE KEPeK MaTepHaiap/blH ICKE acybIH
THIpaTTAIaThIH OAMIaHBICTBIPFBINITEIH cyneH3usgarbl CaO MeepiH aHbIKTaY
apKbUTBI Kypriziieni. ['mapan OKCUIIHIH KOHIIEHTapalusi HOTHXeNepl 6 KecTene
KOPCETUIrEeH.

Ocpl OaTaHBICTBIPFBIIITAPAAH JKACATFAH YJATUIEPAIH TUTPJEY HOTHKENIepi
CBIFBUIBINT ChIHFAHJAFbl OCPIKTUIIK KOPCETKIIITEPIMEH CalbICThIpFaH (7 KecTeae).
BepikTulirin aHbIKTay YIIIH Kypambl 1:3 (0aillaHBICHITBIPFBIN | KYM CaJIMarbl
ootipiHma) mesmepi 3,17x3,17x3,17 cMm chuIaKTaH KacajFa YJriiep JablHaanaibl,
oJlapibl 28 TOYJIK SPTYPJIl KaTaro >KardaiibiHIa YCTal bl (7 TOYNIK bUIFaJl OMUIIKAAA
0J1aH op1 28 ToyIIKKe JACHiH ayaa).

Kepcerkim OepikTiiepiH THAPOOKCH[ KaJbIUHIHIH KOHIICHTPAIUSACHIHBIH
amMajaapbIMEeH CaJIBICTBIpA OTBIPBHIII, caszzpl KOCTlaJlapMeH I'HIIT
OaJIaHBICTBIPFBINIBIH ~ aJyFa  OOJIaTBIH ~ MYMKIHIIUTITIH —~ KepceTTi.  byn
OaTaHBICTBHIPFBIITAPABIH ~ YV3aKTBUIBIFBIH ~ apTTBIPY  VIIIH, THAPAT  OKCHI
KJIBIIMHIHIH KOHIICHTPAIUACH 5 koHe 7 Toyiikre 1,1 sxone 0,85 /11 ToMen Oonmay
kepek. Ca(OH), KOHIEHTpaIMACHIHBIH IaMachbiHAa KIMHKEPIIH MHUHEPaIbIK
KypaMbl ~ JKOHE  THUIPABIMKAJIBIK  KOCIAHBIH  Typl  9CEpiH  THUTI3el.
BaiinaHbICTBIPFBIIITAH XKacalFaH yJriaep KOpCEeTUIreH TajganTapibl
KaHaFaTTaHJbIPaJbl JKOHE CyJa CaKTaFaHJarbl OEpiKTiIiri Te3imui. Tamamrapsl
KaHaFaTTaHJIBIPMANTBIH YATUIEpIH OepikTulri 6 aiffa KaparaHia TOMEHISH/I:
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COHJIBIKTAH oOJapApl YCbiHyFa Oonmaiiabl. Ca3fapl  KOCHanapiblH  1HIHJET]
naigayianyFa THIMIUTITT KepaM3UT OHIIPICIHIH MIaHbI )KOHE YHTAKTAIFaH KaJIIbIFbI.
7—xecte. KypamplHma  IUIAKTBI  KOHE oap I'LIII
OaJTaHBICTBIPFBIIBIHBIH OCPIKTIIITIHIH 63repyi

ca3abl KocCIaJIaphbl

baitmanpl | Cyna cakraifaH YJITIEp/IiH ChIFBUIBIN ChIHFAHIaFbl OCPIKTLIIN
CTBIPFBIII MIla, keiiin
ThIH 28 KyHHEH | 3 aiiia” 6 aiiman 12 atinan 2 XbUIIaH
IapTThHI
oenrinepi
1 40 45 40 By3buis! -
2 45 50 60 80 91
5 38 41 39 By3bLb1 -
6 43 48 61 78 89
7 40 50 65 81 103
8 38 47 60 75 90
9 38 50 67 82 107
11 42 48 40 35 By3bu1p1
12 43 4H 45 By3bu1p1 -
13 48 52 65 84 98
17 40 56 58 74 By3buis!
18 44 58 60 80 101
19 42 58 60 70 | vici Sm i 13
20 44 50 75 108 115
21 41 43 46 By3bu1b1 -
22 45 50 75 By3bu1b1 -
24 38 49 56 62 81
26 40 50 55 61 84

Kepcerinren nepekrep/ieH MbIHaAal MienIiM skacayra 00jajbl, YHTaKTaJIFaH
KBIIITHl JKOHE KYWIIPUIreH ca3abl MaijanaHy aKTUBTUITIHIH TOMEHJUIITIHE
OailJlaHBICTBl  alTapibIKTall HOTHXKEe Oepmeiimi. bipak ca3aplH — KYHIIpy
TEeMITepaTypachl MEH XUMUSJIBIK, MHUHEPAIILIK KYpaMbl XOHIHJE JCPEKTEPHiH
JKOKTBIFBIHAH TEPMUSJIBIK OHJIEY JKYprizoeil maiinananyra Oosmaiiabl. byHpait
anapiH aja jxobajay KepaM3UT OHJIPICIHIH KaJIbIFBIH TakJadaHFaHAaFbl OHIBI
HOTWDKETIEp JoJienaeimi. byl KamapIKTapAblH TEPMUSIIBIK OHJCY KOHIHICTI
JEpeKTepIiH OonMaybiHa OalIaHBICTBI OEpIIreH 3epTTey HOTIKeNIepl Keuoip
JKaraimapaa FeIIBIME O0arackiH ToMeHaeTeml koHe e 'L GaitmaHbpICTHIPFBIIIBIH
ayyra Heri3 0oJia aJManIbI.

6.2. Te3 KaTasiTHIH THICTI-HEMEHTTi KOMIO3UIUSIBIK 0AHJIAHBICTBIPFILIBI

K.W. Cor6aeB arbinaarsl Kazak yITTBIK 3€TT€Y TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHIE
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KYpbUIbIC MHXKEeHepiep >kyieci kadeapackinaa npodeccopnap M.C. Caxyakacos
xoHe K.A. AkmanaeB Herisi keprimkri OaiimanelcTHIprbIm GomateH, 600 °C
KYHIIPIITeH ca3fabl JKOHE KEpaM3UTTI KYHAIpreHjae OOHIN IIbIFAThIH IHaHIbI
naiaJlaHbIll  TUICTIIEMEHTTI-IIYIIIOJIAaHAbl  OAMJIAHBICTBIPFBINT ATy  KOHIHJIE
FBUTBIMH 3€PTTEYJICp KYPTi3[l ca3dblH KYHIIpy TeMIiepaTypachlH TaHaay, Si0O;
AKTUBTUIITIH KaMTaMachl3 €Ty VIIH JKYPTri3iimi, eWTKeHI oy ca3ma OaimaHbpIC
kyiinge 6Gomanel. 600-800 °C  amroMOCHMIMKATTapiblH JETHAPALMACHL KOHE
XUMUSJIBIK aKTUBTUIIKTIH ocyl »xypeai. Ky#imipy TtemmepaTypacblH oJaH opi
KOTEpreHe MYyJUIUT MUHEpasibl maiiga 0onaabl, o MUHEpan KIMHKEpAE, >KapThl
CyJIbI, €Kl CyJbl Ccyiab(dar KanbluiiHEe KaparaHJa XUMHSJIBIK MOPMEHI1 OOJIbII
Keneml.

Anpiaran nepekrep (8 kecre) MbiHaHbI kopeereni, 600 °C kyiimipinren casmpl
JKOHE KepaM3HUTTI KyWaipreHjeri HmIbIKKaH aKTHUBTI Kocla eceOiHjae maijganaHFaH
TUIICTI-IIEMEHTTI cycrneH3usaarbl CaO KOHIEHTPAUACH 5-7 TOYMIKTE >KETKLUIIKTI
Jopexere newin TeMeHaeunai, srau 1,1 r/m sxone 0,85 r/m a3 Gonagwl, yaruiepal
cyna (1 XKpUlmaH y3aK) TEKCEpreHe, TUICTI-IIEMEHTTI KOMIO3ULUSHBIH CY
JKaralbIHIa CaKTaFaHIa TYPAKTBUIBIFBIH KoHE ¢ Oyil OalIaHBICTHIPFBIIITAH Op
TypJii OyibIMIap ’KacayFa, COHBIMEH KaTap MOHOJUT KYpbUIbICTap/a Maijananyra
0OJIaTBIHBIH KOPCETTI.

8-kecte. KypambiHia CybIHaH alBIpBUIFaH Ca3bl )KOHE KepaM3HUT OHIPICIHIH IIaHbI
Oap THICTI EeMEHTTI OalIaHBICTHIPFBIIITHIH €PITIHII JIe THAPATAIHS JKacaFaH 1aFbl
Ca(OH); koHIIEHTpaIUsCBIHBIH ©3repyil

Kypam Komno3uiusiHeIH Kypamsl, T Ca(OH),
-HbIH KOHIICHTDAIIMSACHL, T/II
No ['unc [lnakter | CysiHan |Kepamsut 3) 7
OailylaHbIC- |TOPTIAHA-|albIPbUIFaH| MIAHBl | TOYJIKTEH | TOYJIIKTEH
TBIPFBIIIBI | IEMEHT ca3 KEHlH KEU1H
1 1 2,5 - - 1,21 1,18
2 1 2,5 1,25 1,25 1,05 0,96
3 1 2,5 2.5 2,5 0,82 0,69
4 1 . 2,5 3.75 3,75 0,65 0,43
3) 1 2.5 - - 1,11 1,05
6 1 2.5 - - 1,07 0,99
7 1 2,5 - - 0,88 0,72

['uncTi—1eMeHTTI—MyllojgaH  OalJIaHBICTBIPFBIINIBIHAH ~ KOHE  XHUMMSUIBIK
KOCHaJaH »acajiFaH KYpFaK ChUIAK Kocmackl AyiMaThl KauackiHaa 'basuc-A"
KOPIOPALUSCHIHBIH KYPBUIBICBIHIA €ICHTE Mali1aJaHblIIbI.

6.3. bailsIaHBICTBIPFBIIITHI MOAUPUKALMATIAY

Momudukanusiay (TypJeHIIpy) HOem Heri3ri Kypaymbliap CaHbIHBIH
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e3repMeyi JKarFalblHa MaTepuall KypaMblHa Oenrim 3aTTapibl €Hri3y Ke3iHje
OHBIH KYPBUIBIMBI MEH KacCHETTepl allTapiblKTail e3repyiH TycineMis. Kapamnaiibim
MOJICJIB/IIH POJIiH 0eTKe XUMUSUIIBIK MOAU(PHUKAIUIIAY KOJBIMEH JeHEeHIH (u3nKa-
XUMUSIIBIK KACHETTEPIHIH ©3repy MYMKIHAITIH Oakpuiayra >Kargall TYFbI3aThIH
KEYEeKTI COpOCHTTEp aTKapybl MYMKIiH.

LlemenTTi KyHene «TypiaeHaiprim (MogudukaTop)» Aen  OETOHIBIK
(epiTiHOUIIK) Kocmajmap MeH OETOHHBIH (EpITIHIIHIH) KYPBUIBIC-TEXHUKAIBIK
KACHETTEPIH XKaKCapTaThIH 3aTTap bl aTaAlMBbI3.

AWTBUIFaH KYPBUIBIC-TEXHUKAJIBIK KacueTTepl Oap Marepuaijgap aiy YIIiH
IIEMEHTTIH CyMEH apayjacybl Ke31HJI€ LIEMEHTTI KYHEHIH mapaMeTpiiepiH peTTey
3aHJIBUIBIKTAPbIH OpHATy KaxkeT. bysl KacueTrTeplli aHBIKTAUTBIH MpOIECTEP
dazanapapiH OeJiHy IIeKapachblHAa OPEKET EeTETIH MOJIEKYJANbIK KYIITepMEH
ecKkepTiieni. AWTbUIFaH OaillaHbICTAp  JUCHEPCTI  JKYHWEHIH  TYTKBIPIBIK,
MENTU3AMNS, TICKAPAIBIK JKaKKBIIITHIK OCep, KOATYISIIUSA, KYPBUIBIM TY3IMJILUIIK,
T.0. KACUETTEPiH KAJIBITITACTHIPAIBI.

berrik  KYOBUIBICTBIpJIBIH ~ Ka3ipri  (U3MKa-XUMHSICBI  MEH  e3apa
OPEKETTECTIKTIH OailllaHbIC TEOPHSIChIHA HET13/€JI€ OTHIPBIN IIEMEHTTI XKyilenepre
LEMEHTTI KaMbIpJblH, OCTOHABIK KOCa MEH OETOHHBIH KACHETTEpIH >KaKcapTyFa
MYMKIHJIIK O€pEeTIHIH KepyTe 00J1ajbl.

[leMeHTTI *Xyilene KoJdAaHy YIIH THAPO(HIbIL «OachkD» kKoHE TUAPO(OOTHI
«COHBIH» KOPCETETIH NUQPWIbAI MiHE31 OallaHbICTAp YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIKTHI
tynbipaasl ( -OH, -COOH, 1.6. 6ip HeMece OipHeiie monsipiblK TomTap). BA3
KYPBUIBIMBI MEH KYPBUIBICBIH (pazaapaliblk OeTTepneri oJiapAblH ajcopOusiiapbl
(xeMocopOIusiIapbl ) aHBIKTANIBI.

«KarTel aeHe-epiTiHADY O6JiHy OeTiHAe OCHAIICKTPOIUTTEp aacOpOLMICHIH
€Kl TYpJi MOJENbIe Heri3feiin KapacTelpyFa Oomnaapl. bipiHmiiciame amcopOims
OeTTe KaraTblH Oip KabaTmeH IIeKTeNTreH Aen OoJbKaHaabl, all Kejecl KabaTrap
HmIbIHaNGl epiTiHAl Kyhinae kesneai. CoHbIMEH Oipre KaTThl JIEHE MEH €pIireH 3aT
MOJICKYyJIajapbl apachlHIAFBl ©3apa OpPEKEeTTeCY KYIITEp KAIIBIKTHIKTBIH ©cCy
MeJIiepiHe OayIaHbICThl Te3 dJcipeli. ExiHI mMoaenb aacopOiust KarThl JeHE
OCTiHIH TOTEHIHUAJAbl ayJaHbIHAH >KOU KYJIAWThIH, aWTapJibIKTall KaJblH KeIl
MoJIeKyJiaibl (hazaapaiblk KabaTmeH OaiylaHbICThl Aen Oospkaiabel. byn ke3kapac
OolibIHIIIA aJICOPOITUs ePITIHAIHIH KOJIEM/IIK *KoHe 0eTTiK (pa3a apachiHaa 3aTTap bl
YHIECTIpETIHIITIH KOPCETE .

MyHaii 3aTTapbpIH a3 MeJIIEpAer KOCnalapblH OTKI3y )KaHa TY3UTIMACPIIH
Mopdororusceina ( hazanapabiH CHIPTKBI TYPI, MilIiHI, i1ecre 0eTi) acep eTe Typa,
MUKpoaya (ra3) Oeiy eceOiHEH MaTepuall KYPBUIBIMBIH, KAThIN KajJfaH IEMEHT
TaOUFaThIH, OChUIANIIA IIEMEHT Tachl MEH OETOH KACHETIH — TOJTBHIPFBIIITAPMEH
KaHacy OEpIKTITiH e3repTe OTBHIPHIT, KPUCTAIHM3AIUS ITapaMeTpiIepiHe dcep €Tel.
[lemeHTTi OKYHenepre TYPJCHIIPTIIITEPAl EHTI3YJIIH HEri3ri MakcarTaphbl:
OETOHJBIK KOCIaJapiblH TEXHOJOTHUSIIBIK KAaCUETTEPIH JKAKCApTy YIIIH IEMEHTTI-
CyJIbl CyCHEH3UsUIapAbIH TYTKBIPJBIFBIH a3aliTy; KeNTereH (hU3MKAIBIK ocepiepre
Kapchl OEPIKTITT MEH TYPAKTHUIBIFBIH KOOCHTY MaKCaThIH 1A KAJIBINTACKAH [IEMEHTTI
Tac MeH OETOH KYPBUIBIMBIH ©3repTy; LIEMEHT TUJpaTaluschl MeH OeTOHAAp/bIH
KATy IPOLIECTEPIHIH KbUIIaMIBIFbIH PETTEY.
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AKTHBTI MHUHEpPAJIbl KOCBUIBICTApAbl LIEMEHTTIK Tac TeH OETOHHBIH
KOPPO3HSUIBIK ~ OCpIKTITiH apTThIPY YIIH OTKi3endl, dcipece, IEMEHT TachlHaH
KaJbIUil OKCUAIHIH THAPATBIH CUITIICH alblpy Ke3lHAE a3 KaTaloia aFblH CYIbIH
0€TOH KYPBUIBIMBIH OY3bIM, THAPOCUIUKATTAP MEH KaJIbIUN THIPOATIOMIHATHIHBIH
HIipyiHe CENTIriH TUTI3y 9cepiHe OONbIH/IA.

XUMUATBIK ~ KOCBUIBICTap  OCTOHABIK  KOCTANapJblH  TEXHOJIOTHSUIBIK
KacHUeTTepiH, OalIaHBICTBIPFBIITHIH KaTald HEMece Cy OTKi30ey KacHeTiH,
KOpPpO3WH/I OEpiKTIriH, T.0. KacHETTepiH JKakcapTy MakcaThIHAa OTKI3LIe].
AJBIH alla oJap/IbIH KOFapbl KOHIIEHTPALUSIIBI CYJIbl €pITIHAUIEP] JaiibIHIa /bl
1-5 % - aya TaprapTKblll Kocmamapbl koHe 5-10 % - mmacTuduKanusibIk,
mIacTU(UKAIMSIIBI-aya TapPTKBIII KOHE TBIFbI3/IAYIIIbI Kocrasap,
cynepruiactTudukaropiaap, COHbBIMEH KaTap Karawoonabl Oacenaerkimrep; 10 %
KaTaro bl KbUTIAMIATKBIII TTIeH 00J1aT KOppo3usickl uHruouTopiapsl; 10-20% aszra
Kapchl epiTinaiiep. JKorapbl KOHUEHTPALMSUIBI KOCIAaJapablH CYyJIbl €piTIHALIEPIH
Cy MOJUIEPJErillHAe KaXEeTTI MXYMBIC EpITIHAICIH aliFaHfa JIeWllH epiTel.
Kocmanapaery Herizri Typiepi 10.1 kecrene kenTipiirex.

TyTKpIp 3aTTapAblH KaTalOBIH OOJIIBIPMANTBIH XUMHSUIBIK KYOBLIBICTAp
KATThl OeJIIeKTepAiH OacTankpl OeTiHae OacTanaasl, coAaH KeiiH (azanap OeiiHyl
OeTiH/Ie KOHE THIPATTANAThIH )KYHE ayaHbIH/A KaJIFacabl.

Kore3usnblk  e3apa opekeTTecy MEH I[EMEHTTI JKYHEHIH KYpbUIbIM
TY3IMJIUTITIHE TIEMEHT OOJIIEKTEePiHIH THApPATAIUACH OHIMAEPIH MOAUBUKALIUIIAY
acep eTei.

Kyiiere BA3-nb1 0TKi3y KpucTaiaap apchiHaarbl (pa3anblkK OalIaHbICTAPIbIH
TY3UTyiH KublHAaTagwsl. byn BA3 mudunbal MolekynanapbiHBIH THAPOQHIBII
OeTiHe OaFbITTAJIFAH MOJSIPIABIK TONTApJaH TYpPaThlH, €Ki eJeMIl KYPbUIbIM
aJICOpPOIIMSCHI HOTHXKECIHIE ICHeHIH OeTiH e naia 60aybIMeH OailIaHbICTHI.

BA3 nudunbal KypeUIbIMBI KAaTBICATBIH LIEMEHT O6JIIEKTepl apachlHIAAFbl
OailylaHbICTap IbIH a3ar0 THIMAUITH Oakpliay HEri3l ruapaTalusiaHaThiH OeTIeH
OailianpicaThlH KabaTneH tyciHaipineni. llekapanblk yiikenic Ke3iHAe Maiaa
OonaTelH  KAarThl  OerrepAer:  AUGUIBAL  MOJEKyJalapAblH  aacopOus
Ka0aTTapbIHbIH OEpIKTIK cUMaTTamanapbl MOJSPIBIK TONTHIH MIHE3IHE Toyesl,
COHBIMEH KaTap KeMipcyTeri Ti30€riHiH TapMaKTalybl MEH V3bIHABIFbIHA Ja
OallIaHBICTHI.

KypbUTbIMHBIH ~ anFamikpl  KaJIbINTACYbl IIAPTTHI  KOATYJSIIUSIIBL  YKOHE
KPUCTAIU3alUsIIBl  KYPBUIBIM TYFbI3aThIH KaHa (a3aHblH OCKIH  Ty3yiMEH
MOJIEKYJIa YCTUTIK JeHTeWne arpim oTei. Kpucran y3pIHABIKTAPhl MEH OIpIHIITUTIK
KapKacThIH Maiia 007y MyMKIHIIUTITIHE OaliIaHBICTBl KYPBUIBIM JUCTIEPCTUIITTHIH
JIEHT el CYOMUKPOCKOTUSIIBIK JCHTCUTe KEeTE/II.

Kemnreren 3eprreynepuiiyiepAiH HOTHXKEIECPIH KOCa KeJie KaJblHi
WOHJIAPBIHBIH KOHIICHTPAIUSICHI MAaKCUMAaJIbl MOHIHE JKETKECH/IE IIEMEHTTIH KaTaro
MEXaHU3MIH Ke3eH Jen KapacTeipaibl, (G-S-H OpHBIKTBIpYIIBI Tellb KIWHKEP
TYHIPIIIKTEP1 apKbUIbl ©CE1 JKOHE KaJblUM TUIPOKCHUJIIHIH O€TiHE IIeriien,
COJIaH KeHWIH Teib MUTIMAL epITIHAIAC Y3A1KCI3 TOp KaJIbIITaCThIpabl Ja, KaTaro
Kypei.
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9-kecte. BeTOHHBIH HET13I1 KOCIaaphl

Kocna typi ATtaysl [apTThI HopmatusTi
MapKachl KYKaThl
[Mnactuduxanusuiel | CyRBIITYIIBI C-3 TY 6-36-
Menamunadopmanpaeruari | MO-AP 0204229-625
aHUOHAKTUBTI CMOJIa (6.M®AC-P- | TV 6-05-1926
1001m)
Hoden iy TV 6-188
Cy epitkim npemnapar CVII (BPII-|TVY 64.11.02
TeXHUKAIBIK 1) TY 13-
JUTHOCYJIb(aHaT TJIC (JICT) |0281036-05
TeXHUKAIBIK TYpJCHIeH
JUTHOCYJIb(aHaT TMI'C-2 ECT 13-287
Momnomut-1 (JICTM-2)
Hatpuii >STHICHITMKOHATHI TV 69-350
Hatpuii metmncunukonarsr | M-1 TV 6-02-696
Sikament I'KK-10 TV 6-02-696
'KXK-11 ASTM C494
Plastiment FFN, NP, FF | F-G
ASTM C494
BV-40, BV-|A
240
OpubIKTagapIpyIib | 'unan ['TIH TV 6-01-166
Cynbl ycran | Metunnesntosnosa MI]
TYPYIIBI beHToHMTTI ca3 bC (bI')
Aya TapTKpIII CaObIHanran oteiHabl | COM (CO) | TV 13-05-02
cMmoJa
Tapi ek xKemiM TKXK (KTIT) | ECT 13-145
CynbdoHon C TV 6-01-1001
Sika AER ASTM C260
["a3Ty3ymm [Tonmuruapocunoxkcangap 136-157M TV 6-02-694
ThIFbI3HAYIIBI AnoMUHUN Cynb(haThI AC (CA) MECT 12966
Kararopl Kemai  xanrtel  maroka | JKIT (KII) TV 18-409
0aCceH e TKIII (menacca
Kararopl Kanbiuit xnopui KX (XK) MECT 450
JKBUIIAMIATKbILIT Kanpruii HUTpHUTI KH (HK) TY  113-03-
Kanbiuii  mutpur-uutpar | KHH 367
XJIOpHIi (HHXK) TV 6-18-194
Asi3ra Kapchl Hatpwuit autpuTi HH MECT 19906
['uapodobraymbl | DEHUIITOKCUIOH 113-6-3 TV 6-02-995
Hatpwii (PDC-52) TV 6-02-700
AJTFOMOMETHJICHJIMKOHATHI (AMCP)
HurubdoTop Hatpuii TeTpabopaTsl HTB (TBH) | MECT 8429
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Moaudukaropiap ruapaTaiys MPOIECiHIe EMEHTTI TaCThIH KUHETUKAJBIK
KYpbUIBIM ~ TY3ylHE FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre KypbUIBIMHBIH camajbl
KOPCETKIIITEPiHIH KaTapblHAa Ja aWTapiblkTail ocep eremi. byn KypbuisiMm
TY3UTyiHIH ~ OpTypii  neHreinepinme — Oaiikamamel. @D.M.  VIBaHOBTHIH
KJIaCCU(pUKAIUACH OOMBIHINA, OYJ JEHTeWsIep aTOMAbI-MOJEKYaibl, alFalliKbl
KYPBUIBIMBIK KOMIUIEKCTEp, KEYEKTI KYPbUIbIM, OHIM JEHT€HIHIETT KYPbUIBIMIbI
KaMTHIBI.

bizmiH mikipiMisiie, TEOPHUSIBIK JKOHE TMPAKTUKAIBIK >k00aaa IEeMEHTTI
KyMenepal MoAu(pUKAIMUIAYAbIH HET13r1 Macerneci Oosbin Kypam xoHe BA3
KYPBUIBIMAAPBIHBIH ©3apa OaillaHbICBIH OpHATY OJIAPABIH POJIMEH THUIpaTalus
IpoIecTepi MEH MOHOMHUHEPANABl TYTKBIp JKOHE OPTYpJi  MHHEPAIIBIK
NOPTIAAHAIEMEHTTIH KYPBUIBIMBIH, 3aTTHIK KYPaMblH KaJIBIITACTBIPY OOJIBII
TaObLIAIBI.
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