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KIPICIIE

MyHaii KoCINIIUIITiHIH JaMybIHBIH Ka3ipri Ke3eHi KemTercH
KEHOPBIHAAPIBl WTEPYAiH MOHJI KUBIHABIKTAPBIMEH CHIATTAajbl.
JKeHin aJibIHATBIH KOpJAP/BIH TO3ybIHA OaijIaHBICTHI MYHAN OHIIPYIiH
HETi3ri 06JIiri )KarbIMChI3 T€OJIOrUs-(PU3UKAIBIK CHIIaTTaMaNapsl Oap
KCHIIITEPre Kelemi: OHIMJI KabaTTapIblH KOISPYCThUIBIFBI KOHE
TEpeH OpHaJlacybl, KOJUIGKTOpJIApIBIH OIpTEKTi eMecTiri xoHe
OTKI3TIIITIKTEPIHIH TOMEHJIr, oJapJbIH OIPTEKTI Tapamaybl, KadaT
KBICBIMBIHBIH,  TEMIIEpaTypaHblH, TYTKBIPIBIKTBIH  aHOMAaJbbI
XKOFapbl KepceTKimTepi, napaduH, Imaiblp, acadbTeH KOHE
KOPPO3UOHIBI-0€ICEH I ra3iapIblH OOMYHI.

MyHail KEeHOPBIHIAPbIH PAlMOHAIABI UTEpY KOHE MEHIepyaiH
MaHBI3/Ibl Macelenepiniy 0ipi — KabaT CYHBIFBIH JXepOETIHE NIbIFapy
TOCULACPIH Aypbic TaHAay. YHFbUIAPABI NaijanaHy TOCUIiHEH
TOYeNi WILIFBIHAAP MYHal OHAIPYIiH WIBIFBIHAAD KYPBUIBIMBIHIA
MoHII Oomnbin TaObUIambl. JKanmbl Mocene KEHOPBIHABI WTepyHiH
0apiblK KE3eHIHJE a3 WIBIFBIHMEH, KO3JCIIN OTBIPFaH CYHBIK
KOJIEMIH ay/bl KaMTaMachl3 eTyre Tipemei.

Toxipube KepcerkeHAel KemnTereH KeHOpbIHIapaa TaOuru
Ka0aT SHEPTHUsCHIHBIH KOPBI OapJbIK albIHATBIH MYHal KOPBIH allyFa
KXKETTI JHEprusiaH acajbl, OipaK ojapjbpl KOJJaHy KaOaTTap.ibl
UTrepy KapKbIHIBUIBIFBIH TOMeHJeTeli. KocbIMIa SHEeprusHbI
xepOeTiHeH Oepy WUrepy KapKbIHIBUIBIFBIH apTTHIPAbl KOHE COHFBI
MyHail OeprimTikti keOeliteni. COHbIMEH, MYHaWIBl OHIIpPY
TOCUIACPIH TaHAay, MyHall KEHOPBIHIAPBIHBIH SHEPTEeTHKAIIBIK, KYHiH,
MYHalbl OHJIpyre KeTeTiH OapiblK IIBIFBIHAAPIBI YCTay J>KOHE
KabaTTap/bIH THUIMJI MyHall OEprilTiriH KaMTaMachl3 €Ty — THIMJI
urepy JKYHWEeCiHIH Heri3ri Macenenepidiy Oipi 60BN TaObLIA B

Bipak, wurepy oOamapia YHFbUIAPABIH TNaiJaiaHy TCUTIH
TaHJay Ka3ipri yakbITKa JCWiH JKETKUIIKTI HEri3feyci3 xy3ere
achIpbUTBIN KaThlp. OChIHAN JKaFmail Kypaeni KUBIHABIKTapFa jKoHe
KalTapbIIBIMCHI3 IIBIFBIHAAPFA OKEIE/I].



A. C. blckak

OchIHgait Macenenep/i Menry IiH JYPhICThIFbI KUBIHIBIKTAPIBIH
nafiza 0oMy MEXaHM3MJICPIHIH TEOPHUSUIBIK HEri3jepiH OuIeTiH,
OJapAblH maiiga Oonmy epeKIIeNiKTepiH FhUIBIMU-3ePTTEY JKoHE
TOKIpUOENiK KYMBICTApABI JKYPri3y *KarblHaH JaFablIaHFaH, THIMII
KOpFay IlapajiapblH J>KOHE KOK  QJICTepiH OULICTIH MaMaHJbl
JafbIHAAY JTOPEKECIHEH aHBIKTAIAIbI.

OKy KypaliblHJIa OTAHJBIK JKOHE IIEeT eIJIK FalbIMAap MEH
3ePTTEYIIUIEPIH TEOPUSIIBIK JKOHE TXIPUOENIK HOTHXKEIepi
JKUHAKTaJIFaH oHe kyheneHaipiired. CoOHBIMEH Karap, jKOFapbiia
KENTIPUITeH KUBIHIBIKTAPABI OKbIT OuUTy Ooyamiak MyHaHIIbI
MaMaHapbiHa (QyHIaMEHT OOJIBIIN, TEXHOJOTUSIIBIK YPIICTEPl KOHE
a0 IBIKTAP/IbI )KAKCAPTY YIIIH KaXXET JIel CaHajaibl.
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1. MYHAIIbI OHJIPY TOCLIJEPIH TAHJIAY

1.1. I'a3cyliBIKTHI KOTEprimTepAiH KYMBbIC icTey
TeOPHUSICHIHBIH JKAJIBI HYCKACHI

¥YHFbl TYOIHEH CYHBIKTBIH KepOeTiHe KeTepilyli eKi SHEprUsiHbIH
eceOiHeH — KabaTThlH TaOWUFM OHEPrUsCHIHAH JKOHE OpTYpIi
TocinaepiMeH jkep OeTiHeH YHFbIFa OepilieTiH dHEprusi apKachlHIa
JKy3ere acblppuiafibl. Erep MyHail HeMece Ta3CyMbIKThI KoOcIa
(MyHaii, cy, ra3) TeK FaHa TaOWFH HeMece acaHIpl Typlae KabaT
SHEPTHACHIH YCTay apKachiHa 0ojica, OH/Ia 0J1 MyHal eHIIpy TOCLIiH
¢doHTaHIBI Jen aTalgpl. OjerTe Oyl eHAIpY Tocimi MyHai
KCHIIITEPIH WrepylaiH OacTanmkbl Ke3CHIHJE KOJJIAHbUIAbI, SFHU
KabaT KBICHIMBI JKeTKUTIKTI OOJNbIN, YHFBI TyOiHE CychI3 Hemece a3
cynaHFaH MyHail keneni. KaOaT KbICBIMBIH >KacaHIpl TYple YCTay
apKBLIBI OYJI TOCUIII OJIaH KEeHIHT1 Ke3eHIep ¢ KOJAaHyFa 00Jabl.
@doHTaHABI OHAIPY TOCUII ©H THIMJI JKOHE OSKOHOMIBI OOJIBII
TaOblIaabl. Bipak OHBI *Ky3ere achlpy KabaT OHIMIUIIHEH XoHE
TYTKBIPJIBIK, TBIFBI3BIK, MYHAHJBIH Tra30€H KaHBIFY KbICHIMBI,
ra3JblH 00JTybl CHSIKTBI Ka0aT MyHAHBIHBIH KACUSTTEPIHEH TOYEI/II.

la3cyiBIKTBI KOCIa apHaiibl cara KaOJbIKTapbl apKbUIBI OTII,
eJIey  KypalAapblHa, KOCINTIK  KYOBIPOTKI3rilIKe,  CY3rill
KOHJIBIPFBIIAPBl MEH MYHal, Ta3 JXoHE CyJbl JXUHAY, JalbIHIAy
KOCIITIK KypainbiMaapra kemin tycemi. Coll KOCIaHBIH — KACIIIIILTIK
KYOBIPOTKI3TIIITEPIC KO3FAIyblH KaMTaMmachl3 €Ty VIIIH  YHFBI
carachlHJIa KAKETTI Kepl KbICBIMJIbI yCcTal bl OCBIHBIHBIH HETi31H]Ie
KeJlecl SHEpreTUKaIIbIK 0alaHCThI KYpyFa 0oJab:

WK+W)I<: W1+W2 +W37

MyHJa W —kabaTTaH Kenerin sHeprusi; W, — xep OeTiHeH Oepinerin
dHeprus; W,—yHrbl TYOiHEH carara JieiiH CYHBIKTHI »OHE Ia3Jibl
KeTepyre JKyMcalaThlH »JHeprusi; W,-cara KaOJbIKTapblHaH
(ITyuepiepaeH) KO3Fally Ta3CYHBIKTBl KOCHaHBIH JKYMCAaWTBIH
SHEPTusChl; W5 — yHFeI carachlHaH aJbIC Kepre CyMbIK KOHE Ia3
apBIHBIMEH )KYMCaJIaThIH YHEPTHSL.

YHFBI TYOIHIE CYHMBIK )KOHE r'a3 MOTCHIUAJ Bl SHEPTHIFA UE
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Gonaapl. OChl SHEPTUAHBIH MOJILEPT CYHBIK sHeprusicel W sxone

ras suepruscsiMen W, ampikranansl (cyper 1.1). IloTeHumansl
sHeprus ([>xoyiabpMeH) — o1 YHFBI TYOiHEH OipHelie OuikTikke A
1 TOHHA CYMBIKTBI KOTEPYTE KYMCAJIAThIH )KYMBIC SHEPTHUSICHI.

3

W= 1000hg=9,81-10"h (1.2)

Erep cyHbIKTBIH KeTepily OMIKTIFiH /A TYH KBICBIMBI P,
apKbLIbl OPHEKTEHTIH 00JICaK, OHJa KEJIeCiHI aJaMbI3:

=010 )/P:8 (1.3)
MyHJa p, — arMoc(epaiblK KbIChIM, H/MZ; Dy~  CYUBIKTBIH
3

THIFBI3/IBIFBI KI/M ;g — €PKIH TYCY yJeyi, M/C.

Py W W,
—_—
——t—

I —
—

P—

1.1-cyper ¥HFbLAAFBI SHEPTHsI OanaHChl

Conpa W,e = 10%(p; — po)p. (1.4)
N30TepMUsIIBIK YPIICTE EPKiH Ta3/blH KEHEI1HIH YHEPTHSCHI
W =T, pyin=t (1.5)
Fa

mMyHaa [j — 1 ronHa CyMBIKTaH €pKiH TypJe YHFBI TyOiHe
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KeJIeTiH ra3 Keiemi, M.

(1.5) rennmeyinne T MeJIIIepl YHFBI OKMaHbIHJIA arMocdepa-
JBIK KBICBIM JKOHE opTalla TemIepaTrypala ejuieHeqi. OpOip
MYHail TOHHACBIHAA €pireH Typae ra3 Mejuiepi 0onansl, O pr
KBICBIMBIHA TEH OOJIFaHIa YHFBI CaracblHa JEeWiH KBICBIMHBIH
TOMEHJICYIHJIC ePITIHAIICH OOTIHIT IBIFaIbI.

Ocwl Ta3 GipHemie Mmemmepiae dHeprusra ue, oHbl W, nen
oenrieiiik. COHBIMEH, YHFBI TYOiIHAEC CYWBIK TEH Ta3JblH
MOTEHIIMAJIB DHEPTHSICHI:

W, = 10* (pr — po) + Iy pyin L+ W, (1.6)
Fo

Byn sHeprusiHbl Oapibifbl TaiifananOaiinbl, cebebi caraga
Kapchl KbICBIM p, Oonajipl. 1TOHHA CYHBIKTBI KBICBIM pr maH P, — T'€
JIeHiH e3repreHjie KOTepyre KyMcajaThiH Ta3CyHbIKTH KOCIaHbIH
w, SHEPTUSCHI KEJIECIIeH aHbIKTAIaIbl:

W, = 10° (7 — po) e+ Io :ﬂ'umf+ 4, A7)
(i)

MyHAa A;— KbICBIM p; gaH P, — I'e JeiiH e3repreHue
MyHai1aH O6JIIHTEeH ra3/IblH YHEPTHSICHI.

@doHTaHABl YHFBUIAPIBI MaiijaiaHy Ke3iHJe TYNTErl KbIChIM
KaHBIFy KbICBIMBIHAH Ke0OiHece yikeH Oonanbl. Ocwl ke3ne ['g =0 ,
SFHU CYHBIKTBIH KOTEPiNyl CYHBIK JYHEPTUSICBHIHBIH JKOHE YHFBI
OKIaHBIHJIa OOJIIHTCH ra3/IblH SHEPTUSACHIHBIH €CeOIHEH 00JIa b,

Keneci ¢opmyna OolibiHma p. < p . Go;draHma YHFBI
OKMaHbIHJa OeiHreH ra3 memnmepi ' ecenrreneni:

——— Or—Pn
ruj—iu_u( . _P'o) (1.8)
oL — MyHaiisia ra3asH epy kodddunuenti,m’/(m° Ila).

Erep p; > p,,, 0onca, ouna (1.8) popmynaceinma p, opasina
Pan KOO KaKeT. ¥YHFBIHBIH (OHTAHIAybl KeJieci MIapTThl
opbIHAAaFaH a 00ybl MYMKIH:

/
W= w+w, W, (1.9)
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Ocpl mapTTad xoHe (QOHTAHABI KOTEPTIIITIH THIMAI )KYMBIC
’Kacay peKMMiHJle MEHIIIKTi ra3 mbeIFbIMBI YIIiH A.Il. KpbeimoBTHIH
OMIUPHUKAIBIK TOYEIUTITIH eCKepill KeeciHi adambl3:

- _fer—ee L 2771074012 (. Pr—ou)
(1 ) [ru @ ( 2 PU)] = d05(pr ,:r.;]!ni—i - Fuc L
(1.10)

MyHJIa Mg — CYHBIKTHIH CylaHybl, o1.0ipaik; d- ¢poHTaHab!

(copanThI-KOMIIpECCOpIIbl) KYObIpIapabiH Auamerpi,m; L- xereprimn
Y3BIH/IBIFBI, M.

(1.10) renciznirinen I, d, L, p,, Py, 1, cUAKTBI GepinreHaepain
KOMOMHaANUsAChIHAA (OHTAHIIAYbl KAMTAMAacChl3 €TETiH KaXeTTi

€H KiIlli TYITeri KbIChIM/IbI J7 QHBIKTayFa Oonanpl.

MyHaiinel  eHaipy  OoWbIHIIA  3aMaHayW  TEXHHKAJBIK
onebuerTepie, OKy KypajJapblHIa oHE OKYJbIKTapJa YHFBUIAP/IbI
naiiianany ToCiIAepiH TONTACTHIPYIBIH OipKaTapiiapbl KENTipiIreH.
OHbIH mmiage A.H. AnoHuHMmeH KEITIPUIreH HEri3JeNTreH
TOIITACTBIPY/BI KOHE OFaH MYHaWAbl OHIIPYIiH >XaHa TEXHHKACHI
MEH TEXHOJIOTHSIAPBIH €CKepill KOCHIMINA MATIMETTEp/i €HTi3yMeH
KapacTelpaiiblK. JKanmbel OapiblK OHAIPY TOCUIAEPIH TOPT TOMKA
Oenyre Ooabl.

1. Apme3uanovt ponmanoay. byn xe3ne CYHBIKTBIH Xep
Oerine KeTepinyl maiigamaHy oOBEKTICIHEH KeNim TYCeTiH
CYMBIKTBIH THAPOCTATUKANIBIK apblH €CeOiHCeH, SFHU KYMBIC icTen
TYPFaH YHFBIJIAFbl TYIl KbICBIMBI p; €CE0IHEH JKY3€re achlpblaajibl.
Ochl Ke3fe Ta3AblH CYHBIKTBL KOTEpPY J>KYMBICHIHIA KATBICHI
Oonmaiinel. CoOHIBIKTAaH YHFBIHBIH —apTe3uaHisl  (OHTaHAAY
IapThl Keleci TeHCI3MiK Oonaabl:

P,2D,, (1.11)

SFHM YHFBl CAFAaChIHJAFbl KbICBIM MYHAWJIbIH Ta30€H KaHBIFY
KbICBIMBIHA TEH HEMece YJIKeH Ooylybl KaxkeT. ByHbIMEH KaTtap
apTe3naH/abl QOHTAaHIAy CyAbl OHJAIPY Ke3iHJe HeMmece Cy aijaay
YHFBUIAPBIHIA CYJBIH TOTUTYIHEH Ji¢ 00aIbl.

Apre3uaHabpl (OHTAHAAY TYN KBICBIMBI THIPOCTATUKAIBIK
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KBICBIM apTKaH[a ja 0oJajbl, SFHH
Py >8P M (1.12)

MYHJ@ p . — cymyHail KOCIIaHBIH THIFBI3/IBIFBI, Kr/m’; H — yHEBI
TEPEHJITI, M.

Apte3unanpl (OHTAHJBI KOTEPTIIITIH KYMBICBIHAA KbICHIM
OaJIaHCHIHBIH KAJIIBI TCHACY 1

Pe P P P, (1.13.)

MyHIA p = Py — ColiKec YHFBIIAFbl CYHBIK OaraHAChIHBIH
THAPOCTATHKANIBIK KBICBIMBI JKOHE COPANTBI-KOMITPECCOPIIBI

kyOwsipa (CKK) yiikenmicke KeTeTiH KbICBIM INBIFBIHBI;, P, —
YHFBI CaFaChIHIaFbl KbICHIM.

Yiikemicke KeTeTiH KbIChIM HIBIFBIHBIH  Jlapcu-BeiicOax
(hopMyIachIMEH aHBIKTANIbI:

Pix = 8AQ% 0, L/M*d® (1.14)

MyH1a A — rugpaBaMKansIK Kegepri kodQpduimenti; Q, — YHFBI
neouti; L — CKK y3biaaeire;; d — CKK-HBIH Ik quameTpi.

2. Mynaii onoipyoiny, onmanoer macini. Xorapeiga
adThUTFAaHJAl (OHTAHIBI TOCUI — OHIIPYIIH €H THUIMJII ToCiii.
Cy#BIKTBI KOTEPYre KOCHIMIIA INBIFBIHIAPIbI KaXKET CTIEreH]IIKTEH,
0JI eTe ap3aH OoJbIn caHanajsl (cyper 1.2).

Backa TocinmmepMeH canbICTBIpFaHAa, OHBIH Oipkartap
apTHIKIIBIIBIKTAPHI 0ap:

— YHFBI )Ka0ABIFBIHBIH KapanaibIMIbLIBIFbI;

— Jkep OCTiHEH YHFBIFa dHepTus OepiiMenTiHi;

— KEH ayMakTa YHFBI JKYMBICBIHBIH PEXKHUMIH pETTeH amny
MYMKIHJIIT;

— OapJIBIK JKaHa OJICTEPMEH YHFBI KOHE KalbaTTapibl
3epTTey/li OpbIHAAN ATy BIHFAUIBIIBIFBL;

— YHFBIHBI KallILIKTaH 0ackapa any;

— YHFBIHBIH XOHJICY apajblK Ke3CHIHIH Y3aKThUIBIFHI.

MyHaii JXKoHe Tra3 eHJIPUIETIH MYHall KEHOPBIHIAPBIHBIH
reonorus-QU3NKanblK >Karpannmapel  optypii. Omap  eHiMui
Ka0aTTBIH TEPEHIIrIMEH, MYHai-ra3-Cy KaHBIKTBIPATHIH Tay
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KBIHBICTAPBIHBIH ~CHIIATTaMalapbl JkoHe OepikTiriMmeH, Kabar
TeMIepaTypajiapsl )K9He KbICBIMIApbIMEH T.0. epexmeneneni. Ocul
¢bakTopnapablH eckepyiMeH (OHTAaHABI YHFBIHBI JKaOJBIKTay
cyyibachl TaHaanaabl. @OHTaH/IbI YHFBIHBIH JKa0IbIKTATy CYJI0aChI
1.2-cyperTe Kenripinrex.

X’/ 6 11 12
e
1& o

N*—I—"ﬁ;

5

16
M 1.2-cyper. ®OHTaHBI YHFBIHBIH KaOAbIKTATY
17 Ccy10achr:
1 — gabam; 2 — nepghopayus unmepeanvl;
3—mynmeci wmyyep, 4 — Kvlcbln -ycmagvliu,
5 — mizbex bacwl; 6, 8§ — manomempiep;

- 18 7 — mybpuxamop; 9-11, 15 — vicoipmanap;
e 12 — casa wmyyepi; 13 — KpecmoguHa;
2 -7 14 —xamywxa; 16 — umnynocmi gwceni;

z 26 17 — CKK; 18 — naxep; 19 — mabanowi 6oponka;
: 20 — wezenoey mizoei.

Cyi0aHbIH Heri3ri smeMmeHTTepi: Ti30ek Oackl 5, opTypii
olnepanusuIapasl OpbIHAAYy YIIiH J1yOpukatopsl 7 06ap (OHTaHABI
apMaTypa, COpalThl-KOMIpeccopiibl KyOwipiap 17. ®DoHTaHIbI
KOTEpTilITiH Jipiijen >XyMbIC icTeyiHe OalnaHbicThl makep 18
Hemece TabaHnel BopoHKa 19 opHateiagsl. JKorapsl  eHimpl
Kabarrapza anattap/el TokTaTy yiniH CKK KbICEIIT —ycTarbIlIneH
4 oxkaOnwikrananel. OcbulapMeH Katap IITYHEp, Kopray
KJIamaHJAapbl, CbIHaMa ally KYPBUIFBICH JKoHE Oakbljiay
acrmanTapbl OpHATHITIAdBI.

(1.10) mapTelHBIH OY3bUTYBl Ta3CYWBIKTHI KOCIAHBIH carara
KeJIMey JKaFjaiiblH KepceTneial. KeTeprimTiH KYMBIC KaFIalibIHbIH
Hamapiaysl (Ta3 (aKTOPBIHBIH TOMEHJeyi, TYN KbICHIMBIHBIH
a3alobl, CYJIAaHYJBIH apTybl *XoHE T.0.) OHBIH OHIMAUITIHIH
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TOMEH/IeyiHe, TOJIBIFBIMEH TOKTaybIHA JICHiH amapabl.

OcbiMeH  OaiinaHbICTBl  (OHTAHABI ~ YHFBUIAD  KYMBICHIH
KaKCcapTyIblH 0Oacka aicTepi ycbiHbLUIFaH. [3, 4, 5.]. Ochl MacelneHi
mienry yuriH Oip (OHTaHIBl KOTEPTillTiH Y3bIHIBIFBIMEH SpTYpPIi
KYMBIC IIapTTapblHAa KeICBIMHBIH p(/) koHe Temmepatypanbiy 7(/)
Tapajly KUCBIKTaphIH Maiaiany YCbIHbUIFaH (cyper 1.3.).

opy4py3py2 Py, P

H

1 »
Pey Pz Py Poy Py P
X

v
1.3-cypet. ®oHTaHIBI KOTEPTILITIH SPTYPIIi )KYMBIC peXXKUMIEPiHIE
KBICBIMAP/IbIH Tapaly KUCHIKTAPhI

KpiceiMEBIH ~ p(/) xoHe TemmepatypanbiH 1(/) Tapaiy
KHCBIKTapbIH TYPFbI3Y YIIiH Ka0aT %oHE KOTEPTilITiH OIpirin :KyMbIC
icTeyiHe MYMKIHZIK OepeTiH YHFbI AeOUTIH J)KOHE OFaH COMKeC TYII
KBICBIMBIHBIH MOHJIEpiH Oepy Kaxker. OChbl Ke3Jle YHFBI OHIMIHIH
KO3((UIUEHTIHIH JYPHICTHIFBI MaHbBI3IBI OO Kenedi. Erep
OHIMJIUTIK TypaJibl HAKThl MOJiMeT 0OojMaca, OHJIa Ke3 KeJIreH
WHKEHEPITIIK ecenTeynep MYMKiH OonMaiiabl. byn mynail enaipyzae
OTKI3ICTIH  TI'eOJOrUsI-TEXHUKAIBIK  IIapanapiblH  THIMJUTICIH
Oarasay >KoHE YHFbBI )KYMBICTAPbIH )KaKCapTy €CenTepiHe KaThICTHI.

@DoHTaHABI KOTEPrilTI TaHAay MoOceNeciH WIenry YIIiH
KeTeprim eHIMALTITiHIH O (YHFbI IOUTI) KOHE caFa KbICBIMBIHBIH P>
TYI KbICBIMBIHAH Py, TOYSNAUTIK IpaUKTEPIH TYPFbI3Y KaXKeT, SFHU
Q=f(pmyn) xoHE pr = O( pmym). (cyper 1.3.). Bbyn rpaduxrep
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A. C. blckak

KOTepriluTiy OepiireH auameTpi oHE Y3BIHIBIFBIMEH OpTYpIi
omictemenep OoWbIHIIA TYpFBI3bUIaAbl. JKuHay KyieciHmeri
KYOBIPOTKITIINTIKTE  OHIIPUIETIH OHIMHIH  KO3Fally  Ke3iHje
OacTankpl KbICHIM OOJAThIH, Carafarbl KbICBIM (POHTAH/bI YHFBIHBIH
JKYMBIC CUTIATTAMACBIHBIH HET13r1 OOJIBIN TaObLIA b

ConbIMeH, 0Chl KBICBIMHBIH MOHIH Oimir, rpadukrepae (cyper
1.4) p, ociHne p,=p, HykTeciH Tabambi3. COCBIH, py(2) TpaduKICH
KHBUIBICKAHFA JICHIH TOPU30HTAJI ChI3BIFBIH JKYPTi3ill, caralarbl
KQXKETTI ColiKeC KhICHIMFa TEH a HYKTECIH TabaMbi3. A HYKTECIHIH
abcuucc ociHe MPOEKLUSCHI OChl PEKUMJIETI TYN KBICBIMABL Py
AHBIKTAlIBl. | KHUCBIFBIMEH BEPTHUKAJIBJIBIH KUBUIBICYBI (B HYKTEC)
YHFBIHBIH KPUTHKAJBIK J1OUTIH Q,, KopceTei.

Qn 2 A })2

1
|
I
Poy pc3v P Py Py P
by,
1.4-cypet. ¥HFBIHBIH (DOHTAH/IAY MIAPTTAPBIH aHBIKTAWTHIH IpadKTEp

OHBIH apThIll KETyi caFa KbBICBIMBIHBIH a3aloblHAa OKeJeIi.
CoHbIMEH, BEPTHKAJIbIaH COJ JKAKTaFbl YHFBIHBIH (DOHTAHIAY
ayMarbl, @ JKOHE 6 HYKTeCi apKbUIbl O©TETiH — HaKThl e€Mec, all OH
KaKTaFbl PEKUMIIEP ayMarbl )KY3ere acaTblH OOJNBIN Keneni, cededi
D2, Pmyn, O MIApTTapbIHIA KaOaT SHEPTUACH CYHBIKTHI KOTEpY YILIH
Ka)XETTICiHEeH apTaJibl.

YHFBI OHIMI OCNTiII TopeKee CyIaHyFa XKeTil, KadaT KbIChIMbI
TYCIIl )kKOHE KabaTTaH KeJIeTiH Ta3 KeJieMi a3aiiraH kes3je, OepuireH
PSKUM/IE VHFBIHBIH (DOHTAHAAybIH KabaT DHEPTHsICHl KaMTaMachi3
eTe aaIManapl.
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¥yevirapovl kypoeni sicazoatinapoa navidanramny

CyHBIKTBI KOTEpY YIIIH kep OeTiHeH Oenrii KeJieMie CYHBIK
Oepiyi Kaxer.

3. Mynaiowr caznugpmini macinmen ondipy. Tazmudrini
TOCUIMEH MYHaWIbl OHAIPY Ke3iHAe JKETICIEHTIH »Heprust xep
OeTiHeH apHaiibl apHa OOMBIHILA CHIFBUIFAH T'a3 DHEPTHSICHl TYpiHAE
Oepieni.

lazmdr exi Typre GestiHei: KOMIIPECOPIIBI )KOHE KOMITPECCOPCHI3.
Komnpeccopnbl  raznudrre  imecmeni  ra3fpl  ChIFY  YIIIH
KOMIIPECCOopIiap, ajl KOMIIPECCOPCHI3 Ta3Iu(TTe KbICBIMMEH OOJIaThIH
ra3 KeH OpHBIHJAFbl ra3 Hemece 0acka Ke3lepJeH allbIHATBIH Ta3
KONaHbIaAbl. backa  MeXaHWKalaHABIPBUIFAH  TOCLIAEpMEH
caJIBICTBIpFaH/ia Ta3MuTTIH Keleci apTHIKIIBUIBIKTaphl 0ap:

— KeHopbiHABI UTepyHiH OapiiblK Ke3CHICPIHAEC  KOFapFhI
TEXHUKANIBIK KOPCETKIITEPMEH YJIKEH TepeHIIKTepae Kom KejeMIe
CYHBIK alyra MYMKIH/IK Oepyi;

— YHFBI )Ka0IbIFBIHBIH KapanaibIMIbUIBIFBI )KOHE OFAH KbI3MET
KOpCeTy bIHFaIIIbLIBIFHI;

— OKnaHHBIH YJIKEH KHCAIOblHA KapaMacTaH YHFBIHBI THIMJI
naiiianany;

— JXorapel Temmeparypanbl KabaTTapia KoHE YJKEH ra3
(akTopiapblHIa YHFBUIAPIBI KUBIHABIKCHI3 TTalijaany;

— DBapnbik KemieH 1 3epTTey KYMBICTAPBIH KYPri3y MyMKIHJIT;

— MyHaii eHJipy YpIICTEpiH TONBIFBIMEH aBTOMATTaHIBIPY
KOHE TeleMexaHU3alsUIaH IbIPY;

— JKaOmpIKTapmplH JKOHE KYHEHIH OJKOFapbl CEHIMIUTIriHE
0aiiIaHBICTBI YHFBI )KYMBICHIH/IA )KOH/IEY apaIbIK Ke3eHHIH Y3aK OOybI;

— Bbip nemece OipHeme KaOarrapasl Oipmesringe Oesex
naianany MyMKiHAIKTEpI.

lazmudTinig KeMIIiri Oacrankpiia >KOFapel KapKbUIaHIBIPY,
KOPCHUBIMJIBIIBIFBI )KOHE METATICHBIMIBUIBIFBI.

JKyMBIC areHTIHIH KBICBIMbI YHFBIHBIH OepiireH JeOuTiH
KaMTaMachl3 €TETIH JKYMEHI naiajlaHybIHa KOHE KYPBUIYbIHA €H a3
IIBIFBIH KETETIH IMIapTTaphIHAH TaHJANAJIbI )KOHE Ka3ipri Kyhenepiue
10-11 MlITa, an keii xargainapaa 15 MIla-ai kypaiiiel. DineMeHTTepiHIH
CaHbl KONl JKoHE KypAem >KaOAbIKTap KOMIIPECCOPNbI Ta3IudT
KyHenepinae konganpuianpl. Kasipri raznudTini KemieH TyHbIKTam-
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A. C. blckak

faH CaHbUIAYCbI3JAHABIPbUIFaH KOFrapbl KbICBIM/IbI )KYer 6OHLIH
keneni (cyperl.5).

[ | 1 e e | FE [ e | ] e | 71

1.5-cyper. 'aznudTini KemeHHiH TYHBIKTaIFaH UK CYJI0ACHI:

1 — orcozapwr Kpiceimowvl 2az; 11 — memen Kvicvimovl eas; Il — cenapayusea
Oetlin yYHevl onimi; 1V —mynaii; 1 — yneviiap; 2 — socemexwi acpecam, 3 —
KoMnpeccopavl cmanyusiap, 4 — eaz benemin bamapes,; 5 — onweziu
cenapamop, 6 —abcopbep, 7 — monmuix, cenapamop

Op YHFBI YIIH CBIFBUIFAH Ta3[bl THIMJII TapaTy MACEIECiH
HIeNly  HOTH)KECIHAE Keleci peKHMIe aybICThIpyra  JIeHiH
YCTaWThIHAAN Ta3 aijayaplH Oenrii Oip PeKUMIH TaralbIHAANIbI.
OHBI TypaKTaHIBIPY YIIIH YHFBIFA Ta3 ailIafiThIH KYMBIC JKeJiCiHIIe
OpHATBUIFAaH JU(PMAHOMETPACTT OJIey Iaii0achiHIaFbl KBICHIM
e3repy mapamerpi KaObuigaHaabl. ¥HFBIHBIH €H THIMII O€ICeHI
KYMBICBIH ~KaMmTamachl3 eTeTiH Ta3muQTUIl KOHIBIPFBI JKOHE
XaONIBIKTBl TaHJAy TMaijJaiaHy OOBEKTUICPIHIH Tay-TeOJOTHUSIIBIK
KOHE TEXHOJOTHSUIBIK UTepy JKargainapblHaH, YHFbUIAD KOHCTPYK-
LUsUIApbIHAH JKOHE Naianany peKuMIepiHeH ToyeI/Ii.

YHFbIFa TYCIpiIreH KyObIpiap KaTapiapblHbIH CaHbI, ONApAbIH
©3apa OpHANACYHI KOHE JKYMBIC areHTiH >KOHE ra3cyWbIKTBI KOCIHaHBI
KO3FaJIybIH OarbITTaybIHa OaiilaHBICTRI TYpI Kyienep Oap (cyper 1.6).
14
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1.6-cyper. 'azmudTini kereprimrep xkykenepi:
1 — bipxamapnel cakunanvl scone opmanel audm Kcytienepi;
11 — exikamapner caxunanel (a) scone opmanzwl (0)rugpmmep sucyiienepi;
11l —cagunanvl sicytienin Oipocapvim Kamapiavl augmi.

Kepcerinren razmudrini kereprimrep KyienepiHid apTHIKIIbI-
JIBIKTaphI XKOHE KEMIIUTIKTEpi Oap.

KyObIpiibl JKoHE CaKMHAIbl KEHICTIKTEPJiH YHFBI TYOIMEH
OaliaHpicy JAopexeciHe OaillaHBICTBI Ta3NMU(T KOHIBIPFHLIAPHI
aIlIbIK, )KapThUIal Ka0bIK JKOHE Ka0bIK 0ok Oeineni (cyper 1.7).

Ambik  KoHObIpFEl (1.7a-cyper) yureira CKK-HBI makepcis
Tycipeli, OHBIH caljapblHaH KyOblpmap imi JkoHE KYOBIp
CBIPTBIHAFbI KEHICTIKTE KaThIHAWTBIH TYUTIiKIIEnep Oonaabl. by ex
ap3aH JKoHE KapamaiblM KOHIBIPFBUIAPABI TaKeplli NainanaHy
MYMKIH €MeC HeMece KaKeT eMecC Karjaiiapaa KoJJaHbUIaIbI.
ANIBIK KOHJABIPFBUIAP/BIH HETI3ri KEMIIUTIKTepPl YHFBIHBIH TYOl
yHeMi KyObIpiap apKbUIbl KYOBIP CHIPTBIHAAFbI  KEHICTIKIEH
OailylaHBICKaH, OJ KYOBIP CBIPTBHIHAAFbI KEHICTIKTE CYHBIKTHIH
JUHAMHMKAIBIK ~JICHI'eHiHIH TYpakThl OOJMayblHa JKOHE OHBIH
caJiJapblHAH YHFBI JCOWTIHIH TOMEHJCYl, KOTEpTillTiH Jipiiaen
KYMBIC JKacayblHa SKeJIe/i.

XKapreinaii xaObIK KOHABIPFEI (cyper 1.7 9) alIbIK KOHIBIPFBIFa
KaparaHna YHFBI TyOiHeH »xoHe CKK imriHeH KyObIp CBIPTBHIHIAFbI
KEHICTIKTI OKIIAayJlalTBhIH MakepAiH OONyBIMEH ©3TrelleNieHe/li KoHe
O KYOBIp CBHIPTBIHJAFbl KBICHIM YHFBIHBIH TYI KBICBIMBI MEH
neOuTiHe acep eTKiz0eii.
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A. C. blckax

Kaovi  Kouowtpzor  (1.70-cyper) kapThulaii  KaOBIKKA
kaparanga CKK TtabaHbiHa KochbMIa MakepMeH >KaOAbIKTaJFaH.
ConbIMeH, 6HIMJII Ka0aT TeK KaHa KYObIp CBIPTHIHIAFbI KEHICTIKTECH
eMeC, COHBIMEH KaTap KYObIPMEH Ji¢ OKIIayJaHfaH. YHFbIHBI
ra3nu@TiTl KIanaHaap apKeUIbl iCKe KOCKaH Kes3je KyObIpiiaplarsl
YJIKEH KbICBIMJIAp 9Cep €Tyl MyMKIH YKaF/aiiia MaHbI3b1 Ooapl. byran
KamepaJsibl Ta3mu( Tl KOHIBIPFBIHEI J)KaTKbI3a b (1. 78-cyper).

a eHdipitemin 2 eHdipiTemin
. CRUbIK 1 CEUbLK
QLD LTANBIH
zaz .
eHOIpiTemin
6 8 !
eHdIpiT1emin ¥ uoﬂ
I cypimx atidaramsin
—_—
atidananvin ey ‘ I
zaz —» : L}

1.7-cyper. 'azmudTini KOHABIPFBUIAP.IBI )KAOBIKTAY CYII0aIaphl:

a — QuIbIK, KOHOBIPRbL, 2 — JACAPMBLIAL HCADBIK KOHOBIPEbL, O — HCADBIK
KOHObIP2bl, 6 — Kamepavl 2aznugm,; 1 — pemmeyiw-knanan; 2 —
eaznugmini knananoap; 3 — naxep; 4 — kepi knanau,; 5 — dceninoemxiu
eaznugmini knananoap; 6 — Kamepaivl 2a3ugmini kianau,; 7 — Kamepaivl
KYOuIpOblH ininbeni Hunneni;, 8 — dceniioememin mecik Hemece KIanam

lazmudrini  yHFbUTapABl  MalgalaHyJIBIH — Kas3ipri  JkaHa
TEXHOJIOTUSACHI ~ apHaibl KOHCTPYKIMUSIJIBI TEPEH  KIIAMaHAapabl
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¥yevirapovl kypoeni sicazoatinapoa navidanramny

KCHIHEH KOJJIaHy/bl KapacThipanel. Oyap apKbUIbl KYOBIpJIap KOHE
KyObIp apayiblK KEHICTiKmeH OaiimaHbic OpHATBUIagbl HeMece
TOKTaThutaNbl, coHbiMeH Katap CKK-ra ra3 ailpmaynsl perteii.
YHFBIHBI ICKE KOCKaH Ke3jie kKi0epy KBICBIMBIH TOMEHIETYIIH CH
THIMII KypaJibl ra3audTiai Kianasaap OO0k TaObUIa b

la3mudTini yHFBIHBIH Ki0epy KBICBIMBI CYHBIKTBIH CTATUKAJIBIK
JeHrelliHe KoTepy KYOBIpIapbIHbIH Ta0aHBIH OaTBIpy/AaH, IIETEHEY
Ti30eri MeH KeTepy KYObIpIapblHBIH JUaMeTpliepiHiH KaTbIHACKIHAH
XKoHE MUQTIHIH )KYMBIC )KYHECiHEH TIyeI/Ii.

Xibepy KbICBIMBI OpIaiibIM >KYMBIC KBICHIMBIHAH YJIKEH.
lazmudrini  knananpapablH ~— OONYyBl  YHFBIHBI  ICKE  JKYMBIC
KBICBIMBIMEH JKi0epyre MYMKIHIIK Oepei.

YHFBIHBI ICK€ KOCY Ke3iHAe Ta3iau(Tili YHFBIHBIH KYMBIC
napameTpiiepiH MaHbBI3Ibl e3repTy 1.8-cyperre kepcerinred. Onan
KOpeTiHiMi3, OacTamkbl Ke3iHJIe ra3 KEHICTIriHAC KBICBIM ©Cel,
COZIaH KeHiH KeTepy KyOBIpIapbIHBIH TaOaHbl apKbUIbI T'a3/IbIH OTYi
KOHE CYHBIKTHIH Oip Oeuiri mbIFapbUIFaHHAaH YHFBl ©3iHE coliKec
JMHAMHKAIBIK JICHTEHIMEH OHE OChI JICHTEHIe COHMKeC JKYMBIC
KBICBIMBIMEH KaJIBINTACKAH PEXKUMIE€ OTEII.

¥, v ivian pp,_Mﬂa Py MIla @, vicyr
0L ol el Iovo b

8+ 86 + 80+ 800

6+ 60 + 60 601

4 wwp b o0
2 20+ 20F 200
ol oL ol 0 * : :
0 1 2 3 4 4a

1.8-cyper. CakuHamnbl xKyHeneri ra3nudTiiai YHFbUIAPIBIH JKYMBIC
CUMaTTaMaJIapbIH XKi0epy Ke3eHIHIe O3TepTy:
V — drcymblc 2asbibly WbIZbIMbL, P, — CA2A0AbI CAKURATbL KenicmiKkme
2a30blH HCYMBIC KbICLIMbL, P, — Oyghepnik Kbicoim, O, — cyiiblK 60ubIHA
YHebl Oebumi
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A. C. blckak

Taznugpm  HCYMbICHIHBIY  PeXHCUMIH MAHOAy NPUHUURMEPI.
la3midrini YHFBIHBIH >KaOJbIFBIH JKOHE PEKUMIH TaHAQY Ta3CYHbIKTHI
KOCIaHBIH KOTEPTrillTIKTe KO3Faly KE3IHJErl KbhICBIMHBIH Tapary
KHCBIKTApBIH MaijanaHy Heri3iHjae >kacanaabl. ATanaThlH ra3ibly
MEHIIIIKT] IIBIFEIMBI MEH aiiJlay KbICBIMBI €H MAaHBI3/IbI OJIIIeMIeD
Oompint kenmeai. CoOHBIMEH KaTap YHFBI JKYMBICBIHBIH >KaFJalbIH
kKakcapTy Macesepi opTypii Oomnaabl. MeIicalibl, Ta3dblH KYMBIC
KBICBIMBIHA [IEKTEY KOWBLIMAMIBI, Ta3[blH JKYMBIC KBICHIMBI
MIEKTENITeH; Ta3AblH MEHIIIKTI IIBIFBIMBI IIEKTEIMETEH; CYHBIKTHI
KOTEpPY SHEPTHUSACHIHBIH MEHIIKTI IBIFBIMbI €H TOMEH OONYbI KaXKeT
kKoHE T.O.

lazmudTini xereprimTiH OipHeme >KYMBIC NapaMeTpiepiH
rpaduK TYypiHIAE aHBIKTay cyidackl 1.9 cyperTe KenTipiire.
Cyiibaza kepceTiireHiel, *orapbliaH TOMEH Kapail KbIChIMIIap.IbIH
Tapaly KUCBIKTapbhIH €CENTey KOHE TYPFBI3YAbI €Ki ChI3BIK (/ jKoHE
2) KUBUIBICKAHIIA (HYKTE @ ) KauFacThipy Kaxer. OCbl HYKTEHIH
opauHara ocine nmpoekuusicel CKK-ra razapl eHrisy Tepenairin Lt ,
an aOcmmcca OCiHE MPOEKIUSCHI EHri3y HYKTECiHIe aiaanaThiH
ra3jblH JKYMBIC KbICHIMBIH aHBIKTAMIBI.

2, 7,7
1.9-cypert. KpichiMIapabIH Tapary KUCHIKTaphl OOMBIHINA ra3muQTiigl YHFBI
JKYMBICBHIHBIH OipHeIIe TapaMeTpiiepiH aHbIKTaY:

1 — momennen xnco2apbvl Kapail mMYpavl3bliean KblCbIMHbIY MaApany KUcblebl,
2 — dco2apuloan memen Kapatl mYpavl3bliean KblCLIMHbIY Mapany KUcblebl,
3 — weeenoey mizoezi men CKK apacvinoazel cakunanvl Keyicmixme

KblCbIMHbIH mapaty KUcCobleobl.
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¥yevirapovl kypoeni sicazoatinapoa navidanramny

Ex Twimmi okyiie rasnel OHIIpyre >xkaOJbIKTaJFaH YHFBIJAH
CBIFBUIFAH Ta3][bl )Ty J)KOHE YHFHI iliHeH Ta3mudT Kypy (cyper 1.10).

35 um

1.10-cyper. ¥urbl itmingeri ra3mudr cynbacer: /- komepy Kyovipiap
mizbezi; 2-2az0bl WblebIHOAYObIH MYNMIK pemmeyiuli

YHFBI IIIHJETT Ta3au(T — CYHWBIKTBI KOTEPYAIH €H THIMJI
tocimi. [asmpl  KoFapblia HeMece TOMEHJE OpHalackaH ra3
KaOaTbIHaH apHalbl TYNTIK PETTEYIll apKBUIBI XKY3€re achbIpaibl.

YHFBI imiHgeri ra3nu@rTTi KoJjaHyna rasfbl JKWHAYFa, OHBI
TapaTyra apHallFaH XKepPYCTIHJEr1 ra3KyObIpIapbiH KYpY KoHE Ta3/ibl
NalbIHaayFa apHajJfaH KOHJIBIPFeUIAPAB! (KENTipy, CYChI3AaHIBIPY,
KYKIPTCYTEKTEH Ta3ayiay) Kypy, cairy Kaxerriiiri conmaiael. CKK-
HbIH Ta0aHbl apKbUIbl KOTEPTillIKe JKOFApbl KbICHIMIBI Ta3Ibl
SHIi3yMeH OalmaHBICTBl KOTEPTillTE >KOFapbl TEPMOAWHAMHKAIIBIK
apblH TUIMJUII KamMTaMmachl3 eriielni. Erep koMmMmpeccopibl >KoHE
KOMIIPECCOPChI3 Ta3nmu(Tie eH KaKChl PeXUMJICPIC TEPMOJIMHA-
MHKaIbIK THIMILUTIK 30-40%-nb1  Kypca, aJl YHFBI INIHJETI
KOCTIpECCOPCHI3 Ta3nudTTe OHBIH MoH1 85-90%-Fa xeremni. [6].

4. MyHaliipl OHIIPYIIH COpPanTbl TOCUIIHAE, CYHMBIKTBI Kep
OeTiHe KoTepy CHIPTTaH OepiieTiH SHEPrUSHBIH KOMEIriMEH KYMBIC
KaCalTBIH TUIPABIMKAIBIK MAIIWHAIIAP apKBUIBI )KY3€re achbIpbUIapl.

ranraner Tepey copan (ILTC) xep OeriHme opHamackaH
KOHE TepeH COpalllleH KallFaHFaH Oipiik Hemece nU(depeHIna bl
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A. C. blckax

Typleri kereri 0ap, JJIEKTPKO3FAINTKBIIITAH HEMECE Ta3Jlbl
KO3FAJITKBIIIIIEH JKYMBIC KacaWTelH copan. IlltaHransl TepeH
copanThl KOHIBIPFBIHBIH O10K-cynoacer 1.11. cyperre KenTipiires.

Dnexmpo-

amepeus
HITCK
cemezi

Wimanzanap

Kacinwinix ncenize

Copanmot
[ KomnpeccopJiivt
Kyoviprap

OHIM/I KABAT
1.11-cyper. IlITanranst Tepen copan KOHABIPFHICHIHBIH (ILITCK) 610kK-
cyiibacer [7]

KoHABIpFBI JKeTeK, copanThl ITaHTajlap, TEPeH copal, KOChIMIIA
KepacThl )KaOABIKTap JKOHE COPANThI-KOMIIPEccopibl KyObIpiaapaaH
Typaabl. KenTeren keH opblHAapia eHIIPY YHFbUTAPBIHBIH 70%—b1
OpeKerTeri Kopbl INTaHTaNbl TEPeH COopanTapMeH >KaOIbIKTaJIFaH.
Omnapnein kemerimen 30% wmynait engipiteni. LITCK-Hb1 opTypmi
XKarfalnapna — TOyNiriHe OKY3[J€H actaM TOHHAJIbl  YHFBI
neouTTepingae, xoHe Tepenairi 2000 M actam YHFbUIAPABI KONJaHYFa
Gomambl.  bipak kasipri kesge IITCK-ubr aebuti 30-50 ™M° neitin
YHFBUIAp/a KOJNAaHbLIaIbI.

bamuvipmanst opmaoan menkiw Inekmp copan (bOTIC).
Hltanransl TepeH cOpamThl KOHIAPFBIIAPAbIH, OHBIH KOJIJaHYBIH
HmIeKTeHTiH Oip Katap kemimirikrepi Oap. Omnapaeiy Oipi, eTe
TEepPEH, AFHU TepeHIiri 4,5 KM-re JeiiH KETEeTiH TepeHIIKTepi
KOJIJ]aHA aJIMAaNTBIHBIFBI )KOHE CAJIBICTBIPMAJIBI TYPJC OHIMAUTITIHIH
a3]IBIFBI.

YnkeH xenmemie CYHBIKTBI ally YIOiH OpTaAaH TemKill
copanTtap/ibl KOJJIaHy THIMJI 9pi 9KOHOMJIBI OOJIBII Kenei, cededi
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¥yevirapovl kypoeni sicazoatinapoa navidanramny

oJlap INTaHTaJbl copanTapfra KaparaHJa YJIKEH apblHIapIbsl Kypa
ananel. Ko3ranTKelll meH copam OipTyTac OaThlpManibl arperat
OoNbIm  Kenlemi:  OSJEKTPOIHEPTHs  KOTEepriliKe  mapaiienb
OpHallacaThlH apHalbl KabenbMeH Kioepineni.

Kasipri GaTeipmanbsl opTajaH Tenkim copamn eHimainiri 200
men 2000 m/Toy neifiH, am COPBUIATBIH CYHBIK OaraHACBIHBIH
apbiabl OipHemie metpiaeH 3000 m-re ageitin Oapagsi. BOTOC-Tig
YAKEH apTHIKIIBUIBIFBI-KBI3MET KOPCETYIIH IKSHUIIIr JKoHE
IITCK-ra kaparaHJa >XKeHJECY apaiblK KE3CHHIH Y3aKTBUIBIFBI 2
ece apTybIHAa.

IOTCK-men canvicteipranna bOTOC-TeIH maiiganel ocep
K03 huLHeHTI xoFapsl xkoHe o 0,63 Kypaiiabl.

bypanoanwvt copan xKonowipzeinaper (bCK). bateipmansi
ANIEKTP coparl KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBIC THIMIUTITIHIH TOMEHAEYi
YKOFapbl TYTKBIPJIBI MYHAWIAp/bl KOHE CYMYHAMIbI 3MYJIbCUSIIAPIBI
cCOpy Ke3iHJe, COHBIMEH KaTap COpalTbiH KaObuigay KepiHae
epKiH ra3/blH Kem 00Jybl ke3iHae 0onanbl. OChiFaH OaiIaHBICTHI
JIIEKTPXKETErl JK9He MITaHrajap Ti30ek jxereri Oap OaTbIpMalbl
OypaHJaabl copanTtap eHIIpUIiN, KSH KOJIIaHbIC Ta0yaa.

Omnap Oacka copanTapra KaparaHja OipKaTtap apThIKIIBLIBIKKA
ne. BOTDOC-nen canpicThipFanga OypaHJansl cOpanTap >KYMBICHI
Ke3iHJe CYWBIKTBIH KO3Fallybl Jipinjeyci3 Kypeli, SFHU TYpPaKThl
CYMYHalnbl dMynbcusnapiasl Oongsipmaiigel. Kriamanmapabig
YKOKTBIFBI JKOHE KYPJENi €MECTIrl KOHCTPYKIUSHBIH KapalbIMIbLIBIH
Ounmipesi ®oHe TUIPaBIMKAIBIK KOFAIyIapabl ToMeHaeTeni. by
copanTap MEXaHUKAIBIK Kocmalapbsl Oap CyHBIKTapra >KOFapbl
TO31MJI1, NalbIH/Iay )KoHE Ak JaaHyFa KEeHUI, opl THIM/II.

bamuvipmansl ouagdpazmendi rnexmpni copan KOHOBIPILLAAD
(B/I2CK). CoHFBI KBLIAAPHl MYHAH OHAIPY KACIMIIUIITiHAE KeTeci
©3repicTep OPBIH aJIJIb:

1) CopanTsl YHFBUIAD CaHBI OCY/IE;

2) Karan aya-paiibl Oap aiiMakTap JXOHE KHBIH JXepieple
OpHaJlaCKaH KCHOPBIHAAD CHTI311y/Ie;

3) XKorapsl TYTKBIpJBI MYHaiiMeH KaHBIKKaH a3 OHIM/II
KabaTTapibl UTEPY KeleACTYAE;

4) A3 neOuTTi YHFBUIAp CaHbl KOOCHIN, OJap/bIH MaHbBI3IbLIBIFbI
ecyze.
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Ocwl xarmaiinapasl eckepin, YHFBIIApAbl CeHIM/II Naiaanany
yuriH OaTeipMalibl auadparMeHai 3JIEKTp copamnrtap eHJeIIill,
mbiFapeuiFad.  CopanTblH KOHCTPYKIIMSL €peKUIeNiri OopblHAay
OpraHJapblHBIH aJBIHATBIH CYMBIKTAH MalbICKaK nuadparmMameH
OKLIAyJIaHYbl )KOHE OCHI 3JIEMEHTTEP/IiH Ta3a CYWBIKIEH TOJTHIPHLI-
faH CaHbLIAayJbl OpbIHJAA XYMBIC JKacCaybl 6OJ'[I)IH Ta6I)IJIa}II)I.
[Mopuienai copanka KaparaHjaa €peKIIeNiri KYMbIC YPIici aIbIHATBIH
CYMBIKTBIH COPYbI MEH aiJjaybl apKbLIbI XKY3€T€ aChIPbLIAbIL.

Tuopasnukanvlx dcemezi o6ap Oamvlpmanvt HOPUIEHOT
copan (BIIC). TunponopuieHai copanThl KOHIBIPFalap Jemn
KEPYCTIHJAE KYIITI cOpadbl ®oHE MOPIICH I COpamieH MOPIICH I
TUAPAaBIUKAIBIK KO3FAJTKBIIITAH TYpPATblH YHFBI arperaTblHaH
KypajFaH THAPOXKETEK KOHJBIPFBICHIH aWTajubl. [ uapomopiieHi
copan ete yikeH TepeHaikTeH (4000M neiiin) cylbikTel 0,6- Fa
TeH mnaimansl ocep koddpduuuentimen anaawsl. KeOiHece Oy
copan typiepi AKIL xone Peceline KonmaHblia b,

Apuvinowst copan Konowipewvliap (ACK). Mynaii Kocimimisik
Toxipubene eH kaHa KOHE MEepPCHEeKTUBANBI copanTaplblH Oipi
apbIHABI copan KOHJIBIpFBUIApBl. By copanTsl KoingaHy Ke3iHIe
6aTI)IpMaJ'II)I KOHABIPFBIFa OHEPTUA ChIFblLJIIFaH C¥I7H)IKTI)IH
SHEPTHSACHI TYPiHIE kKeTeai. ApbIHIbI copanTap Oacka cananap na
KEH KOJJAHBIC TalThl, O] OHBIH KOHCTPYKLHMS KaparaibIMJIbLIBIFBL,
KO3FaiaTblH OeJIeKkTepiH 0onMaybl, )KOFapbl CEHIMJUTIr KoHe
KYpAeINi KaFJainapia: Kem MeJIlepae MeXaHUKalblK KochalapAblH
00JyBl, )KOFaphl TEMIEpaTypaliblK OpTajia KYMBIC ICTEH aybiHa
OaiiaHBICTHI OOJIIBI.

1.2. MyHaiiibl OHAIPY TIcUIaepiH TaHAAyAbIH NPUHIMOTEPI

YHFbUIapp! Naiiianany TOCUTiH TaHAAay MYHal KEHOPBIHIAPHIH
WTepyAiH KelleHAl >ko0allayblHBIH Herisri maceneciHig Oipi. On
KOOaHBIH HETI3T1 AIEeMEHTTEpIMEeH THIFBI3 OalaHbIcTa OOJBI JKOHE
MYHall eHAIpYAiH KepceTKillTepiHe acepiH Turizeai. byn mpuHIMN
UTEPYAiH TEXHOIOTHUIIBIK CYJI0anapbslH KoHE )Ko0adapblH KYPYAbIH
0apiblK Kas3ipri oicTeMerepiHje eHri3uireH, OipaKk Ol  TOJBIK
KeJIeM/Ie CUPEK OpBIHIAa/bI.
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MyHaiiabl eHAIpY TOCLTI MIEKTEAreH Mep3iMre *oHe KOOaHbIH
THJIPOIMHAMHKAJIBIK TTapaMeTpliepiH TaralbIHIAy KOHE ecenTeycH
KeHiH TaHJanfaH, SFHU OWI dJIEMEHTKE YJIKeH KOHiN OemiHOereH.
OCBHIHBIH HOTWKECiHIE ToKipuOene YHFbIFA NalJanaHy ToCiliH
TaHAay Ke3[elCOoK culaTTaMara e OOJBII, KOTl XKaraiaa yakbIT eTy
OapbIChIHa  ©3TepeTiH  YHFBIHBIH  aFbIMIarbl  CHIIATTaMachbIHa
Herizaeneni. OcblaH, KOHE KeH OpbIHAapia NaijanaHy TocUAepiH
KU1 aybICTBIPBUTYBI Oaiikanaapl, Meicabl BOTOC-tam LITCK-ra
Hemece kepicinme, IITCK-gan razmudrka >xone T1.6. Bymmapasr
aybICTBIPY KOJNIAHBICTAFbl KEHIIITI UTepy >KYHECiHIH MmapameTpiiepiMeH
Keicyci3 eTKi3iesni.

’Kana koHIeNIHSIA YHFBUIAP Bl TIAIaIaHy TACLTI KEHOPBIHIbI
UTepy JKYHeCiHIH HYCKaJapblHJla aHBIKTAJaThH MapaMeTpiepMeH
KaTap KapacThIpblUTybl KaxkeT. OchbIMEH Katap, naijanany Taciinaepae
YHFBIJIaH OHJIpY MYMKIHIIUNIr nMaifanany Ti30€KTiH AuaMeTpiHeH
Toyenai 6onansl. COHBIMEH, YHFBUIAPIBI aliIaliaHy TCUIAepl Urepy
XK0oOaceIHAaFpl 0acka SJIEMEHTTEPMEH THIFbI3 Oailmanpicta OOMTyBI
kaxxeT. OcbIHIal 0ailylaHBICTBIH OOJIMaybIHAH JKaFBIMCHI3 YKaFaaiap
Oonazapl (OacTamkbpl OpHANACTHIPYFAa KETETiH KOCHIMINA INBIFBIH, OJ
KaObUIIaHFaH XYHeHI Oy3yFra oKenelli) HeMece KeHOPBIHIBI MEHTEePY
KapKBbIHABUIBIFBIHBIH, TOKTaybIHA OKeNeli. YHFBIHBIH COHFBI JKYMBIC
cUnaTTaMaiaphbl, SFHU JCOUT, OHIMHIH KYpambl, caFa KbICBIMbI MCH
TEMIIepaTypachl, >KepPYCTIHIErT HHXEHEpNi KYpbUIBIMIAp KYMBICTap-
BIHBIH OacTamkpel [IapTTapbl OONBIN caHanmaael. MyHAa JaKTBIPY
KETICIHIH, KYOBIPOTKI3TIITEpIiH AUaMeTpiiepi JKOHE OJNapAbIH
Y3bIHIBIKTAPBIHAH ~aHBIKTAJaThIH caFa KbICBIMIApABIH ~MSHAEpI
MaHBI3ABl OONBIN KeNemi. YHFBI CaFachlHAAFbl YIKEH KBICBIM
KEPYCTIHIETi  copamTaplaH eHAIPY CYHBIKTBI  IIIKIKSCIITIH
TacsIMayjaybl OOHBIHIIA KYMBICHIH JKEpacThbl KaOAbIKKA aybICThIpa-
Jbl. OHAIPYIIH COpAanThl TACULIEPIHIE ON JKAOABIKTBIH IKYMBIC
CEHIMJIUTITIH TOMEHAETEeMl, an ra3udTijie — KOTEpPrillTiH Naiaasl
ocep KO3 PHUIMEHTIHIH KYPT TOMEHeYiHEe COKTBIPAIbI.

OcbiHali KUBIHABIKTap OonMaybl YIIiH, OipiHIIIZCH MyHal
OHJIpY TocinaepiH WrepydiH OapiblKk Mep3iMiHE TaHAay Kepek,
eKkiHmreH, (oHTaHmay Ke3eHi asKTajifaH COH TeK faHa Oip
MEXaHUKAJAHABIPBUFAH  TOCUIAI  TaHJayFa  YMTBULY  Kaer.
MexaHUKaNaHIBIPBUIFAH TOCUIAL  ayBICTBIPY KaxeTTiliri Oorca,
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ayBICTBIPBUIATHIH TACUIIIH HETI3r MaijanaHy a0 bIFbIHbIH HAKTHI
aMOpPTHU3ALSIIAYBIHBIH OpTallia Mep3iMIepiMeH KeJlicy KaxeT.

Urepy xylieciHiH HYCKaJapblH KYypy Ke3iHJIE OHJIIpY TOCLTiH
€CKepy KapacCThIPbLIATBIH HYCKajdap CaHBIHBIH OCYiHIH jko0aay
YPIICiH KubIHIATaAbl. bipak »x00aHbl OCHIHJIAN TOPTINIEH KYPYy OTe
YJIKEH KaTeNIKTepIeH CaKTai/Ibl )KoHE XaIbIKIIApyaIbUIbIK JKaFbIHAH
SKOHOMHUSUIBI YKOHE TUIM/II 001 Ibl.

MyHaiinel  eHaipy Tocumi  MeH  KabaTka  acep €Ty
KapKbIHABUIBIFBIHBIH THIFBI3 OaiJIaHBICHIH €CKepy KaxeT. OHimpi
KabaTka cyInpl aijaynel perTey apKbUIbl YHFbUIApAa KaKeTTi
JMHAMHUKAIBIK JAEHT eI YCTay, COHBIMEH KaTap CYHBIKTBIH KOTEpily
OMIKTIriH, TYm YCTiHIEri CyiHbIK OaFaHACBIHBIH MOHIH peTTeyre
Oonanpl. Keii xyMbIicTapaa KepceTinren e, copanThl TOCUIAEP YIIiH
eHiIMUTIr, ceHiMauniri, [TOK-Ti, SKOHOMIBLIBIFBI CYHBIKTBIH
KeTepily OMIKTIriHe Tikened Toyenai, ai ra3nudTiii Tacuiaep Y
KOTEprill  KyOBbIpJapAbl CaJbICTHIpMalibl  OaTBIPYBIHAH — TOYEJ.
OcblFaH OaiiJaHBICTBl SPTYPAl KapKBIHABUIBIKTA CYy alaayIIbiH
OipkaTtap HYCKAJapbIHBIH  TEXHHKA-3KOHOMHUKAJIBIK  KaKTapbIH
CaNBICTBIPYBI  SPTYpPAl TMaijanaHy ToculaepiMeH  OipikTipimn
KapacThIpy Hemece Oip TOCUIIiH MYMKIHIIIUTIK MEKTEPIH/Ie YHFBIHBIH
Oacka XYMBIC iCTe€y IIapTTapblHa JXKayanTbl OONYBIH KapacThIpy
MaHBbI3bI 0OJIa k.

ConbIMeH, MyHall >KoHE MyHailra3 YHFbUIaApbIHAaH MYHailabl
OHJIpY/i TaHJIay —OHBI apbl Kapail THIMII maigananyabH Herizi. On
OipkaTap KemeHai ceOenTepaeH Tayemnal, Oipak HoTHUkeNi (akTop —
SKOHOMUKAJIBIK THIMALIIK OOJIBIN KEIEl.

YHFBUIApABI ~ TalJlalaHy  TOCUNIH  TaHAAyAblH  HEri3ri
JKarainapsl Keneci:

1. CyHBIKTBI KOTEepyAiH opOip TOCUTiHIH YHFBIHBI MaiianaHy
Ke3iHJle apThIKIIBUIBIKTAPhI XKoHe KeMIiTikTepi 0onaasl. XKocnapnanran
NeOUT JKOHE YHFBIHBIH «OMipi» Ke3iHIeri CajbICTHIpMalbl TOMEH
naianany MIBIFBIHAAPHI TACUII TaHAAYAbIH HEri31 00Ja bl

2. YHrpUapasl SpTypili TCUTAEpMEH NaiiaiaHy KepCeTKIIITepiH
0ip-OipiMEH CaJIBICTBIPBIN, COAAH KEHIH OJIapJIbIH SKOHOMUKAJIBIK
JKarblH Oarasanisl.

3. Tacinai TaHgay Ke3iHIE OHAIpIC MOACHUETIH KOHE KbI3MET
KOpCeTy MepCOoHaJIbIHBIH KKETTI KBATN(UKAMSCHIH €CKEPY KaXKeT.
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Tocimi  TaHmay Ke3iHIEN TEXHUKA, TEXHOJIOTHsS, CaTy
KOHBIOHKTYpachlHa OailIaHBICTHI ILEKTEYJEp YaKbIT ©Te e3repyi
MYMKIiH, COHJBIKTaH €cenTeyleplli Ke3eHMeH KalTalay Kepek.
MexaHHUKaNaHIBIPBUIFAaH OHJIPY TEXHOJOTUSCHIHAA KOJAaHBLIATHIH
naiianany ToCUIAEpiH TaHAay HEri3iH Kypaylibl KepceTKIITepiH
KapacThIpabIK:

1) LWranrini Tepen copan (ILITC);

2) Ilranrim oypanmansl copamn (IIBC);

3) Bateipmansl opTagan Tenkim 3ektp copan  (BOTOC);

4) Juadpparmenni copan (JJDC);

5) T'mapoGateipmans copar (I'BC);

6) Apsiags copan (AC);

7) Y3smikci3 razmuadt (YIJI);

8) Kesennui razmudr (KI'JI);

9) Inymxkepmni raznudTt (ITJ1).

Hotmxeni xepcerkimrep 1.1 kecrege kepcerinren. Omap
opueHtauusisl  xoHe Pecelt, AKII yHFpIIapblH mnaiganaHy
TOCUIJIEPIH Tajjiay MaTephaiiapbl HETi3iHJe alibiHFaH. bipak, oChI
TajjiayFa METOJOJOTHSIIBIK JKYTIHY JKOHE KOINTEreH Oaranayjibl
KoJIJaHyFa OoJiajipl.

OHIipy TocuIlepiH TaHAAay MOCENECiHIH THIMII HIeliMi Ke3-
KEJTeH Nnaianany TOCUTIHIH TeXHUKA-3KOHOMHUKAJIBIK €CerTepi YIIIiH
OenTiIi MAJIIMETTEP/IIH KUHAFBI OOTYhI KaXKET.

1.3. ITCK xoapanyMeH MyHaiiIbl KypAeJi ;kaFaaigapaa
OHJIIpYy/ie ’KaAHA TEXHOJIOTHAJBIK KIHE TEXHHKAIBIK
memimaep

KanwmTel xarmaiinapra ra3 (axkTopsl Kem emec, Ke3 KelreH
OaThIpMaJibl cCopanTap/blH KYMbICHIHA Ta3/bIH OaiikaJIMalThIH acepi,
KyMOeJIiHyCi3, opTama TYTKbIpJIBI MYHalJpl OepeTiH, KepacTsl
aOJIBIFBIHBIH OCJICEH]II TOTTAHYBIHCHI3, OCHOpPraHHMKAIIBIK Ty3Jap
XKoHe mNapaduHHIH MaHBI3ABI O6JiHyl OONMAWTBIH TiK YHFBUIAD
Katajapl.

Aranran 0ip Hemece OipHellle KMBIHAATATBIH (BakTOpiapbl Oap
YHFBI OipeyiHeH eKiHIIiciHe ayblicajabl: KyMOeJiHeTiH, ra30eiHeTiH,
TY3TY31IETiH JKoHe T.0.
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IITCK mnadganaHyapl KUBIHIATATHIH (haKTOpJAp, OJ: YHFBI
OKIIAHBIHBIH YJIKEH ayBITKybl (KHCArObl), albIHATBIH CYHBIKTHIH
KOFapbl TYTKBIPJBIFBI, KYMHBIH OOJYBI, TY3lIap >koHe napaduHHIH
Ty3UTiMJIEpiHIH Taiiga OoNybl, INTaHrajdbl TEPEH COPAINTHIH
JKYMBICBIHA Ulecrieni ra3ublH  kepi acepi. OchulapMmMeH Karap,
OHJIpUIETIH MYHaWJbIH >KOFapbl TYTKBIPIBI OONYBI JKOHE KOFaphl
TYTKBIPJIBI CyMYHAWJIBl SMYJIbCUSUIAPABIH  Maiiia Oo’ysl copanThlH
YKYMBICBIH MYJIJIEM HalllapiaaTaibl.

XKorapsl TYTKbIpIB MyHaliapra KabarT >karmainmapbeiHaa
TyTKbIpabIFbl 30MIla-c-nan acateiH MyHainap xatazasl [8]. JKorapsl
TYTKBIpJIBI MyHaimap ym Ttonka OemiHreH. bipiami TomTa
TyTKbIpAbIFbl 30-100 Mmlla-c, exinmn Tomka 100-500 mlla-c, ymriami
tonka -500 mlla-c acaTbiH MyHalmap KaTajpl.

Kasipri yakeitta IHITCK apKbuib! 3k0Faphl TYTKBIPIBI CYHBIKTHI
KeTepyJliH Macenecin OipHemie xonmapMmer tenieni. OHbIH Oipi —
CYWBIKTBIH TYTKBIPJBIFBIH KabaTTa maiijanaHy, Ti30ekTe HeMece
COpanTHI-KOMIPECCOpIbl KyObIpinapaa Temenaereni. KonaaHeaTeH
TOCUIACP ©3i1HIH TEXHHKAIBIK JKYpPri3iayi OoHbIHIIA SpTYp:ai OOkl
€Kl TonkKa OeJiHesi: YHFbIFa XUMHUSIIBIK PEarcHTTEP-AeIMYIIbraTopap,
epITKIIITEep/l alilay >KOHE copamnka JIediH CYWBIKTapAbl KbI3ABIPHII
xKioepy.

Jesmynbraropiap/pl KOJIIAHYIbl TEOPUSUIBIK KOHE TIKIPUOIIK
acrnekTiiepi OOWBIHIIA ABTOPJIAPABIH >KYMBICTAPBIHIA KapaCTHIPHUTFaH.
[9,10, 12-15].

Jleamynbraropiap/bl YHFbIFA aiiiay MyHail eHIIpy TOKIpUOeCiH e
TUIMII OOJIBITT CaHAIa bl OUTKEHI XUMPEareHTTEP T KYOBIPCHIPTHIH A bI
KCHICTIKKE >KOHE IITAHTaJbl COPANTHIH KaObLIIay JKepiHe aijay
TOCUIJIEpl JKaH-)KAKTHI CHIHAIBIN, OH HoTHXke anFaH. Ocbl MakcaTTa
OipHelle mozaTopiap (MeILepIerill) OWNACTBIPBUIBIN, MIbFAPBUFaH.
ABTopnapaplH  alTyel OOWBIHINIA XWMpEAreHTTepAl IITaHTaNbI
copanTtapiblH KaObuIay ®epiHe )Ki0epy eH THIMIICI.

CyifbIK Hemece MYHaWJBIH KYPBUIBIMBIHA MEXaHUKAJBIK dCep
eTy, OHbI OY3y MaKCaThIHIAFbl ToCUIIEp KeH TaparaH. OCchIHIal oic
«Tyiimazanedts» MI'Ob (bamkopcran) BOTOC-neH xabapIKTanFan
YHFBUTAP/IbI MaliaiiaHya eHaein, Konanbutrad. [11].

YHFBI KbI3ABIPFBIIITAPEIH OYphIHHAH KOJJaHbin kenemi. 1YC-
1500 yHFBUIAPBIH KBI3ABIPY VIIIH KOCIMIILTIKTE apHalbl >KaOIbIK
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KemieHiH ~MeHrepred. Kemenniqy Herisri Topabet — TOH
ANEKTPKBI3ABIPFRINBI — U  Topiszec HeMece TIK TYTIKIIeNi
KBI3/IBIPFBII 3JIEMEHTTEpIeH TypaThiH yiidasans! keaepri nemri. On
kaOJBIKTaH OOCaThUIFAH YHFBIFa apKaH-KaOEIbMEH TYCIpiMTiIL,
OipiramMa yakpIT ycTayiajbl. Ke3AbIpreINTHIH KyaThl 88 kBT, an
KBI3IBIPY TemrepaTypackl 125 °C neitin.

TYTKBIpIBI MYHa#l XoHE CyMYHaWJIbl SMYJIBCHUSHBI OHIIPYIiH
OTaHJBIK >KOHE HIETENAIK TEXHWKa MEH TEXHOJOTHMACHI Oy CYHBIK
TYpJiepi HBIOTOH/BIK €MeC CYHWBIKTap KaTapblHa JKaTaThIHBIH JKOHE
OJIapABIH THUIMII TYTKBIPJBIFBI allbIHATBIH CYHBIKTBIH CyJaHybIHA
KOHE OJapAbIH KYOBIpIap/Abl KO3Fally pexXHMIEpiHe Toyenli eKeHiH
nonenaeiini. KemnrereH KeHOpBIHAApAa TOJUPICHIEH INTOKTHIH
XKYpiC CaHBIH a3alTyra, copamnTap, KyObIpyiap >KoHe IITaHTanap
IWaMETpJIEPiH  YIKE»Ty CHSKTHl TEXHONOTHSUIBIK — IIapajapibl
Kacaupl.

1.4. I'a3 kebeiiren :xkarnailiapaa BOTIC-nen :kadabIKTATFAH
YHFBUIAPABI MaiJaJaHy THIMALTITIH apTTBIPY KOJAApbI

I"a3 yHemi myHaiimMeH Oipre iecim xypeli KoHe OHBIH MeJIIepi
opJaiibIM KeH IIEKTe e3repin oThipasbl. CYUBIKTHIH OKIaH OOWbIMEH
KO3FaJy Ke3iHje OeNiHETIH ra3 MeJjilepi TYpakchi3 MIaMa >KoHE Ol
ra3cydbpIKTBI ~ KOCIa cUMAaTTamMachl MeH TEePMOIMHAMHKAIBIK
karmainapnan Toyenni Oonbin  keneni. BOTOC-H  kaObuimay
aliMarbIH/Ia )KYHEHIH TepMOTHIpOIMHAMHUKAIIBIK TeHIIr KylIenesni.

Cenapanust kodpduumenTti ( KyObIPCHIPTHIHIAFbl KEHICTIKKe
OTKCH Ta3 KeJIEMIHIH COpanThlH KaObUIMaybIHIaFbl JKaJIbl Ta3
KOJIEMiIHE KAThIHACHI) CYHBIK JICOMTIHEH, IIereHIey Ti30€K IeH
KO3FaJITKBII apachblHJaFbl CaHbUIAYAaH >KOHE CYWBIKTarbl Ta3IblH
CAIBICTBIPMAJIbl  JKBULIAMJBIFBIHAH ~ TOYENJI  ©KEeHi  Oenriii.
BamHUIIWHed s 3eprreynepinen 50-350 MY/ Ty NeOUTTI yHFBUIAD
yIIiH cenapaius kod(h@GuiuenTiH K- aHBIKTayAblH aHAJIMTUKAJIBIK
TOYEIIUTIr aJbIHFaH:

I — 1 (1.15)
oo C53205 '
tRj—Rj (1—0060) 0z
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mynnaa () 4 — COpaInKa TYCETiH CyMbIK Menmepi, Rk, Ry — colikec
naiianany Ti30€K »OHE COpamnThH KaOBUIAAaybIHBIH pPaJiycTapsbl,
B=V/( Vi+Q,) — copanTblH COPYKYPBUIFbICBIHA CYWBIKTBIH TYCIHJICH
OypbIH apbIHIAaFbl KOJeMJl ra3 Meiiepi; V.- copanka eTeTiH ra3s
MeJIuepi; Uy — CYHBIKTa Ta3 TYHIPIIKTEPiHiH KaJKbIl MIBIFY
HKBITTAM/IBIFBL.

CopaIlThlH KYMBIC O6JIIIEeKTepiH/Ie Ta3/IblH acepi OipiHIIiCH,
XKYMBIC  JIOHTENlerlT MeH CYHBIK apachblHAa SHEPrusl alMacy/blH
HalllapiaybIMEH, CKIHIIJICH, CYWBIKTaH Ta3dblH  KapKBIHJIbI
OeiiHyiHe OKaFdaiymap okacaiFaH  ke3je  Oabikamaael.  Ocbl
JKaraiiapia CopanThiy napaMeTpiiepi Halrapiansl.

[Nainanany TociaiH TaHIay JKOHE KaOa-YHFbI dKYWECIHIH THIM/II
YKYMBIC PSKUMIH K00aJiay Ke3iHie ra3 (hakTopbl €H MaHbI3/IbI OOJIBII
TaOBLIABL.

BOT3C-nen xabaplKTanFan YHFbUIApaa ra30eH Kypec oficTepi
Kenecinep:

—KaObipay skepiHmeri KbpICBIM COpanThIH THIMAI OepyiH
KaMTaMachl3 €TETIH JOHE OHBIH JKYMBICBIH TYPaKTaHIbIPAThIH
aliMaKka copanTsl TYCipy;

— OPTYPIIi KOHCTPYKTOPIIBI CerapaTopiiapbl KOJIAaHy;

— Jlucneprupneltin - Kypangaplsl COPanThiH KaObLIIayblHA
OpHaTy;

— ["a3ap1 KYOBIPCHIPTHIHIAFHI KEHICTIKKE epPiKCi3 BIFBICTBIPY;

— Apanac copanTtapsl KoJIaHy.

AtanraH ONICTEpPAIH KbICKAIlla CHIIATTaMaliapbl TOMEH/IE
KENTIpIIreH.

Mynaiioviy 2azben Kanwiey KblCbIMbIHA MieH Hemece 02aH
JHCAKDBIH KbICHIMObL COPANMbIY, KAOLLIOAYbIHA KYpY . OJIC 6T KeH
TaparaH, OWTKEHI YHBIMJIACTBIPY J>KOHE TEXHOJOTHSUIBIK JKarbIHAH
KapanaiibiM. bipak Oyt oic yHeMIi emec, ce0e0i OHBI XKy3ere achpy
YIIiH COpanThl YJIKEH TepeHIIKTepAe TYCIpyAl KaKeT eTeli.
Conbimen, on CKK, kaGenb, ayeKTpodHEprus koHE TYCIpy-KeTepy
OlepaIVsUIAPBIHBIH IIBIFBIHIAPEI KETE/I.

Cenapamopnapost  Konoany. byn  omicte  cOpanThiH
KaObUIJayblHA apHAbl KYPBUIFBIHBI KOJJAHAJIbI, O CYHBIK TMeH
ra3qpl 0eJim, ra3gbl KYOBIPCBIPTBIHIAFbI  KEHICTIKKE JaKThIPabl.
Bateic Cibipneri keHopeinmapaa MH-I'CJIS cemapatopein YOLIH
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M5-125-150 KOHIBIPFBICHIMEH TaliJaJlaHFaH A KOJIEMTI Ta3 MeJIIepi
0,806 Tten OombickiMer BOTOC-H y3aKk Mep3iMIe IKYMBICHI
OalikaFaH.

Jucnepeamopnapout KoJ10amy. Oprypii 3eprreyiep
HOTHKeNepl OOWBIHINA, Ta3CYMBIKThI KOCIAHBIH JKYKAa JHMCIICPCTI
KYPBUTBIMBIHBIH Taiiaa OodyblHAH JHcIiepratopiap KaObUIgaybiHa
0,1 nen 0,25 peiiiH KejemJi ra3 MeJIIEPIHIH MYMKIH MOHIH
apTTBIpyFa MYMKiHAIK Oepeni. Jlucmepratopaap KOHCTPYKLHUSIIAPHI
OpTYpPJi JKOHE Heri3ri mapTThl opbiHAAYy Kaxker, sfkHM BOTOC
KaObUIIaYbIHA aFBIHHBIH THIMII TypOynu3anuscelH Kypy. OpTagan
TENKilll copanTblH TypOylIH3aTop KOHCTPYKUMSCHIHBIH Oipi 1.12—
cyperte KendrtipinreH. JlucmepratopaplH OyJ  KOHCTPYKIHUSCHI
OipHellle e3repTiIreH copam caTbUlapblHAH TYpanasl. byn Typueri
JWcIiepraTopiap arblHHBIH KYWITI TypOynHM3aTopbl OOJBIN Kemeni
JKOHE Ta3CYWBIKTBI KOCHAa KYPBUIBIMBIH THIMIII  TEHECTIpyai
KaJIBIITACTBIPAIBL.

1.12-cyper.OpTafaH TEKIMI 3JICKTP COPANITHIH TYPOYIIN3aTOPHI:
A — bagvimmaybviw annapam, 2 — JHCYMblc 0oneenezi

JlucniepraTopyiap COpAamnThIH IlIiHE >KOHE CBIPThIHA OacTanKbl
JKYMBIC CaThUIAPBIHBIH OpHBbIHA KoWbUIaabl. CylaHFaH YHFbUIap/a
JCIIEPraTopyiapAbl  KOJJaHy  THiMai,  ce0edi  TYTKBIPJIBI
AMYJIBCHUSHBIH KYPbUTBIMBIH OY3a/Ibl.

Tazober  KpowIpcolpmulnOazel  KeHicmikke — MadcOypIliK
aakmoelpy. YHFbIHBI [MaljailylaHy Ke3iHJe ra3[elH Oip Oeuriri
CYWBIKTaH OOIIiHINT KYOBIPCHIPThIHA Xi0epineni. OHma 01 KUHAJIBIII,
CYWBIKTBI COPANThIH KaObUIIAayblHA JICHIH BIFBICTBIPBIN, OJIaH
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copamnka eTilm OHBIH OepyiH TeMeHAeTeli HeMece KYpFaK YiKemy
PEXUMIHIE amnaTThl XYMBICTBI Tyablpaabl. CoHBIMEH Kartap, ra3
KabaT KbICBIMBIHA Kepi KbICBIM TYIBIPBIN, CYWBIKTHIH aFbICBIH
asaiitaapl. KyObIpCRIPTHIHIAFBI KEHICTIKTEH ra3jbl aBTOMATThI TYPJIC
KYMBIC J>KacalThIH caFalblK J>XKoHE YHFBIIAFbl Kepi KiamasHzjap,
MKEKTOpJIAp  apKbUIBI  JIAKTHIPY  Tacuiaepi  Oenrim.  Ochbl
TEXHOJIOTUSJIapAbl  OKbI OUITeHHEH KeWiH OHAIPICTIK TeKcepyre
SHTI3y IIenriMi KaObUIaHFaH.

Apanac copanmapovt Kondaumy. ['a3lblH 3USHIBI dCEpiH
azaiiTanpl, erep copamnTblH KaObUIIayblHIa OipKaTap caTbulap CaHbIH
yiikeH OepicTeri caThUIapMeH aybIcTbipca. KaHangapablH YIIKeH
KeJieMiMeH OyJ1 caThulap KaObUIIayFa Ta3CYHBIKTHI KOCHAHBIH KOl
TycyiH KamTamachl3 ereni. Kocma kenemi Kili caTbuiapra TYCKEH
COH CYHBIKTA Ta3/lblH epyi JKoHE ChIFbUTYy eceOiHeH a3asabl. OchIMEeH
COpanThIH TUIM/I OepyiHe xKeTyre 0oJabl.

Apanac copanTtap KaObUiayblHIA Ta3CYHBIKTBl KOCIIaHBIH
THIMJII KOJIeMiH Keleci popMynaMeH aHbIKTalIbl:

Qn = Q"rr,rl.'vf {1+]i’;ﬁ) (116)

MYHA O,iy — COPANTHIH THIMJII OEpyiH KaMTaMachl3 eTeTiH
COpanThIH KaObUIIAYbIH 1A CYHBIK (pa3aHbIH KOJEM/Ii IIBIFBIMBIL, 5 —
COpanThIH KaObUTIAYbIH]IA KOJIEMIi T'a3 IIBIFBIMBI.

KaObuinaysiaa yiakeH Oepigicke YChIHBUIATBIH CaThUIap CaHbI

—r _ AW
n= 'n?:]ZL; ?jir.;al.r p.l

MyHza p,. — COHFbl KaObULAy CaThUIAPIbIH IIBIFATHIH
JKEPIHJIETI KBICBIM, p;. — COPAINThIH KaObULIAYbIHIAFbI KBICBIM; Py —
0ip KaObUIIay CATBIMEH TYBIHIANTHIH KbICHIM.
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2. TACBIMAJIJAFTAH K9HE OHAIPUUI'EH OHIMJEI'T
MEXAHHUKAJIBIK KOCITIAJIAP

MyHaii KEHOpPBIHIAPBIHBIH  KOCIIIILTIK  KYOBIp  apKbUIBI
TachIMaJIJ]AHATBIH JKOHE OHIIPUICTIH ©HIMJepiHae Oip Hemece
OipHelle TYpJli MeXaHWKaJbIK Kocnamap keszneceni. HerisziHeH on
YHFBIHBIH Ty aiiMarbiH (¥ TA) allbIHBIN IIBIKKAH Tay JKBIHBICTAPHI
JKOHE  METaJll  KOPPO3USCHIHBIH  OHIMJIepi.  MexaHUKabIK
KocmajapAblH Kypambl, | T/ apThIK, 01 MyHall YHFbIMaJapbIHBIH
KYMBICBIH OipIama KUbIHIATaIbl, TEPEHAIK-COPANThl KOHABIPFBIHBIH
KOHZACY apajiblK MEepUOoAbIH a3zaiTaasl. MexaHHKalbIK Kocmaiap
KE3JIeCeTiH OHIMJII KACIMIIUTIK KYObIpap apKbUIbl TachbIMajjiay jaa
KUBIHIAMIbI.

2.1. KymMmeH 0ipre cyiibIKTBI a1y ;KaFnaiibIHAA YHFbLIAPABI
aiiiaIany

MyHaliipl  YHFBIMQJIaH = OHJIPreHje, oJICi3 I[EMEHTTTEITCH
XKBIHBICTap/IaH KypasiFaH KabatTeiH Ty aiimarsl (KTA), yHFRIMaHBIH
TYn aliMarblHa KYM TBIFBIHBI TMalifja OONaThlH XOHE TepeHMIIK-
COpamnThl KOHIBIPFBI apKBUIBI TMaiJaNaHBUIBIT JKaTKAH PEKUM
Oy3bUTYbl KYMHBIH IBIFYBIHAH O0TYBI MYMKIH.

Kymmen kypecynid oficTepiH Kemnecimedl OarbiTTa Oenyre
Oomaapr:

— YHFbIMaJarbl CYHBIKTBIKTBI JKHHAYJbl pETTEY apKbUIbl
YHFbIMaFa Ka0aTTaH KYMHBIH KeIMEYiH IICeKTeY;

— OPTYPAi KYPBUIBIMIIBI TYNTIK CY3TIIITEPIi KOJAAHBIN YKOHE
KTA KyMBIH XUMUSIJIAK peareHTTepMeH OeKiTy apKbUIbl KalaTTaH
YHFBIMaFa KYMHBIH KeJlill TYCyIHE KeJepri kacay;

— OpPTYpAi  KOHABIPFBUIAp,  CY3TIlITEp, KYM SIKOpJIEPiH
naiajaHblll  COPANThIH KAaOBUIAFBINIBIHA KENIM TYCETIH KYyM
MeJIIIIepiH a3aiTy;

— YHFBIMaHBIH TYN aiMarblHIAa XUHAIFAH KYMIBl MEPUOITHI
TYPAE OI0;

— YHFBIMara KeJiln TYCKeH KyMJbl Naijanany Ti30eri »oHe
copam KYOBIPBI apKbUIBI OCTKE IIbIFapy OJiCIMEH YHFBIMaHBI
naiiiajiany.
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2.1.1. ¥nzei0an cyiiviKmol anyosl pemmey

CyMBIKTBIKTBI JKUHAYABI peTTey Keroip jkarnaiinapaa yHFpIMara
KYMHBIH TYCYiH a3aliTaJ bl HeMece TOJIBIFBIMEH ajl/IbiH ajansl. bipak,
TOKiprOe KOpceTKeHel, YHFbIMara KYMHBIH KelyiH TOKTaTy JKoHE
0ip yakpITTa JKOHJIEY apajiblK MEePHOABIH apTThIpy eceOiHeH MyHai
nakiganany/pl SKOHOMAY YIIH paldOHAJIBI TOPTINTI KUHAY OHAM
emec. COHIBIKTaH OYJI 9JICTI 9J€TTe KYM aWKBIHJATYBIMEH JKOHE
KYypecTiH 0acka oicTepiMeH Oipre »ypri3ei.

2.1.2. Kabamman KymHblH Kein mycyine Kedepei sywcacay

KymHbIH TycyiHe Kemepri jkacayAbl aifalllkbl — caThlAa
KYprizesi, SFHU YHFBIMAHBIH TYN alMaFblHBIH KOHCTPYKIHSCBHIH
KUHAY apKbUTbl YHFBIMaHBI yK00ajiay ®oHe KypacThIpy. ¥HFbIMaHBIH
TYn alMarblHBIH HETi3ri KOHCTpyKUMsuiap Tumi 2.1— cyperrte
kentipinred [16]. Tym KOHCTPYKUHMSCHIH KHHAY (DaKTopiapbl
MBIHAJAp: O0BEKTTI Maiijananyapl KUHAY, KOJUIEKTOP THUII, ©HIMI
Ka0aTThIH MEXaHUKAJIBIK KACHETTEP1 KoHE OHBIH IIOTY IapPTHI.

2.1-cyper. ¥HFBIMaHbIH Ty aiiMarbIHBIH KOHCTPYKIIMSICHIHBIH HET13T1
Tunrepi (a-3)
1 — weeenodeywi mizoex, 2 — yemenmmi cakuna, 3 — nepgopayusi armazol,
4 — onimOi Kabam, 5 — mizbex cvipmulnoavl naxep, 6 — mizbexmeei cyseiu,
7 — cyzeiw inmeei, 8 — cynvl Kabam, 9 — cyseiut — xeocmosux, 10 — epasuiini
cyseiut, 11 — eny avimasnl, 12 — mamnonasxicowvl mamepuan cyseiuti
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AWIBIK TYOTI KOHCTPYKIUSHBI KONAaHy maptel (2.16-r-cyper):
TAMIOHKABl MaTepHalbl KOJNJaHyFa MYMKIHIIK OepMeHTiH
XKarfalaa, KOJUIEKTOp OipTeKTi TYHIpIIIKTI oHE KapBIKIIAKTHI
THNTI; KOJUIEKTOPJBIH KMMAachlHA JKaKbIH OpHATAacKaH CyJbl HeMece
ra3zibl Kabat OonMaiiibl, OHBIH TaOaHBIHIIA Cy KOK; KOJUIEKTOP KATThI
KBIHBICTAPJIaH Typajbl, OOBEKTI mNaijanaHynblH OejieKk oJici
KOJIIaHbBLIa/IbI.

JKaObIk TYNTI KOHCTPYKITUSHBI KEJIECi xaraaiinapaa KoaHa bl
(2.1a-cyper): Ke€yeKTi HeMece KaphIKIIAKThl OIpTEKCI3 KOJUICKTOPAa,
OHJa TYPaKThl HEMECE TYPaKChI3 >KBIHBICTAD KE3EKTECIm Kemei,
CyNlbl- oHE Ta3abl KabaTmamap opTypdi KabaT TuITepiMeH
aNIMacTBIpbUIFaH; OipTekci3 KabaTTapAbl JKakplH OpHaJaCKaH
ra3cyMyHaiIbl aJIMacTHIPFBINI KabaTTapiaH OKIIayjiay MaKcaThbIMEH
OCKITY; KOJUIEKTOp/Ia, KEYCSKTLIIK )KOHE OTKI3TIIITIK KACHETI JKOFaphl
XKbIHBICTap OonraHpma; Oipirin, Oenek Hemece OipiKKeH-OeleK
OO0BCKTIHI TalijanaHyabl KaMTaMachl3 €Ty Kepek Kes3je. Apalac
TUOTI TYN KOHCTPYKUMSCH (2.1a-e-cyper) Keneci jkarmainapia
KOJIIaHBUIaAbl: KEYEeKTI HeMece JKapbIKIIAKThI THUNTI OipTeKTi
KOJUIGKTOpAA J>KOHE apbIHIBI TOPH30HTTAP >KAKbIH OpHallaCKaHIa
Hemece KabaT yKaObIHBIHIA Ta3/bl TENMEKTePAiH 00Ny >KarnaibIHa,
COHJIaM-aK KeYEKTI KOHE KaPBIKIIAKTHI JKBIHBICTAP IBIH OTKI3TIIITIr
ToMeH OONFaH/a; KATTHI Tay KBIHBICTAPBIHAH TYPATBIH, YHFBIMAHbI
naiiiananragia KabaTka Jemnpeccusi TYCIPreHAe TYPaKTBUIBIKTHI
CaKTalTBhIH KOJUIGKTOPJA;, OHIMII OOBeKTiHI Oeyiek maijanaHy
omiciHne.

OJICi3 EeMEHTTENTeH, KeyeKTUTIr jKoHe OTKI3TIIITIr TYHIpIIiKTi
KOJUIGKTOPAAH TYpPAaThIH KAOATTBIH OY3bUTYbl JKOHE YHFBIMara KyM
Tycyl Oomran  xarmalima  2.1-cypeTte  KOpCETUIreH  K,3
HYCKaJIApPBIHBIH TYI KOHCTPYKIUSCHIH KOJTaHaMbI3 [ 16].

By xouctpykumsnapaa KT A yHFeiMara KYMHBIH TYCYiH a3aiTy
YIIIH  JkacaHAsl Oererri maijanaHy KapacThIpbUIaJbl, O
MeXaHHKalbIK  cy3rimrep (2.1-cyper, k) Hemece MyHZIal
aliMakTap/ipl apHaiibl KypaMMeH OekiTy, on kKaTkanHaH keiiH KTA
KEYEKT1 J)KoHE OTKI3ril opTa perine Ty3uteni (2.1-cyper,3).

Opraiua >xoHe ipi TYHIpIIIKTI KyMTacTapbl (TYHIpIIik ejmemi
0,25-1 mMm) ©Oap yHFbIManapiaa 2.1-CyperTiH K, ¢ KEeNTIpUIreH Tyl
KOHCTPYKIMsIC, ajJl YCcaK TYHIpIIKTI KymTacTap (TYHipIIK enmiemi
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0,10-0,25 mm) ymin (2.1-cypert, x, 3). Kym TycyiHiH angsiH amy
HYCKaJapblHAa YIIiH KypajfaH KOHCTPYKUHUS TEXHOJOTHUSCHI
(2.1-cyper) OipiHmIiieH LIEMEHTTENTEH Malianany Ti30eTiHiH KoHe
TYI CY3TillliHiH (CaHBUIAYJBI, CBIMMEH Opay, METAIFIOKEPaMHUKABIK,
TUTaHABI) OipiryiHjae Heri3jgenreH, nepdopamus apaibIFbIHIA
OpHaJIaCKaH.

OcplHIall TYn KOHCTPYKUMSCHI YIIIH 9JICi3 I[eMEHTTEIreH
Ka0aTThIH IIEKTI MYMKIH JENPECcCHSChl MbIHAJAH TEHJICYMEH
AHBIKTaA/IbI:

Ap = —Bilre) 2.1)
6k

MyHzaFbl ¢ — Tay KBIHBICTAPBIHBIH Oipiry kymi, MIla (c=0,2-
1,4 MIla); € — keyeKTi KaHaIAapAbIH OepiKTiK K03 puunenTi.

=mm,/m_ (2.2)

I, — YHFbIMa paguychl, M; Ry — KOpEKTIK KOHTYp paIuychl,
KaKpIHAAFbl TaiJalaHy YHFbIMAcblHA JISHiHT1 KAIIBIKTBIKTBIH
JKaAPTHICBIHA TCH, M; K — JKbIHBIC ©TKI3TIIITIr1, MKM’; m,, M, — COHKeC
THIMJIi )KOHE TOJIBIK KeYEKTiTIK.

TynTik cy3riliTiH KybIc €HiH Z MbIHA MIAPTTaH TaHAAHIbI:

Z—3d,+d, (2.3)

myHzarbl di, d, — colikeciHIle KabaT KYMBIHBIH TYHIPITIKTEPIHIH €H
yCaK *oHE eH ipi ememMaepi, MM.

Tyn koHCTpyKuMsAChIHAA, 2.1, 3 CyperTe KepceTiireH, KyM
Tycyai mepdopanus KaHaJbIHIA OTKI3rim TamroHax KoHtapeH-2
TUNOTI MaTepuaiad jKacaHJbl CY3Till jKacay >KOJbl apKbUIbI alIbIH
amanel. byn ymiH Ti30ekTi mepdopanusiaraHHaH KeWiH arbic
IaKelpaabl, KabarTel 1-5 Toymik InriHIEe eHJeH i, KabaTThiH
OTKI3TIIITITIH TEKCEPE/Ii )KOHE TAMITOHAXK/IbI KypaM aiiaiiibl.

KonrtepH-2 oTKi3riml mONMMMEpdl TaMIOHAXKIBl MaTepual
BHHUUKPHedTs (Peceii) xacanran >xoHe o3 KypambiHaa TC-10,
yporponuH, IIPC-C >XMHaKTarblll, OUIAKTBl Oipirim KyFaHzaa
anaThlH, KEH J>KoHe Ty3Jap (XJIOpibl HATpWil), *KoHE KYHIIpriml
HATpUil HeriziHge cy epiriHgici Oap. MarepuaniblH CBHIFBUTYFa
anramkel Oepiktiri 6MIla kypaiinel, an omaH Ty31pl HIaliFaHHAH
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Kelinri — 3,5-aan 5-ra MIla geiiin. ColiKeciHIe TaCThIH, OTKI3TIIITIIT
0,12 — 0,20 xone 1 — 5 MKkM” TeH.

Ty3apl KUHAKTAFBIIITBHl KYYy JKacaHJbl CY3Tilll apKbUIBI
koHteHTapiscet 0,5-0,1%, nepdopanusubiy 1 M apanbiFbiHa 1-2m°
ecebineH, bO3 cy epitiHinepin alijaraHHaH KeHiH ICKe aChIPbLIAIBI.
Marepuan KbIIKbIT ocepiHe TypakThl xkoHe 200°C TemmepaTypara
neitin Oy3eutmaiiapl. KTA KoHtapeH-2 MeH OCKITKEHHEH KEHiHTI
KabaTKa IIeKTi MyMKiH fenpeccusicel 3 MIla acnaysr kepek.

2.1.3. Kopzanbwic rncabovlKkmapovli KOA0aHy

YHFBIMaHBIH JKYMBICHI KE€31HJIE TYCETIH KYMHBIH CaHBIH a3aiTy
YIIiH, TEpeHIIK COpalleH >KaOAbIKTalFaH, €Ki TYpJli KOpFaHBIC
XaOJBIKTapbIH MaiiaTaHabl: CY3TIlITep )KoHE KYM SIKOpIIaphl.

HeriziHeH KybICTBI, CBIMIIbI, TPaBHilli, MUHEPAJIAbl — HEMece
MeTaNTIOKEPaMUKAJIBIK, cy3eiwmepoi maipananaapl. Ca3 OonmaraH
XKarJala omapasl KOJJaHy KaHaraTTaHIIBIPApIIbIK HOTIOKE Oepeni,
epeKIIe KepaMUKaIbIK CY3riiepAi KONJaHy, TOMEH ASpeKene ycak
KYM KOJIbMaTalUsChIMEH 3aKbIMIaHFaH.

Cysrimmes Kymjabl 0eiy, Of CY3Tilll TYJIFaCHIHBIH KajTachlHa
merity Ooneil TaOblIagbl HeMece AWBIPBUIFAH KYMHBIH YHFBIMA
TyOinne »xuHanmybl. COHFBI KaFaalija YHFbIMAa TYOiH >KHHallFaH
KYMHaH YaKbIT OTKEH CaiiblH Ta3apThlll OTHIpY Kepek. CopamnTsl
CY3TUIEpAIH JKaFIalblH JKaKCcapTy YIIIH MakKcaTThl TypJIe Oiapibl
KYMJIbI KaJTaMeH Oipre naiijiaiaHabl.

Kywmra kapchl cysrimrep, MyHail YHFbIMaIapbiHIa KOJAaHATHIH,
Kejeci Tajanrtapra caii 0oIysl THIC!

— JKOFaphl OTKI3TIIITIK KaCHETIHE e,

— oNapAblH YAIIBIKTAPHIHBIH KEyeKTepi KyMMEH Hemece ca3
OeJIeKTepiMeH TOJBIT KaJIMaybl THIC;

— Oepik, KOppo3WsFa Kapchl Kacueri Oap, ap3aH KoHe
KYPBUTBIMBI OOMBIHINA KaparmaibiM.

ChIMZIBI KYMFa KapChl CY3Tilll TIK €HI 3-MM KOHE Y3bIHJIBIFbI
150mMM KybicTapel Oap TyJiFalaH Typajabl. TyiFachlHa, CHIPTKBI
Oypanzaacel 6ap, d=2MMm chiMIbl opaiiibl. COHBIMEH KaTap ChIMIap
eri 0,25-0,30 MM >koHE Y3BIHJBIFBI 3-4MM KYbIC TyabIpasbl. ChIMIbI
CY3Tilll KYM a3 YHFbIMajiap/a maianaHbuiaibl.
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I'paBwmiini KymFa Kapchl Cy3rim 2.2-CypeTTe KopCceTiireH.

AR AR TR M AR AR A

W’
s
- g’

2.2-cyper. I'paBuiinni KyMIbI CY3Till

Cy3ril cyHBIKTBIH YHFBIIAH CY3TIllIKe KeJlil TYCyiHe apHalFaH
CBIPTKBI TecikTepi & Oap kyOwsipnaH 4 Typaapl. KyObipra 4 »KOFaprbl
KarblHaH ayBICTBIPFBIII 3, ajl TOMEHTICIHAE — KYMJbl KiIallaHHBIH
aybITHI kasFanFa. OpTaHFbl KYObIp 6 TecikTepiMeH 9 aybICTHIPFBIIIKA 3
micipinren. KyOblp 6 >xoFapfbl YIIBIMEH  IITAHTANbl COPANTHIH
MydTacbiHa / Kipri3iieni, ajq TOMEHIHJE CY3TIIITIH KYMJIbI KIanaH
aybIThiHa /() xanraHapl. [mki KyOblp 7 ycak TeCiKTepiMeH >KOFapFbl
YIIBIMEH HHUIMENbh AapKbUIbl IITAHTaJbl COPANTHIH KaOBLIIAFbIII
KJlamaH KOHycblHa Oypanaabl. Kymuel kimanmaH KoHycwl /] apHaibl
cepinme /2 apKpUIbL, ITOKTA /3 OpHAIACKaH ©3 aybIThIHA BIFBICAJIBI.
OpTaHfbl JKOHE CBHIPTKBl KYOBIpJap apachlHAAFbl KEHICTIK 5
TpaBUIIMEH TONTBHIPBUIAIBL.

ChBIpTKBI KYOBIPIIBIH 4 TECITIHEH OTil, CYWBIKTBHIK TPaBUIMEH
TOJITBIPBIIFAH KEHICTIKKE KEJiM TYCEl XKOHE TeCIKKe 9 KeTill, KUHAK
KaMmepachkl OOJBIN TaObUIATBHIH, opTama KyObIpABIH 6 imiHe
Kyiibutagel. TecikTep 2 CY3TiHIH JKOFaprbl OediriHIe >KWHAIFaH
ra3/iblH bIFybIHA apHainFaH. JKuHaK KamepachlHaH CYWBIKTBHIK iIIKi
KYOBIPJIBIH TeCiri apKbUIBI IITAHTAJIbl COPAITBHIH KAOBUIIAFBIIIBIHA
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Tyceni. byitip Tepesenepi 6ap kyOblp TyTikiieci /4, aybit 10 xoHe
KyMJIbl KJIallaHHBIH Ta0aHbIH e3apa OaiyaHbICThIpabl. KyObIp
apanblKk KamepaHbl 4 oHE 6 Ta3apTKaHJa HeMece OHBI JKaHa
rpaBUiiMEH TONTHIpFaHAa aybeITThl /() Oypan marbipagpl. Cys3rim
apKBUIBI KO3FAJIBIN KENETiH >XMHAK KaMepacbIHIaFbl KYM Imeresi
JKOHE KUHAITY MeJIIIepiHe OalIaHbICThl YHFBI TYOIHE JIAKTHIPBLIAIBL.

I'paBwmiini cy3rim >KYMbICHI KYMHBIH a3 KOHIEHTapIMsCBIHIA
OHE CaIBICTBIPMAITBI TYPJE KYM Meepi Ko, 0ipak Ke3eHAl Typae
naiaaHbUIaThIH YHFBUIAPIA V33K JKoHE THIMJII O0oabl.

OnjeKaiia TepeHaiK COpalThlH COpy KJIanaHblHAa OeKIiTiIeTiH
KYMJIIBI SKOph XarbIMIbl ocep Oepemi. Ocep eTyl OoHbIHIIA KyMm
SIKOpBJIEpP TPaBUTALMSUIBI alBIPFBIITAP KIACHIHA JKATaJbl, ONapIbIH
NPUHIUNTIK cy1back! 2.3-cyperte kepcerinreH [20].

e N A
2.3-cypet. KyMJIbI IKOpBJIEPIiH MPUHIUITIK CYJI0aCHI
a — mix munmi sIKops, 3 — OALIMMANAH MUnmi Kopbs. 1 — AKOpLOIH
JrcuHaK-mynzacel, 2 — mecik, 3 — Kyovip, 4 — akopv0iy copannern 0auianbic
mytiini, 5 — copanmuiy copy knanamsl. 1 — enimuiy cyuvlx ¢pazacet, 11—
CYUbIKMbIK-MEeXAHUKAIbIK, Kocna (Kym), 11 — mexanuxanvix Kocnanap.
basvimmayvuumap: — (1), — — (II), — — (11I)

2.3, a cyperTiHjeri SsKopb apTTHl TYPAE TiK JIeN aTanajpl: TyJIFa
1 meH kyObIp 3 apachIHAaFbl CAKWHAJIBI KEHICTIKKE YHFBI OHIMI KEJil
TYCei, aJl CYHBIK (ha3a KYOBIp 3 apKbUIbI COPANTHIH COPY KIIallaHbIHA
5 KpUDKUABL 2.3, 9 cypeTTeri IKopb Kepi OarbITTalfaH JAem atajiabl:
YHFBI ©HIMI KyObIpra 3 Kenminm Tycemdi, al cyWbIK ¢asza TyirameH /
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KyOblp 3 apachlHOarbl CaKMHANbl KEHICTIKTEH COPAanTBIH 5 cOpy
KJIamaHbIHA TYCE/.

Tik THIITI SIKOpbJE CYHBIK (a3zaHbIH (CaKUHAIBI KEHICTIK) TOMEH
TYCETIH aFbIH JKBUIIAMIBIFBI JKOHE JKOFaphl KOTEPUIETIH aFblH
KBUITAMBIFBI KYM OOJIIEKTEPiHIH IOry >KbIIAAMABIFBIHAH a3 OOTybI
THIC, Kepi OaFbITTajFaH THIITI SKOPbJE TOMEH KO3Fajbll Oapa
KaTKaH aFbIHHBIH JKBULIAMABIFBl JKOHE CaKWHANbl KEHiCTIKTeH
JKOFapbl KOTECPUICTIH aFbIHHBIH JKBUIIAMJIBIFEI KyM OOJIIIEKTEPiHiH
HIOTY KBbUIIAaMIBIFBIHAH a3 OOYBI THIC.

lerinreH KyM SIKOPBAIH KUHAKTAY-TYJIFACBIHIA JKHHAJBII,
OHBI KEpacThl XKOHJEY Ke3iHJAe KepOeTiHe WIbIFapbI Ta3aiaiabl.
Kym sixopbiepiH KoijaHy Ke3iHIe YHFBIHBIH TYIN aiiMarblHAa KyM
THIFBIHAAPBIHBIH Maiia 60Ty BIKTUMAIABIFE a3as/bI1.

Kymasl sikopbiepai KongaHy ToxipuOeci KepceTKeHIeH, Kepi
OarpITTalIFAaH THNTI SKOPBJIEPAIH THIMALIIN TiK  SIKOPBIEPAIH
TUIMIUTITIHEH )KOFapbl 00JaIbl.

2.1.4. Kym mui2otHOapolH Hcoio

KyM TeIFBIHAAPBIHBIH Taiiza OoOMybl YHFBIHBI MaiiianaHy
peXUMiHIH Oy3bpUTybIHA, MyHail OepiliciHiH a3afoblHa HeMece
MYJIIeM TOKTam KanyblHa aibin keiemi. TeirbiHpap CKK  oxone
naiinanany Ti3oeringe Ty3ityi Mymkid. Keibip karmaiinapna
OJIap/bIH KyaThl OipHelIe KY3ereH MeTpre AeHiH KeTe/i.

KyM TBIFBIHAAPBIH KOO YIIIH 9PTYpJi 9JicTep KOJMAaHBUIAIbL.
Mpicaibl, OJIap/bl KOWJIBIH KapamaibIM KayFa apKbUIBI Typi Oap,
OHBI YHFBIFa apKaH apKbUIBl Tycipeai jxoHe ThiFbiHFa 10-15 M
KaJlFaHJla TOKTaTajabl. HOTMXKECIHIE COKKBI oCEpiHEH KiamlaH
albUIabl, JKOHE KYMHBIH OipIlaMa MeJIepi Kayrara TycCell.
Kerepiny ypaici ke3inge kianaH >xa0biiajbl. XKepOeTiHIe KYMHaH
Ta3apThUIFaH KayFaHbl YHFBIFA KaTaJaH Tycipeni.

Kapanaiibim kenmoHkanan Oacka [17] moprieHbIl KayFaHbI
nadiganananet ( 2.4-cyper).

[NopmieHbai KayFaHbIH JKYMBIC iCT€y MPHHLUMI KeJeciaen.
Kayranbl Tycipy ke3inae mopuieHb 3 KOFaprbl OeIKTe Typaibl,
THIFBIHFA JKETKECH/E ayBIPIBIK KYIIl 9cepiHeH IITOK 4 TOMeH Kapai
tyceni. IlopmeHHiH 6 MIEKTIK Kypic XarfaibiH cepinmenep 1,3
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Kanaranaiiael. [lopimieHbHIH €H TOMEH IISKTIK OpHajJacyblH/a,
CYWBIKTBIK KayFaHbIH TOMEHT1 OOJIIrHEeH MOPIICHBHIH TECIrT apKbLIbI
XKOraprel Oejikke ereni. [lopuieHbi 6 KOTepreH yakbpITTa OHJIAFBI
TECIKTEep, CTPEXKEHTe 7 00C OTHIPFHI3BLIFAH KAl KAKIAK 5 apKBLUIBI
xalObutanpl. By xkarmaiina anjgpiMeH MTOK 4 KOTEpuUIeni, al TyJiFa
MOPIICHb KOFApFbl JKaFjalifa JKETKCHIIEC OpHBIHAA TYpajbl.
[NopriieHHIH KO3FalIbIChl Ke3iH/Ie OHBIH acThIHJA 0OC KEHICTIK maiaa
OOJTBII KOHE KayFaHBIH ilIiHE KYM COPBUIBIIN TYCEI.

Conyaii-ak, KayraHbIH YXYMBIC KOJIEMIHJIErT KbICBIMHBIH KYPT
©3repyiHeH JKYMBIC ICTEHTIH aBTOMATThI KayFajiap Jla KOJJIaHbLIAIbI.

S
7

X W A W

2.4-cyper. [Topuiensi KayraHbIH IPUHIAITI CYII0aChI
1, 3 — cepinnenep, 2 — mynea, 4 —wmox, 5 — kaknax, 6 — nopuiens,
7 — cmepoicets

Keii >xarmaiima KyM TBHIFBIHAAPBIH YHFBIFa OONATTHl apKaH
apKBUIBI TYCIpETiH aFbIHIBl THAPOOYp apKbUIbl OYpFBUTANIBL
I'uapoOyp (2.5a-cypeTi) THIFBIHBI JKOIOFAa apHAJFaH COKKBUIBI THIITI
Kalaygaad 6, KayFajgaH J, THIFBIHJIBI JKOIO aifMarbIHAAFbl CYMBIKTHIH
TUPKYJSIUSCHIHA apHAJFaH TUTyHXXepili copanTaH / Typajpl.
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2.5-cypert. TemeH (a) >koHe JKOFapsl (9) XKYpic Ke3iHAeri Tuapooyp
JKYMBICBHIHBIH TIPUHITAIITI CYJI0AChI
1, 2 — copan naywnocepi, 3 — mynza, 4 — kaanam, 5 — xayea, 6 — kaway,
7 — Kyowip, 8 — kayea mynzacwel, 9 — Kianau

TunpoOypIbIH XKYMBIC ICTEY NPUHIMIT TOMeH eriaei. XKaoapik
TYIKE KEIiN TIPEIreHHEH KEHiH 63 CalMarbIHBIH JKOHE HHEPIIUS
KYIIiHIH ocepiHeH copam IUTyHXepi 2 KiamaH 4 Teciri apKbUIbI
CYMBIKTBI 3 TYJIFaJaH BIFBICTBIPA OTBHIPBIN, TOMEH Kapail Ko3rainbl.
XKabnpiktel keteprenne (2.4o-cyper) IUIYHXKEp >KOFaphl Kapai
aybICaJibl, HOTIDKECIHJE CYHMBIK KayFa TyJIFacklHaH &8 kiamaH 9
apkpUTbl copbiianbl. COHBIMEH KaTap KYObIp 7 apKbpUIbl KayFara
CYHBIK KyM OeJjIleKTepiMeH copbUIafpl, onap KyOelpaaH 7
IIBIKKAHHAH KEHiH JkenoHKa TyOiHae meruieni. Kayraman Kymiibl
KOIO YIIIiH jkepOeTine OipiHIi Kamaypl 6 IMbIFapy Kepek.

YHFBIHBI KYM TBIFBIHAAPBIHAH KayFa JKoHE THAPOOYpMEH
Tazajiay THIMJIUIICL a3, OJIap/bl THIFBIH KyaTbl a3 JKOHE TEPEH eMec
YHFbUIapAa KOJIaHA/IbL.

YHFbUIApABl KYM THIFBIHIAPBIHAH Ta3apTyIblH €H THIMII
omictepl on Cy, MyHail Hemece 0acka CYHBIKICH >Xyy OOJBII
TaObUIa bl YHFBIFA THIFBIHFA JCHIH Kyy KyObIpiapsiH Tycipeai. Ochl
KyObIpJIap HeMece KyObIpapaliblK KEHICTIK apKbLIbl KbICBIMMEH
CYWBIKTBIK alialijibl. AFBIHHBIH TUIPOMOHUTOPIIBIK 9CEPIHEH ThIFbIH
IaiblIaibl, JKOHE KYM CYHBIKIEH Oipre KyObIpapajiblK KeHiCTIKTeH
(Hemece KyObIpaaH) skepOeTiHe MmbIFaabl. THIFBIHIBI KYY MIaMachlHA
OaliTaHBICTBl XYy KYOBIpJapblH TeMeH Tycipe Oepeni. TBHIFBIHIBI
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mIaiiffaHHaH ~KeWiH cajbICTBIpMalibl  YHFBIIAH IIBIFATBIH — Ta3a
CYWBIKTBIKKA JICHIH YHFBIHBI XKYaJIbl.

Kyy omictepiH Tik, Kepi koHE apajiac Jel YHFbIMara CYHBIKTHI
eHri3y OarbIThiHa OaliaHbicThl Oenemi. Tik Kyy Ke3iHIE KYMBbIC
CYHBIKTHIFBIH THIFBIHFA JICHIH TYCipiireH KyObIpiap Ti30eri apKbuIbl
aiimanap.

Con Hemece 6acka Kyy 9MiCi THIFBIH/BI Ty3€TiH JKbIHBIC KypambIHa
KOHE OHBIH OepikTirine OaimaHeicThl TaHzanaabl. Erep Tymreri
TBIFBIH THIFBI3 €MeC, OOpIbUIIAK €KEHI aHBIKTaJica, OHBI OIIpy
CYHBIKTBHIFBI aPKBUTBI TIK JKYyy 9/iCIMEH JKOIOFa OOMabl.

XKyy CYyHBIKTBIFBIH TaHJIAy OHIMJI KaOaTThIH TreoJIoro-maiiianany
cumatTaMachiHa Toyenai. EH TmiMai xKyy areHTi — cy. bipak kelOip
JKarjmaiapia on YHFbIHBI MEHTEpY JKOHE MaijlaaHyra Kenepri
kentipyi MyMkiH. CoHzaii-ak MyHaipl, KapOOKCHMETHIIIEILTION03a
(KML) cy epirinaicii, TeMeH cy OeprimTiriMeH ca3 epiTiHIICiH,
AMYJIBIaToOPhI Oap THIPOGOOTH IMYIIBCUSHBI )KOHE T.0. KOJIIaHAIbI.

XKyy KyMbICTapblH XKYpri3reHAe YHFBl CaracblH apHaubl
apMaTypaMeH OexiTelli. ¥HFBIHBI JKYyy YLIIH OYpFbUIay cOpanTapblH
xoHe YK-100x200 memece A3MMHMAIII-32M TunTi KO3FajaMaibl
COpaITHl arperaTTapAbl naiiganaHaibl.

2.1.5. Kymowvt monvizvimeH rcepoemine utbizapy mapmioi

OPTYpIi KYM Cy3rimTepi, KyMAbI )KoHE Ta3KyMIIbl SKOPbJepIcH
0acka, coparThl KYMHBIH KaFbIMChI3 dCEPIHEH KACIMIIIIKTEe KeHIHECH
TEXHUKA JKOHE TEXHOJOTUSIIBIK iC IIapayiap KOJIaHbLIa b,

Kes kenren sxarmaiisia, YHFbIFa Kab0aTTaH KyM KeJlill TYCKEH/IE,
TYNTEH YHFBI CarachlHA JICHIH aJbIHATBIH CYUBIKTHIH JKbUIIaMJIBIFbI
TeK OapybIK KYM (PaKIUSCHIH aJIbINl IIBIFBIT KOWMal, COHBIMEH
KaTap OHBIH AaFbIHBIHJIAFBI OCNITIl IIBIFBIH KOHI[CHTPAIUSACHIHBIH
ApPTYBIHBIH QJJIbIH aJly YIIIHAEC OHBIH JKbUIJAMJIBIFBI KETKUTIKTI
oonyel Tmic [18]. CoHBIMEH KaTap, IIBIFBIHIBI KOHIICHTPAIIUS
caJIBICTBIPMAaJIbl TYPJIE JKOFaphl 00Jica, OHBI a3alTy YIIiH ic miapaiap
xKacay Kaxer.

LIbiebinObl  KOHYEeHMpPayusHbl CYUBIK MOHE KYM IIBIFBIHBIH
yakpIT OipJiri OoifbiHIIA aHBIKTalABl. KyM KOHIIEHTpAIHSICHIH
arbIH/Ia WbIHALILL KOHYeHmpayust JIeTl aTaiibl, )OFapbl KOTEPUICTIH
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arblHOa OJ INBIFBIH MemiepiHeH jkorapbl. ColikeciHile, Herisri
MaKcaT KYMHBIH OapJbIK KO3Faly >KOJBIH/A IIbIHANBI KOHIIEHTPALHS
HIBIFBIHBl KOHIIGHTpALHsIaH epeKiIeeH0ey Kepek.

2.6 cyperre A.H. AIOHMH YCBIHFaH BEPTHUKAJIbJbl aFbIHJIAFbI
KYMHBIH IIbIHAHBl KOHIIEHTPALMSICHIHBIH (0) , KYMHBIH OpTYpJi
HIBIFBIHBI KOHIIGHTpaus (0,) MOHZIEpi YIIiH aFbIHHBIH OJIIeMCi3
KBULIAM/IBIFBIHA (Usp) TOYEIALTIK UAarpaMMachl OepiireH:

uﬁp = 3 = & (2.4)
wF o

MyH/aFbl Q, — CYHBIKTBIK IIBIFBIHBI, ® — CBIPTKA IIBIFApy
CYHBIKTBIFBIHIAFbI KYMHBIH 0OC IIOry >KbUIIaMIbIFbI, F — KyObIp
Ti30eri Hemece copanTbl KyObIp JKOHE INTaHra apachiHAAFbl
CaKWHAJIbl KEHICTIKTIH KOJJICHEH KHMACBIHBIH ayAaHbl, [y
CYHBIKTBIH KOTEPLTY aFbIHBIHBIH KbUIIaM/IbIFbI.

o,,% |

16

12

woiFapy pescumi

———
—_—

TonobiK emec

TonoiK woiFapy
pexcumoepi

~ho W RN

2.6-cypet. Kymap! mislrapy auarpaMmacsl
a,mey: 1—0,001, 2-0,005, 3-0,01, 40,02, 50,04

Toxipubene ® KyMHBIH YIKEH (ppakiHsChIHBIH 0OC MIOTYiHiH
opTalia >KbUIAAMIBIFBI PETiHle TaOblUIaAbl, Mali jaJaHblUIbIl KaTKaH
KabaTTaH KYMHBIH yJTiciHiH opTama 10% Kypaiiasl.

LbrFBIHIBI KOHIICHTPAIUSHBI (0L,) AJIbIHBIT KaTKAH CYHBIKTHIKTAFbI
KYM KOJIEMiHiH CYHBIKIEH KYMHBIH KOCBHIHJIbI HIBIFBIHBIHA KATHIHACKI
apKBLIBI TA0AIBI:
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a, = —=— 2.5)
Qutady

JuarpammanaH OaiiKaFraHBIMBI3Al, ©JIIEMCI3 KBLIJIAMIIBIK
azaiifaHna KYMHBIH Ug, IIbIHAMbl KOHLEHTPALUSACHl KOFaphl
MoHjIepre ue 0oJajbl, OJ MIBIFBIH/BI KOHIICHTpAIUsI1aH OipHeIIe ece
orapbl Oonanel. Epekiie Typae KOHIIGHTPALMSHBIH KYPT apTybl
erep Usp, 2,5 a3 OonraH sxarmaiina Oaiikanansl. COHOBIKTAH Ug, =2,5
MOHI INEKTI MYMKIHIIK MOHI peTiHAE KapacThIPbUIaAbl, SFHU
arbIHHBIH OJIIIEMCI3 KbULIAMIBIFBl OapibIK KepiHae 2,5-71eH KeM
OosMaybl Kepek. bysl YHFbI OHIMIHAEC KyM KE3JIECeTIH JKaraaija,
VHFBIHBI pAIlMOHAJIbl TMalaiaHyblH HAaKThl HETI3ri Karuaachl
0OJIBII TaObLIAIbL.

OpOip MIOFBIPABIH HEMece KaOaTThIH JKarJalblHIa CYHBIKTBIH
WIBIFBIHBIHBIH MHUHUMAaIbAi MYMKIH MoHI 0ap KecTe KypbUIajbl,
«KYMIIBI» YHFBIMalapja opTYypil JOuaMeTpii KeTeprimrep MeH
KyObipimap ymriH. EcentiH MaHBI3BI JKOFapblia aTalFaH 9JiclieH
MOHiH Ta0y.

byn mapr cakraiMmaraH jkaFgaija KoHE KyM aWKbIHIAJFaH
COpanThl YHFbIMaJIapJila KYMHBIH IIBIFBIHBI KOHIIEHTpanuscel 0,5-
1% TeH OoJica, KYMHBIH KOHIICHTPAIIMS KOJIeMi apTajibl, 01 KaOATThIH
CY3rill OeJiriH/e MmeryiHe aibll KeJieAl )KOHE YHFbIMara CYHBIKTBIH
TYCYyiH OOJIBIPMaRIbI.

Usp =2,5 TEH COpanTbl KYOBIP/bIH Ke3 KEIreH eJIleMi YIIiH
CYWBIKTBIH MHWHHMMAJIBJl IIBIFBIHBIH, SIFHU BEPTHKAIBIbI CYHBIK
arbIHBI KYMMEH KO3FaJIFaH 1, Kejieci opMyiaMeH Ta0aib:

=0,216-10°Fw (2.6)

'Q)ﬁ,mz’n

MYHAAFBI Q. min ,M3/T9yn; F — m? 5xoHE ® — M/C.

KyMHBIH epkiH MeryiHiH >KbUIAaMIbiFbl (, M/C) MbIHA
(hopMyIaMeH aHBIKTAJIA b

_ 1 PP
18 Vo

MYHJIaFbl g — IIOTY/IIH aJFaIlIKbl )KbUIIAMIBIFBI, M/C; g — epKiH
TYyCy YaAeyi, M/CZ; pP1 — CYHUBIKTBIK TBHIFBI3/IBIFEI, Kr/™M° ; P2 — KYM
THIFBI3/IBIFB, KI/M; V — CYHMBIKTBIH KHMHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIFEI,
M/c; d — KyMTac auaMerpi, M.
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Toxipubene TONBIK IITaHTAJBl HEMece a3 KeJeMIi copar
KOHJIBIPFBIIAphI, MapTThl auamerpi 48 xone 60 mm CKK Tycipeni,
KBIPFBIII-KYABIHIATKBIIIITAp KoHE TepeHliK mITymepiep
KOJIIaHBUIa/Ibl, COpPANThl KOHIBIPFBUIAPABI OIpKaJNBIITHl TYCIpEAi,
COHJIaM-aK  CYWBIKTBIH  KYOBbIpapasiblK KEHICTIKKE  KYHBUIYBIH
perreiii.

Kyovipavr wumaneanap. Coparnka KYMHBIH KOIT MOJIIIEPAE KeIil
TYCyl Ke3iHJle KYObIpJIbl IITAHTAJIAp KOJIMaHblIaabl. COHBIMEH Katap
IIBIFAPBUIATBIH CYHBIKTBIK, TEPEHIIK-COPANThI IWIMHAIPIHEH OTill,
KyObIpiap »KeficiHe Tyceldi, COl apKbUIBI Kep OeTiHe KeTepuleni.
KyObIpiibl 1mTaHra periHjie maprThl guaMerpi 48MM xoHE asFbIMCH
CBIPTKa OTBIpFBI3bUTFaH nuameTpi 33 sxoHe 42 mm Teric CKK
KoNIaHaJpl, onap Oip yaKpITTa COpamnThiH IUIYHXKEpiHE KeTepil-
TYCETIH KO3FaJIbic OEpeTiH 3BEHO, XOHE YHFbIMAJlaH ajbIHATHIH
CYHBIKTHI xepOeTiHe OepeTiH KyOblp O0MbIN TaObLIa bl

CyMBIKTBIH COpaIThl KYObIpJapfa TYCYIHIH allIbIH ally JKoHE
OHBI COpal HWIMHAPIMEH 06y YIIiH KYObIpJbI IITaHTajJap COPamThl
KYOBIPJIBIH TITYHXKEpi OKIay TOpPMEH OalaHBICTHIPBUIFaH, COHFBI
KarJalia onapra caiblHOAlbl COpanThl KalFay YIIH I[ITOKTHI
KYOBIpMEH aJMacThIpajpl, IIYH)XKEPMEH OKIIay aybICTBIPFBIIITHI
OaliTaHBICTBIPATHI.

[IbIFapeiiaThlH - CYHBIKTBIK COpam IWIMHIIpIMEH OeJIiHIeH
XKargalia UWIMHAPMEH TIUTYH)XKep apalblfblHa KYMHBIH —TYCY
JKarJaiibl MyMKIiH OOJIMAal[Ibl, TTYHXEPIiH TOKTAaYbl, THIFBIHIAPIbIH
XKOHE IUIYHXKEpIiH To3ybl aszasuel. KyOBIpabl ITaHTaIapabl
KOJIJaHFAHJIa OTKI3rill KYObIp KHMAChIMEH KJIAllaH YSCHIHBIH
apachIHJaFbl ayJaH KillpeHTeHHEeH CYHbIK KOJIIBIH ~ OapIIbIK
OeJirinae KOo3FajbIChl OipKaibIIThl Oomajbel. CopanThl KyOBIPIBIH
ayJaHblHa KaparaHga KyOBIPJIbl INTAHTAHBIH KHMACHIHBIH ayAaHbI
azaiffaH/ia CYHBIKTBIH JKOFapbl KOTEPUTY aFbIHBIHBIH >KbIIAAMIBIFbI
apTa/ibl, COMKECIHIIIE KYMIIbI XKepOeTiHe KoTepy JKaFIaiibl ;kaKkcapabl.

IIeiFpIMBl J)KOHE KYM MOJIIEpi  YHFBIMaNapisl MainananHy
ypaiciHAe, TynTe KYM THIFBIHBIHBIH ajJiblH ally JKOHE CYHBIK
aFbIHBIHBIH JKBUIIAMBIFBIH apTTHIPY YIIIH auameTpi 28 xone 32 MM
a3 keJieMJIi copanTbl KyObipiap el maiigananansl, 48 mm CKK sxoHe
My(dTa quaMeTpiMeH a3alThUIFaH |5MM ImTaHraga Cysriln aiiMarbiHa
neiiin Tycipiteni. KyOblpMeH 1TaHra apachlHIAFbl KOJJICHEH KHMa
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aszaiifaHyia >KOFapbl KOTEPUICTIH aFbIHHBIH J>KbUIIAMIIBIFBI apTaJlbl
JKOHE COpanThIH IWUIMHAPIHE YVHFbIMA carachlHA JICHIH CYHBIKTHIH
OIpKaJIBINThI KO3FAJIBICHI KAMTaMacChI3 eTUIeI.

Kuoipeviu-gyiivinoamxonuumap.  Tlnymkepain ki TOKTaI
KaJIybIHBIH ce0e0i copanThl KyObIpjiaplarbl CYHBIKTBIH KO3FaJIbIChI
KBUIAM/IBIFBIHBIH  KETKUTIKCI3/IIrT JKOHE YHFBIHBI Ui TOKTaTy
Oompint TaObUIaBL. [LMyHKEpiH TOKTam KaldyblH OoJabpMay YIIiH
KBIPFBIII-KYHBIHIATKBIITAPIBl KOJJaHa b, OJap COpANThl IITaHTAJIap
Ti30erinae oOpHajacaabl, O CYWBIKTBIH KYWHBIHIBI  KO3FAIIBICHIH
TyIbIpaJibl, SFHA COpANThl KYOBIpIApAbIH KAOBIPFACHIHIA KYMHBIH
Ty3inyiH OomnabipMaiigel. CaHbl OOMBIHINA JKETKUTIKTI KBIPFBIII-
KYHBIHJIATKBIILITAP/bl TAilalaHFaH1a KyM CBIPTKA IIbIFapbUIaIbl.
TepOenmMeni CTaHOK TOKTAaThUIFaH JKaraaia CyHbIKTaH TYCETiH KYM
alijiay KianaHbIHA €MeC, KbIPFBIIITHIH ChIPTKBI OOJIIriHEe Mere.

Kympt sxepOeTiHe MIbIFapy/Ibl a3alTy YIIIH KeJIeCl TEXHOJIOT USIIBIK
o/licTep KOJIaHbLIA b

Ynevimanvl Oipkanuinmol_icke Kocy a0ici. Kymapl yHFbIMaIapIibH
OIPKaJIBINThI )KYMBICHIH TEK CYHMBIKTBI )KMHAY KOJBIMEH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OIpKaJBINTBl iCK€ KOCY apKbUIBI J1a peTTeyre
Oonmazspl, OJ ajFaliKbl CYHBIKTBI JKMHAyJaH IKOFapFhICHIHA
OIpKaJBINTBI  OTYJAC  KOPBITBIHJABUIAHAIBI. OJAETTE  OachiHIA
MUHUMANbBJI CYWBIKTHI KHHAYJbl OpPHATAJ]bl, OFaH a3 JCHpeccus
colikec Kene[i, oJ YHFbIMara KYMHBIH TYCYiH makeipMmaiasl. Keiin
CYMBIKTHI JKHHYIBI apTTBIPY YLIIH OipHelIe peT TepeHAiK-COparThl
KOHJIBIPFBIHBIH TapaMeTpliepiH e3repTeai (Kypic Y3bIHIBIFBIH JKOHE
TepOemic caHbIH e3repredi). Oplip kaHa peKUMIE YHFBI 0ipa3
YaKBIT Y3MIKCI3 KYMBIC ICTEHJi, OJ KE3lI¢ IIBIFAPBUIBII JKaTKaH
CYWBIKTBIK IMIHJErT KYM KOHIICHTPAIUSACHIH 0akblIaipl. COHBIMEH,
CYWBIKTBI KUHAYABIH THIMIUINCH OEIriil mamara JKETKi3reHIne
TEpEHJIIK CcOopanTbl KOHJABIPFBIHBIH TapaMeTpiiepiH  OipTiHaen
apTThipa OacTaiiibl.

Kym boninemin yesvidan mynaiiovl xybulpapanviy Kenicmikke
CYUBIKIbIK KYI0 apKblibl any 20ici. Byl TEXHOMOTHSIIBIK YPAICTI KYM
M6JIIIEePi KON YHFbIMAJAP/Ibl TIakiTaJIaHFaH a TYTITE KYM ThIFBIHIAPbIHBIH
QJJIBIH aJly YIIiH KoJiJaHabl. ThIFBIHHAH TYIITI Ta3apTKaHHAH KEHiH
TEpeHJli copan HeMece COpanThH KaObUIAAFBIIIBIHBIH AaCTHIHAAFBI
XBOCTOBUK YHFBIHBIH CY3Tilll ailMaFblHA TYCIpiieai HeMece YKOFapFbl
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TECIKTEp/Ie OpHANACTBIPAABI, O «TYN — copan KaObLIIaFbIIIbD
apanbIFbIHAA JKOFapbhl KOTEPUIETIH CYHBIKTHIK JKbUIIAMIBIFBIHBIH
apTybIHA aJIBII KeJelli, KyM OeJIeKTepiHiH meryiH O0IabpMaii b,

CopanTbIH )KYMBICHI Ke3iHAe KyObIpapasblK KeHICTIKKe KYMHaH
Ta3apTbUIFAH MYHAall HeMece CYWBIKTBIK anjaiabl. ¥HFbIMaFrbl
CYHBIKTHIK KYIO KYMHBIH IIBIFBIHABI KOHIEHTPALUSCHIH aJIbIHBII
KaTKaH CYMBIKIEH, KYM KOHILIEHTPAIMACHI >KOFaphbl) apaiacybIHBIH
ece0iHeH TOMEH IeTe .

CyMBIKTBIH KONEeMIIK HIBIFBIHBI, 9PTYPAl KyM (paxuusiapbiH
xKepOeTiHe IIBIFapbUIybIHA KaXKeT, KapamaibiM Tpaduk OoHbIHIIA
aHBIKTAITybl MYMKIH (2.7-cyper).

w, Mic

0,06

0,04

0,02

(:'}.01 002 003 004 dyom

2.7-cypet. CYHBIKTHIH KOJIEM/IIK IIBIFBIHBIH AHBIKTAY
1,2 — kunemamuxanei mymxwipasieo 0,1 scone 0,5 cm’/e catikecinue
MYHatl, 3 —cy

Ecenteyni KTA yHFbIMara TyceTiH eH ipi KyMTacTapAbIH
JMaMeTpl apKbUIBI JKYPTrizei. Oniey KbpUIIaMIbIFbIH aHBIKTAY YIIH
abLucc ociHeH HYKTE ajlaMbl3, KYM TacTapJiblH €CENTiK JTuameTpiHe
COMKEC JKOHE CYWBIKTBIK TYTKBIPJBIFBIHBIH KUCBIFbIHA COMKEC
KHABUTBICKAHIIIA BEPTUKANb cbi3ambl3. COHBIMEH OpAMHAT OCIMEH
TOPU30HTATBIAPBIH KHBUTBICEIHAA 0i3Te KaXKeT KbUIIaMIBIK Oap.

YHFBIMaJaH KYM/IbI aJTBII IIBIFYFa KAXKET CYHBIKTHIK KOJIEMi:

m(DZ —dZ ue6400

Q= 4

MyHJarel D, — copantsl KyObIpiapasly iki quaMerpi, M; dy, —
COpamnThl IITAaHTAHBIH JAWAMETPi, M; VU — JKOFaphl KeTepiireH
CYMBIKTBIH  SKbUIJAMJBIFbI, OJ KO3FaJMAaNTBIH CYHBIKTBIKTAFbl
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KyMTacTapAbIH epKiH KyJiay >KbUIIAMABIFBIHAH 2 ece KOFapbl OOIybI
THIC, M/C.

Onerre Toxkipubene v=2m (2.7 TeHaey KapaHbI3) KOJJaHaIbI.
YHFBIHBIH O€pUIreH WIBIFBIMBIH Olfle OTHIPBIN, KYSATBHIH CYHBIKTHIH
KOJIEMiH aHBIKTay KUBIH eMec.

OnpipicTe KyObIpapabiK KeHICTIKKE CYMBIKTHIK KYFOIBIH Keeci
onlicTepiH KoNAaHaAbl: ©3iriHeH Kyo, OipiKTipin KyIo, OpTajIbIKTaH-
JBIPBUTFaH JKOHE apHaiibl MeJIIepIerill copanTapMer Kyro. YPIicTi
CEHIMJII PEeTTey i MOJIIIEPIIETill KOHABIPFhUIAD KaMTaMmachl3 eTelll,
OJIapJIbIH KOMETIMEH KEePEeKTi OHIMJUTIKTI TaHJal, KEePEeK yaKbITTa
e3repTe ajJambl3.

2.2. AlilanaThiH OPTAAa MEXAaHUKAJIBIK KOCHATAP/BI KO0

Kocinmrimik ~ kyOblpnapMeH  aijanbIHBIT  JKaTKAaH — OHIMAE
MEXaHUKAJIBIK KOCHaJap/AblH IIamMachkl Kem emec, HeriziHeH Opai-
IMoBomxbst keHopblHAapsl ymiH, 10-130 MM meringe [21],
OeIeKTep/IiH KapThICBIHBIH KosieMi 20 MkM TeMeH 50% Kypaiiabl.

MexaHHKalBIK KocHalap KOppo3us ©HiMi JKoHEe ca3 Hemece
KBapl TYpPIHAEri JKBIHBICTAp, COHJAi-aK OpraHWKajJbIK Ty3Aap
OeimeriMeH cumatTanaabl. OmnmiemiepiHe OailIaHBICTBI ONAPIIBIH
KyOBIp KaObIpFraiapbIH/a Ieryi xKypei.

[19] sxymBbICTa CYMBIK aFbIHBIHBIH KPUTHKAJBIK >KbIIIaMIIBIFBIHBIH
0aracel KENTIPUINEH, OHJIa MEXaHUKAJBIK KOCIAJap CYWBIKTHIKIICH
Oipre KyObIp KaOBbIpFachbIHJAA IIOKIEH Ko3fanajbl. Omimemi 20 MKM
apTeIK TeMmip cyabduai, 40 MKM apThIK KBapil skoHe 100 MKM apThIK
arnomepiieHre Oemekrep, 80 % cymanran ApiaH KEHOpPBIH-
JapbIHaa Ke3zjeceli, KyOblp KaObIprajiapblH/a arblH KbUIIaMJIBIFbI
0,446 m/c xem mereni. ConbiMeH nuamerpi 20 MKM TeMip cyabui
tyHOara 1800M keitin Tycemi. Kepcerinrenmeit, mbicansl, 273Mm
JaMeTpili KyObIpJia MEeXaHUKAIIbIK Koctia 0ap (aszamapasiH OemiHyi
TOMEHHEH Koraphl Kapait 810-uan 10 mr/n neitin e3repei.

MexaHHKalbIK KOcIanap, arbIClieH >KbUDKUTBIH, KYOBIpABIH
IIIKI >KaFBIHAAFBl  KOPPO3USA-IPPO3HSIBIK Oy3bUIyABl OacTaijabl.
KyOblp  KaObIpFachlHAa MEXaHUKAJBIK  KOCHANAPIbIH  TYHYBI
ralbBaHUKAJIBIK OyJlapIblH «KYOBIp MeTalmbl — Ty3imiM» maijga
OoJybIHaH KYOBIPJBIH KOPPO3HSIChIHA ajibil Keneni. Koppo3usHbiH
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TOKTayblHAa TBIFBI3 KaJbIIUT XKoHE OapuT KaOBIKIIACHIHBIH Ty3iTyi
ocep eremi. Keyekri koHe TBHIFBI3 eMec Ty3UTiMuep, Coll
OaliaHbICTapABIH, KEPICiHIIIE KOPPO3USHBIH OCYiHE 9CEPiH THTI3eli.

XKorapsl gucrepcTi MexXaHMKaJBIK —KOCHajlap, KOpPpO3Us
eHimMzepi, axcopOuusiMeH TuapodoOTanFaH HaQTEeHAlI KHIIIKBUIIAD
KOHE IIaiblp, KOPFaHBIC KabaTIIachl SMYJbCHS TaMIIbUIAPBIHBIH
KypaMbIHa Kipelli, OJIapJIbIH TYPaKThUIBIFBIH apTTHIPAIbI.

MyHaiinarpl, MyHail  OHJIEWTIH KOCIMOPBIH >KOHE OKCIOPT
APKBLIBI KEJITCH MEXaHUKAJIBIK KOCIIaHBIH HETI3T1 yiieci OakbuiaHyIa
KOHE aHBIKTaJFaH MeJIlepAeH acnaybl eaxeT. Herizinen, Peceiine
(MECT 9965-76) Tayapasl MyHaiarel MexaHuKaiablkK Kocra 0,05%
apThIK OonMaybl THic. MeXaHUKaBIK Kochajgapisl CyMeH Oipre
MYHai/Ibl AalbIHAAY Ke3iH/Ae CYChI3AaHIBIPy KOHE TY3ChI3IaHABIPY
YPIICIHIE KOS IBI.

Kacinmrinik Toxipubene ochIHIaN Kocaaap bl KO bIH KEeH
TapajraH 9Jici — TYHABIPY, CY3TilIIeH jkoHe (PU3UKa-XUMHSITBIK
oJticIieH Oipre KoJiaHabl.
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3. ACOAJIBTTI-INAVBIPJIBI-ITAPA®UH/II TY3LIIMJIEP
(ALLIIT) ’KOHE OJIAPMEH KYPEC

3.1. ALHIIT -xin skaJanmel cHOATTAMACHI K9HE KYPaMbl

"AcanbrTi-maieipasi-napapuaai - tysimimaep"  (ALLIIT)
TEpMHUHIH MyHal  KOCIMIIUTIK  ToXipuOeciHae — acdanbTeHTi-
maibIpibl-napaduHi MyHaIapapH CBHIPTKEL (hakTopiap ocepiHeH
OeutiHeriH Oip Oeuiri xkoHe KYOBIpIap/bIH, Ka0AbIKTapAbIH, MyHaiFa
KaHBIKKAH KbIHBICTAPIBIH OCTTEPIH/IC JKUHAIAIIBI JACT TYCIHAIPEI.

AIIIIT kapa-koHBIp HeMece Kapa, KaTThl HeMece CYHBIK,
TYTKBIPJIBIFBI TEMIIEpATypa apTKaH Ke3/le aiTapiblKTail TOMEHACHTIH
XKOFapbl TYTKBIpIBI Ma3b Topizai wmacca. ALUIT-pig MyHait
KOCIIIIUTIK Ka0bIFBIHBIH aFbIHABI OOJITIHIE XKOHE KYOBIpJIapablH
imKki OeTiH/e XKUHATYbI XKYWEHIH OHIMIUIITIHIH TOMEHeyiHe (CypeT
3.1), yHFbUIAp JKYMBICBIHBIH Ta3ajay apayblK Ke3eHIHIH JKoHE
COpaNnThl KOHABIPFBUIAP JKYMBICHIHBIH THIMJIUIITIHIH a3al0bIHA AJbII
KeJei.

3.1-cyper. CKK-za acoanprri-maiisipisr-niapadumi Ty3itimMaep

AIIIIT -miH TY311y KapKbIHIABUIBIFBI XKOHE KYpaMbl OHAIPUICTIH
MYHa#JIbIH KaCUETTepi MEH KypaMbl, OHIMJIi TOPU30HTTAPIbIH
TepMOOapasblK MKOHE THAPOAMHAMHKAIIBIK >KaFdaliaapbl, YHFbIMa-
JIapJibl MEHIepY KOHE Naiiianany 9liciMeH aHbIKTaIap! [1].
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AHIIIT-aiH XuMUSUTBIK, KYpambl napaduH, nepe3uH, achaibTTi-
HMIAABIPIIBI 3aTTap, KOPPO3Usl OHIMIEPi JKOHE Tay JKbIHBICTAPBIHBIH
ycak OeJlIeKTepi MEH a3JaraH Cy MOJIIICPIHIH SCEPIHEH Ka0 IbIKThIH
MEXaHHUKAJIBIK TO3ybIHAH KYpasia ibl.

3.1.1. Ilapaghunoep men yepezunoep

AHIIT xypambiHa KipeTiH napaduHAEpAiH OachIM KOMIIiIiri
MOJIeKynagarbkl KOMIipTeK aToMmIapblHbIH caHbl Ci¢ -maH Oacran
JKOFapbl OOJIaThIH KaHbIKKaH keMipcyTekTep C, Hino . Kambinter
xarmaiinapaa (0°C, 0,101 MITa) Gy katThl KpucTai 3artap. COHFbI
XKarfalga mapaduH KpUCTajlJapblHAa OJapAbIH KPHCTAJUI TOpFa
OaliaHbICybIHA KeJepri KenTipe OTHIpbIN OerTik-OenceHai 3arrap
(bB3) ancopOnusinanasl.

Lepesunaep napaduHaepaeH *KOFapbl MOJIEKYIAJIBbIK MAacCachl,
TYTKBIPJIBIFBI KOHE TBHIFBI3BIFBIMEH epekieneHen. Keiibip aBropiap
nepesunuep (Css - Css) KaJdbIITBl XKOHE H30-KYPBUIBIMABL Y3bIH
Oyitipmik Tiz0ekTepi Oap HadTeHIl (UMKIABIK) KOMIpCYTEKTep Aem
canaiiapl. Llepesunaepain epekmie Oenrici-Kpucrainapbl napaguH
KpHCTalJapblHa KaparaH/a ycaKTay.

[Mapadun xpucTanmapbiHbIH eki Moaudukanusicer Gap [22].
Bipinmi Momudukanumscel TinTi napaguHHIH OalKy TeMmIlepaTypachiHa
JeWiHri  JKOoFapbl TemmepaTypala emip cypyre KaoOimerti. On
CepHIMIUIIriMEeH jKoHE >KEeKeJereH OeJIIeKTepiHiH ChIFy Ke3iHae
arypIMeH Hemece OipiryiMeH cumatTaiansl. llapaguuaep CHIPTKBI
TYpi TaJIIBIKKA YKCAWTBIH CaJIBICTBIPMAJIBI ipi, Y3BIH KpHCTALAAp
TYypiHIe KpucTangaHaabl. EkiHIIT MoaM(UKAUSICHI TEK TOMEH
TeMmreparypanapia TypakTel. ON KpHCTAJUT 3aT JKOHE KATTHUIBIFBIMEH,
HO3IKTITIMEH JKOHE JKEKeJereH OeJleKTepiHiH e3apa OipiryiHe
KaOinercizmiriven  epekineneHeni. byn  Momudukamums  kyka
TUTACTHHKAJIAp TYPiH/AE KpUCTaJIaHaIbl.

KubiH eputin napadunaepi OacblM MIMKI MyHaiJaH TYy3UIreH
ke3ne ALUIT mnacTuHkaiap TypiHae KpUcTaiaaHa bl Ajaiaa muki
napadunai myHaiiga tTaburn bb3 Gomysl cebebineH napaduHaepaAiH
OeiHy mpolleci JEHJIPUTTI KpUCTAUTU3alus Cyyi0achkl OOWBIHINIA
Kypyl mymkiH. CoHbIMeH Oipre MyHaijaH KpHCTaJUTM3aLUSHBIH
KaIIFbI3 IICHTPIHEH J>oHE Japa MOHOKPUCTAJAbl TOpJAaH Taijaa
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OosraH mapaduH MOHOKPHCTAJIaphl €MEC, KPHUCTAJLTU3allMsSHBIH
KONTereH LEeHTpIepiHAe TY3UICTIH MOJUKPUCTAIIIABL 3JIeMEHTTEp
Oemineni. JlewapuTTi  KpucTaIUIM3anMsA  Ke3iHae — mapaduHii
MYHalnapaslH CyybIHIAa MAaHBI3IBl PONl aTKApaTblH KEHICTIKTi
KPHCTaJJI TOp TY3LIMEHI.

[Napadgun KpUCTaUIM3aUACBIHBIH MYHAWJBIH Cyy MpOIeciHe
ocep ery MexaHu3Mi Typajibl Ooipkam Oap, OFaH CoWKec MyHai
TYTKBIPJIBIFBIHBIH ~ ©3repyl mapaduH KpHUCTAIAApBIHBIH OemiHim,
KpHcTall Topra OipiryiHe HerizgenreH. Ocbuiaiiina, KYpBUIBIMIIBIK
CyyFa JieiiiH OONaThIH MYHAMIIBIH Cyybl Ke3iHJe maiija OoJiaThiH
TYTKBIPJIBIK aHOMAJIHMSChl KOHIEHTPALUSUIAPBIHBIH TOMEHIIriHEH
HEMece KpHuCTajmapAblH OalnaHbBICyblHAa Kellepri KenTiperiH
3aTTapAblH  OOJlyblHAH ol  e3apa  OaiiylaHbicliaraH — napaguH
Kpuctangapel (keiibip karmaiapga- — yIbTPaMHUKPOCKOIMHSIIBIK
KpUCTAl YPBIKTApBI) TypiHAEri aAucrmepcTi QaszaHblH —maiga
OonmybiMeH TyciHaipineai. CyblFaH MyHaHIapIblH apalacThIpFaH
Ke3[le J>KaHybl JKOHE OJapAbl Cyy TeMIlepaTypacblHaH TOMEH
TemIeparypaiapia KaiiTa alijay MyMKIiHIITT Kpuctaul napaduH
TOPABIH OY3bUTYBIMEH OHE OHBIH CYWBIKTBHIKTaH 0O0CaTBUTYBIMEH
TyciHAipineai. ApanacTeipy Ke3iHJe KarblIFaH MyHaliIapibsl caKkTay
KYPBUTBIMABIK CYY TeMIepaTypachiHbIH KaJlllblHA Kelyi peKpucTai-
TU3alMs dcepiHeH KPUCTaT TOPABIH KajllblHA KelyiHe Heri3aenei.
[Mapadunni mynaiira BB3 xocy ke3iHIe IEHIPUTTI KpUCTAIM3aIUs
TyObIpyFa JKOHE OHBIH Cyy TeMIepaTypachlH TOMEHJAETyre
(mempeccusi) Gomanel. IlapadunHnepaiH OpraHUKAIBIK epiTKIiITepIe
epirimriri KOFapbl, Ol MOJEKYyJalblK MAacCcaHblH apTybIMEH
TOMEHJCHII JKOHE TeMIepaTypaHblH apTybIMEH >KOFapbLIaijbl.
[Napadunnep cyna xoHe CIIUPTTE epiMEii.

TazapTbuiran mapau HicCi3, JOMCI3, YCTall KOpreHjie asarn
MaMIbI TYCCi3 HEMece aK KpUCTaJll Macca.

XUMHSIIBIK ~ TYPFbIIAaH  mapaduHaep KONTereH XHMUSIIBIK
pearentrepre KathicThl HHeprTi. 140 °C  kesimme omap aya
OTTEriciMeH MaiIbl KbIIIKbIUIAPFa JCHiH TOTHIFAIbI.
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3.1.2. Acghanemenoi — waitvipvt Kocolaivicmap

MyHaiinapaa Herisri  KeMmipCcyTeKTepMEeH KaTap  opTypdi
Memuepae «achanpTTi-maiepasl  3atTapy (ALLI3) TepmuHine
OipiKTipiIeTiH TeHeTHKalblK TYPFBIJaH CaH allyaH TeTepOoreH]i
KocbuibicTap Oomanel. By 3arrapaslH  KypaMblHAa — TYPakThI
AIIEMEHTTEP PETiH/EC KOMIPTEK, CYTEK, OTTEK Kipei, opAaiibIiM JIepIiK
onapjaa Kykipt, asor, merammap (Fe, Mg, Ni xoHe Oacka).
Kemiprekti kankaga AlLI3 monekynamapeiabig 80- 90 % Oomnansbl.
Opra ecenred koMipTekTiH apOip 50 aToMbIHAa MAKCUMYM 2-3 KYKIpT
aToOMBI, 1,5-2 a30T aTOMBI XKoHE 2-3 OTTErl aTOMBI KEJIEI].

A3 omapiblH TYpJii epiTKilITEepre KaThIHACHIHA OalIaHBICTHI
TOPT TOMKa OemiHen:

1. KapOouarep — KyKipTTi KeMipTeKTe epiMelTiH 3aTTap, CSy;

2. Kapbennep — CS, - ne eputin, 0ipak TeTpoXJopMeTaHIa
epimeliTin 3atTap, CCly;

3. Acoansrennep — CS,, CCly eputin, Oipak TOMEH KaliHANTHIH
KaHBIKKaH (IIEKT1) KeMipcyTeKTep e epiMeiTiH 3aTTap;

4. ManbTeHyiep — TOMEH KalHANThIH KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTepIIe
EpUTIH 3aTTap; MaJIbTECHIEP TOObIHA MIAMBIPIIAp MEH MalIap Kipei.

Epirimrik Herizinae 6oy MyHal/IbIH KOMIIOHEHTTEp] accoluaTTap
OonaThIH JUCIIEPCTi KyHe [2] ekeHairi Typaibl TYKBIPBIMFa caiikec
keneni. OcplHAal —accolMaTTapAblH —JAUCHEPCTUNri  JUCTepcTi
OpTaHBIH KYpPaMBbl KOHE CBHIPTKBI KaFAaiIapbIMEeH aHbIKTaIa lbl.

Acdanbrennep mbicanbiaga Alll3 kacuerTepin KapacThIpanbIK.

VYHrep Teopuscsl OoibIHIIA acdaabTeHIep KeKe KOMIIOHEHTTED
OOoMBIN TaOBUIMA/IBI, a1 OPTANBIFBIHAA TYPaKThl €pKiH paauKajiap
OpHaJlaCKaH acCOMAaTHUBTI KOMOHMHaUUsulap Kypaasl. AcganbTTi-
madplpiap KaThICATBIH ~XHMHSUIBIK — JKOHE  (PU3UKO-XMMHSIIBIK
MpoLIeCTeP YKBIMJIBIK CUTIATKA UE.

Acconmartap/iblH TYPAKTBUIBIFBI OaiJIaHbIC OSPIKTIri OOMbIHIIA
QXBIPATHUIATBIH MOJIEKYJIaapabiK acepiecyre Toyenai. ALL3 tangay
Ke3iHJe TeMIepaTypaHblH a3 FaHa apTybl aJlFalllKbl aCCOIMATTapAbIH
Oy3bUTybIHA ajblll Kelyl MYMKIiH, COHBIMEH KaTap KYpBUIBIMBI
©3repreH TOMEH Maccajlbl YHTAKTap TY3UIedi.

MyHaliel AUCTIEPCTI Ky#Henep *KarIaibiHIa MOJICKYJ1aapalibiK
acepiiecy SHEPrUsChIHA €Ki MapaMarHUTTI OeJIIeKTep/iH HeMece
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MapaMarHUTTIK KOHE TUaMarHUTTIK OOJIIEKTEeP/iH acepiecyi YIKeH
yJiec KOCybl MYMKiH. MyHalnapaplH TapaMarHeTU3MiHIH OOyl
MYHalnap >koHe OUTyMIapAbIH 3JCKTPOH/IBI MapaMarHUTTi pe30HaHC
(OI1P) cmektpi Ootibiama 1956 x. H.C. apudpsHoB xone b.M.
KospipeBnen anbikTangsl. MyHail mnapamMarHeTu3Mi MyHaniapaarbl
OIpIKIIEreH AJICKTPOHIAP/IBIH OOJTybIMEH TiKelel OalaHbICThL. by
ANEKTPOHJAPABIH Ke31 Oonblll  BaHaaWd (BaHAAWINOPGUPUH/IL
KelIeHHIH KypaMbIHa OipiknereH 3d —3IeKTpOHHBIH 00y eceOiHeH)
JKOHE ayblp MyHal (DpakKIUACBIHIAFbI ApOMATThI KOMIPCYTEKTEpACTI
epKiH KaHBIKIaraH KeMipTeK OaiyaHbIcTapbl TaObLIA/IbI.

[atibIpaap nMaMarHUTTI MOJICKyNajapiaH, an achaibTeHaep-
MapaMarHuTTi MOJICKyJaJlapfiaH Typajibl, JKOHE IapaMarHuTTi
MoJIeKyNajap peKOMOMHAIUSIIAPHI JKOHE TUaMarHUTTI MOJIeKyJianap
TOMOJIM3 peaKIusIap apachlHa Kepi Terne-TeHaiK 0ap JIen caHau bl

[23] KYMBICBIHAA aBTOpJAp acqaibTeHIIEP accouuarrap
JUICIIEPCTUIITIH ~ OJIAapJIbIH  MAacCalblK KYpaMblH A  IIAHBIPABIH
Maccalblk KypambiHa C kaThiHacbiMeH OepreH. A/C mapaMerpiHiH
apTybIMEH MYHaiJa accolMaTTap TYpPaKTaWThIH KOMIIOHEHTTEPAiH
a3BIFbIHAH  TYPaKTAaHABIPBUIAJBI, ON MYHaWIblH mapaguHMEH
KaHBIFy TeMIlepaTypachlH TeMeHaeTeni (MyHaiijgaH mnapaduH
OesiHeTiH Ke3neri Temneparypa), aji A/C mapamerpiHiH yJIKEH emec
MOH/IepiH/Ie-KaHbIFYy TeMIIepaTypachbIHbIH apTybIHa aJbIN KeJle/.

AcdanbTeH Kypamiabl —OSKYHeNepIiH KypbUIBIMBIH KeOiHece
«coHABUUTI» (Oymanbl) Hemece (pakTainabl MOJENbACP peTiHIe
KapacTbipaisl (cyper 3.3).

A
£
&
&
2.3-cyper. «CaHIBUYY MOJIEITI 2.4-cyper.@pakTanabl KYpbUIbIM.
L, — xamnap ouamempi; 1— acpanbmendepoiy napamacnummi
L, — xamnapnap Apaxaweixmoiol, Kapkacwl, 2-uaibipmen KYpai2am
L. — 6yma Kanviyovizel conveanmmi Kamnap, 3-

OucnepcuonHbl opma
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«Conmua» Mmogeni 1961 sx. VeHMEH yYCHIHBUIFAH KOHE O
3apsATapIblH aybicy  KOMIUIEKCOHIAp OHE TYpaKTaHAbIPbUFaH
COJIBAHTTI KaTmapliajapMeH apajiapbl OaillaHBICKAH Mapauieibi
HaTeHAPOMATTHI KaTrapiap OOJbIT Kenei.

ActanbreHaepaiH  KYpbUIBIMBI MEH T'€OMETPHSICHIH CaH[Ibl
OastHmaTy (pakTanjgap JKaibl TEOPHS IIETiHIE KapacThIPhLIAJIbI.
dusukanbik Kyienepae ¢uactanli Kiactepiiep Jaem, OeseKkTepais
T(Gy3UOH B KO3FAIBIChl KE3IHJIETT aCCONMSIIMIIAHY HOTHKECIHIE
naiia OOJIATBIH KYpbUIBIMIAPbl aiTazpl. MyHIail Kiactepiep
KamnblpakTalfaH KypeUIbIMAAp CHIAThIHA we. MyHail xylenepinae
kebiHece (pakTanabl KYpbUIbIMIAp OONybl BIKTHMaJ, cebebi MyHai
KYHEIIEPIHETT SPTYPIIi KOMIIOHEHTTEP MOJICKYJIaapbIHbIH AU (y3HOH-
TIbl KO3FaJIbICBIHAH 3aTThIH PETTENTeH Tapalybl Oy3blIajbl.

MyHaiina acdanbreHaepain Oonybl Imaiibipra KaparaHza
asbIpak sxoHe on 0 jen 2%-ra neiiin raHa Oonanel. AcanbTeHaep —
Kapa TycTi aMop(Ti KaTThl 3aTTap. AchambTeHIEPIIH MOJICKYJIAIbIK
Maccacel keH kesiemae 1500 men 10 000-ra neitin e3repeni, ai
CaJIBICTBIPMAaJIbl TBHIFBI3ABIFBI OipeH yikeH. Onap kykiprrer (0-9%),
orreri (1-9%) xone azorran (0-1,5%) kypanansl. blchITkKaHHAH XKoHE
TOTTBHIKTBIHABIPYIaH KEeHiH acanbTeHaep oTe KaTThl KoHEe KypAeni
MOIU(UKAIMSIAHFAH YKOFaphl MOJIEKYJIaIbl OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTap
OonbIN KeNeTiH KapOeHJep MeH KapOouaTapra aifHasa bl

AllI3-npiH Kem OeJiriH  TYTKBIPJIBI, CYHBIK HEMECe KaTThl,
Oipak miacTukaibl 0oiaThiH IaibIpiap Kypaiael. laieipaapabia
CaJIBICTBIpManbl ThIFBI3ABIFEI 0,99 nan 1,08-re neliin e3repei.
Monekynanbik maccacel  450-1500 apanbiFbinga Oomnaabl. Ayajia
100-150°C-ka  neiiin KBbI3IBIPFaH/a IIAlbIpiap TOTHIKTAHBIM,
acanbrenaepre adHanazapl. laiibipnap kypambiHa 3-12% otreri,
KYKIpT, a30T xoHe 9-11% cytek kipeni. MyHaliibIH KypaMbIHAA KTl
MeJIIep/ie MalbIpAbIH O0Mybl OFaH JKOFaphbl TYTKBIPIIBIKTHL Oepe/ti.

AchanbTeHIep MEH HIalbIpIapblH 63apa YKCACThIKTaphl 0ojica
Jia, OJlapJIbIH aibIPMaIIbUIBIKTAphEl Ja 0ap. AcdanbTeHaep Mainapsia
KOJITOUJITI JKy#enep i navaa O0JipIpaibl )KoHe MYHaWa iciHemi. A
madplpiap Mainap MeH KaTap TaOWFM epiTiHAuIepal maiaa
0o IBIpaIbI JKaHE acalibTeH Iep YIiH AUCIIEPCTI opTa Ooja anajibl.
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3.1.3. Cy scone munepanowl 3ammap

Alll3-5ma cyneiH OOJIYBI OJNAPABI YKOKJIBI KOFAPBI KYPBLIBIMIBI
TYTKBIPBUIbIFBIHAH ~ KubIHAATansl. CynbiH Alll3-marel  Memiepi
MyHaiisia 00JTybIHa KaparaHjia Ker HeMece a3 00Tybl MyMKIiH.

MuxkpockonusuiblK 3eprreyae [59] myHailina sxone AllI3-nma
CYABIH OpTYpJdi MAMCHEpPCTi Jopexenepi KeHIl ayaapTThIpabl.
MyHaiina cy sMyabcusiIapbl 9ieTTe, KapTbuiai qucnecpti. ALL3-aa
CYJIBIH KeIl 0eJIiri )KoFaphl AucnepcTi ga3a TypiHe 00Jiabl.

AIIIT-H MuHEpanabl KOMIIOHEHTTEPI opTYpJi Jopexeri
JMCTIEPCT] Tay JKbIHBICTAp OeNIIEeKTepiMeH, MeTalaap TOTHIFbIMEH,
METaJOpPTaHUKaNbIK KochUlbicTapMmeH Kypanrad. AIIIIT-ga omap
MyHaiira KaparaHga ker. AIIIIT-H OeliopraHuKalbIK O6IriHIH
KypaMbl ~ pEHTEHCIEeKTpajabl aHamu3 OoibiHma  3.1-kectenme
KENTIpIIreH.

3.1-kecte
Mymaitnein AT Geiiopranukamibik O6IiriHIH KypaMbl
(©3eH KeHOpHBI)

AIIIT KomnoneHTTepIiH Kypambl,%o (cai)
ChIHAMACHIH SiO, CaO K,O Al,O4 Fe,S; MnO
ajy xKepi

YHFBI 70,25 11,25 | 0,9 2,45 15,1 0,05
PesepByap 7,0 3,55 0,2 1,3 87,9 0,05

3.1-kecreneri monaep AIIT Oeiopranukanbik OeJiriHIH
KYpaMBbIHIAFbl ©3TCHIUTIKTEp OJapAblH maiiia 0oy OpbIHAApHIHA
(maptrapeiHa)  OaiyIaHBICTBI ~ OOJIATHIHBIH ~ KOpCeTeli.  YHFbI
KaObIpFalapblHaa KeOiHece Tay KBIHBICTAPBIHBIH KAJABIKTAphI, aj
pe3epByapiapaa — KOppo3usi )KoHE MeTaIapIblH MEXaHUKAIIBIK TO3Y
OHIMEPI.

3.1.4. Kypvinvimosi-monmasl Kocna

[22] >xyMBICHI aBTOpJAapbIHBIH oinapel OolibiHma ALIIT-ra
MYHaiila Hallap epuTiH, MyHaiifa KaparaHJa THIFBI3IBIFbI JKOFaphI
3aTTap aliHaJla/ibl KOHE COHMABIKTAH OJIap I'paBUTALMSIbI HEMECE

57




A. C. blckax

OpTaJaH TeNKill KYWITEpJiH ocepiHeH Ty3UIieli, COHBIMEH KaTap
“MyHaii-Tay JKbIHBICH “MyHal-MeTaur” “MyHail-cy” apajapbIHaFbl
nrekapanapeiga Oertik Oencenpiniri Oap 3arrap aiiHanagel ALLTIT
KYpaMBIHBIH ~KEH ayKpiMAa OoOdybl onapApl 3epTren  Ourynmi
KMBIHAATa[bl. Bya Ty3utniMaepai  MyHail CHSKTBI KYPBUIBIMIIBI
TOIITap/IbIH, KOHIIEHTPALUACHI PETiH/Ie CHIIaTTayFa Ooma bl
3.2-kectene kenrtipinredn wamimerrep ALUIT-na mynaiira
KaparaH/la MAHEpAI/Ibl 3aTTap, WaibIpiap, achansTeHaep, KapOeHmaep,
KOHE KapOOHITTapAbIH KOTI MeJIepae OONaThIHBIH JToNeAeH .
AIIIIT THIFBI3ABIFEI MYHAa  THIFBI3ABIFBIHAH JKOFAphl JKOHE
CYCBI3IaH IBIPBIIFAH YJTUICPAC OJiap JKybIKTAIl Oipre TeH 0oabl.

3.2-xecte
Mymnaii xone AILIIT kypamsl
(©3en men XKeribait KEeHOPBIHAAPHI)
3eprrey | JKanmsl Kypamsl, % (cai.) OpraHukasblK 6eiKTiH Kypamsl, % (Mac.) Kykipt Yarinig
oObekTici| Opranu- | Muue- [ Cy | Maii- Cunuka- | Acganb- | Kapben | Mesuepi, | canbicTbIp
KaJIbIK paisl nap reJibi TeHzaep MeH % (can.) MaJibl
3arTap 3arrap waiiblp- Kkapooua- ThIFbI3-
Jiap Tap JbIFbL
©3eH KeHOPHBI
IL{[P;'?}I{ 63,6 8.3 28,1 81,3 13,7 3,1 1, 23 0,884
59.9 16,7 23,4 72,5 17.4 6,3 3, 8,19 1,003
JKeti6ait keHOpHBI
MyHa 70,1 6,2 23,7 | 883 7.8 23 1,6 0,29 0,860
AT 464 149 |387 689 20,1 6.9 4,1 2,96 0,948

KyOblp OerineH opTypii KambIKThIKTa oOpHajmackaH AILIIT
Ka0aTTapbIHBIH TOINTHIK KypamMbl MEH KaCHUETTepl apTypJii Oosaisl
(3.3-kecte) [24]. KyObip MeTanbiHBIH OCTIHE >KaKbIH OOJIFaH CalbIH
AHIIT kypambeiHAa KapOeH, KapOoWJ >KOHE MHHEpaIIbl 3aTTap
Menepi keOelieni. by Oip *arbiHaH MyHaWIBIH JKYKa KaOaTTapblHAa
MOJIUMEPHU3AIINS JKIHE MOJICKOHICHCAIUS PEaKIMsUIapPbIH JKeeIIe-
TETIH METaJJIbIH KaTaJIMTHKAIBIK OCepiHe, eKIHII >KaFbIHAH-
Ty3UTiMAepaiH Naiina 6oy reHe3ucine OailnaHbICTEI, cebebi MeTanra
Tikenei xa"ackad AIIIIT kabarel KeiiH naiina OoJraH >KaObIH
KabaTTapblHA KaparaH/a epeKile Kypamra ue.
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3.3-kecTe
Merann 6erinae ALUTIT kaTtnapnap Kypambl MEH KaJbIHABIFbI
(©3eH KeHOpHBI)

Crinama any Kabar Kanner kypamsr ACIIO, % Opranukansik 6enik kypamsl ACITO, % (mac.)
OpbIHBI KaJlblH- (mac.)
ABIFBL - Oprapyka- | MuHe- Cy Maiinap | Wlaiibipnap | Acdanb- | Kapen meH
ACIO, |7y sarrap|  panae TeHzaep KapGouaTap
MM 3arTap
CKK
Ber arsl 16 59.8 12,4 27,8 70,5 18,7 6,0 4.8
ChIPTKbI
KaGar 1-16 67,0 8,6 24.4 71,3 18,0 59 4,8
Tuiki
KaGar 0-1 65,59 16,2 17,9 534 27,9 6,4 12,3
Pesepsyap
Tyn 170 81,5 6,2 12,3 62,5 31,4 5,6 0,5
ChIpTKBI
Kabat 1-170 82,2 59 11,9 64,6 29,6 53 0,5
Tk
Kabar 0-1 66,7 11,4 21,9 55,9 32,8 9,2 2,1

OpraHukaiblKk TY3UTIMIEp Maiaarbl »KoHE IIaifbIpiapiarsl
napaduHaep, acdaabTeHAEp >KOHE MHUHEPAIIBIK KOCHalapIblH
KpHUCTAIJAPbIHBIH >KOFapbl JWUCIEPCTI CYCIEH3WSUIapbIHAH TYPalpl.
Byn cycnensusiap MyHa#IIblH KeJEMIHIAE OHBI OHIIPY JKOHE
TachIMaliJjay  JKaFjaWblHAa KalTa JIepJiK  epIMEHTIH  KoHe
JMCTIEPTUPIICHOSHTIH KATThl aMOPQTHI ICHENepliH KacueTrTepiHe ue.

AUIIIT-HBI MEKPOCKOMHUSIIBIK 3epTTey Kesinae [22] exi Typimi
KYpbUTBIMAAp TaOburaH. BipiHmici MyHalgarel KaTThl KOMITOHEHT-
TepJiH MOMUANUCIEPCT] cycrneH3uschl. EKiHII THNTI meriHaiiep —
Oy1 keOiHece kepi THOTI ipi AucrepcTi (Cy TI0OYynaiapbIHBIH
muamerpi 10-60 MKM) 3MyJIbCHS, OHAA Cy TJ00yJanapsl Ty3UTiMIEp
KapKachlH KYPaHUTBIH (3MYIBCUSHBIH JKOFapbl KOHICHTPALUACHI eceli-
HEH) YITKeH KaTbIHABIKTAFbI Ka0aTTapMeH TYPaKThl CTAOWITH3aLIsIIaHFaH.

AIIIT-HpIH €Ki TYpiHIH J€ KYPBUIBIMJBI-TONTHIK KYpambl
KaKbIH J)KOHE OpTaHUKANBIK epiTKimTepae epirimriri Oipaei. Anaiaa
SKIHIN TUOTI TY3UTIMAEPAE MEXaHUKANBIK Oepik KEHICTIKTIK
KYpBUTBIMAAPABIH Naiiia O0Mysl cangapblHaH ONapAblH TEXHHKAIBIK
XYy KYpalJapblHBIH CYJbI €piTIHIIEpIMEH JXKOHE epiTKillTepiMeH
HIAMBLUTYBI aliTapibIKTaid ToMeH. bipinmm tamnTi "amopdTer” Ty3imiMaepai
koto. OnapaplH  KOMIIOHEHTEPIHIH  JKOFapbl  OMYJbTHUpPIEYIi
KacueTiHe OallJIaHBICThI KUBIHAATBUIFAH, al KypbulbIMabIK AILITIT
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KO0 KE31HJIE OJIapJIbIH KYPBUIBIMIIBIK - MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEPI JIe
MaHBI3IBl POJT aTKAPAIbL.

Ocpuaiitia AILUTIT kommoneHnTTepinin Oip Oeiri MoyieKysp-
JIBIK-JTUCTIEPCT] KYHJIeri, eKIHIIICI KOJUTOWITHI OOJIIIeKTep TYPiHaeri,
yuIiHImici 6errepinae maibIpisl xxoHe Oacka aa BB3 ancopOupnen-
reH ipi KaTThl epiMeHTIH Ty3UliMaep TypiHAe, ajl TepPTiHMICI
MYHalAarsl TYpJi TaOUFW SMyNbraTopiapMeH CTaOWIM3alvsUIaHFaH
CY OMYJIbCHACHI OONIATBIH KYPAEI AUCTIEPCTI XKYHie.

Conpati-ax ALUTIT Typini KeHOpBIHAAp MYHAIAapBIHBIH KypambIHA
KIpeTiH KaTblHACTAphl KEH WHTEPBAIIAFbl JKOHE albIpMallbUTBIKTAPHI
YIIKeH TYpii Kiactap OaiiaHbICTapbIHBIH KOCTAachl OONBIN TaObLIabL.
ConpnpikTan HakThl Oip kKeHOpbiH yimiH AT — MeH kypecy amicTepin
TaHAay Ke3iHAe CONl KEHOPBIH MYHAHMBIHBIH KypaMbl MEH KACHUTTEPiH
TOJIBIK TAJIJ[ay KAsKeT.

3.1.5. ALHIIT-x »ncikmenyi

AUIIIT-ubI )ikTeyOiH OipHeme HycKalaphl YCHIHBLUIFaH.

Kanvmracy >xarnmaitnmaper Ooiibiama AILTIT-wel exi Typre
Oeeni: mapaduH i TY3UTIMIED KOHE MOTIH I (OHHABI TY3UTIMIED).

[apadunai Ty3iniMaep Herizinae katThl keMipcytekrep CKK xoHe
KOCIIIIIUTIK yKa0/bIK OCTiH/Ie KbUTy OepiTy OarbIThl OOWMBIHINA KPHCTAI-
JIM3AIMSIIAHFAH Ke3JIe MYHA bl OHIIPY MPOLECIHC KaJIbITAaCca IbL.

3.4 -xecte
MuHnepanapl KocriajgapablH Memepine 6ainanbictsl ALLTIT-HBI
KIKTEy
AHITIT typi I1/(A+C) Typi Musnepanas! Kocnauap
Meutmiepi, %o(cai.)
Acdanbrenni (A) A, 0-0,2
<1 A 0,2-0,5
A; >0.5
I1, 0-0,2
Mapadusmi (IT) >1 I, 0,2-0,5
I1; >0,5
CM, 0-0,2
Apanac(CM) =1 CM, 0,2-0,5
CM; >0,5
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lerinainep HeriziHeH pe3epByapiapiblH, BIIBICTAPIBIH JOHHAJIbI
OeJTIKTEPIH/IC KOHE aFbIHHBIH TOMEH KbULIAMJIBIKTAPBIHIA CYHBIKTHIKTA
AIIIIT OGeniekTepi MEH MEXaHUKAIBIK KOCIAJapJblH CEAMMEHTA-
LUSICHl HOTMXKECIHJE KYObIpiap MeH KyOwIpiap Ti30eriHiH TeMEHTi
Oeutiringe Kanpinracanasl. Ty3imiMaep MeH WIOTIHAIEp KypaMmaapbl
OoiibiHIa OipJiei, Oipak COHFBICBIHBIH KYPBUIBIMBI THIFbI3.

3.4 [1] xecrene ALUIIT-HBIH OopraHUKaIbIK KOMIOHEHTTEP MEH
MEXaHUKAJIBIK ~ KOClajiapra OaiIaHBICTBl  KIKTeNyl OepiuireH.
Mapadunnep (IT) memmepiniy achanbTuHAEp MEH MAHBIPIAPIBIH
xanmsl Menmepine (A+C) xaTblHacbiHa OalIaHBICTBI TY3UTIMAEPi
YIII Heri3ri Tonka Oenyre Gonapl:

Achanstunmi, [T/(A+C) <I;

MNapadunmi, [1/(A+C) >1;

Apaiac, I1/(A+C) = 1;

AIITIT-narel MUHEpAIABI KOCHAJIAp MOJIIIepiHe OalIaHbICThI
OpTYpAl TY3UTIMIEPJI KOCHIMILIA YII Typre Oeei: MHHEpaIbI
KocTajapsl a3, opTalia KoHe Korl.

AUIIIT-HBIH KYpaMbIH, THITIH KOHE TYPiH OLTy Ty3iTiMIaepMeH
KYpecy OHTaiJibl OMICiH HAaKTbl aHBIKTAyFa J>KOHE XWUMHSIIBIK
peareHTTep aCCOPTHMEHTIHEH €H THIMAI KalIbIKTaTKBIIITAPIbI
HeMece HHIMOUTOpIapAbl TaHIayFa MYMKIHIIK Oepei.

MyHaii KoCIMIIUIIri TOHKIpUOUEe KOHE FhUIBIMH-TEXHUKAIIBIK
onebuertepe  MyHaWaplH  acdaibTeHIi-IaibIpib-napaduHmi
KOMITOHEHTTEpiH KeOiHece xail fana napadunaep nerm, ALUTIT-Hb1 —
napaduH Ty3UTiMIepi Jaen, an acgaibTeHAi-IaibIpiabl-mapapuHii
KOMITOHEHTTEp1 Kol MyHal/Ibl — >KOoFaphl napaduHIi 1en aTailTHIHBIH
aliTa Kery Kaxer. Opi Kapall OasHAaMaHbl >KEHUIICTY YIIiH
MYHalbIH JKeKe KOMIIOHEHTTEPIH aXXbIpaTy KaxeT OoJaThiH
Karmainapabl KoclaraHJa TEPMHUHOJIOrHMs HeMmece abOpeBuaTypa
KOJIAaHbBLIA/IbI.

3.2. ALIIIT maiiga 6o,y mapTrapbl MeH MeXaHHU3Mi
AIITT-HpIH KaJbIITaCyblHA KeJIeCi KaXeTTI JKaraaiaapiibl
aHBIKTayFa MYMKIHAIK OepreH kemntereH seprreynep [1,2] 6enrini:

— MyHala >KOFapbl MOJEKyJalbl KeMipcyTekTep OipiHIi
Ke3eKTe napapuHaep iy 00ybl;
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— MyYHall aFbIChl TEMIIEPaTypachIHbIH OJlaH KaTThl (aza OermiHyi
XKYPETiH MOHTe JIciiH TOMEH IeYi;

— TeMITepaTypachl TOMEH OCTTIH O0JIybl, OHJa OaliIaHbICkl Oepik
JKOFapbl MOJICKYJIANBIK TY3UTIMACPAIH OEpuUIreH TEXHOJIOTHSIIBIK
peXUMIIe Ta3 CYHBIK KOCIIAaHBIH HEMece MYHAHJbIH aFblHBI MEH
OY3bITYBIH OOJABIPMANTHIH KOMIPCYTEKTEP KPHCTANIaHa Ibl.

Conpaii-ak TY3UIIMIEPAIH KapKBIHIBI KAJBIITACYbIHA 9CEP
ereTiH Hemece Oerer OonmaTblH KenTereH Qakropmap Oap. byn
(hakTOpIapbIH HEri3riIepiHe MbIHATIAPBI )KATKbI3YFa 00JIaJIbl: aFbIH
KBULIAMJIBIFBL, Ta3 (aKkTopbl, KOCHAHBIH opOip Qa3achiHIaFkI
KOMIPCYTEKTEp, KypaMbl a0JbIK OCTIHIH jKaFaibl, YHFBl OHIMIHIH
CyJIaHYBI XoHE T.O.

3.2.1. Temnepamypanvlk zpaoueHmmin Manbl3vl

Kenteren 3eprreymrinepain mikipi OoifHblia mnapaduHHIH
TY3UTyiH aHBIKTalTBIH (AKTOp OHIMHIH KO3Faly JKOJBIHIAFbI
TeMIlepaTypaHblH TeMeHAeyl Oomnblll TaOblmaabl: YHFBIMAlapIbIH
KOTepriil Ti30eKTepiHIe KOHE aTKblIay ChI3BIKTAPBIHA, KOCIIIILTIK
JKUHAY IYHKTUICPIHIH pe3epByapiapbiHaa xoHe T.0. MyHalnarbl
napaduHHiH OepinreH MeJIepiHae TeMIepaTypaHblH TeMeHIeyi
OJlaH TOMEH IllaMaJia OHBIH KaTThI (hazara bLAbIpaybIHA aJbIl KeNle/i.
MyHaiinan napaduHHiH OemiHyl OacTamybl MyHaiiIbIH mapapuHMEH
KaHBIFy TeMIlepaTypachbiMeH HeMmece MapapuHHIH KpUCTaIn3a-
OUsChl  OacTanaThlH TeMIlepaTypaMeH aHbIKTajdagsl [25], omap
3epTXaHaANbBIK OKarjaimapaa, ojerre (OTOMETPIIK  SJiCTepPMEH
Oarananajpl. (3.5-cyper.)

T °C

50+

T T

s 10 15 20 25 30
TMapadwm, % (mac.)
3.5-cyper MyHalibIH napaUHMEH KaHBIFY TEMIIEPaTypPachIHBIH OHBIH
KYPaMBIHAH TOYEIIIIT1
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Bateic KaszakcraH KeHOpBIHAAPHIHBIH KeiOip TOPU30HTTAapHI
yiriH (O3eH) MyHall mapauHMEH WIEKTI KaHBIKKAaH (KaOaTThIK
TeMmrepatypa MYHaWIplH NapadUHMEH KaHBIFy TeMIlepaTypachbiHa
teH). Ocwl cebenTeH KabaTra Hemece TYNTIK 30HaAa mapaduH
0eJ1iHyi MYMKIH.

Toxipubene eHIM TeMIepaTypachIHbIH MYHalIbIH napaduHMeH
KaHBIFy TeMIlepaTypacblHa KaparaHJa TeMeH OONlybl ofeTTe
naiiaiaHy YHFIMAChIHBIH OKIIAHBIHAa OaifKaiabl.

YHFbIMa TepeHairi OOMbIHIIA TeMIepaTypaHblH Tapady CHIIAThI
KOpIIaFaH JKbIHBICTApFa YHFBIMA OKMaHbl OOWBIHIIA KO3FaJlaThIH
CYMBIK TIEH >KbUTy Oepyre jKoHe KbIHBICTapIarbl (azaliblK aybIcyapra
toyenai. Cyper periHzme 3.6-CypeT YHFbI OKIAHbI OOMBIHINA aFbIH
TEMIIEpaTypachlHbIH €CENTiK Tapayybl OepinreH [1], on kemeci
mapTTap/ia OpbIHAAJFaH: arblic KBAa3W TYpaKTallFaH, TeMIepaTypa
YHFBIHBIH CBIPTKBI HIEKaPAChIH/A [€0TePMaNb/IbIFa TEH.

a e
2500 2500 o
INGNM Y 2 4 3
5 20004 = 2000 1
3 1500+ 2 1500
b I
o [
& 1000+ g 10004
E :
3 5004 2 5004
E3 £
0 T T T o 0 T T T U
20 40 60 8 100 20 40 60 80 100

Temmeparypa, °C

3.6-cyper. ¥Hrbl OMIKTIri OOMBIHIIA aFbIH TEMIIEPATYPACHIHBIH Tapary
TOYEIIUTIT:
a — Kyowipapanvlk Keyicmixme 3ammoly Mypi MeH KYUIHeH.
1 — ceomepmanvobl memnepamypa, 2 — mulHbIUMbIK, KYUinOe2l 2as,
3 —koneexyus Kezindezi eas, 4 —mynaii; 2 — yyewl deOuminen, m>/may:
2-30, 3—40, 4-50 (1 — ceomepmaniovt memnepamypa)

XKrbuty Oepy KapKbIHIBUIBIFBI O€NTisli Oip TepeHIIKTeri CYHbBIK
MeH KOpILIaraH >KBIHBICTApJBIH Temreparypa aiblpbiMbiHa, CKK
KOHEe TaiijanaHy Ti30eri apachlHJaFbl CaKMHAJIbl KCHICTIKTIH
KBUTYOTKI3rimTirine Toyenni. Erep caxuHamel KeHicTik Ta30eH
TOJNTHIPBIICA, OHJA JKbUTY Oepy CYHBIKIIEH TONTBIpYFa KaparaHja a3
Oomabl.

JeOuTTiH apTybIMEH arblH TEMIIepaTypachl apTajpl, COWKeciHIle
napaduH Ty3UTy HHTEPBaJIbI a3asi/ibl.
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Ketepy Ti30erinae TemmepaTypalblK >KarAalabl >KakcapTyFa
XKBUTYOKIIayJlaHFaH KyObIpiapiabl KoJJaHy MYMKiHAIK Oepemi. 3.7—
CyperTe KYOBIpJIapAbIH CHIPTKbI OCTIHJEri J>KbUTyOKIIAayJaHFaH
KaOaTTBhIH KaJbIHABIFbIHA OallJIAHBICTBI YHFBI OKIAHBI OOMBIHIIA
arblH  TeMIIepaTypachlHbIH Tapaixybl OepiireH (KyObIpapaibiK
KEHICTIKTe MyHail OonFaH Ke3ze).

2500
2000 1
1500 -
1000 -

YHfbl  TepeHairi, M

500 [

1 1 1
# 20 40 60 80 100

Temneparypa, °C
3.7-cyper. ¥Hrbl OMIKTIri OOMBIHIIA aFbIH TEMIIEPATYPACHIHBIH
KBUTYOKIIIayJiay KaTIapbIHbIH KaJIBIHIBIFbIHA OaIaHBICTBl Tapaybl
2-0, 3-5,4—10mMMm (1 — reorepmaiibabl TEMITEpATypa)

YHFBI OKITaHBIH/Ia KBICBIMHBIH MOH1 KaHBIFY KbICBIMBIHAH apThIK
Oorca, GapibIK ra3 epireH Kyiine 6omaapl skoHe OYJ1 JKaFaaiia CysITy
KOpIIIaFaH OpTara KbUTy Oepy apKbUIbI FaHa XYPE/Ii.

a a
0 4 8 AT,°C 0 4 8 12 16 20T,°C
T iaa: i i |

o 8k
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30r
40 24[
s | mf 3.8-cyper. MyHalibIH ra3gan
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70t
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KbICBIM TeMeHJereH Ke3lle TeMIlepaTypaHblH eu3repyiMeH
KYpETiH ra3 OesiHyl OOJlybl MYMKiH. 3.8-CyperTe MyHaWIIbIH €Ki
TEpEHJIIK CBhIHAJIAPBIH Ta3llaH albIpblly Ke3iHJeri Temieparypa-
JIApbIH 3epTXaHaJbIK 3€PTTey HATHXKeepi Oepuiren [2]. bepinren
MOJIIMETTEpJIeH  KOpill  OTBIPFAaHBIMBI3IAM  KbICBIMHBIH ~ 60-90
atMochepaman 1,5-0,3 armocdepara JneiiblH TOMeEHJEY Ke3iHJe
pasrasepiey HOTIKeciHae MyHaiiaplH cankbiaaysl 9-10 °C.
KBICBIMHBIH TOMEHAECY MEH CalKbIHIAy apachIHIArbl TOYEIIiTiK
CBI3BIKTHI eMec. TemrepaTypaHblH JKaimbl ToMeHaeyiHiH 50 %-Han
ko01 KpicbiMHBIH 10-HaH 0,2-1,5 atmocdepara IeHbIHIT WHTEpBAJIBIHA
THECLTI.

KpiceM KaHbIFy KbIcbiMbIHaH 40 aTMocdepara IeiibIH HHTEpBaIIaH
OonFaH KOCMAaHBIH pas3rasupiieHyl OHBIH KalHaybIMEH >KYpelli.
TemmepaTypaHblH pasra3upiieHy eceOiHeH TeMeHJeyl MyHaiaa
napaduHHIH epirilTiriHig KOChIMIIA a3aroblHa aJbll KeJeadi JKoHe
OHBIH KaTThI (pa3aFra ©TyiHE acep eTe/l.

TpoHoB OaranaybiHa colikec OepuUIreH 3(PQeKT HOTHKECIHIES
MYHaibIH epy Kaoineri 21-24% Temenneiini (3.5-kecte).

3.5-kecte
OpTypii pakTopiap 9CepiHEH MYHAWIBIH epy KaOlIeTTUIIriHIH
TOMEH/ILY1
WnTepBangarsl MyHalbIH epy
daxTopraap KaOlIeTTUIIT HIH TOMEH eyl
(%)
Tymn-enmeyim Tyn-cara
Kopmraran oprara »bUTyIBIH Oepityi 60 69
laznanabpy COHBIMEH Katap: 40 31
CaJIKbIHJATY 24 21
KEHUT (ppakIusiIapabl )00 16 10

AIIIT Ty3inyiHiH OipiHII caThICHl TeMmIieparypachl napaguHMeH
KaHBIFy TeMIIlepaTypachlHaH J>KOFapbl 30Hajapja Oacranaabl. O
Ke3Je ey pengi KyOsipiap OeTiHae aacopOuusIaHaThIH JKOHE
QJIFaIIKbl JKa0BICKAaH KA0ATThI TY3€TiH MYHAMNIBIH IMOJSAPIIbI OCTTIK-
OCNCeH Il KOMIIOHEHTTEpI: IMaibIpiiap, OpraHMKaJIbIK KhIIIKbUIIAD,
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acdanerenaep arkapanpl. AILTIT GipiHin KaOaTHIHBIH KaObIPFAIBIK
aJIFaIliKpl Ka0aThl KaJIbIITACKAHHAH KEWiH ajre3us KyOblp OeriHe
eMec, KaJbITackaH KabaTka Kapail Oomaapl. On Maiiibl KOCanapibiH
OonmybIHa, MyHaWAbIH acanbTeHIi-IalbIpabl-napaduHIi  KOMIIO-
HEHTTEPJIiH ©3apa OailylaHbIChIHA, COHJAM-aK OHBIH JKbUTYyOTKI3TillI-
TIriHE HEri3/IeNTeH aIFaIIKbl KA0ATThIH )KaObICKAKThIFbIHA TOYEI/II.

[Mapadunnepain KpUCTAIM3AMMUACH] CABICTBIPMANBI  YIIKEH
MOJIEKYyNajJblK MaccaFa He Hallap epHUTiH KeMipcyTeKTepeH
Oacrananel. Tepmonuddysus apkacelHIa KaOBIPFaIBIK KabdaT OCHI
3aTTapMeH OalbiThutagpl. Tepmoanddysusaan 6acka Oip pakTop aa
ocep erenmi, O KaOBIpFallbIK KaOaTThIH apTyblHA ocep eTeli:
paIuaiabl KO3FaIbIC aFbIHIAFbl THIFBI3/IBIFbI, CYHBIK THIFBI3/IbIFbIHAH
epekuieneHeTiH 6apinbik Oenmekrepre ToH. byn AL T-HbH MyHai
arbIHBIHIAFBl TEMe-TeHAIK Kyhaeri mapadun OemmiekTepi ocepiHeH
JIe apTYbIH KAMTaMacChI3 €TeII.

KaObIpranblk KabaT KypbUIBIMBI aMOpP(ThI HEMECe KaTThbl
yCaKTaJFaH MOJUKPUCTANAbl KYPBUIBIMFA KaKbIH, COHJIBIKTAH OJ
KOFapbl TYTKBIPJIBIKKA KOHE YIKEH aJre3usulblK OepiKTIKKe Wue.
MyHaa MyHalAbIH Mainel  ¢pakuusapel ga  Oap, KaOaTThIH
KaJbINTacybl Ke3iHAe QpakuusuiapaslH KaMThITy MPOLECiHe Jamel
Oomanel. byst kabaTThiH KaibiHabIFel a3 - 0,1 MM ken emec, Oipak
OHBIH POJIi YIIKEH.

Keteprim Ti30exrepain Owmikriri Ooiibiama ALIIT kypamsr
MEH MeJIIIEpi 3aH]IbI TYPJC 03repei.

3.6-kectene Kymken (Kasakcran) keHopubiablH CKK -Han
anpiaFad  AILITIT chiHamaphlH KOCIMIILTIK-3€PTXaHAIBIK 3EPTTCY
HOTHXKeNepl OepiireH. Byl 3epTreyliep HOTHMXKECIHIE Keneciaep
aHBIKTaJIFaH:

— Ty3imimzaep MaccachlHAa TapaduH Meiiepi  YHFbIMa
carachlH/Ia MAKCUMYMFa JKET€ OTHIPBIIT TOMEHHEH >KOFaphIFa Kapai
apTajpl,

— mnapaduHHIH OanKy TemImepaTrypackl TOMEHHEH J>KOFaphbl
aszasjpl, SFHU KOTEPTIITIH TOMEHri OeJliriHe Hamap OaJKUTBIH
KpHucTangap Tyceni. MyHai 3aHABUIBIK MyHalaH OipiHII Ke3eKTe
€H ayblp OaJKUTBIH KAaTThl KOMIPCYTEKTEP/iH, COJaH COH OajkKy
TeMmIeparypajiapbl TOMEH KOMIPCYTEKTepHiH MYHaWIbIH Cyy
[IaMachlHa OaiaHbICTI OeTiHYiHE HET13/1e/TeH.
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3.6-kecTe
Any Tepenairine 6ananbicTel AILTIT-H KypaMbl MeH OaJiKy
temmnepartypachl (Kymken KeHOPHBI)

Mymnaitna ALLITIT CKK-nmaH xeneci TepeHIiKTepICH allbIHFaH
KOMIIOHCHTTEPI XKoHE 0Ky | ChIHaMaapja KOMIOHCHTTEPIIH KypaMbl
TEMIIEpaTypachl (%)
100 200 300 400 500
MMapadun 10,9 8,7 7,5 7,3 6,6
[atisp 1606 14,5 12,0 10,6 10,0
Acdodanbsrenmep 51,5 52 52,5 55,2 58,5
Maiinap xoHe
MEXaHUKaJIbIK Kocrauap 20,0 20,8 26,0 28,2 29,6
banky Temnepartypachsl, °c 82,1 83,8 | 83,85 | 85,3 85,8

Ocputaiiia mapaduuAi  TY3UTIMIEpAIH  KypaMbl — MyHal
TaOWFaThblHA J]a, CBHIHAHBIH ajbIHy OpHBIHA Ja, SFHA NapaduHIi
TY3UTiMIep KaJbllTacaThlH TEPMOIMHAMHKAJIBIK MIapTTapFa Ja
TOYeIIi IeTeH KOPHITHIHBI XKacayFa Oonanel. COHBIMEH KaTap OyFraH
KapamMacTaH MYHalJIblH KaTThl  KOMipCyTekTepi  mapaduHi
TY3UTIMAEP/IiH HEri3ri Kypaybuiapbl OONbIN TaObLIa/Ibl.

3.2.2. KvicoimHublH dcane 2a3 (hakmopuviHvly acepi

[Napadun Ty3iny mporeciHe KbICBIMHBIH OCEpiH 3epTTEYNep/i
1950 xpupapnan 6acran YBHUUW , BHUMuedTs, TaTHUU %oHE nEe
Oacka na yipIMaapaa 3epTTeyliep Kyprizimmi. MyHaWasiH ra30eH
KaHBIFy KbICBIMbIHA OalIaHBICTHI, KA0ATTHIK MyHAaHMEH TepMOAWHA-
MUKAJIBIK TeMe-TeHAIKTEr1 ra3 KbICHIMBI JIeN aHBIKTAJIAThIH IIamara
OalimaHpicThl  OipKaTap 3aHIBUIBIKTAp OpHATBULABL.  bepinreH
Ka0aTThIK TeMIlepaTypajgarbl "MyHal-ra3" >kyieci YIIiH KaHBIFY
KBICBIMBI HaKThl. KBICHIM KaHBIFY KbICHIMBIHAH TOMEHJIETCH Ke3Je
napaduHHIH KaTThl (asara eTyi MyHaWIpIH epiTy KaOileTiHiH
TOMEH/IeYi eceOiHeH kypeli (3.5-KecTeH1 KapaHbI3).

KpicbiM  MyHaiineiH mapauHMEH KaHBIFY TeMIlepaTypachblHa
oCepiH KONTEreH KEH OpPBIHAAPBIHBIH, COHBIH IilIiHAe O3¢H MeH
XKeribaliapiH KaOATTBHIK JKOHE JIEra3epJICHreH MYHaWIapbIHBIH
SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyjiep MaiiMerTepi OolbIHINA OaraiaraH.
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Bapnbeik 3epTTenreH MyHainmap YIIIH KBICBIMHBIH apTybl MeEH
MYHaiIbIH MapaduHMEH KaHbIFy TEeMIIepaTypachl MPOMOPIHOHATIIbI
aprtathiHbI KepceriireH (3.9 cyper).
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10 20 30 40 50
Kbicbim, MITa

3.9-cyper. MyHaiineiH napaiHMEH KaHBIFY TEMIICPaTyPAChIHBIH
KbICBIMHAH ToYeJIUIIri

TynTik KpICBIM MYHaHBIH Ta30€H KaHBIFY KbICBIMBIHAH apThIK
Oonran xkarmaiina (Pryn > Pyw) YHFBIMA OKMaHBIH TYOIHEH KbICHIM
KaHBIFY KBICBIMBIHA TEH OOJaThIH apalibIKTa >KYHCHIH Tere-TeHIIK
JKaraiibl caKTaabl )KOHE TEK CYHBIK KO3FaIBICHI XKYpei. Opi Kapaii
Tene-TeHaiK Oy3butanel. ['a3apl (aszaHbiH KeseMi apTaibl. CyHbIK
(daza Typakcei3 Typae Oomanel. byn omaH mapaduHHIH OeniHyiHe
anbin Kenedi. Erep TynTik KbIChIM KaHBIFY KbICHIMBIHAH TOMEH Oo0Jica
(Pryn > Pyaw), OHZA Teme-TeHAIK KyiiniH Oy3buTybl KabaTTa XKypeni
oHe mapauH TYNTEH OacTam YHFbIMAa OKIaHBIHIA Ja OesiHyi
My™KiH. [lapadunHIH Ty3UTyi TYOTIK KbICBIM MEH TeMIlepaTypa
KPUTHKAJIBIK MOHEPTe JICH1H TOMEHICTEH Ke3/I¢ KYIIeHe .

[NafinananyaplH COpanThIK TICUTIHIE cOpall KaObUIIAFbIIIbIHIA
KBICBIM MYHAUJIbIH ra30eH KaHBIFy KbICBIMBIHAH a3 Oomyajpl. by
COpanThlH KaOBLULIAFBI OOJIriHAe JKoHE mNaiijanaHy Ti30eriHiy
KaObIpramapbiHia napaduHHig OesiHyiHe aybin kenemi. Keteprin
Ti30eKkTeKkTe 30Ha maijga Oonasipl. BipiHImici — copanThlH aTKbUIAY
OeJliMi — MYHJ]a KBICBIM KYPT apTajbl XKoHE KaHBIFY KBICHIMBIHAH
apThIK OoJiael. byJr MHTEpBania Tere-TeHIIr caKTaiMaraH "CyHbIK -
ra3" WHTEpPBaJbl KO3Faiajbl. EKIHINICI — KBICBIMHBIH KaHBIFY
KBICBIMBIHA JICHIH JKOHE OJlaH TOMEH TOeMEHJEYy 30Hachl, MYHJa
napaduHHIH KapKbIH]IBI OeTiHyi 6acTanaibl.
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®donTanael yareivaniapaa CKK Oammareiiga KbIChIMIIbI KAHBIFY
KBICBIMBIMEH OipJieli eTim ycran TypraH Ke3zie napaduHHiH OemiHyiH
keTeprim JudTra KyTy Kaxker. Ochuiaiima mnapaduHHIH OesiHy
OpPHBIH TYpJli TEpEeHIIKTEpAE aHbIKTayFa Oomagsl JKOHE Ol
YHFBIMaHBIH KYMbIC PSKUMIHE TIYEIIIi.

YPHUU-na eTki3inreH 3epTXaHaJbIK 3epTTEyJep KepceTKeHueh
napauHIEpiH TY3UTy KapKbIHABUIBIFBIHA KOCIA aFbIHBIHIAFBI Ta3
KOMIpIIiKTepiHiH 06JiHyi MEH KO3FaJIbICHI 3cep €Tei.

a3 kemipmiikrepiHiH napaduHHiH Oipkenki OemmiekTepiH
¢dnorTay Kabijneri 0ap ekeHi aHbIKTadFaH. by mporiecc MexaHU3MI
KeJeciiell cunaTTanaabl: Kemmipilik KaTTel (a3anaH OeJiiHreH Ke3jle
KOIIpIIK HEri3iHiH OachlHIa eTe 0asy a3asjibl, ajl COCBIH TE3ipeK
xypeni. beminy cotinae kesnemaik ¢a3za MEH KOMIPIIiK acThIHIAFbI
30Ha apachIHJAFbl KBICBIM TOMEHJCHII, HOTIKeciHAe napaduH
KpHUCTaNIapblHbIH Oip Oeiiri KyOblp KaObIpFachIMEH ILEKTECETiH
Oerke Oapazapl. Kpucrammap kaObIpraMeH jKaHacalbl JKOHE OHBIH
Oerinne Oemineni. Opi Kapail TysiliMaep mpomeci MPOTrpPecCHBTI
aptajel, cebebi mapadunnep ruapodoOTh Kacuerrepre ue. KyObip
KaObIprachiHia mNapauH KPUCTAIAAPbIHAH JKOHE Ta3 KOIipIIIiK-
TepiHeH KabaT maiija Oomanel. byl Kabat rasra a3 KaHBIKKAH CaiiblH
OHBIH THIFBI3JBIFEI APTHIK Oo0sajbl. COHIBIKTAH TBHIFBI3 TY3LUTIMIED
ra3 KemipIIikTepi a3 jkoHe mNapaduH KpUCTalAapbl MeH KYObIp
KaObIpFalapblHa >KaObICKaK OoNaThIH KeTepriml  KyObIpiaapIblH
TOMEHT1 OeJIiriHae Ty3UIei.

3.2.3. Azvtl 2cbL10aMOBIZBIHBIH, HCADOBIK OemiHiH Kedip-
OYObIPIIBLABIZBIHBIH, JHCIHE MAOUAMBIHBIH, ICepi

AIIIT KapKpIHIBUTBFBIHBIH Ta3MYHANIBI KOCTIA KO3FATBICHIHBIH
KBUIIAM/IBIFbIHA YKOHE JKa0AbIK Oeri TaburarbiHa Toyemaitiri 3.10
[26] cypeTrTe KepCeTuIreH.

AHaIMTHKAIBIK TYple KyOblp KaObIpracbiHaa mapaduH Ty3imy
KapKbIHIBUIBIFBIHBIH (1) aFbIH SKbUIIAMIBIFBIHA TOYEIIUTIN KeJleci/ieH

Oomaapl:
481
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MYHJarbl A — MyHall KacHeTTepiHe Toyenai eJeMci3
ko3 urment; Q — cyMBIKTBIH MacCabIK IIBIFBIHBI, KI/C; R — KyOBIp
PamMyCHI, M; T — KyObIpJIaFsl XkaHama KepHey, H/M”; G — arblH MeH
1IeKapa arbl NapauH Ty3iTiMiHeri KpUTHKAIBIK KepHey, H/m’.

1108, [
Ki/M2 - ¢
i 1
10 + :
0, a
- a
1s 3 g
B
> o =y N
Y 0,1 0,2 03 04 v,Mc

3.10-cypet. MyHali )KbUTIaMIBIFBIHA YKOHE Ka0BIH TYpiHEe OaTaHBICTHI
AIITIT-nbIH KapKeHABUIBIFEL (0-50M caragaH TeMeH WHTEpBaja)
1—0onat, 2 — SMOKCUATTI MABIp, 3 — OHHEK

TeMmeH I KbUITAMABIKTapla TY3UTIMIEP KapKbIHBI — Macca
anMacyAblH apTybl eceOiHeH aFblH JKbULAaMIBIFBIMEH apTajbl, ai
COChIH TeMeHeH i, ce0ebi xabaplk OeTiHeH mapaduHHIH LTHY
OepiKTiriHeH apTaThlH >kaHama KepHey keOeiteni. Conpaii-ak,
KO3FaJBICTBIH ~ YJIKEH  OJKbUIIAMABIKTApBIHAA  aFblH  TOMEH
KBUITAMJIBIKKA KaparaHja Oasty caJKbIHAaWTBIHBIH €CTEH HIBIFapMay
Kepek, oI Jia mapaduH Ty3uTy IpOoIeCiH OasynaTabl.

ConbiMen katap Paccka3oB, MwupoHOB koHe Oacka Ja
3eprreyuriiep [27] Ty3umiMaep KapKbIHIBUIBIFBI KYOBIpIapIbIH
KeHip-OybIPIBIFBIHBIH,  apTybIMEH KoOeHeTiHIH KOepCeTTi, aFbiH
KBUIIAM/IBIFBIHBIH apTybIMEH OyJ1 acep kymreieni (cyper 3.11).
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Kenip 6yaipnik, MKM

3.11-cypet. YHFBIHBIH OPTYpIIi neOuTiHIC MapaduHHIH Ka0pIK OeTiHIe
OPTYPIi KeIip-OYAipITiKTe TY3UTY KOAPKBIHIBUIBIFEI

KyObipmap Oerinzeri ketepiiMaep KyWbIHOApABIH Maia
Oomybl, KaOaTTHIH >KapbUTy OLIAKTAPbI, KYOBIpIap KaObIPFachbIHIaFbI
CYHBIK  KO3FaJbICBIHBIH  JKBULAAMABIFBIH  TEXErimTep  OOJBII
TaObUIaAbl. By Ty3UliMAEpAiH KpUCTANIM3alMICHIHAH OpPTaJIbIK-
TapelHBIH Maiiza Oomysl, KyObIpimap OeriHe >kaOwicy, OerTeri
KOeTepuTiMIep MEH OMBIKTAp apachIHAAFbl TYPHIN Kaixy ce0ebi 0obIm
TaOBLIABL.

TpoHOB JKyMBICHIHIA mTapaduHre >KaKchl aAre3wsichl Oap
MaTepuaiiap yIiiH mapaduHaeny KapKbIHABUIBIFbIHA OCTTIH OHICTY
camachlHBIH 9cepi YHFbIMaJarbl YITUIEPAIH albIHYbIHBIH aJIFallKbl
caraTTapblHIa FaHa KaTTbl KepiHeTiHi alTeurran. MyHai
MaTepuaiap YJIrUlepiHiH y3aK OaiiylaHbICYbl Ke3iHJe OeTTi eHJey
TasabIFbIHIH A(dekTici OelfTapanTaHaIbl KOHE JIOPEKI OHICITCH
OerTep noJyiepieHreHIePICH a3 napaduHICIMEHTIHI aHBIKTAIA bI.

Kymcak Oerti MarepuaigapisiH mnapaduHaenyre Keaeprici
OpTYpPJi, KeH ayKbIMJa AaybITKHIBI XOHE OJIapIblH TaOuFaThIMEH
aHbIKTanaabl. JKYMCaKTHIKTBIH TEH JOpEKECiH/Ae KoHe 3epTTeydiH
Oipaeli maprrapbiHaa Oip MaTepuanuap napauHiuenes, an Keioipi
napaduHeTMen 1.

Ber TaOuraTelHBIH TmapauH TY3Uly KapKbIHABUIBIFBIHA Jcepi
napaduH OeJeKkTepi MeH ka0 bIK OCTIHIH apachIHIarel OailylaHbICy
KYIITEPiHIH TYpui ImaMaaa OoiysiMeH kepiHic Tabaabl. AU T-HbIH
#aObICKaH KaOaTBIHBIH aJre3UsJIbIK OCPIKTIriHIH O€T IMOJISPJIbIFbIHA
TOYENIUTIrH KapacThIpy Ke3iH/Ie YIII )KaFAal bl aXbIpaTyFa Ooaabl.
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Bipinmn sxarmait — AIUIT Heri3in monspiibl emec 3aTtap
Kypaiapl, oOjlapfa  OpraHUKAJbIK  KbIMIKbULAAP,  IIAWbIpJIap
acdanbTeHaepaeH 0acka MIMKI MYHAHAbIH KONTereH KOMIOHEHTTepi
kaTtajupl. MyHmal 3aTTapAblH aiare3uschl OCTTIH  JUAJICKTIPIIiK
OTKI3TIIITITIHIH apTybIMEH, SFHH OHBIH TMOJSPIBIFBIHBIH apTybIMEH
azasapl. 3.7-kecrene mapauHHIH TYpJi MaTepuaniap OeTiHIe mery
MPOIECIHIH KACIIIUTIK 3ePTTEy HOTHKEIEPl KOPCETUITeH.

[Napadunnepre xaparaHia >KOFapbl aAre3WsUIbIK Kabimerrepre
We MaTepuaiaap KarapblHa MONMATHIIEH, (PTOPOILIACT, TOJIEXIOPBUHMIIL
TUTaCTHKAATap, SMOKCHATI Malblp skoHe T.0. xartazapl. [lapadunre
KaparaHja ajare3uscbl a3 OoJaTbiH IMONMAMHITEP, LEIIII0N03a,
TETHHAKC KOHE IIBIHBI.

Exinmi sxarnaii — AL T-HbIH Heri3iH MOJSIPIIBI, aAre3usichl Oer
TOJISIPIIBIFBIHBIH ApTYBIMEH KoOCHeTiH KOMITOHEHTTEp KYPalThIH Ke3eH,.

3.7-xecte
OpTypai Matepuaniap oerineri mapaduHaepAiH meryi

Marepuan JusnexTpik [Mapadun merivainepiHiy
OTKI3TIIITIK MeJIepi, /Ty cM
Ilonustrnen 2,1 70
INonuxnopBuHUNI 3.4 18
Hemnronosa 5,9 2
IbrHbI 7 1
l'etunakc 8 1

ALIIIT-HBIH MOTSAPIBI )KOHE MONSAPIBI eMeC KOMIIOHEHTTEpAiH
OIpiKKeH aJIre3usichl Ke3iHjIe )KaObICKaH KabaTThIH TY3UTy MEXaHU3MI
Kypaemipek. MyHaa mnomspiasl  Oertep MeH mapaduHAepIeri
MOJISAPJIBIK  3aTTAPJbIH CEJICKTHUBTI COPOLMSICHI OONybl MYMKIH —
IMRJIEKTPIIIK OTKisrimTepae ToMeH Oerrepne. [lomsipiasl  koHe
MOJISIPJIBI eMec 3aTTap KYpAENi arperartap MEH KypbUIBIMAAp Ty3e
oteipein  AIIIIT-HeIH ~ OepikTirin  e3apa  apTThipagbl. berTiH
rUAPOMQUIN3AIUACH KE31HJIE JKOHE OHBIH CYJIaHYbl ©3IepreH Ke3jie
AIIIT axaresusiceiH OojablpMayra Oonajel, Oipak OV TeMeHIEY
op0ip HaKTBl MYHAHIBIH KypamMbl MEH KacHETTEpiHE TayeJi.
ounbikTan AIIIT ajmre3usicbiH OCBI JKOJIMEH TOMEHICTY JJicTepi
TYpJi MyHail Kocinmimikrepinae oipael Gommai bl
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3.2.4. Cy-mynaii azoinvinan napagunoi my3inimoepoin
Kaiblnmacyol

Kenopein cynanran ke3ge mnapaduH Ty3ilyiHE ocep eTeTiH
Oipkarap mporuectep OalKanaspl:

— CyObl KOCBIMIIA KBI3ABIPYCHI3
TeMIIepaTypachbiHbBIH TOMEH/IEY1;

— KabaTThIK MyHai1ap KYpaMbIHBIH €3repyi;

— YHFBIMA OKITaHBIHJIA AMYJIbCUSHBIH T1aii1a O0JTybI.

Cyost Kocelmuia Kbl30blpycovl3 ailoazaH Ke3de Kabam
memnepamypacoinslyy meomendeyi. MyHail KeHiliTepiH KabaTka
KBLUTYyTACBIMAJIIAFBIIII HEMECE CYBIK OCTTIK CyIbl aiijay apKbUIbI
urepy KaOaTThIK JKaFIainappl e3repTyl MyMKiH.

Kenimrep KpI3ApIpbUIMaraH CyMeH CyJaHFaH Ke3/ie TeMIlepaTypa-
HbIH MaKCHUMall TOMEHJCyl ailjgay YHFbIMAJApbIHBIH TYOiHIC
Oalikamnapl, OHJZIa TeMIlepaTypa OacTankel KabaT TemrepaTypachiHaH
TOMeEH, Keliie — MyHalIbIH napadHMEH KaHbIFy TeMIepaTypacblHaH
TeMeH Oonajel (3.8-kecre).

aligaraH Ke3ge KaOatr

3.8-kecTe
CyinaHy arJIaiblHIa TEMIIepaTypaiapIbliH KAThIHACHI
(©3eH KeHOpHBI)

YHFBI caracbIH/IaFbl TEMIIEPATYPA, Temmneparypa, "C
0
C
Kpickbt Kas Oprama | bacrankel | MyHalabig Alinay
YaKbITTa | YaKbITBIHAA | JKbUIJBIK Kabat napaguHMEH | YHFBI
KaHbBIFYBI TYOiHJIC
7-8 24-25 16 5605-65 43-59 20-30

AlinanateiH ¢y Kabat OOWBIHIIA KO3FaliFaH Kezne o JKepiiH
reoTepMaibli JKBUIYBIMEH Kbi3alpl. KabaTThIH CaJKbIHAATBUIFaH
KeJIeMi KEHIIITIH TeoNorus-(QU3UKAIIBIK CHIaTTaMaliapbl, aijay
KAPKBIH/IBUTBIFBI )KOHE aliIalIaThIH Cy TEMIIepaTypachiMeH aHbIKTANIa L.

Toxipubene Oy kenecigeil kepiHic Tabanpl. ©3eH KEHOPHBIHAA
1980 >xpuTbl OacTankel KabaTTHIK TemmeparypaHblH TemeHzaeyi (15
KbUT aiilaraHHaH KeliH) [2] cy aiimay yHreiManapbiHan 40-570 M
KaIlIBIKTBIKTA OpHaJIacKaH 61 yHFbIMaa Tabbutran (3.9-kecre).

73




A. C. blckak

3.9-kecTe
KabatTapra cybIK Cy aiijiay Ke3iHae OHIIpY YHFbLIAPBIHIAFbI
TeMIiepaTypaHblH TOMEH/EYi

Bacrankpr kabart JKexe ropuzonTTap OOMBIHIIIA YHFBIIapIbIH
TeMInepaTypacblHaH YHFBLIAp CaHbl Kbl CaHbl
temenzeyi, 'C XII | XIV | XV | XVI | XVII
<5 3 12 6 6 2 29
5-10 2 10 1 1 2 16
10-15 4 8 2 1 - 15
15-20 - 5 3 4 - 12
20-30 - 3 4 3 3 13
BapnbrFsr: 9 38 16 7 7 85

CybIK cy aitiay Ke3iHje CyblFaH KojuIeKTopiap keneMi 680 MitH
M’ Kypazbl. Karmapisl-oprexTi KabaTTapia %oHe OTKI3rilITiri ToMeH
KabaTTapja CybITYy ocepi OHIMII KOJUJISKTOPJIAPABIH  OapiibiK
KeJIeMiHE OHIIPYIII YHFbIMaJIapFa JIekiH Tapayisl [2].

TemnepaTypaHbIH KaHBIFy HYKTECIHEH TOMEH TYCYl KpUCTalU-
W3aIusl OpTAIBIKTAPBIHBIH Maka OonyblHA JKoHE TapauH KpHCTall-
JIIAPBIHBIH apTYybIHA aJIbI KeJleli. ©3¢H KeHOPHBIHBIH MYHAWbI YIIIiH
50°C tomen Temreparypaja napaduHACPIiH epirilTiri ToMeH ek 1,
45°C kesimme mnapaduHHIH MaccalnblK OemiHyi Kkypemi, an
TeMIiepaTypa 30°C peitin TemeHzereHe MYHaUIBIH AKKBIIITHIFBI
TOJIBIFBIMEH KOFajajpl. MyHaligan OejiHreH mnapadWHHIH HETi3ri
MeJlliepi OHBIH O6JiHy OpHBIHIA KajdaJbl HeMece KaOaTThiH
KEKeJIeTeH yJacKeepinae sKUHaIaIpbl.

CybITyBIH Kepi ocepiH OonaplpMay YIIH KeHOPBIHIBI KabaTka
KBUTYJIBIK JKHEKTEMeNep 9MIiCIMEeH >KbUTyTaChIMAJIJarbllITap aiaay
apkpUIbl  urepeni. KomiMmri, KbI3AbIpbUIMAaFraH Cyaijay oJiciH
FaIBIMIap TOOBI OPTEKTI KOJUIEKTOpAapAa Kerdazanbl CyHbIKTapbIH
W30TEPMUSIIBIK eMec (PUIbTPAIMSICHIHBIH (U3HKa-MaTeMaTHKAIBIK
MOJICITIH KOJIJIaHA OTBIPBII YCHIH/IBI )KOHE HEri31H Kaia bl

OHIMi cynaHFaH eHAIpYIL YHFbIMa OKIaHbIH/IA MyHaliFa KaparaH/ia
CYIIbIH  JKBbUTYCBHIMBIMJIBUIBIFBI  JKOFAphl ~ OOJFAH/BIKTAH  Cy-MYHaii
AFbIHBIHBIH KO3FAJIBICHI KE3iHIC YHFbIMA OOMBIHINA SKBLTYJBIK aFblH
apTajbl JKoHEe NapaduH KPUCTAIM3AIMACHIHBIH 0acTally HYKTECI YHFbIMa
TYOIHEH carachlHa Kapaii OaFbITTa OpBIH aybICTHIPYBI MyMKIH.
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TonpFpIMEH YHFBIMA OHIMIHIH CylTaHybl EKDKAKThl 9cep eTeli.
BaceiHma myHaiima cy menepi a3 OoiFaHIa TY3UTy KapKbIHIBUIBIFBI
apTajpl, COJaH COH aFblHIA Cy YJIECIHIH apTybIMEH OyJI TPOIIECTIH
KaPKbIH/IBUIBIFBI aFbIH TEMIIEPATYPAChIHBIH apTYbI €CCOIHEH TOMEHICHII.

Kabam mynaiiniapoviyy Kypamoinsiy e32epyi. KabatThik cynap
MYHall KacHeTTEpiH HeTi3iHeH YII O/iCIIeH e3repTeidi: cyaa MyHai
(ra3) KOMNOHEHTTEpiHiH epyi (cymeH maw), OelopraHUKaIbIK
TOTBIFY KOHE OaKTEePUAIIBIK OY3bLTY.

CynaHy mporeciHie OapiblK 3€pTTEITeH  MyHaMIapbiH
napameTpiiepiHiy ~ e3repy cumaTel  Oipmeil. MyHalt  cymeH
IIafbUIFAH/Ia JKEHUT )KOHE UTIH KOMIIOHEHTTEPIHEH alpbuIajibl (30T,
MeTaH, 3TaH, Ha(TEeH/Ii KBIIIKbUIAAp KoHE T.0.). MyHaWIbIH CyMeH
OaiyIaHBICBIHBIH KOHE CYJaHYIbIH apTybIMEH Ta3zbl  (akrop,
KeJIeMIIK KO3(D(PHUIIMCHT JKOHE KAHBIFY KbICHIMBI a3asijibl, MyHalIbIH
TYTKBIPJIBIFBI MEH THIFBI3IBIFEI apTaasl (3.10-kecTe).

Cy 75-80% Oonran ke3ge KaOaTThIK MYHaWJIblH OapIibIK
napamerpiepi Oasy e3repeli, >KoHe OYJI TOYENIUTIK ChI3BIKTHIIAH
KaTThl epekmenenteiini. MyHall mapaMeTpiepiHiH e3repyi onapAblH
a0COJIOT MOHJIEpiHE JKOHE CYy MUHEPAIH3alHsAChIHA TOYEI/Ii.

3.10-kecte
KaHBIKKaH KBICBIM ©3Tepici ®oHE CyJIaHy TOYSIIUTIriHe OaiIaHBICThI
MYHaiiJIaFbl Ta3 KypaMbl (TepeH cbiHama OolibIHINa) (O3¢H KEHOPHBI)

¥ureiMa | [opu- | Cy menmepi, % [KaHbiry KbIcbIMBI  ['a3 Menmiepi
Cabl SOHT bMysbcus | kanmsl | MIIa | ©srep- [M7/m | Osrep-
JIBIK ic,% ic,%
1012 XIv |0 0 11 52
0,2 91 4,52 | 58,9 45,5 | 32,7
2525 XIv |0 0 9,5 55
3,7 54,9 | 4,15 56,3 38,8 1 29,3
1253 XII | o 0 11,7 75,5
XIV | 223 32,9 75 | 35,9 44 41,7
3052 XV 0 0 8,5 55
2,6 17,6 7,2 | 15,3 43 21,8
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Urepynin COHFBI KE3CHJIEPIHIE MyHailapia Maljbl >KoHE
acQanbTTi-IIaNBIpIBl KOMIOHEHTTEPAIH MOJIIepi apTajpl >KoHE
MaMIbI-KOMIPCYTEKTI KOMITIOHEHTTEpIiH MeJiepi ToMeHaeini(81).

MyHaiipl KabaTKa CyMeH KOl MeJIIIep/ie SHri3eTiH OTTeriMeH
TOTBIKTHIpabl. bakTepuanabik Oy3bpUIyFa OapiblK KeMipcyTeKTep
yimsipaysl MyMmKiH. KabaTka cy aiimay aspoOThl OakTepusiapiblH
JaMybIHa oCep €Teii, OJIapJblH ©HIMepi aHa’pOOThI, HAKTHIPAK
cynb(aTpeayupieyi OakTepusIapAblH  OCICEHIUIIrHE — aJIbIl
keneni. OCBIHBIH HOTHXKECIHAE CyNaHy Y3aKTBIFBIHBIH apTybIMEH
KeHIITepAe KaIIbIKThl MYHAHIAPABIH KYKIPTTEHY YPAICi TaMUIBL.

¥ueoima oxnanvinoa Imynscusanapoviy myzinyi. Cy MeH
MYHalbIH Oipre KO3Falybl Cy-MYHaUIbl OSMYJIbCUSHBIH Taiaa
OonmyblHa anbll Keleai jkoHe '"MyHai-cy" (azajmapblHBIH KATThI
JaMblFaH OCTiHIH maiijga OonyblHA HeETi3 Ooyajel, OYJI ©3 Ke3eriHjie
MyHall KejeMiHAe JkoHe OaiaHpicy (a3amapblHBIH  IIETKi
kabaTtTapeiaa b3 KoOHIEHTpalMsIapbIHBIH KalTa TapadybliHa aJIbII
keneni. CoHBIMEH KaTap aJcOopOLMSUIBIK TIpolecTep eceOiHeH
"MyHai-cy" (a3anapblHBIH II€KapachiHIa Keyiemjae achaibTTi-
MIaWBIPIIBG KOMIIOHEHTTEP KOHIIEHTPAIMICH TOMEH/ICH 1.

"MyHaii-cy" OeniMiHIH yJIKeH OeTiHIH maikjga OOiybl OChIHIAMN
Oerrepne mnapaduH KPUCTAIJAPBIHBIH Oenriii  Olp MeJepiHiy
TybIHJIAybIHA JXKOHE apTyblHa acep eremi. [lonm ochbl karmaliMeH cy
TaMIbUIAPBIHBIH alHaNAChIHA Makjga OoJiFaH KaObIKmaiap "kapa
aMyJbraropiapia" opKallaH KHbIH OalKUThIH TapaduHACPIiH
TaOBUTYBIH TYCiHAIpyre Oomaabl. OCHIaH IIBIFATBIHBI OCBHIHJAHN
MPOIECTEP/IIH  HOTIKeCciHae mnapaduHHiH Oenrini  Oip  Oesiri
OpOHBJAyIIbl KAOBIKIIATAPBIH KYpaMbIHAa OONajbl, OJ OHBIH
MYHaiiJIaFbl KOHIICHTPAITUSCBIHBIH TOMEHJICYIHE acep eTeIi.

YHFBIMaNapAblH OKOFapel cynaHy karmadmapeiaza AT
TY3UIy MEXaHHM3Mi TOJBIFBIPAK 0achUIBIMJIA TaJKbLIAHJbI. TPOHOB
*oHe ['ychKoBa MiKipJiepiHIe MyHaWIIbl AIMYJIbCHAIA Cy MOJIIEPiHiH
apryel AIIIT Ty3ily MeXaHW3MiHIH ©3TepiCiHEe OKEIMEWIi; TeK
napadun taceiFbuThiH, ALLIT xameimracy oONBICBIHA JKETKI3Y
MEXaHM3MI aybICajlbl, OJ €Ki HYCKaJa ICKe acajbl: IJICHKAJIbI-
a0COpOUSITBIK JKOHE TAMIIBUIBI-A0COPOIUSITBIK,

Bipinmn Hyckanma Meramn Oerinjme MmyHainarel BB3 monekyna-
JIapbIHaH €Ki Ka0aT KaJbirracaabl. bipiHi KabaT KaTThl TACHIFBIIITA
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Oepik OeKiTinreH xoHe TUAPOPOOTH TONTAPMEH KOpIIAFaH OpTara
OarbITTaj]IFaH, ajd eKiHIm Kabar kepi OedimzaenreH, THIPOGUIBII
TonTapMeH cynbsl (asza jxkakka OareiTTasFaH. KabaTtap apaceiHza
IUIeHKa TYpiHAe MyHaiaelH Oipmeid  Memmepi  OEKITLIreH.
KeMipcyTekTep miieHKachl ska0pIK OCTIH *KyKa KaOaTICH CyJai]ibl
JKOHE KOFapbl Ko3fanajabl. JKaOmblk OCTiHIH TeMIepaTypachl
napaguH KpUCTAJUIM3ALMACHIHBIH OacTalmy TeMmIepaTypachlHaH
TOMEH OOJIBICTA MJIEHKAIBI MyHalJaH 6CeTiH KpUCcTaNaapAbIH CiHipyi
JKOHE TY3UTIMJIEPIiH KaJbINTaCybl OacTaabl.

[Mapadunnepai TaCHIFBIIITHIH EKiHIII JKETKi3y TOcUIi aBTOpIap-
JBIH, MIKIpiHIIE Cy-MYHARIbI SMYIbCUSHBIH TypOYJIEHTTI MyJIbCalHs
ocepi KO3FalbIChl Ke3iHAe Taina OoJaTblH MyHail TaMIIbLIapbl
KeMeriMeH icke acanel. AcdayibTeH, miaiblp, napaduHaepi Oap
MYHall TaMIIbUIapbl *KaOABIK OETiMEH jkaHaca OTBIPHIN OCBHI OerTi
CYJTaWTBIH MYHAWJIBIH KYKa TUICHKAChIMEH aOcopOlMsiiaHa b,
MyHail TaMmmbUIap MEH KOMIpCyTeKTep TMJIeHKaJlapblHbIH KeJeci
COKTBIFBICYBIHZIA OJIap OCHI TUICHKara aliHaJIaJbl )KOHE MaTepHaibl
naiia OOJIBII )KaTKAH TY3UTIMIEPre XKeTKi3el.

3.2.5. Hlapagpun my3inyoin dhusuka-xumusansix epexuieikmepi

1960 >kpmapel  OTKI3UITEH JKOHE MYHal —KypaMmblHAA
Ty3UTIMJIEp/IiH Maiia 0oy KapKbIHbIHA oCEepiH Oaraiiayra KaThICThI
3epTTEyJIep HOTHXKENEPi KeISCiHI KOPCEeTTi:

— KepocuHje TnapaduH epiTiHmiCiHe acdaibTeHaep Kocy
KesiHae mnapaduH HYKTeNni KYpBUIBIM Ty3eadi, SFHH mnapaduH
KpHCTalaphl 03apa OaiaHbICTIaiiIbl )KOHE TYTAC TOP KYpMauIbl;

— ImadelpmapApl  KOCYy — Ke3iHAe — KepiciHme — mapaduH
KpHUCTaNIaphl arperaTtTapblHbIH TY3UTyiHE >KOHE oOnapiblH OeTke
*aObICybIHA JKaFIall JKkacanabl;

— YHFBIMa JKarJgaiapblHIa MyHaiibl KelIKeuigap men ACB
e3apa ocepli eceOiHEH COHFBUIAPBI TUAPOMUIBII  OONaNbI, O
napaguH aJare3usChIHBIH TOMEH/ICYIHE aJIbII KeJIe/l;

— mapaduH KpHCTAUIM3ALUSICHIHBIH OacTanay TemIepaTypachl-
HbeiH ACB MeH mnapaduHHIH KOHIIGHTpalMsUlapblHA TOYeNILTIr
CBI3BIKTHI CUTIATKA HUE;

77



A. C. blckax

— achanpTeHHIIAWBIPIApABIH ~ NapaduHre  KaThIHACHIHBIH
apTybIMEH KpUCTALTM3ALMSHBIH OacTamy TeMmIeparypachl TOMEeHACH I,
COJI apKbUIBl KeTeprim KyOwblpiapaarbl mapaduH Ty3iUTiMAepiHiH
Oacraiy TepeHJIirl a3asibl.

Kenreren kenopwinaapia CKK Oerinne myHaiinap men ALLITIT-
HbIH KYpaMbIH Tajjay Ty3UTIMIEp KypaMbiHIa acqalibTeHIep
MeJIIIepi MYHalifa KaparaHjaa djjieKaiia Ker eKeHiH KepcerTi. by
acanbTeHaep  OipikTiprimrepiHiH mapaguHAEp KpUCTaIAaHy
mporecine OenceHnai  KaTeicyblH kepceredi. CoOHBIMEH —Kartap
mabIpiap KeJeMIiK dCepIiH JenpeccaTopiaapsl, al achanbTeHaep —
OeTTIiK acep ImpucaKaiapbl O0JATHIHBI AHBIKTAJIFaH.

TponoB OemmiekTepaiH OeTmeH >kaOBICYybIHA ocep eTeTiH
OipkaTap (akTopyiapibl aTajlbl, OHBIH IIIHJE MaHBI3IbLUIAPHL: ©3apa
acep eTeTiH OeJIIeKTep MEH OSTTiH TaOMFAThI; OOJIIIEKTEP IIH MilliHi
MeH eilieMi; OeJIeK KeTeTiH opTa TaOuraThl; epiTiHaine bO3
Ooiybl xoHe (hazayiap albIpbIMBbI OCTIHJE KYPETIH ajACOPOIUSIIBIK
npolLecTep; KOHTAKT YaKbIThI; OPTa TEMIIEPATypACHL.

XKabwicy kymi N Jepsarun ¢opmymnaceiMeH cunaTranaast [28]:

N=-2mfyee’, (32)

MyHJa f,':, — O€TTIK TapTBUIBICTBIH HOTIXKENIK Kymri, H/M; €, €

— ’KaHACaThIH OCTTEP/IIH KUCHIKTBIFBI, M'l;

MyHIa O, — d9peKerreceTin Genurek (1) jxone Oer (2) mexkapa

Oenirine OETTIK TapThUIbIC, H/M; ;3,053 — Oeuiek xoHe OETTiH

ColiKec KOpIllaFaH OpTaMeH Iiekapa OetiriHe OeTTiK TapThuibiC (3),
H/wm.
Cdepa xoHe OSTTIH opeKeTTecy Ke3iHje

N=2mrf, » (3.4)

MyH/a T — cpepaiblK OOIIIIEKTIH paguyChl, M.
MyHaitnapapH, KypaMmbIHaa TaOuraTel opTypii bO3 GomaTeiHbI
oenrini. [lonm comap kyOwipiap OeriMeH OaiyilaHbICa OTBIPHIN 9pi
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Kapaili mapaguH  Ty3Uly TpPOIECIH  aHBIKTAWTBIH  OipiHIIi
aIcopOMSITBIK KabaT Ty3€ OTBIPBIN OHBI ©3repTei.

Conpaii-ak, Taburu bO3— H MyHaiIblH napaguHMEH KaHBIFY
TeMIiepaTypacblHa acepi aiTbuiFaH. AcdaibTeHIEpIiH MaccallblK
koHIeHTparusiacel 0,5 %-ra Jeiiin OonraHma «napaduH-KepOCHH-
OCH30JI» EPITIHIICIHIH KaHBIFy TEMITePaTypachl 2°C-re TOMEHIEN ],
al  oNapAblH KOHIIEHTpamusiapel 1 % JeiiH apTkaH Ke3Je
epITIHIIHIH KaHBIFy TeMIlepaTypachl apTalbl oHe oapi Kapait 5 %
JICHIH ©3repMeiIi.

AmepxaHoB, PomammHCKMH ~ KEHOpHBIH  3€pTTEll  MyHaiina
actanpTeHnepAid 6 %o AeiiH apTybIMEeH MyHai/IbIH TapaguHMeH KaHbIFY
Temneparypachl 33-28 ’C-re neiiin Temenneiii, an maiibipap Memepi
12-32 % apTkaH Ke31e MyHalIbIH TapadHMEH KaHBIFY TeMIICPaTypachl
22-43°C-re apramel. Mynaiima acdansren-nep 4 Y%-maH apThIK,
napadurgep 20% JKOFapel  OoJFaHIa mapauHMEH  KaHBIFY
TeMmriepaTrypacbl OyJl KOMIIOHEHTTEp MeJIIepiHe a3 Toyenai Oomajpl
Ochbutaiiia, MyHaiaa acaiabTeHICP acCOIMATTAPBIHBIH OOYbl OHBIH
napaMHMEH aca KAaHBIFybIHA KaTThl 9CEp eTe/li.

Ochl koHe Oacka Ja 3epTTeyliep MEH JKCIEPUMEHTTEPJiH
HoTmxkenepi Taburu BB3 nenpeccupreyii acepi Typaibl Jaseneii,
Oyn mapaduH Ty3UTyni OosjublpMayra OarbITTalFaH Oenriai Oip
YCBIHBICTAp KacayFa MYMKIHIIK Oepei:

— eHAIpUIeTiH mapauHIl MyHail arblHBIHAA achanbTeHaep
MOJIILIEPiHiH apTyhl;

— JUCTIepTUpiey apKbUIbl MyHaiIarel acanbTeH accouuat-
TapabIH OSTTIK OCJICEHUTITIHIH apTYyHhI.

Toxipubene Oysl yChIHBICTapAbl achaibTeHIi MyHaWIapabl
napaduHAl MyHainap arblHbIHA aijay Oip yakpITTa acdaibTeHaep
accolMaTTapblH XUMUSUIBIK peareHTTep KOCy JUCIEePrupIiey apKblIbl
nakgananyra 0osaibl.

Taburu nenpeccatopiap — acgalJbTEHAECP acCOIMATTAPhI
JKETICIIEreH Ke3jie — mapaduHai MYHal KypambIHIa CHHTCTUKAJIBIK
JIerpeccaTopiap MeH epiTKIITep KOJIaHy YChIHbLUIAIbL.

JKorapbiia cunartaiFaH MpoIEeCcTep TY3UTIMIEPIIH KaJlbIITacy
MEXaHU3MIH TOJBIK KO3re elIeCTeTyre MyMKIHIIK Oepeni. MyHaii
KOMITOHEHTTEP KYPBUIBIMBI MEH CBIPTKBI JKarnaiiapra OaillaHBICTHI
TYpJi arperarThlk Kyiiepae Oonaapl: mapaduH MeH HIaldbIpiap-
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MOJIEKYNapibIK, acaibTeHnep-KomouaTE. MyHail — Temmepa-
TypachIHBIH KaHBIFy HYKTECiHE JeWiH TeMeHJIeyl KpHCTaJUIM3aIus
OpTaJbIKTAPBIHBIH Taia OONybIHA KOHE KPUCTAIAAapAblH apTyblHA
aNbIN KEJETIH KOMIIOHEHTTEPAIH arperarThlK KYHIIepiHiH aybICyblH
Tynbipajbl. AJIIBIHAA aWThI OTKEHIMI3JAeH mapauH KpucTall-
JapbeIHBIH €Ki amtorponThl (opmanapel Oenrimi. bipiHmi ¢opma
YIIiH cepmiMIiliK TeH ChIFy Ke3iHie mnapaduH OeruekTepiHiH
xaObicybl ToH. EkiHmi Qopma KaTTBUIBIFBIMEH KOHE HO3IKTIriMeH
cunartanansl. @OU3MKaJIBIK KACHETTEPiHIH OpTYPIUIriH OipiHmi
XKarJala y3bIH XKill TOpi3/Ai KpUCTaIIapablH TY3UIyiHe, eKiHIIiciHae
—KyKa IUIaCTHHKalapAblH TY3UlyiHe aibll KeleTiH oJapiblH
KYPBUTBIMBIHBIH alpMalIbUIBIFBIMEH TYCIHIIpyTre Oonaabl. MyHaii
KYPaMBIHBIH ~KYPACIUIrl CalKplHIQy Ke3iHae mapaduHaepIiH
KpHUCTaIIbl FaHa eMec, aMOP(THl KYPBUIBIMBIHBIH TY3lTyiHE HETi3
Oonazpl, cebedi Y3bIH KOMIPCYTEKTi Ti30eKTep MYpBIC OpPHEHTAIHS
KaObL11all anmaipl.

[atieipaapmer acanbTeHIEP OJApPJBIH KOFapbl aOCOpOIHs-
JIBIK KaOLIeT HOTIIKECIHAC KPUCTAIIAPABIH KaJbIITACy IPOIECIHE
aiitapneikTail ocep erenmi. [lapaduu KpucTanmapblHBIH LIETTEpiHIIE
abcopOrusiaHa OTBIPHIN MIAWBIpIIAp MeH acganbTeHIep ONap.blH
©CyiH TOKTaTabl. TapauHHIH KOFapPhl KOHIICHTPAIMSCHIH]IA IIaFbIH
KpHUCTAIIapAbH 00Nyl OepiK KYpBUIBIMHBIH TY3UTyiHE aJIbIll Keei.

3.3. ITapa¢pun Ty3imiMaepiMen Kypecy agicTrepi

HenapaduHuzanuss  9NICTepiH  NPOPHUIAKTHKAIBIK  KOHE
MPEBEHTUBTI Jen Oesiyre Oomnanbl. [IpadunakTHKaIbIK omicTep
TY3UTIMJIEp/II TICPUOATHI TYPJE JKOK JKOHE THIFBIHAAPBIH Maiaa
OonybiH Oomnmeipmay. [IpeBeHTHBTI — mnapaduHAi TY3iLTIMIEPAiH
OeyliHy MYMKIiHIIIT MEH OJlapIblH JKepacTbl  KaOAbIFbIHIA
KUHATYBIHBIH ajipiH any. llapaguual Ty3uTiMIepMeH KypecymiH
MpoQUIAKTHKAIIBIK 9/IicTepi YIIiH HEri3ri cunaTrtama Tazajayapaibik
Ke3eH HeMece OChl 9JiCKe TOH THIFBIHAAPABIH Takaa OOTybIHBIH
QNJBIH Ay apachlHAAFbl YaKbIT MepuoAbl. TazamayapaiblK Ke3eH
OHJIIPUICTIH OHIM KacHUETTepiHE JKOHE TY3UIIMIEPMEH Kypecy
Q/IiICTEPIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMaJIapbIHA TOYEIII.
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YHrpIManap/a napaguH TY3UIyMeH KYpecyAiH OHTAHIbI d9aiciH
TaHAay oONapiAbl TMaijajaHy [IapTTapbl, YHFbIMA KOHCTPYKLUS-
JMApbIHBIH ~ epeKUIeNIKTepi, OHAIpy Toculi, OHIIpUIeTiH ©HIM
KacuerTepi, COHAal-aK ©HIM KYpaMbIHBIH ©3repy JAHHaMHUKAcCHI,
COHBIH iMIiH]IE CyTaHYMEH aHBIKTaIa bl

Pykcart erinren Kypaigap/biH illiHEH OIpiHII Ke3eKTe KOJIaHy
TEXHOJIOTUSACBIH MYKHAT ICKE achlpFaHJa >XepacThl >KaOJbIFbIHIA
napauH  Ty3UlyiH  OOJIBIPMAWTHIH  MPEBEHTUBTI  oicTEpIi
KapacThipraH JkeH. [lapadunre ocep ery MexaHu3Mmi OOMBIHIIA
Keneci oicTepai axbipatans! (3.14-cyper):

| ACIMO-meH kypec |

‘ Kok

eric #abbHaapab! Ilelﬂy ‘ MexaHM-‘ Xunmns-
konnay KanbIk NIk

| AnabH  any |

- blcTeIK MyHa
| XUMUANBIK, |'| DUINKANbIK I* Hemece c!; bIpfbiLTap
CynanabIpfsIl Bubpaumronasl —| [ blcreik By KbIpFbILL-
LueHTpaTopnap
MoaudpukaTopnap— Marui, — | 9nekTponewrtep
BNeKTpni L.
! ] epiTKiwTep
Oucnepraropnap Zg?ggg:::;wrn | Mhaykumons:
Nernpeccatopnap - acep ety Kbl2AbIpFEILTAD
L SK30TEpMUANBLIK
YNeTpaakBeICThI - peakuMANapab
DonasipaTeIH
peareHTTep

3.14-cypet. ACIIO-MeH Kypecy 9icTepiHiH KIacCH(PUKAUICHI

3.14 cyperre ALLIIT - MeH kypecy aaicTepiHiH KiKTemeci

— KBUTYJBIK;

— MEXaHHUKAJBIK;

— (U3MKAIBIK;

— aObIHIAP/IBI KOJIJIAHY;

— XHUMHUSITBIK,

AWTBUTFaH 9JIicTEp a3/all e3repicke YIbIpar, Keijie e3repiccis
JIe MYHAWJTb1 SPTYPITi SMIICTICH OHJTIPETIH YHFbIMAIAP/a KOJIAHbLIATbL.
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3.3.1. Koiny adicmepi

XKorapeina aiiteiranaait CKK imki kaObipranapeiaia napadus
OeniHyMiH Heri3ri ce0ebi YHFbIMAa OKIAaHBbI OOWBIHINA Ta3MyHai
aFbIHBIHBIH TEMIIEPATYPAChIHBIH TOMEH Y1 OOJIBIT TaObLIA B

Ocbiran  OainaHpIicThl mapaduH TY3UTy[diH alAblH ajaThiH
omM0Oebanm Kypall YHFBIMaHBIH KOTEPrilll TI30CTiHJIe OHTAMIIBI
TEeMIIEpaTypaIbIK PSKUMJII caKTay OoJibil TaObuIa bl ByHbI OipiHII
Ke3eKTe KelleCi TeXHUKa-TEXHOIOTHSUIBIK 9JIiCTep i KOMIaHy apKbLUIbI
icKke achIpajbl: JEOUTTI apTTHIPY; KyOBIpapallblK KEHICTIKTI TONTBIPATHIH
Ka0aTThIH XBUTYOTKI3TIILTITIH a3aiTy; KbUTyOKIIAYJIaHFaH KyObIpIapipl
KOJIIaHy.

[MapaduHHIH anablH anxy *oHE KO YIIIH OYpbIHHAH DJIEKTp-
KBI3BIPFBIII KOHIBIPFBIIAPABI KOJIIaHAIbl, OJlap CTallMOHAPIIBI )KOHE
KO3FaJIMajibl HYCKajap/a, WHIYKIMSUIBIK JKOHE KOHIYKTHUBTI OOJIBII
OetiHeni.

YHFBIMa/Ia CTAIlMOHAPIIBI 3JIEKTPOXKBUIYIIBI OHJCY YIIH KabaT
WHTEpBAIIBIHAA >KEpacTbl >KaOIBIFBIMEH Oipre Y3IiKCi3 Hemece
MYHaiJIbl ally MpOIeciHie OepuireH pexUM OONBIHINA KYMBIC
ICTEHTIH ANEKTPOKBI3ABIPFHIN OpHATaABL 3.15-CyperTe YHFbIMaJIbIK
MITAHTAJIBIK COPANThl KOHABIPFBIMEH >KAOJBIKTANFaH YHFBIMAHBI
XKBUTYJIBIK OHJIEYT'€ apHAIIFaH KbI3IBIPFBIII KOPCETLITEH.

b

3.15-cyper. HOCHU 50-122 snextpii
HHTYKIUOH/IbI YHFBI KBI3ABIPFBIIIBI
1 — kabensv; 2 — kyovipwa, 3 — mox
Jircibepy bacwi; 4 — opam; 5 —e3ex;
6 — opma KYoOuIp, 7— aybiCmulpabiul,

8 —cvipmiwl orcadbrviusl; 9 — ouagpaema;
10 —menxe; 11, 14 — kaxnax,; 12,17—
opmananovipeviui; 13 — 6ypanoa;

15 — mepmopene; 16 — mynza
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KpI31bIpFBIIITHIH TEXHUKAJIBIK CHITATTaMasIaphl TOMEH/IC OepiireH.
CyHBIKTHI KbI3ABIPY TemrepaTypackl, 'C - 90

Maxkcuman Kyatel, kBT 50

MakcuMman Kyat Ke3iHjeri Kopek kepueyi, B 1023-549

Toxk sxwuimiri, I'1g 50
labGapurti emnmemaep, MM
Huamerp 122

¥3pHABIFEL 5300

Macca, k& 192

K13 apIpreIuThl nepdopalusi 30HachIHA ITAHTATBIK, COpanTaH
ToMeH opHatajbl. VHIYyKTUBTUIIK KaTyIIKackbiHAa KepHey OepreH
Ke3JIe Kall TIeH Cep/ICYHUKTI, COMKECIHIIe CepJIeYHUK apKbUIbI aFraThIH
OHE KBI3IBIPFBIIITHI  CHIPTHIHAH  [IAWBIl  OTETiH  CYHBIKTHI
KbI3IbIpaThIH alfHAIMAaIbl TOKTap Maiaa Gomaspl.

Wnaykupsiiblk, skoHe KoHAyKTHBTI Hyckanapaa CKK-Hbl Ke3AbIpy
3JIEMEHT]I peTiH[e CTAMOHAPIBI KBI3ABIPFRIIITAPABI UTEPYIiH Y3aK
Mep3imi Takipubeci oenriii (cyper 3.16).

6xB
TpancdopmaTop

BacKapy cTaHLUsiCbI

A 7
CKK-H avanekrpni
KOHABIPFbILLbI
Xofapfbl KOHTaKTOP

H snexTpni " IeHTpaTop

]

TeMeHri KOHTaKTOp
Pl

‘Copan

3.16-cyper. CKK-ap! KOHIYKTHBTI KbI3[BIPY KOHBIPFBICHIHBIH CYJI0ACHI

Byn TexHonmorust  (OHTAHIBI IKOHE COPANTHl  YHFbUIApFa
Konmanbuiapl.  KypbumrblHbIH — kyMbIic  ictey mnpuHIimm CKK
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KOJIOHHACBIHBIH, NapadUHII-THIPATTHl TY3UTIMIEp WHTEpBaJbIHAA
AIIEKTP TOTBI ApKbUTbl KOHAYKTUBTI KBI3YBIMEH CHITATTalabl. JJIEKTp
TOTBl CaFaliblK KYPBUFBbIAA KaOenmb/ai eHri3ily apKbUIbl  KYII
TpanchopMmatopsiHan (Oackapy CTaHIUSCB) KaOenb OoibIMEH
Kp13abIpeiIaThiH koHe CKK-H oKmaymaHFaH ydacKeciHe >KOFapFbl
KOHTPAaKTOp apKpUIbl Kemeni. CaraliblK KYPBUIFBIHBIH KBI3JIBIPHI-
JaThlH ydackeneH okmaynaHybl CKK MeH mTaHraiblk KoJOHHara
JBJISKTPIIIK KO apkpUibl kyprizineni. CKK-—HbIH 1merenmeymri
KOJIOHHACBhIHAH JTURJICKTPIIIK IIEHTPaTOpJIap apKbUIbI AISKTPICHEII.

CKK KoJOHHAChIMEH OTKEH/IE AJIEKTP TOTBI OHBI «JIXKOYJIb JKBLTYbD»
eceOIHEeH KaXKETTI TeMmIieparypara JiehiH KpiIbipaabl. KeifiH TemeHri
KOHTAKTOP apKbLIbl TOK IIEr€HJICY KOJOHHACKIHA OTIIl, 3JIEKTP Ti30eriH
TYWBIKTAII, KYIII KaOemiMeH TpaHCc(hOopMaTOpFa KEil TYCeIl.

KypbuiFbl TeXHUKa-9KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEpiHe Kapail eKi
PEXUMIIE )KYMBIC ICTEHIi:

CKK «kaOblpracbiHIa afblH TeMIIEpaTypachlH MYHaHJIbIH
napauHre KaHbIFy TeMIlepaTypacklHaH TOMEH eMec MOHIH/E YCTai
OTBIPBIN, mMapaUHAI-TUAPATTHL TY3UIIMAEPAIH Takga OodyblH
OonapIpMay peKUMi;

CKK-ni mapadunHig 0anky TemmnepaTypacbiHa JIeiiH MepruOTHI
TYPAE KbI3IBIPY PEKHUMI.

DNeKTPKBI3YIBIH KaKETTI KyaThl TapacoBCK KEHOPHBIHJAA
(Batpic Ci0ip) KypbUIFBIHBI MadjallaHy TOHKIpUOECiHE OaiIaHBICTHI
OaraslaHybl MYMKiH.

3.17-cyperte 6 carar inriHzeri opTypii Kyarrarsl Toknen CKK-
Hi KbI3IBIPY  KE3IHJEri TeMIlepaTypaHblH YHFbIMA OKIMaHBIMEH
Tapainysl kepcerinren. 250-300 M uWHTepBalarbl TeMIEpaTypaHbIH
TOMEH/Iey1 YHFbI OKITaHBIHAAFbI CYMBIK JACHTeiiMEH aHbIKTala/bl.

T,°C
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TepeHaik ,M
—#—DOoHALI MaHAep —&Kbi3abipyl7,6 KBA —O— Kbisabipy 44,4 kBA
3.17-cypet. Dnextpre3asipy ke3inne CKK-na remnepaTypaHbiy Tapaiysl
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Byl KypbUIFBUIApABIH OpTaK KEMIIJIri — WIereHaey KoHe
LITaHTIbl KOJMIOHHAJTIAPJAH Carlajibl JIEKTPOKIIAyJaHYbIH KaMTaMachl3
eTe alMayhl.

Omnpuipicte KyOblpiap YIIH >KbUTyOONTill 3JIEMEHT peTiHze
KBI3ABIpY KabenbaepiHiH O0apiblK TypJepiH KoJjaHy THIMAI Oomaabl.
Ke3aplpy kaOenmpaepiHiH YII THII KOJNJAAHBUIAABI: PE3UCTUBTI,
30HAJIBIK KOHE O3/IIrHEeH PeTTeseTiH.

PesuctuBTi Kabenpae >Kpily OeliHyi KaOenblliH KbI3IBIPY
TapaMblHIa OMHKAJIBIK >KOFalyjgap eceOiHeH Ooyajpl. 30HAJBIK
Ka0eJb eKi mapaienb TOK OTKI3IIl OKIIayTaHFaH KUJIaJAaH TYPaibl.
Tok eTKi3rill Xuiajnap YCTiHAE >KOFapFbl KeIAeprili MpOBOJIOKAIaH
cnupasis KoibutraH. On OaiiaHbicy Tepesenepi apKbuibl Oipae Oip
KHUJIaMeH, Oip/ie eKiHII >KWJIaMeH Ke3eKTece TYHBIKTalla OTBIPHII,
napajuieib KbI3BIPY DJIEMEHTTEp — «30Haiapy Ty3elni. Opoip
30HAHBIH TAYENCi3 KbI3bIPY Y3bIHBIFHI 1 M.

PesucTuBTi KOHE 30HANBIK KaOCHbACPAIH IKBUIY KyaTbl
TeMmIepatypara Toyenai. by kaOenbaepaiH y3aK JKoHE CeHiml
KYMBICBIH KamTaMachl3 €Ty YIIiH JKbUIyOepTillTiKTiH ecenTiK
JKarJalIapblH KaJlarajiay MaHbI3/Ibl.

O3xiriHeH perTeneTiH kabenb Ae eKi Mmapajulellb TOK OTKI3Till
xKunanapiad Typaiasl. OHBIH JKOFapblAa alThUIFaH KaOelblepacH
alBIPMAIIIBUTBIFBI — TOK OTKI3TIII KUJIaJIap KbUIy O6jiiHy mpoieci
KYpeTiH OTKI3riml IulacTMaccaMeH Koplanrad. [lmactmacca
TeMIepaTypajaH eieyidi OTKI3TITIFIMEH Toyesai, aia OHBIH
KEICPriCiHIH ~ TeMIepaTypaiblk  KOd(QQUIMEHTI MbIC HeMmece
OOJIaTTBIKIHEH JKOFaphl. Bysl KaOenbiH JKbUTY KyaThIHBIH ©3JIrHEH
perrenyine MyYMKIHIIK Oepeli. O3airiHeH peTTeNieTiH Kabeinb e3iHiH
KyaThIH TEK JKEPTUIKTI TypJe KbI3y ailMarbIHIa ©3repTe anajpl; Oy
KacueT KyObIp MEH pe3epByaplblH Kayilci3 KbI3yblH KaMTaMacChi3
erel.

Kp131pipy KaOelmiHiH Heri3ri CHmaTTaManapbl: ChI3BIKTHIK JKbLUTY
KyaTbl, KOPEKTEHY KyaTbl, OCpiIreH KepHEYyJe KBI3IbIPY CEKIIUSCHIHBIH
MUHHMAaJIb/IBI )KOHE MAKCUMAaITbIbl Y3bIHJBIFBL, )KYMBIC TEMIIepaTypa-
CBI )KOHE MAaKCHUMaJlbJIbl MYMKIH TeMIIepaTypa.

Kabenbi sxbuTyOKIIay arbIIIIeH KanTalraH KyObIp/biH OeTiHe
OpHAaTaJbI.
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CoHbIMeH Oipre KbI3AbIpy KaOenbaepiH YHFbIMaHbl napaduHHEeH
Ta3apTy YIIiH KOJJaHaIbl JereH Je aknaparrap Oap. [laiimamany
omicine Kapail kaOenmbai (oHTaHABL, Ta3nMUPTTI )koHe OTIC
KYPBUIFBICBIMEH >ka0bikTanFal yHFeiMaiapasiH CKK-He opHatasl
Hemece CKK-HiH chipTKbl Ocrine Oekiresi. TazanaHy apaibIFbIHBIH
Ke3eHJepiMeH  YJIKeH  YHFbIMajapia  TMEpUOATHl  DJIEKTP
KBI3JIBIPFBIIITEL  KOJIIAHY palMOHAIBl Ooyanel. OHIAFBI 3JIEKTP
KyaThl t; KbICKa MEPUOBIHBIH aFbIHBIHA TYCIII, t) YaKbITBIHA COHEII.

to yakpIThIHA TIapaduH KyObIp KaObIpFachblHa >KMHAKTAIA/bL, t
YaKbITBIHIA KBI3ABIPY KaOeni MyHalapl mnapaduHHIH TYCYiHIH
Oactamybl Ke3iHAEri TemIepaTypalaH JKOFapbl TeMIlepaTypara
KBI3ABIPBIN, OChl Ke3Ze mapaduH OHAIPUIeTIH MyHaijga epim,
KyOBbIpJiap Ta3ajaaHaJibl.

[MpodunakTHKaIBIK KbI3ABIPY S1iCTeP1 YHFBI OKNaHbl MeH ¥ TA-
Hbl OankpiTy MeH ALLTIT-HBI epiTy MakcaThIHAA, KEHiH OIapAbl KO0
YIIiH KBI3ABIPBUIFAH KBUTYTACBIFBINTA  KBI3ABIPBUIAAbl. KpI3apipy
Keleci 9oJICTepMEH JKYpri3ilyl MYMKiH: YHFBI MeH KaOaTka
KBUTyTachbIMajiarblTapapl  (BICTBIK ~ MyHall ~— Hemece  CYy.
Keaplpeiiran cy Oybl, jkoHe T.0.) aiigay apKbUIbl; Kep OeTiik
HEMeCe YHFBUIBIK OPBIHIANY IBI SJIEKTP KBI3ABIPY apKbLIbl; YHFBIMaFa
CHTI3UITEH pPEareHTTEpIiH 3K30TCPMUSIIBIK PEaKIMIChl eceOiHEeH.
[IpakTrkaaa Kemn KOAAaHbUIATBIH 9/IiCTEP/Il KapacThIpaibIK.

XKbutyTachManarbIITel  KOJaHYy TEXHOJOTHSICHl CYHBIKTHI
(HeMece OyJibl) apHaAWbl KbI3ABIPFBIIITAP/A — KBUDKBIMAJIBI KOTEIbTI
KOHJIBIPFBIIApAa KBI3ABIPBIN, OHBI Typa HeMece Kepi XKyy MeH
YHFBIFa aiiiay apKbUIbI XKYpri3iieai.

YHFBIFAa KBI3ABIPBUIFAH KBUTYTACHIMAIAFRINITE HeMece ¥ TA
aiinay kesinzge OipitiHaen cyywl Oaiikanmaael. MyHpaail sxarmaiiaa
CYMEH CallbICTBIPFaH/ia TOMEH >KbUTYyCBIHBIMIBUIBIFBIHA KapaMacTaH
KOMIPCYTEKTI CYWBIKTap/bl KOJJAHy THIMJIIpPEK Ooyajbl. OWTKEHi
ornap KBUTYTaCbIMANJAFbIIl TIEH epIiTKITIH (yHKUUSIIapBIH
OipikTipin, Kepi ocepiepAi TyAbIpMaabl (TMAPATTapIbIH TY3UTyi,
caznapaply iciHyl).  Ocbl makcatta yHrbiManbl (¥YIIT) mapadunHeH
Ta3apTy YVIIIH apHailbl >KbUDKBIMANBl arperatrap Imbirapansl. Onap
cyitbikrbl 150°C-Ka neifiH KbI3JpIpaThiH Ka3aHAapMEH, KbIChIMIBI 20
MIla-Fa ieliiH JaMBITAThIH COpanTapMeH ka0 pIKraa s (cyper 3.18).

Ke3apipeiiran arperaT YHFBIMaAa TY3UTIMAEPAl OaIKbITa XKoHE
epiTe OTBIPHIN OENTiI yaKbIT OOHBI alHANIBIM XKYprizeni. EH myphichl
Oonbin Kepi Kyy Oonbin Tabbmanel. On Typa XKyy Ke3iHJeri maiaa
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OonathiH TapaduH THIFBIHIAPBIH OonubipMaiapl. OChl MakcaTTa
KyObIpapaibiK keHicTikke ¥IIT kemeriMeH bICTHIK MyHai Oepineni,
an CKK OolibIMeH MIBIFATBIH aFbIH €pITil, TY3UTIMIEp/i IIbIFapaibl.

3.18-cyper. ¥HFbIHBI Tapa()MHHEH BICTHIK MYHAH apKbUIBI Ta3apTy YIIiH
KOJIIaHBUIATHIH arperar
I—copan, 2— manugonvo, 3 —Kbi30bipeviuL, 4— KYpblizbl JcemeiHiy
MPAHCMUCCUSICHL, I — OMBIHObL JiCylle, 6 — asmomMoOus.

OJIiCTiH HETi3ri epeKIIeNiKTepi KeMyIli )koHe KeTYIli aFbIHAapIbIH
e3apa opeKeTTecyi, COHBIMEH Oipre aifHanagarbl YHFBUIAPIAFbl
KBLTYJIBIH KOTI JKOFAIYbl, Tay >KBIHBICTAPBI MEH KYOBIPJBIH KbI3YbI
Ooubin TaObuIabl. JKBITyMEH KbI3ABIPY HOTHIKECIH/IE YHFBIHBIH TEK
JKOFapFel 06Jiri FaHa KbI3bIl, TEPEHIIKTEPAETT TY3LTIMIEPIIiH
YKOUBLTYBI JKal Kypei.

JKbutyMeH eHJICY/IIH ©31HE TOH EPEeKILEIIIri allHaIaChIHIAFbl Tay
JKBIHBICTAPbIHA alJIay/blH OacTanKbl KE31HJIE JKBUIYJIBIH KOIl KETYi.
[1] >xymbIcKa caii >KbUTyOeprimTikTiH kodpdummenti 1-2 car a3
e3repelli, COHJIBIKTAH KBI3JBIPY TEPEHJIrT IIBIFBIM MEH OacTarkpbl
TeMIepaTypa, COHbIMEH Oipre eHjey/iH OachlHaH Oepri yakKbIThIHA
Oaitmanbictel. 300 M Ttepenmikreri CKK-marbl KbUTyMeH eHJICY
Ke3iHzeri Temneparypa enmenyi gontanasl yHreiMaaa (3.19-cyper)
KOpCeTTi, IFHN TePMOTYpaKTaly ainaynplH 0aceiHaH Oepi maMaMeH
2 car. Keiiin Oomambl.

CKK wmen yHFbIIappiH cakuHa keHictiringeri 100°C typakTbl
TeMmrepaTrypajarbl  MakcumaibAbsl pexumae ¥IIT arperatbiHbIH
KOMETiMEH BICTBIK MYHaWJIbl y3aK aiijay Ke3iHjeri TemrepaTypa-
mapaeiH - ecentenyi  500-800 M Tepenmikte 25°C  nmeHreminge
Typakranaisl (cyper 3.20).

[Napadunnin 6anky Temreparypackl S0°C-TaH >x0Fapbl, OChIIaH
TY3UTIMHIH KOHBLTYBI OJap/bIH BICTBIK MYHal ece0iHEeH epyi apKbLIbI
xoubutanel. Oman  ga  ynkeH tepeHuikrepae (300 M aca)
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Ty3imimaepai epity ymiH napaduH ¢pakousacel 1,5% OonaTeiH
napaduHHEH Ta3apThUlFaH MyHaiael Kongany kepek. CKK-man
KyObIpapaiblK KEHICTIKKE BICTBIK MYHAiabl aljgayabl KaiiTa
XKyprizyre OonMaiapl, MyHJall >kaFJail YIIiH aFbIHHBIH CAJKBIHIAI
Kery ceOeOiHeH mapaduHiH Imerintyi o0JieH MYMKIH, CaKuHa
KEHICTITIH/I€ THIFbIH Iaiaa 00aibl.

[29 3eprreynep kepcerkeHiaed, YIIT kemeriMeH KbUTyMEH
eHJIey TTapa(MHHIH TOJIBIK YKOUBUTYBIH KAMTaMAaChI3 eTTIeH I OipiHIIi
KyyJoaH KeliH Tazanay apajibiFbl 16%-Fa TOMEHIEeW i, eKiHIIl KoHe
YILIiHIII )KyyJaH Kelfin — colikecinie 43 xone 69%-ra. byt Kb13abip-
FBILITBIH CYybl MEH YJIKEH TepeHJIKTepJe epiTy MYMKIHAIriHiH
oonmmaybl  (3.19-cyper), MyHaWIBIH IKETKUIKCI3 mapaduHHEH
Ta3aJlaHybl, aliayJblH a3 KeJeMi, COHBIMEH Oipre THIFBI3 OaJKUTHIH
napaduHHIH )KHHATYbIMEH TYCIHIIpiIei.
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3.19-cypert. blcThik MyHaii aiinay 3.20-cypet CKK(1) sxoHe cakuHAIBI
kesinge 300 M teperikre CKK-a  KkemicTikTe (2) 9M’/ca¥F. IIBIFBIMMEH
Temneparypansig e3repyi (110°C) 20M’ BICTBIK MYHAIIbI
KYOBIpapaibiK KeHICTiKKe
aiiay Ke3iHJe TeMIiepaTypaHblH
Tapaysl

@DoHTaHABI YHFBUIAPIIBI BICTBHIK MYHAHMEH XYy TEXHOJIOTHSICHI
IITCK xemeriMeH maiilaiaHbUIaThIH YHFBIMAJIAP/BIKIHEH epeKIIe-
neHOeri. OpTYpiiliri OONBIN INTaHTaNbl COpaml >KYMbICTApbIMEH
XKyyasl Oipre OipyakbIThUIBI KONJAHBUTYBI OOJBIN TaObuIadbl. By
KYPBUIFBIHBIH  DJIEMEHTTEpiHE alJanaTblH CYWBIKTHIH HHTCHCH-
¢ukanuscel MeH yHFbiMagaH ALLIIT-HbI jkakchl mibiFapy eceOiHeH
TY3UTIMAEPIi )KYYABIH THIMIUTITIH apTThIPaIbL.
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Temmnepatypackl 310°C, kpicbiMbl 10 MIla OyIbDKBUTKBIMATIBL
kypeutrbiapmen  (BXKK) enamenerin eTkip Oyasl YHFBI TY3iTiM-
JiepiMeH Kypecy YIIiH Koiaany (cyper 3.21) tuimcis.

3.21-cypert. BynbDKBIKBIMAIIBl KYPBUIFBL.
1 — cyza apnanzan yucmepua, 2 — ky306,; 3 — 0y Kazanul, 4 — beximxiui 6ap
pama; 5 — sicemex Jcane OHblY MPAHCMUCCUACHL; 6 — KOpeK bepywi copan;
7 — asmokerix.

Yureira Oy Oeprenne 300-400 M TepeHIIKTE OHBIH MHTEHCHBTI
KOHJICHCAIIASUIAHYbI JKYPIIM, KBUTYTaChIMAJJIAFBIIITHIH TEMIICPATYPAChI
YHFBI TEMIIepaTypachblHa JICHIH TOMEHJACH. YHFBIHBIH OpHaNacy
30HACBIHIAFbl MaHH(OIBITAP/BI, apMaTypa JKOHE KYOBIpJIap.IbI
tazanay yumid BXXK komgany tuimaipex.

CKK-nblH OeTiHe KeTepuIreHAep/al Kelieci Typje Ta3ajiaraH
mypeic.  Omapapl  Kaccerara — OpHAJACTBIPBIN,  3.22-CyperTe
Kepceriirel cbi3oa OoiibiHIma BXKK -man keneriH OymeH ocep ery
kepek. MyHnza 6ipyakpiThuibl 10-20 KyObIp TazanaHabl.

3.22-cyper. ITapadunHeH KyOBIpIapabl Ta3apTy dJIici
1 — BXKK; 2 — xaccema; 3 — my3inimoep KYubliamulH blObIC, 4 — nopuieny;
5-CKK
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OddexTini apTTRIpy YIIIH KyObIpJapFa TOpLIEHb KOKOFa
Oonmanpl. bBerre TazamaynmelH KepceTinreH Oyl cbhI30achl Kasipri
JaMyblHa MOOWJIBJI HEMECE TYPAKThl KOMIUICKCTEP/Al KYpPYy KOHE
KOFapBIapbIHIBl OyNBITa3Abl apbIHIAPb, KaKeT OONFaH jKariaijaa
a0pa3MBTI KOMIIOHEHTTEP I KOC KOJIAaHy HOTHUKECIHIE JKETTI.

®ontannel yHFeIMaap MmeH OTOK KongaHbUIaThIH YHFBUTIAPIBI
napadunaHeH tazapty yuiiH CKK-meH kaOenb-kaHatTa TYCIpLICTiH
TOH-nep konnanpuaapl. Kanmel KypbUIFEl aBTOMOOHIIL [ITaccachiHa
opHaThUIFaH JieOenkanaan, OapabaHiarbl KaOelb-KaHATTaH, TPaHC-
dopmatop MeH KpI3Aplpy odnemeHTiHeH (3.23-cyper) Typausl
Keaplpy oanemenTi Tycipy wuHTepBanbiHaa 100°C-xka  jeitin
TeMIiepaTypa KaJbllTacThIPaIbl.

3500

3.23-cypet. ¥YHFBIMaJBIK 3JE€KTPKbI3ABIPFbIII
1 — kabenvoiy bekiminyi; 2 — coimoviK banoadic; 3 — kabenw, 4 — bac,
5 — acbecmmi opasviut; 6 — Kopeacueln Kyio,; 7 — eauka; 8 — KIeMMUK,
9 — Kb130BIPELIUL.

¥cran Kamyasl OojimelpMmay YIIiH — KaOenb-KaHaT —Keiizie
KBI3JIBIPBUIFaH HYCKACHIHJIA OPBIH b

AUITIT-ubI KyOBIp OETiHEH KO0 YIIIiH, IIBIFAPBIIFAaH ChI3BIKTAp
MEH TYMNTi Ta3ajay YIIiH MyOJuKanusiap MEH MaTeHTTEDP aBTOPBI
KeUOIp XMMHSIIBIK peaKIUsIap HOTHIKECIHJE OOJIHETIH KXbLUTYIbI
naianaHy bl YChIHAIbI.

MarauiiiiH Ty3 KbIIIKbUIBIMEH SPEKETTECYIHEH Maiiia 00aThiH
KBUTYMEH TYH aliMaKThl TEPMOXUMUSUIBIK oHaey (TXO) OypbiHHaH
Oenrimi [2].

CKK koJIOHHACBIHBIH OalllMarsiHa peakuysuIbIK Yl (HAKOHEYHHUK)
opaiiajpl. ¥IITHl aIJbIH ajga METAIJBIK MarHuid >KOHKACBIMEH
ThIFbI3Aan  TonThipaabl. CKK  OoiibIMeH peakIusuiblK — YIITa
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MarHMiMeH SK30TePMHUSUIBIK PEaKIusFa TYCKEH TY3 KBIIIKBUIBIH
aiimaiinel. Keiime Tynm aliMakThIH KbI3ABIPBUTYBIH KapOOHATTHI
KBIHBICTADMEH  KaTTaJfaH KaOaTTbl  KBIIIKBUJIMEH  OHJEYMEH
OipikTipeni. MyHpaail OipikkeH eHaeyli TepMOKBIIKbUIIH (TKO)
Jlel aTaimapl.

MarauiiiH TY3 KbIIIKBUIBIMEH 9PEKETTECYIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK
cbi30anapbiHal KabaTiminik TepMoxuMmusiblk oHAeydiH (KITXO),
YHFBIIITIK TepMoXUMHSIIBIK oHey (¥ITXO), cynanran yHFbIMaHbI
kaOatiminik  kemeHnai  KeimkbuiMeH — exjeyaiH  (CYKIKKO)
cei30anapeiH Oemin kepceryre 6onaabl. COHFBICHI MAarHUWIH CyMEH
OpeKeTTecyiHeH KBIIIKBUI OpTaia MarHuid THAPOKCHIIHIH TY31UTyiMeH
CY TapMarbIHBIH IIEKTETYiH KapacThIpaabl.

YHFBIMaJaFrbl MYHail KypaMbIHAAFbI CyMEH TEpMOXHMHSIBIK
ocepiecy YWIIH CUITUTIK MeTajjapel 0ap  KOMITO3HTTEPAIH
KOJIIaHBLIAThIHBL  Oenriai [17]. MyHalablH KaXeTTi MeJIiepae
cynanOaybl Ke3iHJE ocep €Ty aimarbiHAa cy xiOepemi, ol cy
KOMITO3UT MaccachiHaH 1,5-2 ece »xorapbl. Kommosutti CKK-ra
JIyOpUKaTOp apKbUIbI TACTAMJIbI, OHJA OJ 63 MacCacChIHbIH ceOeOIHCH
ocep ery almarblHa JeHiH Tycedi. OHIM KaXeTTi TEPeHJIKKe
KOHTEIfHEpMeH >KeTKi3ilyi MyMkiH. KoHteiiHep »XaOBIK TOPUTHI
KaObIpFrasiapbl KiHilIKe nepdopalusianrad KyObIp TypiHe 0onabl.
Komnosurtig cymen opekerrecyineH [I3[I-HbIH KbI3yBl MeEH
napauHAI-THAPATTEL  TY3UIIMIEPAIH >KOWBUTYbIHA OKEJNeTiH Kol
KBLTY MeJiepi Oemineni. Peakiius HoTHxkeciH e maiia OonFaH CiTi
CKK Oeringeri kpucrajinaHy IEHTpJepiH xosipl. bap axmapatrap
Ooitpinma  «KpacHoneHnHckmyHairas»  (TiomMeHb  OOJIBICHI)
OipJIeCTIriHIH YHFBI IEOUTI OChI TEXHOJIOIHs OOMBIHIIA OHJIEITCHIC
opta ecenrneH 25%-ra KeTepui.

Komnozutrep CUITUTIK METAa/UT HETI3iHAEe alTapibIKTal THIM/I,
0ipak KOJJIaHBUIATBIH PEAreHTTEPIiH CPEKIICTiK KACHETTEPiHIH
HOTHIKENEpil OPTTIK HEMECe Kapblly TYPFBICBIHAH KAYIIlTi.

«Petrobas» KOMIAHUSACHI €Ki a30TThl PEAreHTTEPIIH TEHI3
keHopeiHAapeiHaa ACIIO maceneciH mienry ymriH WHEPTTI a30TThIH
XUMHUSIIBIK Oeminyi OOJIaThIH SK30TEPMUSUIBIK,  PEAKIMSICHIH
naiagaHazpl.
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3.3.2. Mexanukanwvix, a0icmep

Mexanukanslk omictep CKK  kaOblpraceiHgarsl mapaduH
TY3UTIMJICpIH JKOK YIIiH mapaduHIl KayinTi alMaKThIH OapiibiK
TepeHJIiriHe TYCIpUIeTiH apHalbl KBIPFBIITAPMEH IKYPTi3LIemi.
Kopranbic YHFBIMaHBI TOKTATIACTaH Xypriziuiemi. Ockl MakcaTTa
COHFBl OHXKBUIIBIKTA Oip OipiHEH >KeTeriHiH opTYPIIiri MeH
KYpPBUTBICBI OOMBIHIIA EPEeKIIEeTICHETIH KBIPFBIIITAPABIH apHaHbI
ramMManapbl KypacThIPbUIIBI.

@®onTanapl, razmdTri kKoHe BOTOC-meH KkaOabIKTaJIFaH
VHFBUIApa KOJI KeTekTi (SIkoBieB JieOenKachl), aBTOMATThI KEKE
ANEKTPKETEKTITPAHCIIOPT Oa3achIHBIHAH, KO3FAJBIN >KAaTKaH aFbiH
SHEPTUSICHIHAH  allbIHFAH JKETeKTI JKBUDKBIMAJIBI  Jiebeakanap
KOJIIaHbLIA/IbI.

TazanayaplH MEXaHUKAIBIK OJICIHIH KEMENIr Ka3bLIMaJIbl
KBIPFBIIITBHIH KYPacThIpbuTybl. O KBIPFBINI JKalMaK IJIacTHHAFa
OCKITUITeH eKi MBIAKTaH Typajbl, oJapAblH OipeyiHe *KYK UTiHem.
JXazpimansl KeIPFBIIITHIH JKYMBIC iCT€y MPHHIUII TYcCipy Ke3iHje
KO3FaJMalbl JKyKa Takraima (TuiaHka) »XOFapbl KeTepilemi Je,
KBIPFBIII quaMeTpi kimipeiieni. On Tek Taza KyObIpiapra raHa eMec,
napaMHMEH CaJl JIaCTaHFaH KyObIpiapra ja Tycipiaeni. [IsmakTs
KOTEpreH Ie TY3UTIMIEPIiH JKaFbIHAH Keleprire Tam 0oJia OTBIPHII
oJap ambUIAZBl J1a, KBIPFBIII JUaMeTpi YiKeHedi, o1 KeTepy
KOJIOHHACBIHBIH, OapibIK Y3bIH IBIFEI OoibiHIIa ALLITIT-HEI Tycipeni.

JKazplMansl KpIPFBILINEH KYMBIC iCTEY YIIIH SpPTYpl THITETI,
COHBIH IIIHJE aBTOMATThI JeOeAKaHbl KOCATHIH MEH KBIPFBIIITHIH
OPBIH aYBITHIPBUTYBIH OaKBUIAHTBIH AATYMKTI KOCATBIH KYPBUIFBLIAD
yeoibuIael. By kypeurrsuiap AIITK  (aBTOMarThl mapaduHHEH
Ta3apTKBII KYPBUIFB) MapKachIMEH O€iriii, Kasipri ke3jue jae ol
eH/IipicTe KoNaaHbuIa k! (cyper 3.24).

92



¥yevirapovl kypoeni sicazdaiinapoa navidoanrany

i1
12
13 | . 19
I
14 20
1 -2
16 S |22
| gl ‘F
17
¥ I
T I
: |
|

3.24-cyper. [lapadunHen TazapTaTbiH aBTOMATTHI KypbUIFs! (ATITK-3)
1 — unoyxyusiner damuux; 2 — nyopuxkamop, 3 — Kvipaviut, 4 — Kamolm,

5 — kpornwmetin, 6 — epynoOyKca, 7 — Hbizbizoasviul; 8 — cepinne; 9 — ponux
poiuaei; 10— mapmoiivanst poaux; 11 — 6ackapy onoei; 12 — nebeoka
bapabanvl, 13 — xpanosux (binikmi mepic atHaIObIPLIN MYPAMbIH
mexanuzm); 14 — kanayvuu,; 15 — cakunanap; 16 — cepinne; 17 — 6ac;

18 — kypm; 19 — cuemuux myiiini; 20 — mesice2ius mMYmKblULbL,

21 —mygma; 22 — 31eKmpKo3anmKbluL.

«¥1AaTBIHY» KBIPFBIITAP/IBIH KYMBIC iCTey NPUHIMII (OHTaH
arbIHBIHBIH DHEPTUsCHIH MailaiaHyMeH cumattanais! (3.25-cyper).
KpIpFbilll  mBINIAK-KaHTTApMEH — Jka0abikTasrad. QOmap TeMeH
TYCIpUITeH Ke3lle >KUHAKTaJbIN, KOFapbl KOTEPreHje ambuiajbl.
KBIpFBIITH TYCIpYACH KOTEpYTre aybICTBIPYABI COMKECIHIIIE CaFallbiK
apmarypa MeH CKK kojOHHAachlHJIa OpHajacKaH >OFapFbl >KOHE
TOMEHT1 KOCKBIIITApMEH OacKapaabl. «¥IMIKBIID KBIPFBIITAPIBIH
U1 CBIHAJIAaHYBI OJIapAbIH KOJIAaHBICHIHBIH IEKTENyiHE 9KENIi.
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3.25-cypeT. ABTOMATTHI KbIPFHIII
1 —bac; 2 — xatimvimouwl cepinne; 3,18 — momeneai dicane dico2apavl
wmoxmap; 4 — ycmagviuumap, 5 — cmepoicenvoep, 6 — oypanoa; 7 —
Kranaunovl pama; 8 — puxcamopnvl maxmaiiwa,; 9 — knanandap,; 10—
ocomep, 11— xanammap,; 12 — nouwaxmap; 13 — oypanoa,; 14 — xinm
mypoievl, 15 —wap; 16 — kinm cepinneci; 17 — ycemazoiu 6ac.

[Nafinanany koJIOHHACBIHBIH OeriH Tazamay ymiH TarHUIIA
myHaii Mamangapel [17] CKK-ra Tycipiyerin kapamaibiM >KoHE
THIMII KBIpFBII  KypacTeipael (3.26-cyper). On  TypbikTan |,
KeJIZIeHeH ~Tepe3eliepiHe TYPBIKTBIH OyHaKTapblHa OpHATBUIFaH
MbIIaKTapMeH 3 OpeKeTTeceTiH MOpIIeHbAep 2 OpHalaThUIa b
TyphIKTBIH TOMEHTI OeJliriHe Ta3ajdaHaThiH OSTTI )KyaThlH Teciri Oap
TBHIFBIH 4 SHTI31ITeH.

Keiprein kxeneci typae skymeic xacaiiapl. CKK-ra alipanatein
CYHBIK KBICBIMBIMEH MOpPILIEHBJIEP TYPHIKTAH BIFBICTBIPBUIAIBI /12
MBIIIAKTHI Taii1anaHy KOJOHHACHIHBIH KaOBIPFachbliHa KbICAIbI.
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3.26-cypeT. «KBIpFBIND) aTThl THIAPABIUKAIBIK KBIPFBITIIEI
1 — mypoix,; 2 — nopwenvoep, 3 — noiuakmap; 4 — moi2bit

Koipreimutelr CKK-MeH  KOFapbl-TOMEH KO3FajlTa  OTBIPHIIN
nakanaHy KOJIOHHACBIHBIH KaObIpFalapbhlH Ca3/bl HEMECE I[EeMEHTTI
KaOBIpIIAKTaH, CcMoJla-mapauuai  TY3UIIMIEpCH, Ty3Jap/aH,
KOppO3us eHIMEpiHEeH Ta3ayay bl xKyprizeni. Ocbiran OaliaHbICThI
MBIIIAKTap Kiln OadmaHbBICTBl OeTKe We, ojap JacTaylibl TY3UTiM-
JIepre KAKChl COKTBIFBICHII, Taii/lajlaHy KOJIOHHACBIH METaJiFa JICHiH
Ta3aJlalibl.

KpIprpiln xamcapaarsl caHpUIayjdapiaH Oip MOpIIeHbIE eKi
MBIIAKTHIH OpHAJIaCybIHA OalIaHBICTBI OHAM ©TEJi: €Ki MbIIAKThIH
Oipeyi KYOBIpABIH JeHECiHe OONFaH Ke3je opOip MbIIMIAK Ke3eKIeH
CaHbLIAYIaH OTEI.

IOTCK-met  xompana oteipein  CKK  Oerinen  AIUIIT-HbI
JKOIOJIBIH MEXaHUKAJIBIK JIiCi COpamnThl INTAHTa KOJOHHACKIHA
OCKITUIETIH opTYpii KBIPFBIIITApAbl KOJIAAHYIBI, COHBIMEH Oipre
COpanThl IITaHra KOJOHHACKI OOWBIMEH aBTOMATTHI  TYpJC
KO3FaJIaThIH KaJlaM 0acaThlH KbIPFBIIITAP,IbI KOCAJIBI.

[ITanranbl aliHAJIABIPFBII [JIACTUHAJIBI KBIPFBIIITHI Naiijanany
TEXHOJIOTUSACHI KEHIHEH TapaiFfaH. [l1acTUKaNbIK KBIPFBIIITAP
IITaHTAIAP/Ibl KAMBITIICH OEKITETIH KaJbIHIBIFBI 2,5-3,0 MM XoHE
y3biHIbIFEI 450-500 MM OosaThiH OOMaT JKambIpaFblHAH KacalaThIH
(3.27-cyper) yiubl ma0bUTFaH IJIACTUHA TYpiHAe Ooyajnsl. bapibik
KBIPFBIITAp TaHTaFra Oip jka3blKTa Oekitineni. KelpreimTap caHsl
Keneci popMyliaMeH aHBIKTAIAIbI:
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_ h,+50
[

(3.5)

MYHJaFbl, 4, — napayH TY3UTIMIHIH TepeHJIITiHIH 0acTamybl, M;
S — TOJNMpIJIEHTeH INTOK JXYPICIHIH Y3BIHIBIFBI, M; L, — TUacThHA
Y3BIH/IBIFBI, M.

KyObIpnp! mapadhMHHEH TOPUTHI OET aPKBbUIBI KBIPFBIIITHIH KillIKEHE
Oypblll TIeH INTaHTa KOJOHHACKIH OIPYyaKbITBUIBI TOMEH OpbIH
aybIcThIpranHa Tasanaiapl. lllTaHranap KOJIOHHACHIHBIH KBIPFBIILIIICH
alfHATybI ITAHTAIIBI AHAABIPFBILIIICH JKY3€re achbIpbUIabl, 01 OeTiHae
TicTepi Oap muck Typinae 6onaspl (3.28-cyper).

3.27-cypert. IlnacTuHaibl KbIPFBILIT
1 —wmanea; 2 — kamolm, 3 — niacmura

3.28-cyper. lllTaHranas! alfHaNIBIPFBIII
1 — pviuae; 2 — mypuig,; 3 — cmonop; 4 — ouck; 5 — Ko3earmyviu
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Jluck monupieHreH INITOKKAa OEKITLIN, YHFBI —CarachbIHA
OpHallaCKaH TipeyillllleH ocepiecill  OTBIPAaThIH pblYarkl  Oap
KO3FaJITKBIII MOMEHTI eceOlHEeH aliHaIab!.

KBIpFBINITHIH U KATBIHJIBEB OOWBIHINA INTAHTAHBI AWHAIIBIP-
FBIIITHIH TICTEPiHIH CaHBI

C=nd/ (3.7)

MYHJarbl, d — KOTeprim KyObIpiIapAbIH ilIKi AHaMeTPi, MM.

CoHFBl JKBULAApHl INTAaHraJa METaul TUIACTHHAIBI KBIPFBILI-
TapIblH OpHBIHA  THIFBI3AAY ONICIMEH IUIACTHK KBIPFBILITApABI
oekireni (cyper 3.29).

3.29-cypet. KpIprhili-ieHTpaTopiap
a — KO32aIMAtmulH KblPEblll, 3 — KO32AIMAb] KbIPSbIU-YEHMPAmMOop

Omap Oip yakpITTa IEHTPATOPJIAPJABIH POJIH aTKaphbll, €Ki
¢ynkums kyprizeai: CKK  kaOwvipraceian  ALLIT-wel xoiibIm,
KeyOey yHFbIMaJIapjia copanThbl itaHriiep komonHacklH CKK men
IITAHTAJIBl KOJIOHHAHBIH KaOBbIpFaJapbIHBIH YHKETyi OoJiasIpMay
KOHE ONapjbl a3alTy MakcaThlHAa LEHTpJAE ycTam Typaasl. bip
HITAaHTaJbl COpanka OpHATHUIATBIH TYPAaKTBhl KOHE <OKY30emi»
KBIPFBII-IIEHTPATOPIapAbIH CaHbl TUTYHXKEp XKYPICiHIH Y3bIHIBIFbIHA
coiikec 4-8 gaHagaH Oactam  e3repim  Typaipl. OpTYpdi
TONTHIPBUTYMEH JalbIHJalFaH IOJMAMHITI CMOJNIaJiaH >KacajiFaH
KBIPFBIILITAp YHKETYy MEH COKKBUIBI cajMaKTapFa Te3iM/i 0oma bl

ToxipubenepaiH KepceTyi OOHBIHIIA KBIPFBILITAPABI KOIJIAHY
Kyy, HMHTHOUTOpIAp, TEPMOOHJEY CHAKTHI Oacka omiCTepAiH
KOJIIAaHBLTYBIH IISKTEMEW i, ai ONapiblH OOJIMaybl aTalifaH OHJEY
TYpJACpIHIH Ke3iHAe Ji&¢ YHFbl JKYMBICHIHBIH JKOHJCY apajbiK
MEPUOJbIH a3aiiTalibl.
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3.3.3 @uzuxanvik a0icmep

AUIIT-men kypecyniH (U3MKaJbIK oSAicTepiHe alganaThbiH
CYHBIKKA MAarHHTTI, OJEKTPIIK, aKyCTUKaJblK HEMece YIbTpajbl-
OBICTBIK ajJaHJap, COHBIMEH Oipre aybICajbl KbICBIMAAD alaHIaphi-
Ha 9Cep €TYre HETI3/IENreH JJIICTEp KaTa bl

CoHFBI €Ki OHXBUIABIK TaXipuOenepliH Kepceryl OOibIHIIA
AUITNIT -meH Kypecy YIUIH MarHUTTI KOHJABIPFBUIAD THIMII.
Omnapaery Peceiinin OipkaTap YHFbIMajdapblHA CHII3UITSH/IIT Typasibl
aknapattap Oenrimi [1-3]. MarHutTTi KypbUIFBIIapABI JKENUTIK KoHE
MarucTpayibi KyObIpiapMeH aiijay Ke3iHaeri Oacka Aa MyHai
OH/IIPETIH TpoIIeCcTEeP e KOJIIaHaIbI.

MyHaii eHAipyre KaTbhICThl CYWBIKTapAbl MATHUTTI OHJICY
KYPBUTFBUTAPBIHBIH KeJleCl TYpJIepiH KOJAaHFaH JKOH:

1. MarautTi ananipl Kypy 9ficiHe OaiIaHbICTHI:

— TOKTBHIK OPaMMEH;

— TYpaKThl MATHHUTIICH;

2. MarHMTTi anaH Ke3JepiH OpHajacTelpy ofici OoWbIHIIA
(TypakThl MarHUTTEP HEMECE TOKTBIK OpaMIapMEH):

— CBIPTKBI OPHAJIACTBIPYMEH;

— 1IIKi OpHAIACTBIPYMEH;

— OipiKKeH OpHaJacThIPYMEH.

3. Cy#BIK aFbIHBIHBIH OaFbBITBIHA KATBICTHI 9Cep €TYII MarHUT
aJIaHBIHBIH OArbITHI OOMBIHIIIA:

— Oy#ipaik anaHIapMeH;

— OOIIBIK allaHapMEH.

TokThl Opamipl MAarHUTTI  KYPBUFBLIAPIBI  MakianaHyIbH
BIHFAIIBIFBI TOMEHJIIrHE KapaMacTaH OJIAPJABIH JKaKChl JKarbl —
apHamapIblH eJeysi KHUBUIBIC-KbIHJA alaHHBIH  JKOFapbl JKOHE
perTeNeTiH mapaMerpiepinid aibiHybl. COHIBIKTAH AJICKTPMArHUTTI
KyHemep  ajIblH  ala  JKOFaphl  MarHUTTI  KYpbUIFbUIApIa
KYOBIpIapIblH YJIKEH KHBUIBICYTAapbIHAa KOJNJaHFaH >keH. MyHaii
OHJIIpY CcallaChIH/a OJIap/bl MbICANIbI, YHFbIMaFa aii1ajaThlH CYHBIKTHI
MarHuTTi eHJAeyJe MYHJAal KYpBUIFBUIAPIBIH >KepOeTi OphIHIANyhI
00JIyBI MYMKIH €KEHIH €CKepill KOJIIaHa bl

AIIIT-upiH madiga OONybIH OOJABIPMAy YIIIH HETi3iHEH
TYpaKThl MATHUTTI KYPBUIFBUIAP KOJAaHbLIA IBI.
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MarauTTi eHIeyliH THIMIUTII OHJIeY YaKbIThl, OHJICYJACH KEHIHTI
YaKBbIT, TOJIFOCAPAIBIK KEHICTIKTE aFy PEXHMMIi, MarHWTTI ajJaHHbBIH
cunarraManapel, T.0. opTypni (akropiapra Coiikec Kypieni
TOYCNILTIKKE He.

MarHuTTi eHJICY >KOFaphl JKHUUTIKTI e, TOMEH JKUUTIKTI MarHuTTi
amagnapmeH ae >xyprizinemi. Temen kuimikti (50 ['m) amanmap
KBI3BIFYIIBUIBIK TYJBIPAJbl, OWTKEHI ONapibl TYPAKThl TOKTAPMEH
KypyFa 0omabl.

Erep sxeke aybIHFaH CYMBIK KeJleMiH OENTili Typ/e OpHajlacTbIp-
BUTFAH TYPAKThl MAarHUTTEPJiH OOWBIMEH OpPHBIH aybICTHIPCA, aFbIH
MarHuTTi aJlaHHBIH ocepiHe OepiaMeiii. MarHuTTi aJaHHBIH
rnmapaMmerpijiepi  arblH  PEKUMiHE, MAarHUTTEpP CHUIaTTaMachiHa,
onapabeiH (popMackl MEH KEHICTIKTE OpHaJlacyblHa TOyelii. AFBIH
rnapamerpiiepi OeNTiUICHIeH TYpaKThl HEMECE aybICIallbl MarHUTTI
aJlaHMEH OHJICIITCH Ke3/Ie IapTTap KypacThIpyFa 0oaibl.

MarHuTTi alaHHBIH )KHUTITH Keneci popMylaMeH aHBIKTalIbl

F=—3 (3.8)
1800md2S

MyHzIaFbI, Q — aii/[anaThiH OHIM HIBFBIHBL M/car; d — KyObIPIBIH
imki guamerpi,M; S — weHTi 4d,-re€ TEH MarHUTTEP apachIHIAFbI
MHUHUMAJIB]IbI KAIIBIKTHIK; d,, — MATHUT TUaMETPi, M.

TypakThl )oHE aybICTIANbI ANAHIAP/IBI AITyFa KePEKTI MArHUTTEPIIH
opHasiacybl 3.30-cyperTe KepceTiireH. TypakThl MarHUTTEPIi TEK
CHHYCOHMJANbl €MEeC, MAarHUTTi aJaHHBIH (QopMaNapbiHbIH KeiOip
TYpJiepiMeH KypyFa Oonaibl.

SESESERESEEEE
M F M M WA
6
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3.30-cypet. MarHurrep/iiH OpHaIacysl
a — mypakmol MmacHummep, 6 — ayblcnaibl MazHummep
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CyHiBIKTBl MarHUTTEY KYpPBUFBUIAPBIHBIH €H HEri3ri TeXHUKAIBIK
epeKlIeNiri — >KOFapbl OIpTeKci3, >KOFapbl TPajWEHTTI MarHUTTi
aJaHJap/IbIH KOJJIAaHbLTYbI. Ka3ipri ke3/ie KypbUIFbLIap/s! JaiibiHIay
YIIiH CHUPEK >KEepIlik MeTalJbl, HETi3iHeH caMapHui-KoOalbT Hemece
OJIaH Jia ap3aH HEOUM-TeMIP-OOp/bIH KeJecl TYpJeri cumarraMaliapbl
0ap >KoFapbl PHEPTETUKAIBIK MATHUTTEP KOJIaHAbI.

Kanneik uaaykmms, mTn 1130-1250
KospuutusTi kymr, KA/m 720-840
DHepreTuKaibIK oHiMi, KJK/M’ 224-280
[TaitnananyapiH MaKCUMaIbABI TeMIiepaTypachl, °C 100-150
bepixmix, Mlla:

Uinyi 270
Kpichimyst 1000-1100

Eneyni TeXHUKAIBIK jKOHE KYPBUIBIMIBIK EPEKIIETIKTEpre TYPaKThI
MarHUTTEP/iH CBIPTKBI JKOHE IMIKI OpHAJIACTHIPBUTYHI oKenedi. Ex
KEeH TapajfaHbl IIKi OpHalacThIpy: MAarHUTTENETIH alaHHBIH
KaXXeTTl JKOHE JKYMBIC apHaJlapbIHbIH KHBUTBICYbI OOWBIHIIA ©HACY
MIApTTAPBIHBIH ~ PEeKUM/EYi OOHBIHIIA XaKblH KEpHEYIIriH ayFa
Oomabl.

MarautTTi KYpBUIFBLIAPIBIH THIMIIPEK JKOHE KOJJIaHBLIBII
KYPreH KYpbUTBIMAAPBIH KapacThIPalbIK.

MarHuTTeneTiH ajaHHBIH JKOFapFbl TapaMeTpliepiH TepMb
MaMaHapbl [26] TaTEHTTEreH IUIMTKAJIbl MAarHUTTI KYPBUIFbLIAP
apKbUIbl anyra Oonaabl. 3.31 cyperre OChbl KYPBUIFBIHBIH ChI30achl
Kepcerinred. KypbuiFbl skaiibl MarHuT KYObIpiapsl 2 OipiKTipiireH
0ip OipiHe KapaMa-Kapchl OpHAajacKaH TYPAKThl MarHUTTEpieH 1
Typaabl. Marutrep opTYpii NONIOCTEpra KapaTbUIFaH, CYHBIK
aFbIHbl OCBHI TONIOCTEP AapachlHAAFbl CaHBUIAYMEH eTeli. MarHut
KYOBIpBI JKYMBIC apHAaChlH KYpy >KOHE MarHuTTepli OekiTy YIIiH
KypZeni npoduiibJeHreH popMara ue.

Bipak MarHWTTEpAiH IMIKi OpHANTAacCKaH KOHCTPYKLHUSIIAPAbIH
i KYHre JeliH KeH TapaJFaHbl CaKMHAJIbl JKOHE [IMJIMHJIPII
MarHuTTepi 0ap MarHUTTI TMEPHOATHl KYWEHIH KyObIp OCiHIe
OCKITUITeH aKCHUaJIbl CHMMETPHSIIBI KYPBUIFbLIAPHL.
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3.31-cyper. ALLII Ty3imiMaepiH )KOSTBIH MAarHUTTI KYPBUIFBI
1 — mypaxmol macnummep, 2 — macHum Kyovipol; 3 — KyOuip

Byn kypeutFbiia CYHBIKTBI MAarHMTTI ©HJIEY MArHUT aJlaHbl
arbIHBIHBIH OYHIpiHJC apHaIapAblH KUBUIBICYbI OOWBIHINA OHACYIIH
mamMaMeH Oipliei mapTTapblHIa Ja JKYprisilyl MyMKiH (emiemaep
KAaTbIHACBIH JIYPHIC TaHJaraHaa), ajl paJualjbl KYPbLUIBIMHBIH
arbIHBIHA OPHAJIACYBI CHHYCOMJIAJIBIFA YKAKbIH.

ManuttenyaiH OipiKKeH OaFbITTaFbl MarHUTTI KYPBUIFBI
KEPHEYJIKTIH OFapbl MOHJIEPI MEH OHJCITeH CYHBIKTBIH OapiibiK
KeJIeMiHJle aJlaHHbIH T'paJIMeHTTEepiH allyFa MYMKIiHIIK Oepeni. By
AHIIIT Ty3imiMin OonapipMay YIIiH MaHBI3IbI.

OpTYpJli  KOHCTPYKIUAAAFbl TapaUHHEH Ta3apTKBIIITAPIbI
YHFBIMAJIapJia KYpyIbIH oaictepi [96] 2.38-cyperre KepceTiIreH.
Tazaprkeiurap CKK (3.32, a-cyperte) MeH IITaHrajgap KOJOHHACHIHA
(3.32,0-cyperte) colikec TUNTIK OypaH]ia KOMETIMEH OpHATHLIA/IbI.

¥HFEI caFacel ©)

IITadraaap

%
i
KpIpreImTeIH
CBIMBL

!
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CKK Tiz6eringeri

IIrarranap

Kapcbl MarHATTI
TlapauHre Kapcsl
MACHHTTi KYPBLITbI

TapaguHTe
KYPBLIFBI

o o

IIITaHranasl copanka

3.32-cyper. ¥HFpIMa/ia MarHuTTI Napa(uHHEH Ta3apTKBIIITAPIBI KYPY
omicrepi a — CKK konoHHACbIHOG, 2 — WMaH2anap KOJOHHACLIHOA,
6 — Kbipebill CHIMbIHOA
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MarautTTi KYPBUIFBUIAPJBIH KCTUIMIPUTYIHE MAarHHUTTI ajiaq
napamerpiiepi MeH eHuey pexuminig ALIIT-ra ocep ety
TOYENIUTITiHIH IYpBIC 3epTTeNMereHairi keaepri. bym 6acter Mocerne
JISIT aiiTyFa 0OJIaJIbI; OJ1 CYMBIKKA MarHUTTI 9Cep eTY/iH OJlaH KeHiHTi
JaMybl MEH MarHUTTi KYPbUIFbUIapAbIH MYHall OHIIpY MpaKTHKACHIHA
SHIIPLTYiH aHBIKTal bl

Toxipube wepcerkenaern yurbuiapga AILUIT-weiH maiiga
OoNyblH OOJABIpMay VIIIH Ta3ajayJaH KeHiH MYMKIHJITIHIIe
XUMUSUIBIK epiTiHIIepMeH OipieH MarHUTTi KYphUIFbLIAP/Ibl OpHATY
Tthimai. By Tazanay apanblfel MEH OHAIPUIIN KAaTKaH MYHauIbIH
KOJIEMiH apTTBIPY/bl KAMTAMAachl3 €Teli.

MarauTTi KYPBUIFBIHBIH 3KOHOMMKAJIBIK THIMJIUIITIH € aiTa
KETKEeH >KoH. MarHuTTi KypbUIFbUIAPABIH KaHTapBUIBIM aiIaHbICThI —
1-3 aii. MarHuTTi KypbhUIFbUIapAbpl Naiigamany mep3iMi 10 kbt
eKeHiH eckepcek, oiapabl ACIIO-meH Kypecy YIIIH KOJJIaHy
YHFBUIApABI Ta3ajaylblH iC-IIapaJapblHbIH CaHBIH a3alTy MeH
YHFBIHBI Tazanay Ke3iHJIe TYphIN KalyldapAaH OonaTelH MyHaii
JKOFIBIMJIAPBIH OOJIIBIpMay €CEOIHEH SKOHOMHUKAIIBIK THIMIILTIKKE
okeneni. Bip MarHUT KYPBUIFBICHIH EHTI3YIIH SKBULIBIK THIMJLTIT
OipHellle OH MBIH JIOJUIAPFa JKETYl MYMKIH.

3.3.4. Xumusanwix adicmep. Peazenmmepoi monmacmulpy

Iapagun mysinyee Kapcol uneubumopnap

Wuruburopnap MbelHaai Typiepre OemiHemi:

— aJre3uoH ocepii (CyJaHIBIPFhINI) HHTHOUTOpIIAP,

— Moaudukaropiap,

— JempeccaTopJap,

— Jucrepraropiap,

— IKyy acepi 6ap uHTHOHUTOpIAp (AETEPreHTTep)

Wuaruburopnap keneci Tananrtapra caii 00Iybl THIC:

— MYHaWJbIH, MyHall eHIMIEpAiH KoHE MyHail OHJeY YpAiCiHiH
camachlHa acepi 0oIMayebl;

— TOKCHUKOJIOTHSUIBIK JKOHE OpT KayiNTuIiK KaCHETTepi opTraiia
00JTyBI;

— eNJlH KIMMATTBIK XKargaiblHa OalJIaHBICTBI KOCIMIILIIKTEr]
’KYMBICTBIH TE€XHOJIOTHsTBLIBIFbI;
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— 1t myHaiinel (cycbl3 koHe cymanfaH) umrepresae 50-250r
peareHTTep IWIBIFBIHBIH JKYMcaFaHAa HHCHOWTOpIap TUIMALTITIHIH
OOJTYHBL.

Aoze3uonowvl acepi (cynamovipviuumap) oap unzudoumopap.
By TonThIH WHTHOWTOPNAPBIHBIH 9cep €Ty MeXaHU3Mi MyHaii
KOCIIIIUTIK a0 bIKTAPBIHBIH METa/UT O€TIH IOJIMMEPIIi KOFaphI
MOJICKYJTaJIbI TIOJISIPJTBI aCOPOIMSUTBI KAOATIeH ruapodiH3aliusiayia
OOJIBITT TaOBLIA/bI, SFHHU aJCOPOIMs KOHABIPFBI OCTIHIE TY3LTIMHIH
naiiia OodyblHA Kelepri )KOHEe OHBI CYHBIK aFbIHBIMEH HIbIFapybIHa
Karmail kacalpl. Bya TomTarbl areHTTEpJIH THUIMII KOJJIaHYIbIH
mapTel  KyObIpJapAbl KOJJaHAp alAblHAa OHAAFbl Ke3-KelreH
Ty3iTiMaepiy 0oamaysl mapT OOJBIN CaHaTa bl

Wuruburopnapasl maiiianaHy TEeXHOJIOTHSICHIHBIH —HeTi3iHae
MYHall  KOCIMIIUIIriHIH ~ KOHABIPFBUIAPBIH  TIEPHOATHI  TYpAE
pEareHTTIH Cy epITIHIIICIMEH OHJIey KaTaJbl, COJaH COH O Oenrimi
YaKbIT apaibIFbIHAA KYOBIpiapaa TyHY Kepek. Bysl TeXHONOTHSIHbBIH
KeJeci KeMIILTIKTepi 6ap: Ke3eHMeH TOKTayap (YHFBIMAaHBIH JKYMBIC
’KacaMmaybl), KaOBIKIIAHBIH KaOBIpFalaH Cy-MyHall aFbIHBIMEH
MAaWbUIBI  KETyi, ©HJAey ayAaHbIHBIH THIMII KOpPFaHBICHIHBIH
HIEKTEeYTi OOTyBl, KOHABIPFBIHBIH PEareHTIICH JacTaHybl.

Anresvonsibl  ocepi 0ap MHTHOMTOPJIAPBIH HETi3iH MbIHAJIAP
Kypaiinpl: nomakpuiamu (ITAA), ciiristi MeTaiiap/bH CUIMKATTaphI,
CHHTETHKAIIBI mouMepiti BO3-0erTi opekerTi 3aTTap/plH ¢y epiTiHaiiepi
(opranukabIk aMUHJIEp, CyJibaTrap, Gocarrap xaHe T.0).

CynanapIpFeIIITAp AEN aTalaThlH HHTHOWTOpIAp TypiHe Kemneci
MHJEKCTI peareHTTep kartaapl: monmamdonut CIIA, E2846-1, E2846-
II (lepmanust, «Xexct» ¢upmacer), PEU-1,M PBU-2, UKB-1, UKB-2
x)oue 1.0. [99].

Tonuaxpunamud. Kocinmiiikte KOMIaHbUIAATHH THAPOIN3ICHTEH
nonuakpunamua (ITAA) — canpicTBIpManbl TypAe Cylda >KaKChl
EpUTIH KOHE a3 KOHIEHTapUHUSCHIHAA J1a YKOFApBhl TYTKBIPIBIKTHI
epitinai Geperin sxorapsl Monekynansl Kocra. Cyabr 70-80°C neiiin
KBI3JIbIPCA, OHBIH €PIrilITIri apTajbl.

Onimai 7-8% Tenp kKoHE ycak TYHIpLIEKTI aK YHTaK TYpiHIe
wbirapansl. Cynel epitingige [TAA KaTHOHIBI — aHUOHBI JKapThLIai
ANEKTPOIUTTIH KacueTiH Ounmipemi. ['maponuspenren [TAA cyna
KaKCHI AUCCOLMsUIaHA b, SFHU KaTHOHIIAP/bI aFbITa OThIpaabl. [1AA
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THIPONU3Al  epTiHimici MyHaWMeH IIekapajJa TOMEHIi OerTik
KepHeyre ne.

MMapadunni tysinimuig amngeia any ywin CKK enumeyxnin exi
oici Oap.

bipinwi. KyOvipaeiy imki  Oerinme Oacka KocmamapMeH
(MbIcambl, CYWBIK LIBIHBIMEH) >XHHAKTAIFaH aOblH KaOBIFBIMEH
anJplH ana Kanrtay. byn karmalina sKorapel TYTKBIpJIBIKTHL [TAA
epTiHIAICIHIH 2% KOHIICHTPAIMSICHIH JKOHE CYHBIK IIBIHBIHBIH 3%
JICHIH KOHIICHTPAIWMSICHIH KoJiaHasbl. JKaObIH/bI apHaiibl BaHHAJIAp/A
XKyprizeai. AJIBIH ana Ta3apTbUIFaH JKOHE MalChI3IaHABIPbUIFaH
KyOblpiapel BaHHara OarTeipanbl, oHAa 20 MUHYTTaill yCTaigpl,
cepeniepre OipiiamMa KHCAWTBIT OpHAJIACThIpAMbI3, IaMaMeH |
TOYIIKTEH KeiiH YHFbIMara TycipeMis.

Exinwi. ¥HFBIMaHbI J)KepacThl sxeHeyaeH Keiin, sraun CKK-Hb
TOJILIK Ta3apTKaHHAH KeiliH, KyOwipapaiblk keHicTikke 0,05-0,1%
I[MTAA epriHigiciH 1,5-2M3 KOJIEMIHJIC KYSIMBI3 KOHE YHFbIMaHbBI iCKE
kocambI3. Coman coH 10-15 Toyinik caifblH KyObIpapalblK KEeHICTIKKe
200-300 1 0,1% epitingi kyiieimn oteipambiz. by CKK 6Geringeri
rupouiabal  KaOBIKTBI KajlblHA KENTIpyre MYMKIHIIK Oepei.
YHFBIMaHBIH HIBIFBIMBIHA, KOJJAHBUIATHIH JKEPACTHl KOHIBIPFBICHIHA,
COHJIali-aK cyJlaHyFa OaillaHbICThl YHFbIMaHEI [TA A-1icH eHiey 71eH
20 ToymiKTe XKoHE OJ]aH apTHIK OOIYBl MYMKiH.

OTOC xabapikTasFan YHFbIMamap yiiH, 0,05% KOoHIeHTpaIHsIIbI
epitinaini mainanany kaxer. OTOCK xaOapIkTaaraH YHFbIMaHbBIH
eHey keserainiri IIICK-men xa0OapIKTanraH YHEbIFa Kaparanaa 50-
60% xer.

[TAA epTiHigiiepiH NakThIpy XeTiCIHIAE >KOHE MYHall XHHAY
pe3epByapiapbiHa mnapaguH TY3UIyIiH aiaplH ally YIIH Je
naiinananaael. MyHaiine! naiisiagayra [IAA epitinainepi ®arbIMChI3
acep KepceTmeun/i.

Moouguxkamopnap. MoaudukanusIaHATEIH HHTHOUTOPIIAP
ocepi KaTThl (pa3aHbIH Naiina 6oy Ke3iHjae napaduHHIH KPUCTAIIBIK
KYpBUIBIMBIH ~ @3repTeni. HoTwkecinne mnapaduHHIH JOEHAPHUTTI
XKeTinMereH, Oip-OipiMeH KyYpbUIBIMIBI TypAe OaiijaHbICIIaFaH,
MYHalbIH CYHBIK (a3achlHIa a3 epuTiH aMOp(Thl MyHai apoMaTThI
TYTKBIp-CEpMiMAI KpucTanaap mnaiiga Oonmaabl. TYTKbIp-cepmimMai
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MYHalJbIH KaTHaWTBIH Qa3ackl KOHIBIPFBIHBIH —KaOBIpFachIHIA
napaduHHIH TY3UTyiHE KeAepri )KacailThIH opTa OOJIBIN TaObLIa bl

/Jlenpeccamopniapdbl  THIFBI3  TY3UNIMICPAIH  aQNJbIH  ally
YPIICiHIH ~ HOTIKeci  OoifbiHIIAa  MoauduKaTOpiapMeH  yKcac
OosFaH/IBIKTAH oJlapibl Oip TOmKa »aTKbi3anubl. [lempeccaropriap
(menpeccopybl TpHcanKangap) Jgen napaguHAl MYHARABIH KaTy
TeMIlepaTypachblH TOMEH/ICTETIH JKOHE OHBIH PEOJIOTHSUIBIK KACHETIH
JKaKCapTaThIH KOCTAJIap KaTapbiH aiTambl3. MyHalbIH (DU3UKAIIBIK
KacueTi mapaduHHIH eJIIeMi jKoHEe MillliHI apKbLIbl aHBIKTAJIAThIH-
JBIKTaH, JICpeccaTopiiapiblH OpPEeKeTi JMCIEPCTi JOPEKECiHiH
e3repyiHe, JKOFapbl KaTaThIH AUCTepCcTi (a3a OeekTepiHiy MilliHi
MeH KYpPBUIBIMBIHBIH ©3repyiHe anbin Keiemi. TaOuru nenpeccaTop-
Japra MyHail KypaMmbIHOarbl achanbTeHIep KOHE IIabIpiap
Katajapl.

Kongany TexHomorusicel 0OMbIHIIA MYHaiiFa HHTHOUTOPIAPIBI
(0,01-0,5%  koHIEpTpanMsIChIMEH) TapadUHHIH  KpUCTAIIAHY
TeMIIepaTypacblHaH  JKOFapbl  TeMIlaparypaja Y3Iikcis  Oepy
KapacThIpbUIAIBL.

Ocbl TONTHIH MHTHOUTOPNIAPH! ©3iHe MyHaiila epuTiH MbIHAAAR
noJuMepiepAl  Kocaiawsl:  Moiekynanblk — Maccackl  2000-3000
MOJIUTIPONIIICH: MoJieKkynaiblk Maccackl  8000-12000 OonaThiH
TOMEH MOJICKYJalbl TMOMUU300yTUJICH, KypAaeli 3dupnepmen
STWICHHIH COMOJMMEPI; KhIIIKbUIAAD (BUHHWJIAIETAT, aKPUJIIl XKOHE
METaKpWII  KBIIIKBUIAAP, MaJIEMHJI aHTHJIPUT IKOHE T.0.),
MoJekynaisik Maccacsl 20000-22000.

Bencenni Typae MbiHa MHrUOMTOpiapapl KoimaHane:: JIH-1,
BDOC-501(Peceit), C4160, C4117 («HArouy» dupmacel, Kamonwus),
ECA 42-42 («Paramins» ToOBbI) 5x9He T.0.

C4160, C4117 pearentrepi — BOC-501 ykcalinsl, 'kaMaH emMec
JleTIpeccopibl Kacherike (MyHaiimblH Katy Temmepatypacsl 10-30°C
TeMeHaeini) ue OonaThlH, KaHBIKNAFaH Kypaenl »Qupiepain
HETi31HJIer1 ComoMMepIIep.

Jucnepzamopnap  munemiory3erin  bO3-1plH  KaTapbiHa
XKatagpl )KOHE )KYKa JAUCIIEPCTi KYHEHIH KaJblNTacyblH KaMTaMachi3
ereni. OCBIHBIH HOTHIKECIHJIE, aFrbicTa NapadUHHIH KAJIKbIFaH Kyiijie
OoNybl KOHE OHBIH aFbIClieH Oipre KeTepily MYMKIHIIT apTajbl.
Omnapra MeTam Ty3Japbl, OapiblK MailJibl CHHTETHKAIBIK KHIIIKBLI-
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JapAblH  TY3Iapbl, CHIMKATTHI-CYIb(QUTTI epiTiHainep, cynbdart-
TaJFaH CUITUTI TUTHUHACP XKaTaabl [59].

Kyy acepi oOap uncubumopnapea (nereprentrep) [64]
HEri3iHeH MyHalja a3 epuTiH, MOHOTCH]II e€MeC, KaTHOHJbI JKOHE
aanonnbl BA3 xatanbl. XKyy acepi 6ap MHTHOMTOPIApABIH KBI3METI
KeJecuUIep/IeH TypaJibl:

— Muruburtop wMyHaiijza Tikeled HeMece «CYy-MHTHOMTOp-
MyHai» (azacbIMEH 9pEKeTTEeCY apKbLIbl €pHIi;

— Karrsl xkarnaiira ha3ansik ety ke3inge bO3 amkaHs! 00Tkl
napaguH Ty3UTIMIHE €HEeli )KOHE OHBIMEH O1pre KpUCTaJJaHa b,

— CynbiH  Oeringeri  ¢asanapiasiH  OeiiHy — aliMarbIHJA,
KaOIBIKTApIbIH KaObIpraiapbiHaa ruapodo0Thl OJIOKTAD KUHAIIAIB;

— MyHaiigpiy  Oetinzme ¢asanmapiasiH  OeiiHy — aiMarbiHIa
ruipodoOTh OIOKTAP KUHATIAIBL;

— BO3-mpIH MONAPIBI  KATHOHABI JKOHE AHHOHJIBI TONTAPHI
AUIIT npucnepcus OenieKTepiHiH KaJbIITACyblHA, OCYIHE >KOHE
MeJIIIepiHe acep eTei;

— YHFbIMa OHIMIHIH aFbIHBIMEH KO3FaJia OTBHIPBI, UHTMOUTOPIIAp
napauH TY3UTIMIH ycak jgucrnepcti kyinae cakraiael, on CKK
KaOBIPFachIHAH JKOHE MYHal KOCIMIIUIINiHIH KOHJBIPFhIIAPBIHAH
TY3UTIMAEPIiH MWAaHbUTYBIH KAMTaMAachl3 €TeIi.

XKyy xacueri 6ap mHrHOHMTOpIap TOOBIHA HeridiHeH BO3-Tap
xartagpl. Onapra kemeci pearentrep Kipemi: XT-48, 54 xone 65
(«ITerponmaiity ¢dupmacer, AKLL), Koppexcur — 7815, 7826 >xone
7833, Antumap 5-30 sxome [I-10, Ilmacrom PL-11 »xome PL-12
(FOrocnaBus), UIIC-1 xone 2, CHIIX-7000 tunti mHrHOUTOpIAp
XKoHE T.0.

AranraH peareHTTep MyHall >koHE mnapaduH Ty3UTIMAEpiHE
KATBICTBl JKOFapbl IIal0 JoHE ac(aibTThI-IANBIPIBEI mapauHAIi
ty3inimre (ALUIIT) kaThICTHI Aucniepranus KacHeTiHe ue.

Byn  TonThlH =~ MHTHOMTOpNApbIHA  MBIHA  «JIETEPTreHTTi-
xortombap» na xaragsi: OI1-10, PB/-3,-4 xone -5. [erepreHTTi-
KOIOWIBIIAP PETIHAE CyIaHABIPFHIII-UHTUOUTOpIIAp TOOBIHAH Cyna
CPUTIH PEareHTTEP KeHIHEH MalialaHbLIa bl OPraHUKANIBIK CYJIb(aTTap,
docharrap, cyabbhaHoIIap KOHE COHAAN-aK TOJHMAKPUIAMHJITED.
JleTepreHTTi- KO MIbUIAPAbIH KOIIMI1 TYpJepiHiH opeKeT MexaHU3Mi
OoifpIHIIa CylmaHABIpFBILTapFa yKcaigsl MJI-72 xone MUJI-80
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KoMno3unusicbiHa >kaTanbl. byn pearentrrep AILIIT sxoromrsimap
XKOHE HHTHOUTOpIap Topi3ai Oip yaKbITTa «KYMBIC» icTei i, cOHai-
aK TYpPakKThl OSMYJbCHUSJIAPABIH  JEIMYJbraTOpPbl  peTiHAe e
nadigananeoianel. Onmap Tymbel cyda epuai. OnapiblH KEMIILTIr
CaJIBICTBIPMAJIbl TYPJIE JKOFaphl KaTy TeMIIepaTypachl, SIFHU O KbIC
YaKBITBIHIA KOJIAHYAbI KUBIHAATAIbI.

TuimMainiri skoFapbl JeTEepre’TTi — epirimTepai KOMIipCyTeKTiH
Cs — Cy nmnapadunmi-apoMaTThl KOCHAChIHA  CYJIaHJIBIPFBIII-
MHTHOUTOP HeMmece MoauduKaTopiap/bl KOCY apKbUIbl aJlaMbI3.
Omnapra Bucko-914 xone 4700 («Hanko» ¢upmace:, AKLL), MEN-
234, 240, 261 xone 262 («I[lerpomaiity ¢upmacel, AKII), AaTrnap
PL-282 xone KS-2 xoHe 1.0 *aTambl. bysl peareHTTEp HETi3iHEH
KOMIPCYTEKTI  epiTKilITepAeH  Typajabl, COHAal-aK  KOFapbl
MoJIeKynajibl OaiylaHpIcTap KOCBUIAlbl, Ojlap apajiac ocepre He:
JICTIEPTalsUTBI-CYJIaHABIPFBILL, KYY-CYJIQHBIPFBIIL, IACTIepralusiibl-
JeTIPeccopIbl )KaHE T.0.

Monorpadusaa [63] 3eprreynep Heri3iHIe MyHall KociliiriHe
ken ¢yHkuuoHanael bO3 (MJI-80, BPK, HMK) xomrmo3uiuscel
xoHe nonuakpuiamua (ITAA) momumepi, nonustuineHokcus (I130),
kapOokcumermi-euroo3ansl (KMILL) eHrizy Gonbin TaObLUIbL.

BO3-gp1H kenm (QyHKIMOHANABI KOMIIO3MIMACHIHA >KOFaphI
MOJICKYJIaJbl CyJla epirill ToJMMep KOCKAHIA KOMIIO3HMIIMSIHBIH
(PM3HMKAIIBIK KAaCHETI e3repei, aya-CYMBIKTBIK IIeKapachiHa OSTTiK
KEepHEey a3asiipl, MULEIO TY3YAiH KPUTHKAIBIK KOHIICHTApPIUSICHI
a3asiipl.

BO3-npiH ke (QyHKIMOHAABI KYPaMbIHIA TOJIMMEP Ke3JIECeTiH
KOMITO3UIMSICHIH mapaduHAi MyHaifFa €HTi3y OHBIH PEOJOTHSIIBIK
KAaCHETiH e3repTelli, COHBIMEH KaTap SpTYpJi MOJMMepiep opTypii
acep Oepeni: 120 xone KMIL] kocnamapbl TYTKBIPIBIK JKOHE HICKTI
kepHeyni temenzereni; [IAA MmyHalira cepmiMainik KacueriH Oepe
OTBIPBII, OCHI TapaMeTpiiepAi OipiaMa apTTIpaab.
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3.11-kecte
BO3 KOMITO3UITHACKIHBIH KOMITIOHEHTT] KYpambl
KocmansiH Kypambl Komnonenrrepain 6omys, % (can)
bO3 kommnozutmsIapsl TIOJIMUMEPJIIEP

BO3+I120 99,95 0,05
KOMITO3UIIHS 99,95 0,05
BO3+I1AB 99,5 0,5
KOMIIO3HIIUS

BO3+KMI]

KOMIIO3HIIUS

HMK+0,5%KMII kocriackiana 0,1% cy epiTiHaiciH maiganany
non oceiHgait HMK 14% epiringinepre kaparanga ALLIT xyy
THIMJILTITIH apTTHIPa/BbL.

AUIIT uarnOuTOpiay yIIiH KypaMblHIA MOJUMEP Ke3/1eceTiH
B3 KOMIIO3HMIMACKIH KOJIaHy, SFHM MyHaitra 50r/M° MeIepin cy
epitingici peringe Kockanaa HMK KaTbICTBI WHTHOUTPIICYiH
KeJecijiell cumarraMachl e3repe;i:

HMK+0,05% IT20 kocnachr:

kocnanbiH 0,1% cy epiTinaici THiMaLTiKTi 34% JeiiiH apTThIPaIbL,

HMK+0,5% KMII xocnachr:

kocnanbiH 0,2% cy epiTinaici TuiMaiTikTi 31% aeifin apTThIpabl,

kocnanbiH 0,3% cy epitinaici THiMIUTIKTI 28% AeiiH apTThIPaIbL.

Herizinen momumepii eHri3y cakraijpl, KeiOip xarnaiina BA3
HEri3ri KOMIO3MIIMACKIHA THICTI CHUIATTaMaiapibl apTThIPabl.
CoHBIMEH KaTap MOJMMeEpJep Kocmara TYTKBIp CepriMai KacHeT
Oepeni, o1 eHJACY Ke3iHJe TYNTIK alMaKThIH KabaTka acep eTyiH
TOJIBIFBIMEH KaMTYIbl apTTBIPaJbl, dKOFAPBl TYTKBIPIBIKTHI CYJIaHFaH
MYHalbl KOHE CYMYHall DSMYJNBCHSCHIH TachbIMajigay Ke3iHgeri
THIIPABIMKAIBIK KEIAEePriHiH TeMeHJeY THIMIUIMH apTThIpaibl,
napaguH — TyY3 HMHTHOHMTOpJAY OJIICiH KOFapiaTajbl, COHIAH-aK
AITITHBI oxaH Aa THIMZI IIAIOFa ajIbIll KeJIeml.

3.11-kecTeqie KOCMAHBIH YCHIHBIIATHIH KAaTHIHACTAPBI CAJIBICTBIP-
Majibl TYpAE KEeNTIpireH, TOKIpUOEeNiK >KOIMEH aHBIKTaJIFaH JKoHe
MYHA#JIbl  OHIIPYAIH TEXHOJOTHMSUIBIK  OIepanusyap  Ke3iHjae
KOJIaHBUIATBIH KYpPaMbIHJA [OJMMEP KE3/IeCeTiH KOMITO3UIIHS
THIMAUTINH  apTThipaabl. bO3 KypambeiHZa monuMep Oap, Kol
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(YHKIMOHANIBI Cy/la €PUTIH KOMIIO3UIUSIHBI JaibIHIay KapanaibiM
KocTmaJjapbl apajlacThIPYMEH JKy3ere achbIpbliaibl.

«llemponaiimy upmacvinoiy unecuoumopnapel. XT-48 xone
-54, VY-3827 xone-3830, RP-969 unruouropnaper 1980 xbuigan
Oacrar MyHal bl Al laany KOCIIIUTITHIE KOJIIaHbIIa b,

XT-48 WHTHOUTOpPHI OKCHUATHJIICHIEH, OKCUIIPOIUIIICHI ¢H
aNnKuIQEeHON-TapAblH JKOHE apoMaTThl EpITIHALIEpPAEri >KOFapFbl
aMUHJIEPJIIH Kocnachkl OOJbIN TaObLIaabl. PeareHT MyHaija epujli,
Cyda JKakchl Aucrnepranusianagsl. ChIPTKBI TYJIFACHl AlIBIK-KOHBIP
MaiiJibl CYHBIKTHIK, miamainsl uci 6ap. Temmeparypacel 15°C eHiMHIH
THIFBI3IBIFBI 925-930Kr/M° Kypaiizsl, Kaitnay Temreparypachl 160°C-
naH Gacramansl, kapkeipay 32°C, katy Temmeparypacsl — 40°C.
TriIMAUTIKTIH 3epTXaHANBIK Oarajiaybl OHbI KEH ayKbIMJIa KOJIJIaHyFa
OonaTeiHBIH KepcerTi. MHruduropasin MyHaiaarsr Memmepi 0,005-
0,025% xypai sl

Toxipube-kacinmitik xkarmaiga XT-48 MHTHOUTOPBIHBIH SPTYPIIi
TEXHOJIOTUSJIBIK KOJIJaHYbl 3epTTeli. EH THIMII TEXHOJOTUS O
KYOBbIpapasblK KEHICTIK apKbUIbl MYHalFa MeOJIICPICHIEH KePacThl
copar apKbUIbI Y3[IKCi3 HHTHOUTOPBI Oepy OomnbIn TaObuiaabl, Oy
TEXHOJIOTUsl OOWBIHIIA KOHABIPFBUIApAAFrbl mNapaduH Ty3uTIMAEPiH
Ke3eH/I1 TYp/ie KOMIpCYTEKTI epITKIITepMEH Ta3apThIll OTHIPAIbI.

XT-54 wHrHOMTOpBHI ©3i1HIH XUMHSJIBIK KypaMbl OOWBIHIIA
OKCHUAJKWIIMPII  aJKU(EHONAap, >KOFapFbl aMHHAAp, apoMaTThl
epirimTie  cynb(ouuIAapbiHbIH KYpaedi KocHalapblHaH TYpajibl.
OnbiH THIMaLTIN X T-48 HHrHOUTOPBIHA KapaFaH/ia )KOFaphl.

By uarnoutopast ALLUIIT kypec ke3iHae KoiaHy YHFBIMaHbIH
Tazapry apajblK JKYMBICTAPBIHBIH TEPUOATBUIBIFBIH 2-3  ece
apTTHIPaJIbI.

Byn tunTi peareHTTep Tek KaHa mapaduH TY3UTYAiH WHTHOWUTOPHI
eMec, COHNal-aK KypaMbIHAAFbl apoMaTThl KOMIpCYTeKTepiH OOoIyb
ceoebinen AIUIIT mucnmepratopsr Gonbin TaObuIaAbl. «llerpomaiT
(bMpPMACBIHBIH MHTUOUTOPJIAPBIHBIH €H O0acThl KEMIILIITT OJ1 KhICKBI
yakpITTa, TeMmIeparypa TeMeH OoiifaH Karjaiiia, OJapiAblH
TYTKBIPJIBIFBIHBIH apPTYHI.

XT tunTi peareHTTepAi ras (GaxTopbl (F¢>30M3/M3) YKOFapPBI
KEHOPBIHJAp/Aa MNaiilajlaHFaH  yaKbITTa MYHaWIIbUIAD Ta3apry
apaNbIFbIHBIH Ke3EHAUTIrH apTThipa anMansl. MyHbIH ce0ebi KyObip
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KOHE TY3UTIM apalbEbIHIAFbI CYHBIK KaObIKIIAHBI Ta30€H BIFBICTHIPYHI,
COHBIMEH Karap Ty3UliMaepaeri KarThl (a3aHbl CUNATTAWTBIH
OeJIeKTep IiH KaTThl OalIaHBICKIH OEpiK jkacay OOJIbI TaObLIA b

Iapagpun myszinimoepiniy CHITX-7000 munmi unzubumopnapo.
Conrbl  xbumapel  BAK  «HUMuedTenpomxum»  (TaTtapcran)
napadun ty3itimaepinig CHITX-7000 Tunti MHrHOUTOpPIAphIH KEH
KeJleMJie eHAipyAe, omap Kyy ocepi Oap (mereprentTep)
WHTUOHMTOpNIAp KaTapbiHa JkaTauel [99]. XuUMHSIIBIK KypamblHa
0ailJIaHBICTBI  OCBI  THIITIH HMHTUOMTOPJIAPBI HOHOTCHJII  eMeEC,
KaTHOHABI, AaHWOHIBl >koHe amdorepni bBO3-aplH  apoMaTThI
epITKIIITEepMEeH KypJeni Kocmacekl Oonbll TaObuTafbl. TemeHze
oJIapJIbIH Kel OipeyiHiH KacuerTepl KeNTipUIreH.

CHIIX-7214 on Hedpac A 120/200 epiTkimnHaeri OKCHaIKUII-
JICHTeH alKu(eHOABIH opTYPJli KocmadapbelH cunatTaizpl. JXKepacTsl
KOHJIBIPFBIIAPBIHA KOHE KYOBIpjapAa OpraHUKANbIK CHIIATTaFbl
TY3UTIMAEPIIH aiibplH any YOIiH apHajifaH. TeFbOBEFE 950-960
kr/m°. Tyrkwipnersl 20°C 1a 3,2mIla*c Ten. Kary TemmepaTypach —
60°C. Opr KayinTiniri *arsiHaH 6yJ1 MHTUOUTOp 3-IIIi Pa3psATH Te3
TyTaHaThiH cYUBIKTBIKTAap (TTC) TOOBIHA JKaTaIBI.

CHIIX-7215M on apoMaTTbl EpITKIIITEri OKCHAIKHJIICHTEH
ankueHon sl KypambIHIia a30T KOocmachl Oap TYypiHAE CHIaTTa-
nmaapl. Tycl alibIK-capbllaH alllbIK-KOHBIPFAa JICHIH KE3JIeCETiH
MeJIIIp CYWBIKTHIK. MyHalaa epupi, cyna JuclepraiusuiaHaibl.
Terei3abirsl 957 xr/M’. Kary Ttemmeparypacet — 40°C. Tes
TYTAHATBIH CYMBIKTHIK. JKapKpUl TeMIepaTrypachl 49OC, O3IrHex
TyTaHy Temnepatypachl 411°C.

CHIIX-7401 apomatThl epiTkimre (ocdar Kocnacel 0Oap
STUJIEHHIH OJI0KCOTIONTUMED OKCHJII  OHE  MPOIMUJICHMEH
cumattanaasl. MyHaiia Kakcel epujii, Cyda dMyJbralusiiaHaubl.
Temneparypacst 20°C GomFanma THIFBI3IBIFE 956Kr/M° TeH. Katy
temnepatypachl — 40°C, TyTkpIpibFsl 61mITa*c. ©pt KayinTiniri
6oiibiamma — 3-mi paspsaarer TTC. XKapkwun Temmepatypackl 50°C,
e31iriHeH TyTaHy Temmepatypacsi 398°C.

MyHaiffa KaparaHIa pearcHTTIH ThIFBI3IBIFBIHBIH KOFaphl
Oonmybl YHFBIMA CaFacblHAH KYOBIpapaliblK KEHICTIKKE JeliH
MOJIIIepieyre apHaJfaH TEXHOJOTUSHBI KOJJaHyFa MYMKIHJIIK
Oepeni. PearenTrepain KabaT CybIHAa KATHICTHI TYpPJC €pPIMEHTIHIIr
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OHBIH TEK MyHaHl Qa3achbIMEH 9cepiiecyiH KaMTaMachl3 eTeli, SFHH
COHBIMEH HMHTHOMTOPIBIH HIBFBIMBIH a3aiiTa OTIpajpl. PeareHTTepain
KabaT CyblHAa SMYJbraiysjiaHaTbiHa OJapAbIH KYMBICHIHBIH CYCBI3
JKOHE CyJIaHFaH MYHal/ia Jla THIMJIUTITIHIH apTybIHa ajbIl KeJlei.

CHIIX-7000 vHruOUTOPIAPBIHBIH €H JKaKChl KOJIJaHY IIapTh
o1 MyHaiffa y3nikci3 peareHTTiH (50-100 r It MyHali ymriH)
Meutepin Oepy Oonbin TaObuTaNbL [lepuOATHI Typle Meepiey
MYMKiH, 2-3 ToymikTeH KeiiH, 1 ToHHa wmynaifra 100-250 T
memepaeHeni. CHITX-7000 TunTi MHrHOUTOPABI paIlHOHANIBI TYPIC
Oepy OJ YHFbIMaJarbl KYOBIpapajblK KEHICTIKTErl CYMBIKTHIKTHIH
JeHreiine Oaiia-HbICTBI.

Wuruburopnapaeiy Kyy KacweTi KyObIpiap »oHE ChIHbIM-
JBUTBIKTAPAbIH OCTiHACTT dKUHANBIN KaJIFaH Ty3UTIMIEpIiH OipTiHaen
KOUBUTYBIHA alblll Kenedi. Hruburopnap opramia TOKCHKOJIOTHSI-
JIBIK Kacuerke ue. Onap MyHaiabl KaiiTa eHICy YPAICIHIH XKoHE
MyHall eHIMIepiHiH camaceiHa ocep ermedai. CHIIX-700
WHTUOMTOPIIAPBIH UTepy JKOHE TKIPUOETiK-KOCIIIIIK ChIHaManay
Ka3ipri yakbITKa JICHiH Kaiaracy/a.

CHIIX-7801 osicone -7821 narnbutopaapsl achanbT-maibIpIIbI
TUOTI MYHaiAbl maiifanaHblll JKOHE TachIMallaraHga MyHal
KOCIMIIUIIMHIE KOHABIPFBUIAPBIHAA JKoHE KyOwipmapmarer ALLIIT
TY3UTyiHIH aJIJpIH ajy YIIiH apHanfaH. PeareHTTepliH cy epiTiHzici
MYHall KoCIMIILTITiHIH KOHIBIPFBIIAPBIH XYy Ke3iHIe Ty3utimMzepni
kot ymiHae koipanbuiansl. CHITX-7801 ym momudukadusia
mbirapbutaaei: CHITX-7801A, -7801B (kpickb! yirici) xkoHe -78016
(>kasrbl yiri). MHruOUTOpABI THIMII Medepiey | TOHHA HrepiireH
myHaitra 150-200r acnaiigsl. Omapiael KonjgaHy KOHJIBIPFBIHBI
YKYMBICBIHBIH apaJiblK Ta3ajiay NepUOATHUIBIFBIH 2-4 ece apTThIPaIbl.

CHIIX-7909 orcone -7912M wurubutopnapsl bO3-1pIH koHE
OpPraHUKAaJBIK ePITKIIITEePAIH KOMIIO3HIIHSIIBIK KOCITaChIH
cunattaiasl. Onap mapaduHIl KoHE >KOFaphl INAHBIPIBl MYHaiIbI
TachIMaJiJlafaH/a >JKOHE TMalJalaHFaH/la MyHall KOCIIIIUIIriHIH
KOHJIBIPFBIIaphl koHe KyObipmapsl ALUIIT TysinyiHiH angpiH amy
yiIiH apHanfaH. PeareHtrepni Oepy y3mikci3 Typai Kypeni koHe
nepuonTel Typae 1t mynaitra 50-200r meiepae KOCHIT OTHIPAJIEL.
CHIIX-7912M  peareHTi  XOFapsbl MYHaii  SMYJIbCHSCBIH
TachIMaJIJaFaHa TYTKBIPIBIKTHl TOMEHJETEAl, COHBIMEH Kartap
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MYHal/Ibl JKUHAY JKoHE NaWbIHIAYy KYHECIH CYChI3OaHAbIpy YpIicCiHae
oTe TUIM/I.

CHIIX-7920 peacenmi MyHa¥l KoCIMIIUTITIHIH KOHIBIPFBUIAPBIH/IA
AUIIT-H >xoHe mapaduHAI TUAPATTH THIFBIHIAPIBIH TY3UIYiHIH
aNJbplH ajly YIIiH apHajraH. PeareHTTi Oepy Y3mikci3 >kypriziieni
HeMece TMEepUOATHI TypAe 1T aiblHATBIH CYHBIKTBIKKA 150-200r
MOJIIIEPIHIEe KOCY KaXEeT, OJ1 apajiblK Ta3aliay MEepPUOATHUIBIFBIH 2-4
ece apTTBIPY/Ibl KAMTaMachl3 €Teli.

CHIIX-7920M oicone -7941 peacenmmepi »UHAKTBI acepi Oap
napauH TY3UTIMIHIH WHTHOMTOpPBI OOJBINT TaObUIAABI. bipiHmmici,
KYKIPTCYTEKTi OpTaHbIH ocepiHeH OOJIAThIH YHFBIMAJIApJarbl >KOHE
KepacTbl KOHJIBIPFBUIAPBIHAAFEl  KOPPO3HA  YPAICIH KOCBIMINA
OaceHeTesl, JKaHe Jie OaKTepusuIapIbliH KoOCtiH Texeiini. Exinmici,
WHTUOMTOPIIBIK JKOHE KOppO3WsAFa Kapchl KacueTiHeH Oacka,
JeaMyNbraliusyiay KacueTiHe He.

CHIIX-7941 mapaduH Ty3UTiMiHIH HHTHOUTOPHI — >KWHAKTHI
acepi Oap pearent. On KoHabIprbiHbI ALLITT Ty3inyiHen Kopran KoiiMai,
COHBIMEH KaTap OipyakbITTa KyObIp iLIiHJEri 1eIMYyIbCHSIHBI JKY3ere
aceIpajpl KOHE MYHal >KMHAy >KoHE KabaT KhICHIMBIH YCTam TYPY
KOHJIBIPFBIJIAPBIH KOPPO3USIaH KOPFalibl.

3.3.4.1. Hneubumopowt 6epyoin mexHonocusiblK Cyioacst

TexHOMOTUsUIBIK CYJ10a YHFBIMaHbBl Taijiaiany oici apKbUIbI
aHBIKTANabl JKOHE Y3MIKCi3 HeMece Ke3eHIi Typae JKy3ere acysbl
MYMKiH. MHruburopnael y3amikcis Oepy >kepOeTi KOHABIPFBLIAPHI
HEMECe TEPEeHIIK  MOJIIIEperill  KOHJABIPFBIHBIH  KOMEriMeH
xyprizeni. Kesenumi Typae Oepyli THIPOCTaTHKANBIK acepi Oap
KOHJIBIPFBI HEMECE COpaINThl arperaT apKblIbl iCKe achIpaibl.

WHruburopapl >xkepycTi MeJuepierill apKbUIbl YHFBIMAaHbBIH
KyObIpapaiblK KeHicTirine: QoHTaHIpI, Ta3Mu(TiI, COHBIMEH KaTap
OpTaJaH TEMKIll AJIEKTP HeMece IITaHTalIbl CopanTapMeH KaO bIKTaFaH
yHrbUIapra Oepemi. TepeHJIiK MeJIIIEpIIerill KOHBIPFbIHBI IITAHTAJIbI
coparmeH XaOAbIKTalfaH YHFbIMajapAa COpamnThl KOMITPECCOPIIBI
KYOBIPJIBIH COHFBI 06JIIriHe OpHAIACTHIPHII, MaliaaaHaIbl.

Wuruburop, myHaiira o3 (aszaceiMeH KyObIpapaiblK KEeHICTiK
apKBUIBI TYCII, aKpIpbIH YHFbIMA OKIIaHBIMEH TOMEH TYCEAl, COAaH
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KeWiH KabaTTaH KeJill TYCETIH OHIMHIH aFbIHBIMEH KOCBLIaJbI,
apamacansl, xone ALLIIT Gipre speker xkacaiigsl. [lepuoarsr 6epy
JKarIaiblHIa UHTHOUTOP/IBIH TOMEH TYCY YaKbIThI )KOHE MOJIIIEpICy
KE3CH/IUTIr OKIAHHBIH OMWIKTIriHE XoHE KyObIpapasblK KEHICTIKTEri
ra3cyiblK KOCHaHBIH KypaMmblHa Toyennai. HerisiHeH, KyObIpapamibik
KCHICTIKTE MYHAMWJIBIH JICHTeil apTKaH CallblH MHTUOUTOPBIH TYCY
YaKBIThI, COHJIali-aK MOJIIIEPIICYIIH MyMKIH KE3SHAUTIr apTabl.

PearenTrepi yHFbIMaFa OpTYpIIi SMICTICH OEPY/IiH TEXHOJIOTUSIIBIK
THIMILUTITIH OaFanay MakcaThIMEH, MaMaHIap IblH KYPri3reH 3epTTey
HOTHKeC! OOMBIHIIIA OYJT 9/TICTIH TUIMIUTIT a3 OOJIBIN CaHAIA b

KyOblpapaiiblk ~ KeHICTiKKe — Menmiepiienl  0epy  aBTOHOMZIBI
MOJIILIEPIICTill copan apKbUIbl Jia, TepOenMei KOHIBIPFbI  Oepitici
apkpUIbI  Ja icke acaabl  3.33-Cyperre  COpanThI-MeJIICPIICYilliTiH
TepOeNMeNi-KOHBIPFBIHBIH ~ OallaHCHpiHiH ~ OepiliciHeH  MOHTaXIay
cy10ackl KeNTIpuireH, o 3 Tsra (TapTKBIM) XoHe /() KPHBOIIMIITEH
TYpajibl, SFHA OanmaHcHpMeH OaiilaHBICTHI JKOHE COpamnThIH MOpIICHIHE
KalTapbIMJIBI-UIrepi KO3FaJIBICHIH xabapian OTBIPaJIbL 2
CBIMBIM/IBUTBIKTAH PEArcHT aijay ChI3bIFbI 9 apKpUIBl YHFBIMAHBIH
KyObIpapaJibIK KeHicTirine oepinesi. CopanThH MaKCUMaIbbl OHIMIILUTIT]
0,4n/car. (9,6n/Toyn) kypaiigpl. KoOHIGHTpalMsIaHFAH WHIHOUTOPIBI
Oeprenye cyiba keiOip kenemji KalTasaH 2 ChIABIMIBUIBIKKA KYIO
eceOiHeH MeIIep i a3aiiTy MYMKIHJITIH Oeperi.

3.33-cypet. TepOenmerti KOHIBIPFBI JKETETIMEH CaFaJIbIK MOJIIIICPIICTINI
1 — kabvLdagvlu KyowIp, 2 — uHSUOUMOPBL OAP COLIUBIMObLILIK, 3 — UWLAMYH,
4- kamywixa, 5, 6, 7 — vicbipmanap, 8 — cyublKmol KYObIpapaivlk, Keyicmixke
arcibepy cwizvlevl, 9 — aiiday coizvizwl, 10— kpusowun, 11 — copan-
Mmeauepeziu
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3.34-cyperTe TYTKBIPJIBI 3MYJIBCHUSHBI, COHBIMEH KaTap eTe
KbIMOAT XUMUSUIBIK PEareHTTI alijaraHia KOJAIaHybl THIMJII OOJIaThIH
apKaHJIbl AJTKAHBI Oap MeJIIIepIeyillTiH cy10ackl kepcerinred. Ochl
MOJIIIEPJICYIIITIH KhI3METIHIH HETI31HJe TYTKBIP 3MYJIbCHSIHBI aiiar
IIBIFAPY YaKbITBIHJIA «TOKTAIl TYPY» 9CEpi KAThIP.

Jlonm ochl yakpITTa apKaHIbl ajKaja KYpacThIPbUIFAH JKOHE OJ
LIWJIMHIP, TIOPIIEHb, COPY KOHE aljay KiamaHJIapblHAH TYPaThIH,
MeJIIIEPJIETilll copan apKbUIbI pearcHTTi Oepy OacTaiajpl.

CopallThIH MOPIIEH] IITaHTanap Ti30eriMeH, IUIHH]IP-apKaHIbl
ankamMeH OaiinaHbicKaH. llITaHraHblH «TOKTam TYPY» Ke3iHJIe
NUJIMHIPIETT MOPIICHBHIH KO3FaJbIChI KaJIBIIT KYPEIli, OHBIH
oCepiHEH peareHT IWIMHAPACH aiijay KYObIphIHA JKOHE YHFBIMAHBIH
KYyOBbIpapasbIK KEHICTITIHE BIFBICAJIBI.

Banancupin 6ackl >KOFaphl Kapai KO3raJiFaH 1a, apKaH bl
UITIIITIH TpaBepPCiHE KATHICTHI, [IUIUH]IPJIE )KOFAPhIFa aybICaibl Jia
CHPETLTY TYIBIPAJIBL.

oW

3.34-cyper. ¥HFpIMara CyHbIK peareHTTep/1i Oepyre apHaIFblH KOHABIPFBI
1 — aiioay Kyovipel, 2 — apkanovl aika, 3 — coliibIMObLIbIK, 4 — copy
KYObuIpbl, 5 — Monuepneziui copan, 6 — apkanobl anKanvly mpasepci

OCBHIHBIH eceOiHEeH CBHIMBIMIBUIBIKTAFBl PEareHT IHIIHHAPTE
KeJIiN Tycei.

AIIIT-HiH anablH amyJablH MYMKIH XUMUSUIBIK — QJICTEPIiHIH
0ipi kabaTka WHrUOMTOp aijgay OONBIN TaObUIAJBI, ON TaOUFU
MOJIIIEPJICTIIITIH PeliH aTkapaabl. MHruOuTopabl KabaTka ainayaan
OypeiH KTA-H (kabaTThiH Tyn aiiMarbl) KacHeTiH HallapiaylaH
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cakTay YIIIH TYN ailMaKThl JIac 3aTTapAaH Ta3apTy KaxeT. EH THimzi
O/liC OJ XMMHUSJIBIK PEAreHTTI COPAIThIH KaObUIIAFbIIIbIHA TiKEIeH
Oepy Oonbin TabbuTanBl. OChl MaKcaTTa 9pPTYPIl KYPBUIBIMIBI KoHE
KBI3METI JIe ©3rellle YHFbIMaIbl MOJIIIEepIIeTiTep KYpacThIpbUIFaH.

3.3.4.2. Epimkiwumepoi naiioananvin oenapagunuzayusanay
MEXHOI02UACHL HCIHe macinoepi

YHFBIMAJIap/Ibl ’KOHE KOHIBIPFhLIAP/BI Oip PETTi OHJIEY TEXHOJO-
THACHI HETi3iHEeH NalJalaHbUIaTBIH epITKI TypiHe OaliaHBICTHL.
Bipak OyJ1 TEXHOJIOTUSHBIH KOIT 3JIEMEHTTEpl canaibl TYPAE MKaJIIlbl
cunattamara ue [63]. ©OHney ypaici ogerTe Keneci onepanusiiapaaH
TYpajpbl.

Onyoey obwvexmicin manday (YHFBIMA, JAKTBIPY JKeNici) YIIiH
nadananyaplH, JuHaAMUKaIBIK kepcerkimrepin, AT koo
XKyMbIC ckocnapbiH TaHzaayapl, AT HakTel TY3Uly NEpHOABIH
XKoHE T.0. eckepei.

Peacenmmi  manoay ALIT Kkypambl KoHE KacHeETiHE
0ailJIaHBICTBI 3EPTXAHAJIBIK 3EPTTCYJICPAIH HETri31H/Ie, aHBIKTAMAJIBIK
(OHATHI KOHE PEareHTTIH periaMeHTTEeYIll MaTepUalblH 3epTTell,
peareHTTi ajayjblH HaKThl MYMKIHIIKTEPIHE XOHE COllKeC TeXHUKara
CYHeHin xyprizuieai.

Topminmi  ococnapnay — TMPEKTUBTI KSHE  perIaMeHTTEeyI
MaTepuaiap, HycKayjgap >KOHE YCBIHBICTAp HEri3iHAEe OHJIEY.
CoHbIMEH KaTap AaHBIKTAlAbl:  epiTKITIH JkoHe Oydepmi
CYHBIKTHIKTBIH aiiiay KeJeMiH, JKbUIbITY TemneparypacsiH, AT
ocep eTy aiiMarblH/Ia peareHTTi YCTay YaKbIThIH.

Texnuxanvl OpPHANACTBHIPY JKOCIApbl OOWBIHINA, pPEAareHTTIH
TUTIIHE JKOHE 6OHJey TopTiOiHe OalllaHBICTHI OpHAJIACTBIPAIBI.
ConbiMeH Katap Oydepii arperaTTbl, aBTOIMCTEPHAIAPILI KOHE
YHFBIMA CaFachlHAAFbl OapiIbIK TEXHHMKaHBI JKaJFalpl  JKoHE
Oaltai el

Onyoeyoin o3in ecenTereH MeJjIepAe epiTKimTi xaHe Oydepri
CYMBIKTBIKTBI aiifiay apKbUIbl Kyprizeai. PeareHTTi OepiireH yakpIT
IIIH/Ie OHJCIICTIH )KOoJIaKTa YCTal TYPY KaxeT.

XKymbic asKTamFaH COH YHFBIMaHbl HeMece TaFbl Oacka
00BEKTiHI iCKe KOcabl.
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Herizinen AIUIIT e Tuimi Tazayiay 3JICKTPOBUHTTI COpanTapMeH
aOJIBIKTAJIFAH YHFBIMAIap/aa JKypedi, ce0edi IeKTPOKO3FaITKbIIII-
Tap MeH KaOembaep/l 3aKbIMIayIaH CaKTay YIIH )KBUIYMEH OHICYTe
THUBIM CaJIbIHFaH.

HI¥CK meH xa0apIKTanFal YHFpIManap/a, epirkimrepai S00m
TOMEH, TY3UITeH napaduH]Ii KO YIIH KOJNJAaHbLUIAIbI, OHJIA BICTHIK
KYyIIbUIAPAbIH THIMALTINT ToMeH. [lalimanany Ti30eriHiH KaObIpra-
cortHan AILIT »xoro ymiiH epiTkimuTep €H THIMIAI Kypail OOk
TaOBLIABL.

EpiTkimrepai nakTeIpy JKETIiCiH XKoHE MYHAH >KHHAY KOJUIEK-
TOpJIapblH MapapUHCI3ACHAIPY VIIH Ja€ KonmaHaabl. JlakTeIpy
XKeJTiCIH mapaUHCI3ACHAIPY YIIIH Ta3apTy apajibiFbH epiTKileH
KaXXETTI KeJeMJe TONTBIPbIN, 3-4 caFaT ycram Typajabl, KeiiH
YHFBIMA KYMBICBIH Kaiitapanel. Kocimminik Toxipubene 1k
NAKTBIPY KeITiCiHe MaMaMeH SM° epiTKIII IIBIFbIHIANAIb.

YHFpIMaNapAbl  epITKIITEep apKbpulbl  mapaduHCi3aeHaipy
TEXHOJIOTUSCHI Keleciiel TypiepieH Typaibl.

1. [Tapadunneny popexecine OalIaHBICTBI KYOBIpapasbiK
KeHicTikke 5-10 M’ epiTkill aiiaiiabl, COCHIH MyHAiMeH epiTKimTe
CKK «xapail bIFbIcTBIpazbl (KYMBIC icTell TYpFaH YHFbIMAaja).
CoHBIMEH KaTap, BIFBICTBIPYIIBI CYWBIKTHIK KOJIEMIiH ecenTey, SFHH
CKK MeH epiTiHaiHI TOATBIPFaHIa OHBIH Oip Oeiri KaiaTblHal
Typae OKyprizuiemi. EpiTKiTiH KaJIIslK MeJIIepi  coparnieH
anpiHanpl, on CKK mapadun TysimimaepiHeH camanbl Typae
Taszajiayra acep eTei.

2. Epitkin  xeneminge 1,5-2,5 ece mnapadunmeoren CKK
OeJtirineH apThIK 00Ty KepeK, OHbI KYObIpapalblK KeHICTIKKE KYSIbI,
KOHE YHFbIMa aifHaJIMaibl HUPKYIALUSAMEH iCKe KOCBIIaJIbl: «Coparl
— CKK — cara — KkyObIpapaJibIKk KeHIiCTik — copam». Ochkl aJicTe
epiTKilI mapaduH Ty3iTiMAEPIH KOO YIIIiH TONBIFFIMEH MaiialaHbLUIaIbL.

Onjiey anjibIHAa YHFBIMAHBIH OHIMJIUTICIH €CEnTeH i, caraarbl
KOHE JIAKTBIPY JKENICIHAEr1 KbICBIM KOPCETKIIITEPIiH anajbl, Hemece
CTaHOKTHIH OaNlaHCUpiHiH OacblHa TYCETiH KYIUTI eJeiii, erep
HI¥CK xonnansiica (pontanaayna CKK mabmonaay xyprizineni).
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4. BEUOPTAHUKAJIBIK T¥Y3 TY3LJIIMHIH AJJIbIH AJTY
7K9HE KOIO 9JIICTEPI

4.1. Mymnaii eHaipy ke3inge Ty3 Ty3iniMaepinin nmaiixa 6oy
MaceJenepi

MyHail KeHOpBIHIApbIH HrepyliH Kasipri amicrepi, ocipece
TYIIBI J)KOHE MHHEpANIbI Cy aijay apKbpUIbl KaOaT KbICHIMBIH yCTay
o/lici Kabar TeH MYHai KOCIMIIUTITIHIH KYPhUIFUIAPBIHAA KATThI
OcliopraHuKaibIK Ty3JapiblH Maiga OomybiHa okenemi. [13[1-xa,
OHJIIPYII YHFBUIAD MEH MYHail J>KHHAFbIII KOMMYHHKaIHsIapaa
KUHAJIFaH Ty3 Ty3UliMAepl YHFBIHBIH JKYMBIC DPEKHAMIH Oy3bIM,
KbIMOAT  KYpbUIFBUIAPJBI  ICTEH INBIFAPBIN, KUBIH  JKEPACThHI
’KYMBICTapbIHA, HOTH)KECIH/IE MYHAWBIH eJeysl >KOFalbIMAapbIHA
oKeneni. AnAarel KaTapibl aMepUKaHABIK MaMaHAApIbIH Oaranaysl
OoibIHIIA MYHA KYpBUIFBUIAPhl MEH YHFBIIAFBI TY3 TY3UTiMAEpiHiH
HIBIFBIHBI | MJIP/I-TAH achlIll KeTeIi.

Ty3 Ty3uU1yiHiH Maceleci Ty100anb/i CUTIATKA Ue KOHE dJIEMHIH
KeNTereH ipi MyHainel engepinge OaiikanraH: Peceit, Kaszakcraw,
AKI, Kanana, ¥nei6putanus (ConTycTik TEHI3 aKBaTOPHUSCHIHAA),
Onrycrik Amepuka, Adpuka, OuHtycTik-LbiFeic Asus, Tasy
errpic (Cys1 kaHaBI MaHBI) J)koHE 0acka Aa aiiMak enaepinie.

Kazakcranna Oy macene O3en, XKeribaii, Kanamkac, Kymxker,
Kapaxan0bacra Gap.

Ty3 *xuHamysl NalganaHy/bIH Ke3 KelreH oficTepine, keOiHece,
CyJlaHFaH OHIMHIH HEri3ri OeJjiriH eHAIPETIH MEXaHWKAJIbIK OMIiCTe
6onmaapl. CHIHY men YOUH kypbuiFbuiapbiMeH MyHail eHAIpyIe
keOiHece kepi acepiiep Oomanpl. Copanrap OeriHjeri OeliopraHu-
KaJIbIK Ty37ap oJjapAblH Te3 To3ybiHa, YOIIH Bamsl men CIIHY
TUTYH)KEpiHiH CBhIHANaHYbIHA, COHBIMEH Oipre >KYMBIC JIOHTEIeK-
TepiHiH Oy3buTybIHA JKeneni (cypeT 4.1).
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4.1-cyper. OTOC xymbic neHrenerinne xone CKK-nma ty3napasiH Ty3inyi

byt xarnaitnapaa MEXaHUKAJIAHFAH YHFBI KOPBIHBIH KYMBICBIHBIH
JKOHJIEY apalblK Ke3eHl TemeHaedai. Ty3 TysuriMaepi COHbIMEH
Oipre »xepOeTimiK KYpBUIFbIAA, TONTHIK OJICYIll KYpbUIFbBUIAp/A,
MYHal HMHAFbBII KOJUISKTOPJIAp MEH MYHAMIIBI JalibIH/IAY KYHeIepiH e
Jie Ke3JIece]Ii.

OHiMi KabaTTaplblH KYPBUIBIMBIHBIH T€0J0TUs-(PU3UKAIBIK
CpPEKIIENIKTepiHiH, KabaT QurouaTepi KypamblHBIH JKOHE Kabat
KBICBIMBIH YCTay YIIiH KOJNJAHBUIATBIH CY THUOTEPiHIH SPTYPILIiri
KYPBUIFBI OCTiHJE TY3UTIMAEPIiH naiaa 0oy ceOenTepiH, COHbIMEH
Oipre onapAplH OpTYpJIi KEHOPBIHAAp YIIIH KypamJIapbIHbIH
OPTYPJIUIITIH aJiJIbIH aJla aHBIKTaHIbI.

Beliopranukaislk Ty3aap Kypambl OOWBIHINIA YII HETi3Ti TOMKA
OemiHeni: cynbhaTThl, KapOOHATTHI xoHe xjopuari. bateic Cibip
KEeHOpBIHAapbiHa KapOoHaTThl, Opan-IloBomKCcK ayaaHbiHA & —
cynbaTTel TY3UTIMAEp ToH. XIIOPHITI Ty3uUliMaep MyHal OHIIpY
Ke3iHze Ui Ke3ece]i.

O3sen xoHe JKeribaili KeHOpBIHAAP TY3UTIMIEPiHIH KypaMbIHA
KaJbIMH MEH MarHUiJIiH KapOOHATTaphl, KaNbLUi, OapHii, CTPOHIIHMIA
cynab(aTTapbl, KPeMHHUH OKCHIi, XJOPJbl HATPUH MEH KaJUUiH
KIIIKeHEe MeJIIIepi, TeMip okcuarepi, T.0. kipeni (kecte 4.1).
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4.1-kecte
YHFBUIAPBIH TY3bI TY3UTIM KypaMsl (O3eH sxoHe XKeribaii
KEHOPBIH/IAPHI)
YHFBI, ChIHAMA aJTy OPHBI TynOa KypamMsI
CaC0O4CaS0O, BaSO, | NaCl | Opranu- | SiO,
KaJIBIK | JKOHE
KOCBI- | Oacka-
JBICTAp | Jap
©3eH KeHOPHBI
¥Yurer 229,CKK, Teperniri | 2,9 | 17,0 | 75,9 0,5 1,6 2,1
1300Mm 94,4 | 0,2 3,2 2,2
¥Yurer 607,CKK, Tepenmiri | 66,2 | 21,1 7,2 0,1 2,9 2,5
100m 90,3 6,3 32 0,2
¥Yurer 607,CKK, Tepensiri
650m
Yurer 1158, cara
XKeribaii KeHOpPHBI
¥uro1 407,CKK, xBoctoBuk| 0,5 | 26,4 | 66,9 0,1 0,6 5,5
¥Yurer 503,CKK, Tepenmiri | 97,0 2,7 0,3
160m 93,6 | 2,0 4,2 0,2
¥Yuretr 503,CKK, Tepenmiri | 44,7 | 19,5 | 24,1 4.1 7,0 0,6
400m 1,1 | 55 | 89,0 2,2 2,2
¥Yuret 503,CKK, Tepensiri - - 93,4 3,3 1,4 1,9
2000Mm 90,7 1,0 0,3 1,0
¥ure1 408, IITCK
“CryTHUK”
Yure! 773,CKK*
*-1y3inimM KypambiHa Fe,O; oHe Koppo3us eHiMaepi Kipe/i.
MaHFBIITAKThIH ra3mdrri KEHOPBIHIapbIHAFbI TY3

ty3imimaepinia ananu3i CKK-apiH TeMeHTi OeiriHie Kajabluii MeH
Oapuii cynbdarrapbl, YHFbI Carachl MEH JIAKTHIPMAJIbI JIMHHUSIIAp/A —
KaJIbIUI MEH MarHui kapOOHATTaphl Ken ekeHiH kepcerti. 600-800
M (O3eH) xoHe 1500-1600 M (Keribait) TepeHmiktepiue Oipaei
JopeKenie KapOOHATTHI XKoHE Cyab(haTThl Ty3/Aap 00Iybl MYMKIH.
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XKanmer xarmaliga Ty3 Ty3imiMaepi MOHOMHHEPaIAbI O0IMaiiIbl
KOHE MUHEpAN/Ibl J1a, OpTaHUKAJIBIK Ta OOIKTEH TYPaThIH MeTporpa-
(GUSUTBIK KYpJIei KypaMHaH TYpaJibl.

Ty3 Ty3UTiMAEPiHIH OpraHUKAIBIK KypaMblHa apoOMaTThl KeMipcy-
TeKTep, achanbTeHIep, cMonanap, ThIFbI3 Ky30ei napaduHiaep MeH
KYKipTTi 6aiinansicTap Kipeni. Ty3 Ty3UTiMIepiHEH SKCTparupiieHreH
OpraHWKalbIK  OaillaHBICTApPIBIH ~ XMMHSUIBIK ~ KYpambl — MEH
kacuertepin WM. 3. Axmermmua, P. A. Bouko, JI. X. MGparumos
3eprrereH. KeHopbiH OOMBIHINA TY3UTIMIEPIIH KYPhUIBIMBIHIA aJICOPOTHI
JKOHE KPHCTajbl OaillaHBICKAH OpPTraHUKAJIBIK OailylaHbIcTap Oap.
Ty3 Ty3utniMIepiHAe MOHOSIPOJIBI  AMACTBIPBUIFAH  apOMAaTThI
KeMipcyTekTep Ke3aeceni. CupT neH KapOOH KBIIKBUIIAPHI 1a 0ap.
AncopOThl (KaObIpraJibIK) KabaTTapja MYHJIail KeMIpCyTeKTep as.
Hadtenai kemipcyTekTep Ke3necen .

KypbuibiMbiHa OaliIaHBICTBI KeJiecl Ty3 Ty3utimaepi 6ap [30,2].

I. Twuizviz mukpo- scone ycaxkpucmanovl. ByHipiaik KMMachiHaa
MYHJa#l Ty3imMAEpIiH »Keke KabaTTapelH 06y MYMKiH eMmec,
OWTKEeH1 Ty3UTIMIEp Y3BIHABIFBI 5 MM-T€ AEHiHTI CabICTBIPMAaIbl
OipTekTi KpucTanaap Typiaze. byn Tysinimaep keibip karmaiinapaa
KaK TY3€TIH cHIaTka ue Oonajipl. byn TypaiH meriHainepi Heri3iHeH
YOIUH-nig aeHrenekrepinge (4.1-cyper), kiananaap MeH KaObuIIay
copanTapblH/a, IITaHTanap/a, biCbipManapaa naiaa 6onambl.

MyHaiinel cychi3IaHAapy KYpBUIFBUIAPBIHAAFEI SKbITyaMac-
THIPFBILITAPABIH KYOBIpIapbiHAa TY3UIETIH JKOFapbl TeMIepaTypaibl
LIeTiHALIEp OCBIFaH YKCAC KYpPBUIBIMFA He.

1I. Kammul ocone cyiivix komipcymexkmepi 6ap opma eauemoi
Kpucmanoapvl 6aceim molebls. YATIHIH OYHIpIiK KMMAaChIHIa Keleci
KabaTTap ’KaKChl aXKbIpaTbUIAIbI:

— KaOBIPFaJIbIK — KAJIBIHJIBIFBI 3-5 MM yCaK TYHipi;

— oprama, KaJblHABIFE 5-12 MM OoNaThIH MpHU3Majbl HEMece
WHe Topizai kpucranaap Oaceim. Keiine KanbHIAbIFE 15-18 MM nHe
TOPI3Mi ipi KpUCTaIAap Jia Ke3aecei.

— CBIPTKBI, apajapblHAAFbl KEHICTIK YCaK KpHCTalgapMeH
TOJIBIPBUIFAH ipi )KOHE OpTa KpUCTaJapIaH TYpabl.

Mynpnaii kpucrangap CKK wmeH eHzaipymi yHFbIMaiapablH
caraJblK KYpbUIFbUIAPbIH/A OaiiKamabl.
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Il Teiev13 ipi myitipwixmi. ¥3bIHIBIFB 12-25 MM ipi uHe
Topi3al KpuctanmapaaH typansl. Onap kapkac Ty3eli, apajiapbiHJa
ycaK TyY3 KpHCTajjapbl MEH KOMIpCYTeKTi OaiiimaHbictap OoJajbl.
By ty3imimaepain OyHipiik KMManapblHIa THIFBI3BIPAK KaOBIPFAIIbIK
KaOBIK OoJIajbl, OJapJbIH y3apy IIaMachlHa Kapal ipi KpucTrajigap
keOetieni. Keit xarmaitnmapna CKK-ma HeriziHge ycak KpUCTaJIbl
Y3bIHABIFEI 20-27 MM ipi KaJFbI3 KpUcTaiap 0omaibl.

Ty3 Ty3UTIMIEPiHIH MHUKPOKYPBUIBIMBI MEH 30HAJIBIK KYPBUIBIMBI
AQHAJIBIK CPITIHIIHIH KaHBIKKAHIBUIBIFBIMEH, CaHJBIK JKOHE CallajibiK
KYpaMbl, THAPOJMHAMHUKAIBIK JKOHE TepMOoOapasblK IIapTTapbIMEH
aHBIKTaaIbI.

4.2.Ty3 Ty3iniMaepinin maiiga 00,1y mapTrapsl MeH cedenTepi
4.2.1. Tyzoaposiy cyoa epyi rcane onapovly Wiozity uiapmmapbol

MyHail KeHOPBIHIAPBIH Urepy Ke3iHAeri Ty3 TY3UTIMIHIH maiaa
Oonmy cebenTepiHiH HEri3ri jkarjalnapblH KapacTelpailblk. Kabat
KOHE MYHaWIarbl UIecre Cy opTypil XUMUSUIBIK KypamIarbl cyzaa
epiriin TY3JapAblH KypJAeiai epiTiHAUICpIHEH TYPaThIHbI OeNrii.
Kabar cymapbiHIa HErisri KOMIIOHEHTTEpJEH Oacka a3 MeJIlepe
keMipcyTekTi razaap, CO,, N,, HpS cHsikThI Ta3 Topi3ai 3atTap 1a 6ap.

Epitinai 1miekTi HeMmece Teme-TeH KOHIICHTpalusIFa JeHiH
JKETKEHIIIE KaTThl 3aT ePITiHJII e epu Oepesi.

CyJnbl epiTiHAUIEp Y3aK YaKbIT OOWbI KATThI IIOTIHUIED OenMece
TYpaKTHI Jien aTajaasl. bapiblk OipTeKci3 epiTiHAIep TYpaKThl AeH
CaHaJaJpl. 3aTTapiblH I6ryl KaHbIKKAH ePITIHAUICPIiH KOHICHTpA-
nuscel  Oip ce0enTepMeH WIGKTI epirimTirineH (Teme TeHIIK
KOHIISHTPAI[K) achIll KEeTYi Jie OoJabl.

3arTeiH cyna epirimriri ogerre 100 r (1 m) Tasa cyma Genriii
TeMIiepaTypa MEH KbICBIMJIA E€pUTIH CYCBhI3 3aT MaccachIMeH (T)
Oepieni.

Kabar cynapeinma kebipek TaparaH Ty3napiabiH 18°C-ta Taza
CyJa epirimriri Keneci MoHAepre ue:

lamur (NaCl) 328,6 Xnopnsl marauit (MgCly) 558,1
Cychi3 HaTpuii cyibghatel 168,3 KyKipTKBIIKBUIIBI MATHUAN 3543
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(NHQSO4) (MgSO4)

Cycsi3 Taburu cona 193,9 Xmop:s! kansimii (CaCly) 731,9
(N32C03) T'unc (CaSO42H20) 2,0
Xnopiet kanuii (KCI) 329,5 Kameiur (CaCOs) 0,063

Kykiprrpimkeuiaet kaauit  111,1 ( K;SOy)
KeMipKBIIIKbUIIBI KaTuii 1080,0 (K, COs)

Epitinginepnaeri Ty31bl OalilaHBICTapAbIH EPITIIITICH OJIapAbIH
epy TYBIHObICHI OoifbiHma Kapaiabl (L). Erep XuMHAIBIK
dopmynacer 6ap KA, 3ar K.Ax<>xK''+yA* Tenmeyi GoiibiHia
EpITIHIIC JaUCCOUMsIaHaThiH Oojica, OHIA epy KeOeHTiHici
Kelecimei:

Ly, Ay~ (ag)*(a, )Y, 4.1)

MYHJIAFbI, a, )KoHe ay — K KaTuOH MeH A aHMOHHBIH KaHBIKKAH
epITIHIIIET] AKTUBTI KOHI[EHTPAIUSIIAPhI, T-UOH/J

EpiririktiH L TybIHABICH  (M3HMKA-XUMUSUIBIK ~ ©IIIEMIED
aHBIKTaMaJIapbIH/A KENTIpUIEl )KOHE TeMIIepaTypa MEH KbICBIMHBIH
OpTYpIl MOHJIEPIHIIE, OPTYPJIl XMMHS KYPAMBIHJAFBI OChI 3aTThIH
OpTYpJl MUHEpaIu3aIlUsAAarbl CyJaFbl KAaHBIKKAH CpITIHIUIEPiHIH
XUMUSUTBIK aHATTU31 HETi31H e SKCIIEPUMEHTTI TYPJIe aHBIKTAa Ibl.

Ochl epiTiHII VIIIH KAaHBIKKAH HEMECe KaHbIKIaraHbIFbIHA
TOYEJICI3 XMMHUSJIBIK aHajdM3 HOTHXeci OOMBbIHINA, epireH 3aTThiH
WOHJIAPBIHBIH ~ AKTUBTI  KOHIICHTPAIMS  TYBIHJIBICBIHBIH  MOHIH
ecenrteyre 00JIaIb:

NPy . = (ag)* (og ¥ (4.2)

Kansikkan epitingine [1P=L, KaHBIFBIN yIrepMereH epiTiHmiae
ITP<L, kattel Kanbikkanga [IP>L. CoHFBI TEHCI3AIK aca KaHBIKKAH
SpITIHUIEPIIH KaFJalblH aHBIKTAMJbl JKOHE epIreH 3aTTap/IbIH
IeriulyiHiH Herisri maptel Oonbin TaObuiagbl.  CoHBIHIA, OV
TEHCI3/IKTIH IIeIiMiHe MyHall eHIpyIeri Ty3 Ty3UIMIepiHiH naiaa
0O0JTYBIH OOJDKANUTBIH OaplIbIK HETI3Ti 9icTep Kelei.

VloHHBIH aKTHBTI KOHIEHTpanus (AKTHBTUIIK) TYCIHITiHIH
eHri3inyiHe OalaHbBICTBI, epiTiHAigeri OapiblK  HMOHAAPABIH
AJIEKTPOCTATUKAJIBIK ©3apa ocepiiecy KyIluTepiH eckepeii. MOHHBIH
AKTUBTLIIT OChl MOHHBIH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH TYBIH]IBICBIHBIH OHBI
AKTUBTLTIK KO3 (QUIIMEHTIHE KAThIHACHIHA TCH.
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(4.1) xoHe (4.2) bopMynanap/plH OH KaKTapblH Kellecl TYpAe
kKazyra 0OJaJIbl;

(G}:]x (ﬂA »— {5?1.'.:}% (J’:z > I:ma W (J’A W (4.3)

AXTHBTUTIK K03()(DUIMEHTI MOHIAPIBIH Jcepiecy AOPEKECiH,
MOH/JIbI acCOLMANMsIAp, UOHBI TEOLTICTI KOPCETIill, MUHEpATH3AIIH
MeH TeMmIeparypaHblH (yHKIMsiapsl Oomaapl. Jebait — Xrokkei
TEOPHUACBIHA Call  KOFaphl MUHEpaTW3alMsIIbl  epiTiHILIeperi
AKTUBTUTIK KOO PHUIHEHTI MbIHA (OpMYTaMeH aHBIKTATA Ibl:

lgy — AZVE 4 ¢y 4.4)

1+dBu
MyHJa A, B — Genrini Tepmobapainsl mapTTapAarsl epirimTikTi
CUMATTaWTBIH TypakThuiap (4.2-kecte); d MOHHBIH OpTamia THIMI
nramerpi (4.3 -ecte); | — epITIHIIHIH HOHIBI KYLI; Z — HOH
BaseHTTNIrl; C — CyABIH JUAJICKTPIIIK OTKI3TiIITIriHEeH, HOHIap
THIIPATAlMsCHl JIOPESKECIHEH CHIATTaUTBIH (DaKTOpiapAaH Toyenni
ko3 unment (kecte 4.4).

4.2-xecte
Oprypii Temmeparypaiapiaa A,B TypakTbuiapIbiH MOHAEPI

T, |A B-10® | T, | A B-10® | T, [A B-10*
°c °c °c

0 0,4918 | 0,3248 | 25 | 0,5115 | 0,3291 | 50 | 0,5373 | 0,3346
5 0,4952 | 0,3256 | 30 | 0,5161 | 0,3301 | 55 | 0,5432 | 0,3358
10 | 0,4989 | 0,3264 | 35 | 0,5211 | 0,3312 | 60 | 0,5494 | 0,3371
15 | 0,5028 | 0,3273 | 40 | 0,5262 | 0,3323 | 70 | 0,5625 | 0,3397
20 10,5070 10,3282 | 45 | 0,5317 | 0,3334 | 80 | 0,5767 | 0,3426

A xoHe B TtypakreimapeiH, coHbiMeH Oipre d-Hel Lange's
handbook of chemistry 1992 kitaObiHaH anraH.
Epitinren epiTinginepae saerte (GOpMYIaHbIH eKiHIII Oeirin
eCKepMeliIi, Kereci Type:
]
lyy = 1+dB+E (4.5)
EpitiniHiH HOHABIK KYIIIiH:
w=050mz{ + myzi+ -+ myz7) (4.6)
M — CY/IbIH T-MOH/KT-JIaFbl HOHAAP KOHIIEHTPAIMSCHI (MOJISITBIT).
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4.3-xecte
Wonpapabia THIMII TuameTpiepi
Hounap Tuimai quamerp, d'IO'S, cM
K', CI, Br, I 3,0
OH, Fe', HS 3,5
Na', HCO5, H,PO,7, HSO5", Hg*", SO,%, 4,0-4,5
H,PO,> 5,0
Sr**, Ba*", CO* 6,0
Ca®", Cu*', Fe*', Ni*", CO* 8,0
Mg*", Be* 9,0
H', AY, Cr**
4.4-xecte

Oprypii Temneparypaiapaa C kodddunueHTiHiH MoHACP1

Temmneparypa, °C 25 100 175 200 300
C koaurmenti | 0,041 0,046 0,050 0,047 0,0
(XenrecoH OoibIHIIA)

* KonreHTparmst ece0i r-noH/Kr

0,1-re meiinri CyJIbl epiTIHIUIEP I HOH/IbI KYIIHIH IMAI030HbIH/IA
KunnanapoM WOHAApBIHBIH SpTYpil THIMAI AMaMETpiepi YIIiH
AKTUBTUIITIHIH ecenTik kKoddduimentepi oepinrex (kecte 4.5).

4.5-xecte
25 °C kesinze cynpl epiTiHizep yuriH HOH GenceH Iimirinin
kodunment MmoHaEPI

WoHHBIH EpiTiHiHIH HOHJBIK KYII |1, T-HOH/KT

THIMI 0,001 | 0,0025 | 0,005 | 0,01 0,025 | 0,05 0,1
JMamerpi,

d-10%, em

BipBanieHTTI HOHIAP YIIiH

3 0,964 | 0,945 0,925 | 0,899 | 0,84 0,805 | 0,755
4 0,964 | 0,947 0,927 | 0,901 | ,0855 | 0,815 | 0,77
5 0,964 | 0,947 0,928 | 0,904 | 0,865 | 0,83 0,79
6 0,965 | 0,948 0,929 | 0,907 | 0,87 0,835 | 0,8

9 0,967 | 0,95 0,914 0,914 | 0,88 0,86 0,83

ExiBasieHTTI HOH/AAp YIIIH
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4 0,867 | 0,803 0,74 0,66 | 0,545 | 0,445 | 0,355
5 0,868 | 0,805 0,744 | 0,67 | 0,555 | 0,465 | 0,38
6 0,87 10,809 0,749 10,675 | 0,57 0,485 | 0,405

Xorapsl MuHepangaHfaH KOHUEHTPAIUSUIBI €pITiHAUIEp YINiH
ecenTep KUbIHAANRIBI )KoHe IPaKTUKaa YKCIIEPUMEHTTI aHBIKTayJIap-
JIbIH OCpUITeHIEPIH KOJIIaHA b

4.2.2. Inecne cynaposiy Kanwvi2yblHbIH He2i32i cedenmepi

Kanvikkan ([1P=L) nemece xanbiknaran (IIP<L) Ttypakrsr
epitiHiiep KarTthl KaHbikkaH ([IP>L) kyiire comn kakThlH ecyiMeH
(MOHIApIBIH HAKTHl KOHIEHTPAIMSCHIHBIH apTybl) HE OH >KaKThIH
a3alobIMeH (epirilTik TybIHIBICBIHBIH TOMEHACY1) eceOiHeH Oonaabl.

HonpapaplH  HaKTbl  KOHLEHTPALMSACHIHBIH — ocyl  (KaTThl
KaHBIKKaH epiTiHAUIEpAiH alFallKbl MapThl) TOMeHAer1 (akropiap-
JIBIH 9cepiMeH Oonapl:

— Cy-epiTkiln  OynanfaHaa (KOWBUIFAHAA) KOHIICHTPALHS
apTajpl,

— OPTYPIi KypaMIpl Cylap apajacKaH/ia KOHIEHTPaLUs apTybl
MYMKiH. Apajiacyra JIeiiH 9p Cy TYpaKThl OOJIbI, OipaK apajiacKaHHaH
KeWiH Kocmajarbl KeHOIp WOHAapAbIH KOHIICHTPA-LIUSCHIHBIH
TYBIHJIBICHI COMKeC OalIaHBICTBIH epirillTiriHiH TYBIHABICHIH OachIm
OTCTIH, OHE OJI IIeruUIeTiH el Karnaiiap 00iaybl MYMKiH. Apajiacy
Ke3iHze meriyre Oeiim cynap yisieciMci3 1en atanajpl;

— JKepacTbl cynapblHBIH KeiOip MoHAapra OalBITBUIYBI Tay
XKBIHBICTAPBIHBIH epyi (cinTiienyi) eceOiHeH, COHBIMEH Oipre OypbIH
epKiH JKaFialila HeMece MyHaiiia epireH Kyine OonraH ra3gapablH
CyJia epyiHeH 00JIajIbl.

— EpirimTikTiH TYBIHIBICBIHBIH TOMEH/ACYl (KAaTThl KaHBIKKAH
epiTiHIUIepIiH makga OONyBIHBIH €KIHII MIapThl) YII TpoIecce
HOTHIKeCiH/Ae OoNmaabl:

— Kabatrarbl, YHFbIMAIaFel XKoHE KEPYCTI KOMMYHHKaIHsUIap/a
MYHall WIOFBIPJIAPbIH WTepy, OHIMII IIbIFapy >KOHE TachiMalaay
MpolecTepiHieri TeMepaTypa MeH KbICBIMHBIH 03repyi;

— TepMoOapalIbIK MIAPTTAP/IBIH ©3rePYIHIICTT CY/IBIH Ta3ChI3IATYhI;
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— JKaymel MuHEpanu3anys MeH OCHI 3aTThIH KypaMbIHa KIpMEHTIH
CyAaFbl MOH KYpaMbIHBIH ©3TepYiHAEri Ocbl 3aTThIH epirilTiriHiH
TOMCH/IEYI.

Byn nporecrepin OapiabiFbl OHAIPICTIK MpaKTHKaaa OoJajbl,
TY3 Ty3iliMiHe o3 ocepiH Oepeai. OnapibslH maiiga OOMyBl Hrepy
KYHECIMEH »XY3ere acaThlH JKOHE 9p TypJi Kabarrapaa opkasaii
KOpIHETiH KEHOPBIHHBIH aJIFalllKbl TEONOTHSUIBIK JKaFaaiiapbiHa
OaiimanpicTel. CoHBIMEH, cynbGaTThl TY3AAapAbIH LITiHAiIepi
HETI3IHeH YiieciMci3 cyaap MeH Tay KBIHBICTApBIHAA TUIICTIH epyiHiH
ocepineH maiiga Oonaxpl. KapOoHatTap HeriziHeH TepMoOapajbIK
mIapTTaplblH ©3repyiHeH, CyIbIH Ta3CbI3laHyblHaH, TYIIBl CY
epiTiHIUIEepiHIH epyiHeH, COHBbIMEH Oipre YyiieciMci3 cynapbiH
apanacyblHaH Imerineai. HaTpuil XJOpWIiHIH IIOryiHiH Herisri
ce0ebi — cy OyJiaHy MEH epiTiHl TeMIIepaTypachbIHbIH TOMEHCYI.

KatThl KaHBIKKAH epiTiHIUIEP MEH OelopraHMKaIbIK TY3]ap
KYIAaybIHBIH LIeTUTyiHe KaJjbINTacyblHIa YHIJIECIMCI3 CylapIbiH
apajacy mporecci penl  arkapajabl.  YHJIECIMCi3  CynapibiH
apamacyblHIa OoNaThIH JKOHE KAaTThl IIOTiHAUIEpPAiH Ty3ilyiHe
OKEJICTIH XMMHUSUTBIK PEAKIUSIIAPIbIH TUIITIK ChI30aIaphl KeIecie:

CaCl, + Na,SO, = CaSO,{ + 2NaCl,
CaCl, + MgSO0, = CaSO,4 4 + MgCL,
SrCl, + Na,SOy4 = SrS04 4 + 2NaCl,,
SrCl, + MgSO, = SrSO,4 4 + 2MgCl,,
BaCl, + Na,SO, = BaSO, | + 2NaCl,
BaCl, + MgSO, = BaSO,4{ + MgCl,

By peakuusinap/isiH HOTHKECIHJIE Maiiia 00NMaThIH KalbIIMNAIH
(Tumc, aHTHIOPUT), CTPOHUMKAIH (UenecTuH), OapwiimiH (Oapur),
KaJblIMi KapOOHATHIHBIH (KaJIBIHUT) KOHE MarHUM/IiH HaIIap epUTiH
cynbdaTTapsl OapibIK METiHAUIepAl KeTipMeiiai, Oipak ojap Ker
*araalaa 6aceiM Oomabl.

Typakchi3 KaTThl KaHBIKKAH EPITIHAUICp MEH MIeTIHIUICPIiH
KaJIBINTaCybIHBIH Oacka cebenrtepi — TepMobapaiblK mapTTap KoHe
olapMeH OalJaHbICTBI CyIblH OynaHybl, Ta3 Ty3ilyi, T.0. Byn
Karmaija cyFa KOChIMINA CIIKaHJal KOMIIOHEHTTEp eHri30eiii,
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Oipak cyza cy OyJIaHyBIHBIH 9CEPIHEH HAKThl KOHIICHTPAIIUS apTaJibl,
HE epITIITIKTIH TYBIH]IBICHI TOMCHICHII.

Mpicanbl, YHFbIMA MEH JKEPYCTI KOMMYHHKAIUsIapaa Cy MEH
MYHA#JIbIH ~ KO3FaJIybl Ke3iHJe KaOaTTIKIMEH CaJIbICThIPFaH/a
Temrepatypa TeMeHueini. bym epirimriri Oenrini  auamo3oHaa
TeMIepaTtypa TOMEHJCyiMEH HallapiaiTbiH Oapuil Cyab(aTbIHBIH
merinyinig ceoebi 6omanel. Kanmbiuii kapOoHaThIHBIH epirimTiri CO,
KOMIPTEK JMOKCUIIHIH MapIyaijbl KbICHIMbIHA TOyesai. KBICHIMBI
KaHBIFy KBICHIMBIHAH TeMmeHaereHae Hemece CO, MyHaiga epy
HOTHXKECIHJ/IC OHBIH CYy KYpaMbIHJIa a3ar0bl KOTEPTilll KYObIpiap MeH
VHFBIMAHBIH ~ JIAKTBIPY JKENUIEpPIHAC KaNblMi KapOOHATHIHBIH
mierinAici Ty3unyiHiH cebebi Oomanpl. CyHBIKTBI KeTepy Ke3iHgeri
TepMOOapasbIK MAPTTAPBIH 63repyl — XJIOpJbl HATpPUM (ac Ty3bl),
KpEeMHUH TUOKCHII (KpeMHO3eM) MEeH KelHOip MyHall KeHOPBIHAAPHIH
naiijanaHy Ke3iHIe Ke3lleceTiH Oipkarap Oacka Ja 3aTTapblH
HIeTinyiHiH cebebi.

Ocbunaifima, TY3 TY3UIIMIEPI MEH TYPAaKChI3 EpPITIHIUIEePIiH
nakija OOJIyBIHBIH HETi3/IeNTeH OOKaMbIH TYCIHY YIIIH, ©HIIPICTIK
CyJapblH XUMUSUIBIK KYPaMbIH, OCBI CyJIaparbl 9pTYPJIi TY31ap/IblH
epeKuIeNiriH Oy Kepek. OHAIpiCTIK cyaapblH XUMUSUTBIK, KYPaMbIH
3epTXaHajia aHbIKTay/la KUBIHJBIK OOaMaiijibl, Oipak Kell >karmaiijaa
MeriHaiHiH Oenriti Oip Mesmiepl IMIBIKKAH KalbINThl (aiijanaThiH
XKOHE KabaT cybl) illecrie CyIbIH KYpaMblH aHBIKTAHTBIHBIH €CTCH
HIBIFapMay Kepek.

4.2.3. Ty3 my3inimoepinin naiioa 601y mexanuzmi

Ty3 TysimiMaepiniH maiiga 0oy MexaHW3Mi KaOABIKTapAbIH
OeriHzie KaTThl (pa3aHbIH )KUHATY MPOLECTEPiHIH KUBIHTHIFHI.

XaMcKo#l ®yMbICTapbIHIa [2] KeATIpUIreH TY3 TY3ULy mporeci
OclopraHMKaJIBIK TY3IapAblH TOJBIK KPUCTAJIAaHYBIHBIH JKEKe
XKargalbel Jen KapacTelpbuiafbl. On Kemeci Ke3eHAEpAEH Typaibl:
YPBIK TY3Ulyl, KpUCTAJIZap 6CYyi *oHE KpUCTaljaHy. byn keseHuep
0ip yakpITTa, He OipiHeH coH Oipi OOIyBI MYMKIH.

dazaibik aliHATYJIAP/IBIH JKYPICI KPUCTAIAHYIBIH HHIYKIHSUTBIK
Mepuoabl Jlen aTalaThlH OipdasanblK JKargaiga KaldaThlH J>KOHE
HIEKTEYJI1 yaKbITThIH OENrifli FaHa YaKbITBIHIA KPHCTAJUl TY30EHTIH
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KaTThl KaHBIKKAH CPITIHAIHIH eMip Cypy OOJIBICHIMEH aHBIKTAJIaJIbI.
Epitingi MHAYKIUSIBIK TIEpUOJ Ke3iHae KaTThl (a3aHblH Oenriii
MeJIepi naiaa OonMalbIHINA JKylie mapaMeTpiiepiHiH MIeKCi3 Kili
imKi e3repicine Te3imui Oomanbl. KaTThl KaHBIKKAH epiTiHALTEPIiH
Oy KaFIaiibl METaTYPaKThI CM aTalajpl.

Benrini kaHbIFynapja SKOHE IIEKCI3 1Kl KapChUIbIKTapa
epiTiHzIep Typakch3 Oombln OacTaiinel. MyHAall KaHBIFYJIAp wieKkmi
JIeTI aTaja/ibl, )KOHE oJap Jie3/ie 63 epKiMeH KpUCTalaapbl TY3e/l.

MeratypakTbulbIK OOJBICBI €Ki 30Hara OeiiHenmi. bipiHmni
3oHana [IP L- man xemn Gonranga Oapiblk KpucTangap daszanapiabiy
OeIiHy IIeKapachiH/a naiiaa Oonaapl. ExiHINI 30Haa KOHIICHTPALIUS
IIEKTIre IKaKpIHIAFaHIa ePITIHII KeJIEMIHJEe KpHCTalIapablH
©3JliTiHeH Taiia OoNaThIH TOMOTEH/II TY3UTyl maiiga Oomansl, Oipak
OipieH eMec, MHAYKIUSHBIH OeNTili Oip yaKbIT apasbIFbIHAH KEHiH.
Toxipube KepceTKeHIeH Kenm OHIIpyIll YHFbIMaJApJbIH LIecIie
CYJapbIHBIH  KOHIICHTPAIMICHI ~ METaTYPAKTHUIBIKTBIH  OipiHIIi
30HAChIHA COMKeC.

Cynbl-Ty3bl €pITIHALIEp KPUCTAJNAAHYIBIH Ka3ipri TEOPHSICHI
(dazanblk adHamynap Oenrin ydackenepje OacTaibll, oOJNapaaH
Tapaiajpl AereHre Herizaeneni. MyHaail yuackenepis naiiaa 60mysl
YPBIK TY3UTy Jen arajajbl, SFHH OJ Ke3 KeNreH oJIeMeri >kaHa
(hazaHbIH TY311yl OOJIBIN KeIeIi.

KpucranmapapiH YpeIKTapsl (azanapibiH 0eiiHy meKapaiapbiH/a,
I KPUCTAJIAHY CYJIBI-TY3]IbI )KYHEHIH, KoOiHEeCe opTYpIli MEXaHUKAIIBIK
KoclaJapMeH  JlacTaHyJaH mnaiima Oomanel. Kpucranmap mnaiina
OOJNYBIHBIH OYJI MEXaHW3Mi TETEepPOreH Jen artamansl. JKbLry
(GaykTyanusackl MEH MOJICKyJIaapaliblK e3apa acepiiecy eceOiHeH
aHanmak (aszaHblH KeJleMiHJe >kaHa (pa3aHbIH YPBIFBI TY3UIETiH
TOMOTEH/II YPBIK TY3UTy Jie Oenrii.

TepMoarHAMUKAIIBIK €cenTeyiep KOpCeTKeHIel, reTeporeHi
MexaHHu3MJIe )kaHa (a3aHblH OeNIIeKTepiHiH Maiaa 0oayblHa KETKEH
YKYMBIC TOMOTEH/IIre KaparaH/a SpKalllaH TOMEH Ooiajbl.

Exinmi ypeik Ty3iny ne Gap. OHbIH OipiHIII YPBIK TY3LTyAeH
epeKIIeNiri — YphIK Naia Oomybl KaTThl (a3aHblH OipiHIN TY31L1yi
Ke3iHer1 3aTThIH KPUCTAIUTMKTEPIMEH WHUIMUSIIaHYbIHIA.

KpucrangapapiH, MakpOCKOMMSUIBIK OJIIIEMACPre ICHiH eCyiH
YPuIKmapobl KpUCmanoany opmanvidbl HeMece mypaKmuvl YpulKmap
Jlel aTaimsl.
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I'u66¢c Teopusicel OOMBIHIIA TYPaKThl YPBIKTAPBIH ©JIIeMIepi
CPITIHIIHIH KaHBIFY JIOPEeXKECIHE Toyenai OOJiFaH KPUTUKAJBIK
paauycTaH yiKeH Oonybl Kepek. KpuTukaislk paanyctsl ToMCOH-
KenbBuH (hopMynacsiMeH aHBIKTaIbI:

2oM
P'sp ~ o 4.7
pRTInC/C,

MYHJa O — KATThl 3aTTBhIH EpITIHAIMEH NIeKTecyiHae OeTTiK
TapThuibic, H/M, M —xaHa (a3amarbl YPBIKTBIH MOJBIIK Maccachbl,
KI/MOJIb, pp — %aHa (a3a yPHIFBIHBIH THIFBI3BIFEL, KI/M°, R — oMGebar
ra3 TypakThicel, Jlxx/Monb-K; T — abcomorTi Temnepatypa, K; Cy, C —
COMiKeC KAHBIKKAH JKOHE KaHBIKIAraH ePITIHIAUICpAE TY3/bIH
KOHIISHTPAIUSICHI, T/J1.

C. @. JlrommH men P. M. XaOuOymwimH >KyMbICTapbiHIa Kabat
wargaiinapeiaaa  runc  (CaSO,2H,O)ry3inmiMaepi  KaTThl  KaHBIFY
ko3¢ urmentinne C/Cy>1,1 Goimybl MyMKiH, MyHIAFBI I1,=0,24 MKM.

Kpucrannany opTajibIKrapbl KalbllITAaCKAHHAH KEHiH KpuCTajaap
ecyl OacTayiajipl: KaHBIFy JOPEKeECi, KPUCTANJAHATHIH 3aT TaOWUFATHI,
TeMIepatypa, epiTiHIiHIH apalacyblHbIH CHIaTTaMachl MeEH
WHTECHCHUBTLIIr, 9pTYpAi KocnanapiaslH Oonybl. Ty3mapablH Kajrmbl
KpUCTaJ/IaHybIHA ILETiHl KPUCTAIAAHYBl MEH KpUCTAIIApP arpeTTanybl
ToH. Byt niporiectin kem GakTOPIBIFBI 3epTTEYIi KMBIHIATAIBI.

Kpucranmany mexaHu3MiH epireH 3aT KOHIIEHTPalusIChl MEH
KaTThl (pa3aHbIH TYHIpIIiK (a3a KypaMbIHBIH €3repyi KaibIHIaFbl
MarfyMaTTap HEri3iHIeri MmpolecTiH MHUKPOKHHETUKACBIH KaHaMa
OakpuIay apKplUTbl Oaranaiiapl. Kprucrangany mpomeciH 3epTxaHaliblk
XKargala 3epTTeyle KOHIYKTOMETpHs, HepeIoMeTpHus IKoHe
TUTPOMETPHSUIBIK SICTEPi KOJIJaHa Ibl.

4.2.3.1. Kemipcymexmi Kkomnonenmmepoiy acepi

Ty3 Ty3UTIMIEpIHIH K6 0eJIiri KpUCTAIBI KOHE IIOTIHIre capbi-
KOHBIP TYC OeperiH ajcopOJieHreH OpraHuKaJIbIK OaiJIaHbICTaH TYPAJIbL.
3eprreynep [24] HoTmKeci KepCeTKeHAEH Ty3 IIOriHAUIepiHiH
OpraHHMKAJIBIK KYpaMbl HETi3iHEH apOMaTThl, KaHBIKIaFaH KOMipCyTeKTep,
KYKIPTTi OaitnanbicTap, actaibreHaep napadus MeH cMOJIaJlaH TYPaJibl.
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OpraHuKaiblK KyparbllITap HETi3iHeH (DU3MKANBIK aJCOpOIHs
ecebiHeH Ty3 Oeuekrepi OeTiHae Oekirineni. KenTereHn skarnaiinapnia
OpraHUKaIBIK OaiaHbIcTap KpUCTaIAap/Aa TaMIIbl TYPiHe OOomabl.

[2] SKyYMBICBIHOA TY3 TY3Uly TMpOIECiHAEe OpraHUKalbIK
KOMIIOHEHTTEPIH peJii arbIHHBIH KeJIeMiHJe mnaiaa OonaThlH TY3
KpHCTaIIapbIHBIH THAPOdoOH3aHICkHA dKeneni (cypeT 4.2).

MyHaif KOMITOHEHTTEPIIH OOIMybl Ty3 TY3UTYIHIH WHIYKIIUSUTBIK
MEePUO/IbI MEH KbUIaMIbIFbIHA acep ereni. JI. X. Mopaxumon nien U.
T. Mumenko 3eprreynepinge JKeribail KEHOpHBIHIA — epITIHAINE
OpPTaHUKAJIBIK OalIaHBICTApPABIH KOOEi MIeTiHI KUHATYBIHBIH
KBUTIAM/IBIFBIHBIH  OCYiHE OKeNi. DIIeKTPOH/IBI-MHUKPOCKOHSIIBIK
3epTTEyJiep KOPCETKEHAeH MYHBIH 0acThl ce0e0l KyObrIpOeTi MeH Ty3
Oeriekrepi OCTIHETT OpPraHUKAIIBIK OaMTAHBICTAP/IBIH aJICOPOLHSIIAHYBL.

Kernteren Taxipubenepie opraHuKaiblK OaiiaHbICTap WHIYKIHS-
JIBIK TIEPHOJIKA a3 acep €Teil, TeK KeiOip jkeke karjaiyiapia raHa
eIneyJii acep eTei.

Ocbunaiiia, D0b kpuctanmapabiH ecy Ke3eHuepi MeH (azaiapapiH
OeJliHy IIeKapachlHAA XUHATYBIHAA OacThl pei aTkapaiasl. MyHai
KOMITOHEHTTEp1 JKeKe KpHCTaIIapAblH Oip-0ipiMeH XoHE KYPBUIFBI
KaObIpFachIHIa OCKyiHe acep eTeji.

S
BB 3k
E=EsRsk

2

4.2-cypert. Ty3napabiH TY3UTIMIHIH Taiaa 001y MeXaHU3Mi
a,0,8 — 21caboviK beminde Oouekmepoiy, mysiny ypoici, & — CYublK
Kenemoezi bonwex, 1 — noipavl 601k, 2 — scabovix bemi, 3 — nosipivl
emec 6ok, 4-6 — adcopdbyusiiel Kamnap.
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Ty3 TyzimiMaepiHiH OepikTiri onmapiaH OpraHUKAIBIK OaiimaHbIc-
TapJbiH TycyiHeH keiin 20-40%-Fa ToMeHaeH I

4.2.3.2. Texnonozuansix ghakmopnapoviy acepi

YHFpIMagap MeH KypbUIFbUIApAbl MHaijanaHyaa TY3.IbIH
Ty3iliyiHe TEXHOJOTHSIIBIK Tpoliecc eneyii acep eredi. bypbiH
KapacCThIPbUIFaH KbICBIMHBIH TOMEH/ICYIHEH, COHBIH IIIH]IE KOMIPTEK
JMOKCUIIHIH TapIyalibl KbICBIMBIHBIH TOMEHJCYl MEH TeMIiepa-
TypajblK ©3repicTepJieH Oacka Ty3IbIH Ty3UIyiHEe ocep erei:
TypOynu3anusl SKbULAAMABIFEI MEH JI9peXeci, YHFBl OKMaHbIMEH
KYpETiH arblH KYpBUIBIMBI, O€TTIH JKarmaiibl MeH KYPBUIFbI
MaTepHaJIbIHBIH KYPaMbl.

a3 Qaszacel Ty3mapIplH MIETLTy MPOLECIHAE YIKEH OpBIH
amanpl. KpICBIMABI KaHBIFY KbICHIMBIHAH TOMEHJAETKEHJe, MyHai
ra3chI3ZIaHybl Ke3iHJle Taija OoNaThiH ra3 KemipIIiKTepi KYpBUIFbI
KaOBIPFachIH/Ia OTBHIPBIN KaJabl. Byt Ty3 KpucTangapblHbIH TYBLTYBI
MEH OJIapJbIH ©CYiHE BIKIAJ JKACaHTBIH «KATTHI JEHE-CYHUBIK-Ta3»
(azanapbiHbIH O6JIHYIHIH KONTEereH IIeKapalapbIHbIH KaJbIITa-
cyblHa okemeni. [a3 Kkemipmrikrepi Ty3  KpHcTangapblHAa
a7copOTeNeTiH MyHall KOMIIOHEHTTEpiHE >KaObICHI Kajajbl, ai
OeJekTepIiH ©3apa KaObICybl WIOTIHIIHIH KeJEeMiH YJIFalTajipbl.
Byn yHFbIMajaFrel MyYHA#JIbIH Ta3ChI3IaHy TEPEHIITIHIEr Ty3
HIeTiHALIep] )KHHATYBIHBIH Oip ce0eOi.

MyHail YHFbIMaJIapbIHAAFEl 3epTTEYIIep TY3IBIH eneyii Merityi
arblH KYPBUIBIMBIHBIH 3MYJIbCUOHJIBIJIAH JKYIITHIFA ©TY WHTEpBa-
JBIHAA OONATBHIHBIH KOpceTTi. JKYNThI KYpBUIBIM KO3FaNbIN KaTKaH
CYHBIK TEH ra3 >KYNTapblHbIH KE3EeKTeCYiMEeH CHMaTTalafpl, Oyl
KYITapAbIH AXaMeTpi MaMaMeH KOTeprillTiH ilIKi JuamMeTpiHe TeH.
MyH7a cy#bIK (a3aHbIH apajacybIHbIH KapKbIHIBUIBIFB apTajbl, Oy
KpUTAJIJIAPIbIH TYBUTYBI )KOHE OJIapJIbIH ©CY IPOIIECIHIH Te3eTiTyi-
HE acep eTe/Ii.

AF¥bIH TypOynU3anUsiChl IOPEKECiHIH apTybl KpHCTaIIaHyAbIH
WHIYKIUSJIBIK TEPUOJBIH TOMEHJICTIN, KypbUIFbLIap O€Ti MeH
MIOTIHJIIHIH TOSIPIIBl €MEC JKOHE TeTEPOIOsApIIbl MYHal OalIaHbIC-
TapbIHBIH OOJIIIEKTEPIHE aJICOPOIHS KbUIAAMIIBIFEIH apPTThIPaIbI.
Byn GaiinansicTap ra3 kemipuiikrepiHiH Oerte OekyiH raHa emec,
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OeJIIeKTep/IIH ©3apa JXKOHE KYPBUIFBI KaObIpFachlHa >KaObICybIHA
BIKIIaJ eTeli.

OHBIMEH KaTap KapcChl MPOIECC KYpedi. AFbIH KbUIIAMIIBIFbI-
HBIH ©Cyl MEH apaJlaCybIHBIH KYILICIOi TOMOTEHJI YPBIK TY3ilyiHe
BIKIIAJ €TeJi: maiija OOJIFaH YCaK KpHUCTAIIap YHFbIMAJaH OHBIH
KaObIpFaJlapblHa KaOBICBI YJITEPMECTEH CYHBIK Ta3ibl aFbIHMEH
HIBIFApbUIaAbl. YHFBIMA/A MOTHIUICPIiH KUHATYBI TOMCHISHII.

Ber men kyOblpnap MaTepHabIHBIH Kardaiibl COHBIMEH Oipre
Ty3 TY3ULIy MPOIECIHIE JIe MaHbI3/bI P aTKapasl. Kenip-Oyapipiisl
OerTe KaTThl (pa3aHbIH OeJIEKTepi JKBUITBHIP OETKe KaparaHAa Kerl
Ty3ineni. Bynm ketepimiMiep MeEH TEpPEHIIKTEPAiH KaTaJIUKaJIbIK
Oencenainirimen Tycinaipineai. Onan 6acka, ycak Oemnmiektepain 6ip
Oeuiri TericrenreH OETTEeH CYHBIK aFbIHBIMEH ajbIHBIN KeTilyi
MYMKiH. Ty3 meriHaiepiH KypbUIFbl OCTiH CyMeH Jie, MyHaiMeH Je
Hamap CyJlaHaThIH KOPFaHBIC MaTepualJlapblH, MbIcaibl Gropkadart-
THI KOJIIaHY apKbUIBI TOMEHIETYTe O0Naabl.

4.2.4. Ty3 my3iniminin naiioa 601yvin 6axwinay

Beopranukanblk TY3IapMeH Kypecy SJiCTepiH €H THIMIICIH,
YHEMICIH JKOHE TEXHONOTHSUIBIK >KaFbIHAH BIHFAMIBICBIH TaHAAy
YIIIiH, OJIApJABIH KypaMblHaH 0acka Ty3Uly MYMKIH aiMaKTapbiH OuUTy
Kaer.

OpTYpili aBTOpJIAp/IbIH KOTDKBUIIBIK 3ePTTEYJICp aHAJM31 TUTIC
MBICAJIBIH/IA TY3 TY31Ty allMaKTapblH aHBIKTAYBIH Kbl
oNicTeMeITiK Heri3/lepiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK OepIi.

1. IMaiinanany TapuxblH >KOHE JKOHJEYJIEPIl OKBII 3EpTTEey
YILiH YHFBUIAP/BI TAHAAY.

2. KanpInTackaH >koHE KanblITacnaraH (UIbTpaus PeKUMIEPiH-
Jie YHFBIIAp JKoHE KabaTTapIblH THAPOAWHAMHUKAIBIK 3€pTTEYNIepiH
YHEMI Kypri3y.

3. 3eprreynepaeri YHFbUIAP PSKUMAEPIHAE aFblH MPOGIIbACPIH
XKOHE TepMOorpaMMaapblH aily, KyObIpapalblK KEHICTIKTE CYHBIK
THIFBI3IBIKTAPBIHBIH TApATybIH 3epTTeY.

4. XKyiteni Typie MyHaii )KoHE CyJIbIH (PU3HKA-XUMUSIIBIK KaCHET-
TEPIH OKBII OLTy, LIeCIIeNi CyJIapAblH TY3IapMEH KaHBIFYbIH Oarasay.
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5. KepH ayFbil apKpUIbl TaiiiafiaHy Ti30€K METaJIbIHBIH, Ti30eK
CBIPTBIHAAFbl I[IEMEHTTI TACThIH JKOHE OHIMAI KabaTThlH Tay
JKBIHBICTAPBIHBIH YJITICIH ay.

6. INaiinanany Ti30€KTiH >KaFJalblH aKyCTHKaJIBIK IIEeMEHTOMED
JKOHE KaBepHOMEP apKbUIbI KE3CHMEH 3€PTTEY.

7. Maiina OonfaH TY3IapIblH JKOHE OJApPJbIH KaJIBIHIBIFBIH
AHBIKTay MAaKCaThIH/Ia YHFbIJIAH IIbIFAPBUIATHIH TAHTAIAP, COPAIITHI
Tiz0extep, CKK-1bI MYKUAT TEkcepy.

8. Kopiiaran yYHFBI KYMBICBIHBIH KOPCETKIIl JUHAMUKACHIH
aHaJIM3/1ay.

Kanbinracnaran — GuibTpanus peKUMIEPIHIAE  YHFBUIAPIbBI
TUJIPOJMHAMUKAIIBIK 3€PTTEyJiep HOTHXKelepl OOMBIHINA YHFBIJIAH
aNmaKTaraH eHIMAI KabarT aiiMakTapblHOa TY3IapIblH TY3UTIMiH
KETKUTIKT1 CeHIMALTIKIIeH Oaranayra Oonanpl. bBipHerie >KbULIBIH
MOHJICPIH CaJIBICTHIPA JKOHE KBICBIMIAP/IbIH KAJIBIITACY KUCHIKTapbIH
(KKK) Tycipy apkbuibl 3epTTeysiep apachiHIa YHFbI JICOMTiHIH
JMHAMHMKACBIH €CKepill, KadaTTa TUIICTIH HAKTHI TY3UIyiH aHBIKTayFa
Oomagel (cyper 4.3).

1 L T 1 1

1 2 3 4 gt

(=]

4.3-cyper. Kanpiracnaran GuiibTpanys pexumaepinae TyHOa Ty3iieTiH
yHFBIIa 3epTTey ManimerTepi Ooiibiama KKK cumaTramanst esrepysepi.
1 — Bacmanxwt KKK, 2 — exi oicoinoan ketiin mypevisviizan KKK.

Herisri (QuupTpanusnblKk cUNaTTamMaiapAblH — TYPAKTBUIBIFBI
(TMAPOOTKI3TIIITIK, OTKI3TIITIK) ©eHIMAI KabaTTa TY3AapAblH
Ty3iIMereHin nanengeiiai. KepiciHiie ockl cumarraMaiapiblH KYpT
e3repyi TY3IapblH 0ap eKeHIH Iaieraeii.

lunc eTKI3rimTIiri eTe XKoFaphl JKapBIKIIAKTHI- KabaTTapja
Ty3ineni. MyHpai memimMaep TUAPOJUHAMHUKAIBIK 3epTTCYJICPAiH
HOTHIKENEPiHJIe KoHE KAPKbIHBI TYPAE CYJaHABIPbUIFaH aiiMaKTarbl
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KalTaman OypfbUIaHFaH YHFbUIApAAH allblHFAH Tay JKBIHBICHI
YIITiIepiHiH XUMHSIIBIK KYpaMbIH 3epTTeyIepiHeH albIHFaH.

Kacintik karpmaiina IITC xompanymMeH MyHaWabl eHAIPY
Ke3IHJIe YHFbUIAPJbI JKYHenl Typle 3eprrey, ONapAblH JcOUTIH
eJIley, CYWBIKTBIH OUHAMUKAIBIK JEHredHiH Tycipy, IUHAMO-
rpaMManapblH aly, OHAIPUITeH OHIMHIH CyJIaHYBIH aHBIKTay, iJIecre
CYJIbIH XMMHUSIJTBIK aHAIM3IH JKacay )oHe T.0. )Kypri3iiei.

4.4-cypet. TepeH copalThl YHFbIIA
THIICTIH TY3UTy aiiMarbl

Ocpaii KelleH i aHATM3/ICH ANIBIHFAH MOTIMETTEp 63 YaKbIThIH/IA
Oeiioprannkaisik Ty3aapabiH  (BOT) angpiH any yuiiH mapaiapasl
YCBIHYFa KOHE OJapAbl JKy3ere acelpyFa MYMKIHIOIK Oeperi.
CoHbIMEH KaTap, OChl MoyiMerTep OOHMBIHIIA THUICTIH TY3UIreH
aliMarbIH aHbIKTayra Oonajsl (cyper 4.4). Cyperte KepceTiireHaei
yurbiiarel HITCK-na runcriy Ty3iireH yin aiMarbl aHbIKTa FaH: 1-
YHFBIHBIH TYIT aiiMarbl, TEpEH- COpanThl KOHIBIPFBIHBIH KaObUIAay -2
JKOHE apbIHIBI 3 Kepiiepi.

BOT-teiH ¥TA-FBI KapbIKIIaKTapa XoHE MepPopausIbK
apblHAapAa TY3UIyl YHFBIHBIH JCOMTIHIH TOMEHJCYIHE OKEeIeIi.
Ty3napasiy Ty3imiMaepi OipiKmelTiH cylapablH apanacy Kepiepinae
Oomasnel. Ty3mapablH Ty3UTyiHE Kapail YHFbIFa KEJICTIH Cy aFbiChl Jia
azasApl. YHFBIHBIH TYN aiMarblHAAFbl KEYeKTi apblHIap >KoHe
MephIOpalMsUTBIK — apblHAApAa, SFHU KabaTTarbl MyHall ©TeTiH
KepIiepae TY3AbIH 0elliHyi OoaMaii b,

Kabar enimuinirinig Temenaeyi kaoOar sxoHe IIITCK ekeyinig
KeTiciMAl >KYMBICTApbIH Oy3aJibl — COpPaNTbhIH OHIMIUIIrT YHFBIHBIH
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neoutiHeH ackin keremi. Ocwl ke3ge Tyn KbeickiMbl koHe [TITCK
KaOBUTIaYBIHIa KBICBIMIAP TOMEHCH/TI, ajl 0J1 MYHal1aH KapKBIHIBI
TYpAe ra3abiH OeniHyiHe okenexi. HoTwkeciHae anHamomerpieyae
(cyper 4.5 a,0) xepceriuireHjuell, copan UMWIUHIAPIIH TOJBIK
TOJIMAYBIMEH KYMBIC JKaCamIbl.

P p 2

=
= R o

W S

4.5-cyper. TysnapasiH Ty3iny xarnainapeiaga [IITCK skyMBICEIHBIH
JTuHaMorpammanapsl a — ¥1A4, 6 — Copanmuiy KabwvLioay scepinoe,
6 — wmaneanap scone CKK-0a

5

Cara apmatypaceinga, CKK, mranramap, TepeH copamTsl
KOHJIBIPFBIHBIH apBIHABI OOIiKTepiHAe TY3MapAblH TY3UI1yl KO3Famy
KOJIIAPbIHBIH Tap OOJNybIHAH YHKENICKe HIBIFBIHIAPABIH apTybIHA
okeneni. Ochbl Ke3le aNbIHATHIH JAWHAMOIpaMMaliap  KaJbIIThIFa
JKaKbIH OIpaK TUTYHXKEPJIH KOFaphl JKOHE TOMEH KO3FaJbIChIHAH
OPTaHFbI XKepiHe iciHKi Oombin keneni (cyper 4.5. B).

4.3. Ty3 TY3UTIMiHIH aTAbIH a1y K9HE 0JIaPAbI K010

Ty3 OemiHyMeH KypecyaiH OapiiblK oicTepi Kejecuiepre
OeniHeni:
1. Ty3 Tycyin GonapipMay oficTepi;
2. Ty3 OGeiHyiH K010 9IiCTEDI.
Ty3 Ty3imiMzaepiMeH KypecTiH KOIDKbUIABIK TIKiprOeci OOMbIHIIA
€H TUIMJIICI OJIap/bIH aJIJIbIH aJly OOJIBIT TaOBLIIBI.

135



A. C. blckak

Bipak aypeic TaHmay TeK KaHa MaijajiaHy HbICAHIAPIbIH
THIIPOXUMHUSUTBIK, JKOHE TEPMOAWHAMHKAIBIK SKaFIaiIapbliH TOJBIK
3epTTel, UIecieni eHIIPIIeTiH CylIapAblH TY3 TY3UIETiH HOHIapMeH
aca KaHBIFBIT KETy ceOenTepiH aHbIKTayMeH OalIaHbICThI 00JaIbl.

Inecnieni enpipineTin cynapAslH TY3 TY3UIETIH HOHIApPMEH aca
KaHBIFBIII KETyl TeMIlepaTypaHblH, KBICHIMHBIH J>KOHE OpTYpIi
KYPBUTBIMABI TY3/1ap epITiHAUIEPiHIH apanacybiHaH OoJabl.

4.6-cyperte OeiOpraHMKalbIK TY3AApIbIH TY3UIYiHIH aJiblH
aly SAiCTepiHiH TONTACTHIPHLTYBI KENTIpireH.

‘ Tnmctig TY2AViH G0 aBIpMAy  ATicTepi |

Xivmamw | PeareHrciz |

Pearenttepm JKoraper vumepamnarparEas | | Epirisgizepre Marsnrti Keprayaadksuutap- Habme e

waHe CYABI KOJMAHY KYINTiT epicTepMeH acep eTy MeH EATLLIAH KOHCTPYKIPACHIH
mrnropmpm| | comenparmics: 240 /) KL IPIADIRI KoXTaHy swrepry
KoamaHy

Kabatka eHriy “ ¥urppipa  aigay

4.6-cyper. belfopranukanbIK Ty3AapAbIH TY3UTYIHIH QJIJIBIH ATy 9/1iCTEPiHIH
TOITACTBIPBUTYBI

4.3.1. Ty3 wmocinoeyoin, xumusanvlk 20icnen aniovlH ay.
Mynait ynzeinapoin scone HcaboblKmapovl
uHzUbGUmMOpapmen Kopaay

MyHait eHfipy Ke3iHae OellopraHuKaIbIK TY3AapAbIH TY3UTIMIH
Oonapipmay (angblH ajiy) TocinAepiHiH Oenrimi, THIMIOI KoHe
TEXHOJIOTHUSJIBIK TYPi, O — XUMHSUIBIK peareHTTep-uHrHOnTOpIapabl
KoNaHy. 3epTXaHallblK OHE KOCINTIK 3epTTeyliep HOTHKelepiHae
MyHail keHopbiHAapbiHAa bBOT Ty3iniMiMeH Kypec oicTepiHiH
MocerepiHe apHaibl KONTETeH XUMUSUIBIK pEareHTTep, OHbIH ilIiHe
OCBI TY3UTIMJIepre Kapchl HHTHOUTOPIIAP YCHIHBUIBII, 3€PTTENTCH.

et en myHali eHpipiciHzeri ToxipuOene Oy oic Heri3ri OOMNbIT
keneni. ller em >xoHe OTaHIBIK MyHall OHAIPY KOCIMIIUTIriHIEri
TOXIpUOE KOPCETKEHIeH, XUMUSUIBIK PEareHTTep Ka0JbIKTapabl TY3
TY3UTYiHEH camalibl XoHe Y3aK KOpFay.ibl (CalbICTRIPMAJIBI TYPJC a3
HIBIFBIHMEH) KAMTaMachl3 eTe/Il.
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MyHaii eHepkaciOiHIE OpTYpii MiHAETI 0ap XUMHSAIBIK
peareHTTepl nadganaHanel. Onap: JIAMyJIbratopiiap, HHruouropiap,
Oaktepunuarep koHe T.0. kem »3¢dekTuBTi mnomudocdarrap,
CYJb(OKBIIKBUIAAP, OHBIH TY3[aphl, apUICYJIb(poHATTAp, TeKCAJIHU-
toocdarter xone TpunonupochaTsl, HATPUUIIH aMMOQOC KoHE
Oackanapel. Komrutekconaap uerizinge (ITAD-13, JAIID-1, unkpenon-1,
docanan, CHITX-5301) uaruéuropnapas: 20 T/M° 103anay apKbUIbI
TonblK OomumbipMmaiiapl. Lller emnepae muconBan 4411 sxone 440,
cepBo 5348, noydakc 1632, P-181 pearenTTepai KoaaaHaIbl.

Munepan Ty3AapAblH TY3UIylHE Kapchl Oapnblk — Oenrimi
MHTHOUTOPJIAP/IbI €Ki YIIKeH Tortapra Oeneni (cyper 4.7):

— OIpKOMIIOHEHTTi, SFHU Oenrimi Typaeri Oip XUMHSAIBIK
KOCBUIBICTaH KypaJlFaH;

— KOIIKOMITIOHEHTTI, SPTYPJIi XUMHSUTBIK KOCBUTBICTAPAH KYpaJFaH.

KenkoMnoHeHTTI HMHTHOMpIEy KOMITO3MLHSAIAPHI €Ki JKoHe
O/1aH J]a KOIl KOMIIOHEHTTEP/ICH JailbIHIana bl, oJap/bl MapTThl €Ki
TYpAE €Ki Tonka Oeneni:

1. KypambiHga Oip KOMIIOHEHT Ty3 TY3UTyiHEe Kapchl WHIHOUTOP
Oonmarinel. MHrMOMTOpIan 0acka, ockl KypamIapplH ilIiHAe HeoreH
Typaeri oerrik-0Oencen i 3aTrap 0onasasl. Oiap MHTHOUPIICYII KOCITaHbIH
ocepiH KyllehTeni HeMee 0acka Jla MaHBI3IbUIBIFBI O0Jajpl, Oipak o
WHIAOMPIIEHTIH KOMITOHEHTTIH 9CEepiH HaIapIaTIak/IbL.

2. KypambiHa Oapiblk KOMIIOHEHTTEp TY3 TY3UTyiHE Kapchl
MHTHOUTOP OOJIBIIT KEJe .

Wurubupneymi mpenaparrapiblH Kol TONTapbl 63 KypaMbIHa
WMHTHOMTOpP PETiHJIe KOHJCHCUPJICHTeH mnoymdocdaTrap, moIMaKpuibl
KBIIIKBULIAP TYBIHABICHI, (HOCHOH/IBI KBIIIKBUIIA, KOIATOMIbI CIIUPTTEP,
¢ochoHIBl KBIIKBUIABIH —EpITIHAUIEp], KYKIPT Kypaymbl Kochaiap
OomazpL.

Kasipri ke3ne Ty3 Ty3uliMiHE Kapchl MHIMOUTOPJIAPABIH (pH3MKa-
XMMUSUTBIK CHIIATTAMAJIapbIHA TajlanTap OeKiTUreH. EH MaHBI3IBICH —
TY3IbIH O6JiHYy YpHICiHE KapChl MHTMOUPIIEYIIH >KOFapbl THIMILIIL,
TeMeH Kary Temmeparypachl (MuHyc 50 °C  feifiH), KOppPO3HSUIBIK
OenceHiriHiy TeMeH Ooiybl, KabaT cynaapblMeH Oipiryi, MyHaii
JadbIHIAY YPIICTEepiHE Kepi 9CepiHiH 00IMayhkl, KaKChl aJIcopOLusay
JKOHE Ka0aT JKBIHBICBIHAH JiecopOIusiay KaoiieTi 00ybl Kepek.
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‘ BeffopraHHKansIK Ty3OapFa Kapckl HETHOHTOPIAp |

SIMEOMIIOHEHTT1

[Bip KoMIIoHEHTI

mMErIbITOp

Kapbonae: Pocdoper DomMaliTeIH KocIanap

KEIIKBLTTAP/IEIH, KBIMEBLT 3dupnepi [

TYEIHAELIAPE /\'—/ Oprypn HHrHOUTOpNap
I KOCITANaphl

Axpun KaTapeIHEBIH
TIONHMMEP KOCBLNBICTApPEI
l My B

- - MonoamuHzep
Manenszi aHrHAPHATIH
HETH3{HIEr COMoNMMepIep

| [eriznep
Cynsorpimesinnap Aungocgarrap

TYBIHIBLIAPET TonusTorcHampmi
AMHEHT

R
BlpKO MIIOHEHTT1

i TonmansneraMmeIep |

Beftoprarmxansix
pochopTyeIHaELTAp

|Eeﬁ0pra.1m£<am:.1rs: noandoc cbaﬂ:ap|

1
| Uprasmxanelx Goc@opTyeIHIbLIAPE |

4.7-cyper. belopraHuKaibIK Ty3Aap/IbH TY3UIIMiHE KapChl HHI'TOUTOpIIAp
TOIITAMACHI

4.3.1.1. Huzuoumopowv manoay

Wuruburopasl Tanaay Tek Oenriii 6ia KEHOPBIH KaFaaiiapbiHa
Kapaii xy3ere achipbuiajpl. THiMII HHTHOUTOPABI TaHAAY dJIiCTeMeci
OHJICIITEH:

— ArperaTThIK jKaFaiira OailJIaHbICTHI MHTUOUTOP PETIH/E TEK
FaHa YHTAK TOpi3ec 3arTap >koHe O0esiHOCHTIH CyHBbIKTap sKapanpl.
CyiibiKTa ipi TYHIPIIIKTI MOriieTiH Kocnanap 6oimMaysl Thic. Cyibik
peareHTepIiH Katy Temnepatypanapsl -40 “C—nan acnaybl Kepek;

— HWupykiuoHasl Ke3eHHIH (aca KaHBIKKAH CpITIHIIAC KaTThI
¢azanbiy naiina 6omysl) 10 MUHYTTaH KeM OOIMaybl KaXKeT;

— HWurubutop nmesMmynbpraTopMeH apanacybsl Kaxer. Omap
apKBUIBI OHJETCH Ke3/e CY JKoHE TY3/IbIH 00Jybl KebelMeyi Kepek;

— VHrubuTop TONBIFPIMEH KEHOPBIHHBIH KabaT CybIMEH TYHOa
OOJIIBIPMANTBIHIAN apaiachl KaXeT;
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— HWuruburtop THiMAI OOMNBINT caHanajubl, erep OHBIH 10Mr/n
IIBIFBIHBIHA KBI3JIBIPY OeTiHgeri TyHOa maiima OONyIbIH a3auTy
euamMasirel 80%-man acca;

— HHrubutop TepMOTYpakThl OOJBIM, KYMBIC epeTiHaicin 130
°C-ka KBI3JIBIPFaH Ke3/Ie THIMIUTITH CaKTay KaXer.

4.3.1.2. Huzubumopnapowt Ko10any mexHuxacsl MeH
MEXHONOZUACDL

Ty3 Ty3UTIMIEpIHIH IIOrYIHIH IJIBIH Ty THIMAUIIrT HHIHOUTOp-
Japapl TaHJAyMEH FaHa eMecC, OHbl KOJJaHy TEXHOJOTHACBIMEH Je
aHbIKTanaapl. MHruOUTOp TYypi MEH OHBIH ocep €Ty MexaHH3MiHe
TOYeNICi3 OH HOTIDKENEep epTiHIile MUHUMAll KaXXeTTi MeJIep/e
peareHTTIH opKamaH OoJybl JKarJadblHIA ajbIHYybl MYMKIH.
CoHbIMEH KaTap €H *aKChl HOTHXKEIEP epiTiHIre OelopraHuKaIbIK
TY3/ap KpUCTaJUIM3alMACHl OacTanFaHfa JediH, HMHTHOUTOpIAp
€HII3reHre JIeiiH ajblHabl.

aprrapra OalmaHBICTBI TY3AApAbIH IOTY WHTHOUTOPIApPHIH
KeJeci TEXHONOTHsIap OOMBIHIIA KOaHyFa OoNabl:

— JKyliere apHaifbl MeJIIIepiey KYpbUIFbUIap KOMETiIMEH Y3IIKCi3
HeMece MepUOITH XKi0epy;

— yarbimara obl [13[1-Fa aliay apKbUIBEI IEpUOATHI aiiiay.

YureiMara (OKyere) MHTMOMTOPIBI MeJIIepIien ki0epy ceHiMi
omic Oonbll  caHanmaapl, anaiiga MeJIepiey copanTap MeEH
KOHJIBIPFBIIAPABI TYPAKThl OaKbUIay[bl >KOHE KBI3MET KOpCeTyni
tanan ereni. KyOblpapanblk KEHICTIKKE Ki0epy KoHE YHFBIMAJIBIK
MeJtepiiey KoHabIpreuiapabiy cxemanapbl AT uaruoutopiaps:
YIIiH KOJIJAaHBLIATBIH CXeMallapFa yKcac.

MyHaliipl KOCIMIIUTITIHIE JKMHAY MEH JalbIHAay KyHeciHe
WHTUOMTOpNIApIABl  YHFbIMANapAarblail  Ke3ekTulikieH xibepei.
Ty3napasly KUHATY OpPHBIH aHBIKTAYIIbl, OJIAp/Ibl Ta3ajay OOWBIHIIA
KYMBICTap JKYPri3eli >KoHE MEXKeNeylli KOHIBIPFBl OpHATalpl.
WNuruburopnapapl oferTe arbiHAbl cynarbl 5-10 % - 1pIk epiTiHii
TypiHzZe kiOepeni, ajx KbIC ME3TUIIHIAE TOMEH TeMIlepaTypara
OaliTaHBICTBI OHBI KOHLIGHTpJIGHT€H TypAe kiOepeai. PeareHt
HIBIFBIHBI Cy OOMBIHIIA YHFbIMa JEOWTIHIH ©3repyiHe *XoHe inecre
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OHJIpUIETIH  CydaFbl  MHTHOMTOpP  MeJjmepiHe  OaiIaHbICTHI
e3repTiuIei.

WHrubutopapl yHFRIMaHBIH KYOBIpapaiblK KEHICTIriHE MEePUONTHI
KIOepy 9JIiCi KeH TapaJiFaH, ajiaiiia oJl HEeri3iH/Ae CYHBIKTBIH KOFaphI
JTMHAMHUKAIBIK OaraHAapbIHIa KOJJaHbUIa/IbL.

YHFBIMAJIBIK JKEPacTbl >KaOABHBIHIA CYIBQHUTTI TY3IbI TY3UTIM-
JepAiH aliIbIH aJly YIIiH, YHFBIMaHBIH KyObIpapaiblK KeHIiCTiriHe
HIaFBIH AUCTIEPCTi a30TThI TYPaKTBUIBIFBI XKOFaphl KOMIPIK TYpiHIeri
WHTHOHpIIeYI KOMITO3HIIHS aiinay onici YCBIHBUIFaH
(0. B. Axtunun, P. ®. a6y, H. P. SIpkeeBa xane T.0., 2001 x.).
YHFpIMara KOMipiKTI MHTUOMpPIIEYIII  KOMITO3UIMS  JKibepyre
apHaJFaH KOHJBIPFBI cXeMachl 4.8 cypeTTe KepceTiireH.

KyObIpapasiblk KEHICTIKTEH Ta3/ibl alFaHHAH KEHiH YHFhIMaHbBIH
KYOBbIpapasblK KEHICTITIHIH BICBIPMAaChlHA KOHJBIPFBI JKaJFaHaIbl.
JalibiHaanFan HHrHOUpIIeyIi KOMITO3UIHS biAbICTad /3 pacxoaoMmep
14 apxpuibl Kemipik reHeparopsiHa /0 Tyceni, onaH OanonnaH 0,15-
0,2 MIlla KbICBIMMEH KbI3IBIPY KOHIBIPFBICHI ApKBUIBI a30TTa
OarbiTTananel. KemipikTeHreH WHrHOMpIeymi KoMmo3uiusael 0,2-
0,3 M’/caF KbUIIAMIBIKIIEH YHFBIMaHbBIH KYObIpapasblK KEHICTIT1HE
xiOepeni, OHBIH TOMYbl MaHOMETpMeH 15 OakputaHaThiH koHE 0,8-
1,0 MIIa acmaiThIH KbICBIM OOMBIHIIIA AHBIKTAJIAIBL

¥YureiManbiH [1311 nHrHOUTOpABI TIEPHOATHI aliflay YHFBIMaHbBIH
OHIMIMEH Oipre peareHTTi IIbIFapy Ke3CHiHIH OaphIChIHIA
TY3/1ap/IbIH IOTYiH allbIH alyFa MyMKIiHJIIK Oepe/i.

Opic moni [I3[l-fa Ty3 meryiHiH WHTUOUTOPBIH TEPUOITHI
TYpae aijay, OHBIH JKBIHBICTA aJCOPOLMSCHl JKOHE CYWBIKTHI aiy
npoueciHae Oasty  gecopOruscel.  VHTHOWUTOPIBI  MHHUMAJIhIbBI
KOHCEHTpalwsira jieiiin mbirapy [13[1-1an Oacrart CyibIK KO3FaIbIChIHBIH
0apIbIK KOJBIHA TY3apAblH O6JIiHyiH OOJIbIpMayblH KaMTaMachl3
eTei.
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4.8-cypert. KeOikrenren HHrHOMpIIey KOMIIO3UIIMSACHIH YHFBIFA aifay
KOH/IBIPFBICBIHBIH CYJI0aChI
1 — 2azvl bap atimax (MyHaiinwl 2a3, KyKIpmcymex, KOMIPKbIUKDLI 243, CY
oynapoy), 2 — CKK; 3 —mynail, 4 — kykipmcymexmi Cyuvix, 5 — OHIMOI
Kabam, 6 — natioanany mizoex; 7 — kabwiioay cyseiui 6ap OTOC; 8 —
ounamuxanvik oeneeil; 9 — copan,; 10— kebixeenepamopul; 11 — azom
Kbl306Ipy Kypblazeicel, 12 —azomel bap 6annon; 13 — uneubumop.ivi
KomMnosuyuscol 6ap vlovic, 14 — wwvizvim enweeiw, 15 — manomemp.

Wuruburop >xorapel THIMAI FaHAa eMec KabaT >KbIHBICBIHBIH
OeTiHe JKaKChl aOCOpPOLMSIIAaHYbl JKOHE YHFBIMAJaH CYUBIKTHIKTHI
KaiiTa aiy Ke3iHue Oasy necopOiusuiaHybsl Kaxer. MHruOutopiap
kabatTaH 4-12 aii imiHge AecopOIusIanFaHbl a03all.

YHFBIMaHBl OHJCY YIIiH TY3 IIOTiHAUIEPiHIH HHTHOUTOPBIHBIH
€CeNnTiK Memepi:

Qpt
Qn - AE‘DI‘I 100D (4'8)

Bip per aitmay ymin 500-700 kr a3 emec peareHT ajbIHAJBL
KabaTtka mHrHOMTOpAB! *KibepMmecteH OypbiH Oydepiik CYHBIKTBHIK
aiinaiiap, oraH 6 M° eifin mpecti cy KonnaHyra Gonaasl. Coman CoH
MHrHOUTOPABIH 10 MalbI3ABIK CYJIbl €PITIHIICIH HBIFbI3Ial bl Erep
YHFBIMaHBIH KaObULAAreINThIFEl 100 M3/T9yﬂ KeM Oojica, oHIa
MHTHOUTOP bl KabaTKa aiiiay el eHiMal Kadat ska0biHbiHAH 50-100M
OMIKTIKTE OpHATBLIATHIH MAaKepIiH keMmeriMeH xyprizeni. [llerenney
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KyObIpmap Ti30eri ceHiMai OonFaH Ke3le aimayabl KyObIpapaibik
KCHICTIK apKbUIBI Ja kyprisyre Oomamgel (cyper 4.9). II3Il-ra
WHTUOMTOPABI aiiiay HOTHKECIHAEC MHTHOUTOp A >KOHE HBIFBI3AAY
cyiibiFbl b 30Hamapel mabiza Oonaabl. OHBI aiilaraHHaH KeWiH
WHTHOUTOP JKBIHBICTA TOJBIK aJCOPOIUsIaHybl YIINIH JXOHE OHBIH
KBIHBIC KEYeKTepiH/Ie Tapaslybl YVIIiH YHFbIMaHbl §-24 caraTka
*abaJibl, COIaH COH YHFBIMAHbI ICKE KOCa/Ibl. ¥HFBIMAJIa HHTHOUTOPIBIH
HIBIFYBIH MEPUOJITHI TYPAC OaKplIay YIBIMIACTHIPBLIAIbL.

Byn omicTiH Herisri KeMINUTri JKbIHBICTA PEAreHTTEPIIH
KETKUTIKCI3 a0COopOIUsIIanybl OOJBIN Ta0bLIaAbl, HOTHKECIHE OHBIH
KeIl 0eJIiri )KYMBICTBIH aJIFalllKbl TOYJIIKTEPIH/IC Ka0aTTaH IIBIFaIbL.

4.9-cypet. ¥HFBIFa KYOBIPCHIPTHIHIAFBI KEHICTIKKE MHTMOUTOP/BI aiinay
cy10acel
1 — Uneubumop epimindici bap aemoyucmepua; 2 — copanmel azpezam, 3 —
KYOuIpcoipmbl vicvipmacsl; 4 — aakmoipy acenici; 5 — LIITCK; 6 — kabam.
(A) uneubumopowiy emy atimaswi, (B) vievicmuipy CyubiKmoly 0my atmazs.

KasHUIIWuHedhTs MamaHgapel MyHall OHIIpY YHFBIMalapbiH
WHTHOHMTOpIIApMEH eHjey oaiciH Kypactbipabl. Cymanran [13[1-ra
Ca” 12r/n WOHJIApbl 0ap MHTUOMTOP MEH KaOATThIK CYJIbIH
dochopisr epiTinaicin ainaitabl. XKeiHbIcTIeH acepiiecy ecebinen pH
EpITIHIICI apTajbl JKOHE CalJapblHAH KAJBIUHIIH  KEIIeH 1
opranodochopiabl  Ty3Aapbl  IIOrei. Onpipinierin  cyna
WHTUOUTOP/IBIH HIBIFY epirilTiri MeKTeIreHIiKTeH 0asty Kypeai.

4.10-cypere ¥TA-na abcopOiusira HEri3eNIreH TEXHOJIOTUsIIap
OoitbiHIia eHmenreH 239 xoHe 4078 yHFbIMaNiapJaH JKoHE II6Try
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oNiciH KonjaHy apkbUibl eHjenreH 498-1604 yHreIManapaan
MHTHOUTOpIIApAbl  YCTay IHMHAMHUKACBIH 3€PTTEYy  HOTHIKEIepi
KepceTiireH (O3¢H KeHOPHBI).

Kenripinren 3epTreysiepieH KYpacThIPbUIFAH OJIIC YKYMBICTBIH
KOHJIICY apalblK KEe3eHIH apTThIPFaHbIH JKOHE OHJCyJiep CaHbIH
a3aiiTy eceOiHeH YHFbIMAJAP/bIH TYpPBIT Kaly YakKbITBIH JKOHE,
peareHTTep MIBIFbIHBIH a3aiiTKaHbIH KOpyre Ooabl.

a ]

T T T
0 40 80 120 160 0 40 8 120 160

YcTay y3aKTbUIBIFBL, TOYIIK

4.10-cyper. Optypui yurbuap yuid JAT1®P-1 uaruduropsis ycray
JTIMHAMHKACHI

lazmudrini yareiMa ¥ TA-Ha UHTHOUTOP EpITIHAICIH alaayibl
4.11-cyperte kepceTiired cxema OOMBIHINA KYPri3iIei.

H
L)

r{pis{ |

4.11-cyper. I'a3nmudrii YHFBIHBIH TYI
aliMarbIHa HHTHOUTOPIBI aliiay Cy10achl
1 — I'az061 mapamxwiu 6amapesi;
2 — drcoeapul KblCbiMObL 2a3bl Oap YHabl
arcenici; 3, 4 — manomempaep,

5 — yemenmmeywi copan, 6 — 1aKmulpy
Jrceniniy vicvipmacywl; 7,8 — Kyovipapanvly
vicoipmanap; 9 — augm, 10,11 — xcibepy
JHCOHE ICYMDBIC 2A3MUPM KIANAHOAPbL,
12 — yupxynayusnay xnananwl; 13 — naxep.
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AnpplH  ama yHFBIMAara JKOFapbl KBICBIMABI Tra3 Oepyni
TOKTATa/bl, OJ1 YIIiH Ta3 TapaTylibl OaTapesaarbl YHFBIMAJIBIK CBI3bIK
BICHIPMACHIH Ka0a/ibl )KoHE YHFBIMaHBIH KYObIpapaiblK KeHICTIriHEH
ra3ibl WIBIFapajpl. YHFbIMa Ju@TiciHe 9 WHTHOMTOp epiTiHZiciH
adjayapl IEMEHTTEYII arperaTneH S5 icke aceipazpl. [lakepmen
KEIIeH JKoHE jKaObIK MUPKYISLMIIBIK Kiananga 12 aifgay KbICHIMBI
CKK mpectey KpIChIMBIHAH, KaOaTThl THAPOXKApy KbICHIMBIHAH
KBICBIMHBIH MaKCHMAaJIbJIbl KyJIaybIHAH aCBII KETIEY KaKer.

YHFeIMaNapbl NaiananyabiH O0apiblK TOCULIEPIHE YHFbIMa
[13[1-Ha wWHrHOMTOpABI aljaFraHHAH KeWiH KEyeKTi opTajaa
PEareHTTIH TOJBIK aJICOPOIUACH yiniH 12-24 carat ycTanbl.

4.3.2. Ty3 wmocinoeyoin, puszukanvix adicnen anodviH any

Ty3 meriHaey/IiH ajijibH ajly MaKcaThIH/IA €H KEH TaparaH oJlicTep,
OJ1 epiTiHAUIEpre OPTYPJIl SJICKTPOMATHUTTI KOHE aKyCTHKAJBIK
epicTepMer acep ery. COHJIbI KbUIIAPAarhl TOKIpUOE KOpCEeTKeHIeh
OcOpraHUKaJIBIK Ty3/lap TY3UTIMIHIH aJplH &y YIIiH MarHuTTi
KYPBUFBUIAP]IBI KOJJIAHY THIMT 00k Kenel. [1,2].

MarHuTTi epiciieH cyibl XKyienepre acep eTy MeXaHH3Mi TOJNBIK
KeJlemJie HakTbUlaHOaraH. belopraHuMKaiblk Ty3aap TY3UTIMiHIH
aNgplH  aly YIIH MAarHuTTi KYpbUIFBUIApABl KOJAaHy Kejeci
NPUHIUIKE HE I3JICNITeH: Ccyla KPHUCTAIJaHy OpTalbIKTapPbIHBIH
KOHIIGHTpAUMsUIAPbIH ~ apTTHIpyre MIaPTTAHTBIH, MAarHUTTI epic
KpHUCTalJaHy KHHETHKAacblHA ocep €eTedl; cy JKyHeci TypakThl
KYyHiHEH IIBIFBIN, TYHOA KBUIAAMIBIKTAphl apTaabl koHEe Oipaei
eJIIeMJli ycaK KpucTangap KajbinTacaabl. OnapablH —OCBIHAAN
XKarJaiira Keiyi epiTiHl KejieMi peTiHjie KayinTi aiiMakrap/iaH oHai
LIBIFBIN, apHAWbI KYPBUIFBIAPMEH alIyFa >KeH1T 00abl.

MarsuTTi epicTiH THIMALIITIH aHBIKTAy VIIH 3epTXaHajbIK
Tacuinep eHaenin, Y MITJT KOHIBIPFBI CTEHATA SKYPri3iiesi.

MarautTi eHJASYiH KOHJIBIPFBIIAPBIH kK00ajlay YIIH MarHdT
OpICIHIH KepHEeYy acepi, OHJICY YaKbIThI, TeMIIepPaTypa, CyJIbl OPTaHbI
OHJICY TOCUIl KoHE 0acKka Mmapamerpliep Typalibl akmapaT OOJybl
Kaer.
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Cy#ibIKTapAbl MarHuTTi ©HJAEY YVIIIH TYpaKThl MAarHUTTi
KOHJIBIPFBIIAPABI 13, TOKTH OpamJiap KeMeriMeH epicTep TYFhI3aThiH
KOHJIBIPFBIIAPBI 1 KOJNJaHa Ibl.

OJeTTe 9pAalbIM JKOFaphl SPTEKTi, )KOFaphl TPAIMECHTTI MarHUT
epICTepiH MaiiaiaHajbl, ajl MAaTHUTTI OHJICY/l MATHUTTI KOHBIPFbI-
HBIH oCep €TETIH MAarHUT epici makjga OoJaThlH KaHAIbl apKBUIBI
CYHBIK ©TKi3€ OTBIPBIT JKY3€r'e achIpaibl.

Kernreren »xarmaiinapaa aBTopiiap TY3Abl Hemece acaimbTTi —
maeipiabl-napa@uual  TY3UTIMAEPAIH  alblH ~ ajyFa apHaJiFaH
KOHJIBIPFBIIApFa, COHJAii-aK aHTUKOPPO3MSUIBIK KOHJABIPFBUIApFa
KOMBUIATBIH TEXHHUKAJBIK TalanTap apachlHIa YJIKEH aiblpMalllbl-
JIBIKTap OOJIMaIbI.

Kasipri yakpITTa YHFBIMAJIBIK JKa0/IbIKKa, KOCITIIUTIKIIIUTIK MyHaki
KHHAY KOJUIEKTOpJIapblHA, MYHAWABI JaibIHAAY KOHIBIPFBIIAPBIHA,
MIT]] xylienepiHe OpHATBHIIATBIH KONTETCH MArHUTTI KOHABIPFBLIAD
oenrimi. Byn  “Magniflo”, “Mag-Well”(AKIL) ¢upmanapbiHbiH
XKaOJbIFbl, MarHUTOTUAPOANHAMUKANGIK akTuBaTopiap (Ykpauna),
YHFBIMANBIK  JKOHE KYObIpibIK ~ MarHutoaktuBatopiap  (Cibip
XxuMUASITBIK ~ KomMOmHaThl, CeBepck, Tomckas  oOmbicel), «MA-
Iepmuedts» (IlepMp) MarHUTTI anmapartapel, «MarHoiaeym»
MarHuTTi aKTUBaTOpJaphl >koHe T.0. Mpican periHAe TeMeHje
KOHJIBIPFBLIIAp YJITiIepi OepiireH, onap Typasibl aKImapaT TeXHUKAJIBIK
onebuerre.

«MaKoMI-HEDTH» WHXKMHUPUHTI KOMIaHUsCHl [21] TypakThl
MarHuTTeri  KYOBIPJBIK JKOHE YHFBIMAIBIK  KOHJIBIPFBUIAPIBIH
cepusicblH Kypactbipabl. YMIK-122-003 (cyper 4.12) KOHIBIPFBICHI
Y3ILH-50-1550 TunTi YHFBIMANBIK COpanTapAbl MOTiHAlI TY3UTyAiH
KapKbIHABUIBIFBIH ~ a3aiiTyFa apHaiFaH. KOHIBIPFBIHBI SKOPBIiH
yIIyFa Kapchl OpHbIHA MOHTaxkaainel xoHe I'J[-51 xommneHcaropra
Oekiteni. KemnTereH KOHABIPFBUIADIAH  alpBIMAIBLIIBIFBEI  OYIT
KOHJIBIPFBIHBIH CBIPTKBI KOPFAaHBIC KOPITYCHI JKOK, a1 MarHUTTi epic 6
paauanbai  KaOblprayiappiHa OekiTiireH 312 HYKTENi TYPaKTh
MarHuTTep TyAblpaabl. Ty3napAblH SKWHAIYBIH —OoJIbIpMayFa
apHaJIFaH aKyCTHKAJIBIK COyJIeleHIIprilTep MeH YIbTPaablOBICTHIK
reHepaTopiapApl NaijanaHy THIMAUIITIH KeINTereH aBTopiap
3epTTereH. MyHzail aKyCTHKAIBIK ajaHIapibl KOJJIaHyFa Heri3lenreH
KEpacThl JKOHE KEPYCTI MYHAH KOCIMIILII >KaOAbFBIHIAFEl KOHABIP-
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reutap Conrycrik KaBka3 sxoHe baTwic cibip KeHOpBIHIApBIHIA
cerHasFaH. OChl KYMBICTAPABI IOy XKHUUTIKTEPAIH yAbTPAABIOBICTHIK
JMANa3oOHbIHJA aKyCTHKalblK ajlaH KpUCTaJJaHy OpTaJbIKTap
CaHBIHBIH apTybl OHE MPOIECTIH OCTTIK KabaTTaH KeJIEMJIIKKe
aybICybl eceOiHeH >kaOnbIK OeTiHAe TY3aapAblH JKWHATY KapKbIHAbI-
JBIFBIH a3afTaTBIHBIH Kepceredi. KpucranmaHy oOpTanbIKTapbIHBIH
apTybl aKyCTHKAJIBIK dcep aToMapaliblK OaiinaHbicTap OY3BUIBICHIH
KEHUICTYl JKOHE  OJapJblH PEKOMOWHAIMSACHIH  KUBIHIATYBI
caljapblHaH Ja J>Kypeli. AToMmapanblKk OaliaHbIcTap OY3bLIBIM-
JAPBIHBIH JKUHAIYBl CYWBIKTArbl OOJIIICKTEp IiH O6JIiHyIHE aJIbII
keneni (1).

4.12-cyper. Kap6onaTTsl TyHOQIAp TY31TIMIHIH aJIABIH alTy KYPBUIFBICHI
1 — mypaxmel macnummep, 2 — borammusl Hpopuib

4.3.3. Ty3 wocinoeyoiny mexuonocusaiblK 20icneH anovli auy

Ty3 >KUHaIyAbIH ajIblH QITyAblH MAaHbBI3Abl TEXHOJIOTHSJIBIK
onici mweriHiHIH TY3UTy cebentepinin 0ipi — cynapablH XUMHSIBIK
yineciMcizfirin - azaiityra  (KOlOFa) MYMKIHIOIK — OepeTiH cy
arbICTApPBIH IIEKTEY 9Jici. OHIMHIH CylIaHybl €Ki ceOenTeH Kypei:
TEXHUKAIBIK JKOHE T'€0JIOTUs-TEXHUKAIIBIK,

CynaHy Macenieci YHFbIMA KYPBUIBIC Ke3€HIHJE, CyJlaHFaH
KabaTTap/pl OIpiKTipy *KoHE MTepy/eH IIbIFapy apKbUIbl, Maiaaaany
Ke3iHAe Je Cy KeNylH MIeKTey TEeXHOJOTUsIapbl MEH CyAaH
OKLIAYNaWTBIH TaMIIOHAXKIBl MaTepuangapibl KOJJaHY apKbUIbI
menriyieni. Cy arpICTapblH IIEKTEY TEXHOIOTHSUIAPbIHA KOWBLUIATHIH
tanantap BHUU-nedts xone BHUHNKPHedTh MamaHgapbIHBIH
eHOeKTepiHeH Oenrii;

— Okmaynay >KYMBICTapbIHBIH >KOFapbl TEXHHWKa-DKOHOMHUKA-
JBIK KOPCETKIITEepiHe XKeTy KoHe eHOeK OHIMAUIINH apTThIpy
MYMKIHJIIT';
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— TexHOMOTHMsITBIK TMPOUECTepIiH KapanalbIMABUIBIFEl MEH
CEHIM/IUTIT, CTAHIAPTThI MyHal KOCIIIIILTIK %Ka0/(bIFbIH KOJIJAHY;

— Okmaynay wMaTepualapblHBIH KOJJIAHBICTAFbl HBIFBI3AY
CYHBIKTAPHI )KOHE TOMUTAPY CYHBIKTHIFBIMEH YHIIECYi;

— Omnimai  KabaTThlH  MyHalifa  KaHBIKKAH  OeJiriHiH
KOJIJIEKTOPJIBIK KACUETTEPIH CaKTal Kajly MYMKIHJIIT';

— Tys3inerid KpaHHbIH )KETKLUTIKTI OpIKTiri.

— TaMmmoHaxasl MaTepHalJapAblH ocep ery CcHUIaThiHa
OaliTaHBICTBI Cy AaFbICBIH IIEKTEy OICTepiH CEJIeKTHBTI KOHE
CENIEeKTUBTI eMec Jien Oeei.

— CeneKTHBTI 9/1icTep/li CyJlaH OKIIAYJIaFbIII MAaCCAHBIH TY3LTy
MEXaHU3MIHE OaMJIaHBICTHI KEJIeCi TonTapra Oeei:

— MyHaiifa epuTiH JXoHE epiMEeWTIH CyJaH OKIIayJaFbIll
MaccaHbIH TY311yl HEri3iHae;

— KabatTeik cynapIblH TY3JapbIMEH SCEpPJIECETIH pearcHTTep
Heri3iH/er1;

— MymHaiiMeH >kaObUFaH KOJUIEKTOD KBIHBICTAPBIHBIH OeTiMEeH
ocep eTeTiH peareHTTep HeriziHjeri;

— TynTik 30HAa IKBIHBICTAPBIHBIH THUAPO(HOOH3AIMSICHIHBIH
e3repyi HeTi3iH/er 1.

Cy arbICTapbIH IIEKTEY IIH CEICKTHBTI eMeC 9/1icTepl YHFbIMara
OHIMAI  KabaTThiH  KymOe3denyiH  KapacTeipagel.  Herisri
TaMIOHKAAYIIBl MaTepualgapAbl LIEMEHT Heri3iHie Aaspliaijabl:
TaMIOHKIBI IIEMEHTTEp, MEHOLIEMEHTTEpP JKOHE MOJIMMEpPIEMEHTTI
epiTiHmiep.

OHTAWIBL OIC MYNMIK KbICHIMHbBIH MUIMOL MOHIH _manoayaa
Hezizdenzen adic OonbIn TabblIanbl, ce0ebi KamblMid CyIb(aThIHBIH
Terme-TeH  KOHIIGHTPALMSCHIHBIH ~ MOHI  THIICTIEH  KaHBIKKaH
epiTiHImiAeri  KbIChIMFa  Toyennl. OHIipymi  YHFIMATapabiH
TYNTEpiHAE KbICHIMHBIH apTybl ONapAblH JIeOMTTEpPiHiH a3aloblHa
anpin  keneni. OHBI OonaplpMac YIIH aijay YHFbIMaJIApbIHBIH
CBI3BIKTAPBIH/A Cy ai/lay KBICBIMBIH apTTBIPy HEMECE OMIAKTHI CY
adayabl YIBIMAACTHIPY KaKeT. OpOip HAKTHI kKarIaijia >KMHAIAThIH
TY3/1ap KapKbIHABUIBIFBIH a3aiTy YIIiH aiilay KbICBIMBIH apTTHIPYAbI
TEXHUKA-DKOHOMHUKAJIBIK €CENTeyJiep JKYPri3y apKbUIbl aHbIKTay
Kaer.
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KoHcTpyKTHBTI ~ e3repicTepre  YHFBIMAaJaFbl  Ta3CcYibIK
KOCHACBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KO3FAJIBIC KbULIAMIBIFBIH HEMECe
TY37apJblH ~ KPHCTaJJIaHy IIapTTapblH €3repTyre KaOuIeTrTi Typii
KOHJIBIPFBIIAPIbI KOJIIAHY/IbI KATKbI3aIbL.

AFBIH KO3FAJIBICHIHBIH ~KaJNbIUH CyJb(aThIMEH KaHBIKKAaH
CpITIHJUIEPJICH THUIICTBIH  O6JIiHY  KAPKbIHJBUIBIFBIHA  9CEPIH
skcniepuMeHTTiK Typae B. H. Uypun, A. I'. 3apunos, A. b. MypaBbesa
seprreni. Ty3utiMaepaiH )KUHATY KapKbIHBI pITIHAI KO3FaJIbIChIHBIH
KeUaMaeirel 0,12 M/C IeiiiH OFaH TPOMOPIIMOHAN €KEHIH KOPCETTI.
Opi Kapall Ty3UlIMIEpIiH JKMHANYy KapKelHABUTBFEL 0,3 M/c
KBUIIAM/IBIKKA JICHIH apTajibl, ajl OJ1aH opi TOMEHJICHII.

[erinai Ty3iny KapKbIHABUIBIFBI COHJIAN-aK, aFblH CUIIAThIHA
TOyenal.  AFBIHHBIH  JIAMHHAPJIBI  KO3FAJIBICBIHAA  KaJIbIUH
Cynb(aThIMEH KaHBIKKAH EpITIHAINCH TUIICTHIH O6JIiHy KapKbIH-
JBUIBIFBL  CYMBIK  KO3FAJBIChI  JKbULIAMIIBIFBIHA  TPOMOPIIHOHAI
apragel.  JlamuHapibIiaH —TYpOYJCHTTIre aybIClalibl  KO3FaJIbIC
Ke3iHAe Cylnb(aTThI-KaJbIMAI TY3UTIMACPAIH >KUHATY KapKbIHIbI-
JIBIFBI MakCUMyMFa skerenmi. JKbUITaMIBIKTBIH JKoHE PeliHombac
CaHBIHBIH 9pi Kapal apTybIMEeH TY3UTy KapKbIHABUIBIFBI TOMEHACHII.

MyHaii KocINIIUTIK JKaOAbIFBIHBIH O€TiHAe OelopraHuKalbIK
TY3/1ap/IbIH JKUHATYBIH OOJIBIpMAy YIIH Kop2ayuivl dcabbindapobl
KOJIIAaHYJIbIH KOIl JKBULIBIK TXipuOeci OipbIHFall OH HOTHXKEIEp
Oepmeri.

Masnrpmuiak, TaTapbiCTaH skoHE BalKOpTOCTaH KEHOPBIHAPBIHAA
IIBIHBI, 3MaJib JKOHE IMOJUMEpJi IMAaNBIpIIapMEH  KallTaJiFaH
KYOBIpJIap/ibl KOJIJIaHY MACEJICHI TOJIBIK HICHIeni, OipaK Ty3 Ty3i1y
KapKbIH/IBUIBIFBIHBIH a3at0bI J1a OaliKaJi bl

Koppo3usutblK mpoliecTiH xKypyiHe OailllaHBICTBI, Ke3 KelnreH
KeIip-OYJbIPJILIK COHBIMEH KaTap KOppO3Ws eHIMiepi Ty3J1apMeH
KaHBIKKaH CPITIHIUICPAIH  KO3FajbIChl  KE3iHAEC KpHUCTaJIaHy
KOHIIEHTpaTopJiapbl OoJibin  TaObuaabl. COHIBIKTAH METAJULIbIH
imKki OerrepiHzeri Ke3 KEIreH aHTUKOPPO3USUIBIK KOpPFaHBIC
KaOBIHAAPHl TY3 IKUHAIBIMIAPBIHBIH TY3UTy KapKbIHJIBUIBIFBIH
TOMEHJIETY IIapachl OOJBIIN TaObIIa IbI.

MyHaii kocinmmiririnze moiauMep >KaObIHBI Oap Hemece
MOJIUATHIICHTI KYOBIPJIApAbl KOJJAHY TY3 XUHAIYIBIH aJJIbIH ary
YIIH OHTalibl jen caHanaabl. OpbIHOOp OONBICHIHIA OTKI3LICTIH
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KOCIIIIUTIK ChIHAKTAP TOJIMATUIICHII KYObIpiap/blH 1K OeTiHae
THIIC KPUCTalAapbl TiNTI CBI3BIKTap OONFaH Ke3le Je oce
aIMaiTBIHBIH KepcerTi. Anaiima Typni cebenrtepre OalNaHBICTEHI,
COHBIH IIIIHJE 3KOHOMHKAJIBIK cebenrepre OadIaHbICTBI Ka3ipri
yaKbITTa MYHaiabl OHAIpYIE TONMITHICHII KYObIpIapApl KOJJaHy
KEH TapajMaraH.

Bonat kyOblpnapra 3KOJOTHS-DKOHOMHUKANIBIK ajlbTepHATHBA
peTiHe TAIIBIKTEI KYObIpaap yYchiHbUaaAbl. KyOsipnapas! naiisinaay
yimiH Oacramkbl MaTepuanl OailIaHBICTBIPFBINI  (TEPMOAKTHBTI
MOJIUMEpIIEP) KSHE TONTHIPFBIN (IIBIHBITAIIIBIKTEI HeMece 0a3asbTTi
poBHHT) KommaHajapl. Koppo3usra OEpiKTIiri, 3KCTPEMasbJbl
TeMIlepaTypara >KOHE JKOFaphbl KbICHIMFa HIBIIAMABUTBIFBI apKachIHIa
LIBIHBITUIACTUKTI KYOBIpJap MYHaiIIbl OHIIpY JKoHE OHJAEY Ke3iHie
KOJIZIaHBIC TamKaH.
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5. TUJPATTAPABIH MAIA BOJIYBI J)KOHE OJIAP/bI
7KO10 DJICTEPI

5.1. T'uapaTTapabiH KaJNbl CHIIATTAMACHI 5K9He Nmaiaa 001y
HIAPTTAPbI

KanpinTsl maprra TaOUFHU ra3islH KOMIIOHEHTTEpI (METaH, 3TaH,
mpornaH, OyTaH) CyMEH OPEKETTeCe OTBIPHIN, 2udpam JCI aTajlaThlH
KaTThl KPUCTAJJIBI 3aTTap TY3€Al. ATalFaH KOMIOHEHTTEPAiH apOip
MOJIEKYNachl CyAbIH 6-7 MoOJNeKyjachkiMeH OaitnaHbicaasl. Mblicanbl:
CH4* 6 Hzo, C2H6* 7 Hzo

KemipcyTekri koHe Oacka na razmap Oenriii KbICBIM JKoHE
TeMIeparypa >KarJaiblHaa CyMeH OaillaHbIChIT KPHCTAJUITHIPATTHI
Kypaiiapl. Taburu ra3gappiH KPUCTAITHIPATTAPBI CHIPTHIHAH MY3Fa
allHanmaThIH JIBIMKBUT OipikkeH Kapra ykcaiiapl. Onap Typakchi3
Kocrajapra *ataJpl )oHe KeiOip jkarmaiiia (KbUIBITY, KbICBIMHBIH
TOMCHJIEYl cajjapbiHaH) Ta3 OeH Ccyra OeJliHIN  KeTel.
I'mapatrapasiH naiiga 00Mybl KbICBIM XKOFapbLIaraH/a, TeMIepaTypa
TOMEHJICTCH/IC KOHE Tra3fap/blH THAPAT TY3YIl KOMIIOHEHTTEPIiH
CYMEH THIFbI3 OaiJaHbBICBHl Ke3iHZe Xypeai. KpIchiM jKorapbliaran
KaFaiiblHIa TeMIepaTypa KPUTHKAJIBIKTaH JKOFapbl OoJFaHIa
TUApATTap TY3EIMEHII.

5.1-xecte
Kputukanbik Temmeparypa MoOHIEpi

T'a3 CH4 C2H6 C3Hg C4H10 C5H10
teur ' C | 21,5 14,5 5,5 25 1,0

3epTTeyaepaiH HOTHXKeNepiHAe THIPaTTapAblH KpPUCTAJIbIK
TOp KYpBUIBIMBI ~K9HE ONApIbIH Kypambl THIpaT Ty3ym
MOJIEKyJIaap/IbIH eJIIeMIepiHe Toyen i 0onaapl. ['uapaT Ty3yIIiHiH
O0ip MoJeKyJachIMEH OailiJlaHBICKaH Cy MeJIIIepiHe  Kapai
KpHUCTAITHAPATTap ra3asl (KypbUTbiM I) 5koHe CyHBIKTBIFA (KYPBUIBIM
1) Geminres.
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5.1-cyper. ['uaparrapablH KpUCTAIABIK TOPBI

Kanpmrackan ruapaTTap YHFBIMAIAP/BI Ia3, TI30EKTIK cernaparop-
mapapl  OiTenm Kadybl JKOHE 6JIIeyil-perTeyill KypalaapblHbIH
KYMBICBIH Oy3ybl MYMKIH. [ uipaTTappIH KaubInTacybl HOTHXKECIH/IE
Ui IITYIEP MEH KbICBIM PETTErill iCTEH HIBIFBI, Ta3/bl JPOCCENbICY
KYMBICBI OY3bUIBII, TEMIIEpaTyPaHbIH KYPT TOMEH/ICYiHE SKeeIi.

5.2. MyHaii yHFbLIapbIH/IA THAPATTAPALIH Naiiga 601y
epeKuIeikTepi

Atan erireH (¢akTopmap Ta3 YHFBUIApBIHAA 3, MYHaii
YHFBUIApBIH/A Ja THAPAT TY3UIyiHiH ce0ebi 6onanpl. CoHbiMeH Oipre,
YHFBI OKITaHBIH/IA THIPAT TY3U1yiHe ceOen O0aibl: Ta3CybIK aFbIHbI
KYHIH/IET] MEXaHUKAJIBIK KOCTIaJlap MEH KPHCTAJaHy OpTaJIbIKTapbIH]Ia
pen oWHaWTBHIH mNapadUHHIH ONIIEHTeH KpUCTajAapbl, COHBIMEH
0ipre, KbICHIM KYJIaybIHBIH JKOFapblIayblHa, TEMIIEpaTypa TOMEH IEYi
MEH THApaT TYy3Uly MpPOIECiHIH WHTESHCH(DHUKAIUACHIHA OKEJIETIH
KEPriTIKTI Tap OpBIHAAP KANBINTACTHIPATHIH JTUPTLI KYOBIpIapaby
KaOBIpFachIHIaFbI apadyH MIeTiHALIepi.

luopatrapapiH merinyi  ¢GoOHTaHABI  JKoHE  rasmudrimi
yHFBIMaJIapya JudTini  KyOwsipimapna eniMm 80%-Fa cynaHFaHIa
Oosazpl. ApakalibIKThIFEL 2-150 M jKoHE OJlaH Ja KOFapbl OOJIATHIH
OHJIIPLIIN JKaTKaH ra30eH HeMece CYHMBIKIICH TOJTHIPbUIFaH OipHele
THIFBIHAP Maiaa Oonanbl. JKeke THIFBIHAAPABIH KAIBIHIBIFRL 350-Te
nerin KyObimMmanbl. THIFBIHIAD YHFBIMAHBIH JKYMBICHI KE3iHOE e
naiiga Oomnaabl. THIFBIHIAPIBIH KAPKBIHJIBI Maka O0Mybl a3 IeOUTTI
Hemece ra3 (akTopbl YJIKEH YHFbIMajapjaa maiga Oomaabl. ['mapat
THIFBIHAAPBI OKMAH MaHbl aliMarbiHAa maiina Oomanbl. Kypambina
rugpatTan Oacka MyHail, mapaduH, cy, KOJJIEKTOP >KbIHBICHIHBIH
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HEMECe Ca3JIbIH yCcakK OeJIIeKTepl TYPIHAeTi MEXaHUKAIIBIK KOCIaiap
KipeTiH KYp/eni ThIFBIHIAD XKOFaphl TepeHIikTepae oomansl. MyHnait
apanac ThIFbIHHBIH THIFBI3IIBIFGI 1,24 T/CM’.

YHFbIMaHbI NalilaiaHy peXUMIIEPi MEH MIapTTapblHa OaiiIaHBICThI
TUJIPATTBIH Ta3jbl O6JIriHIH KOMIOHEHTTEPIHIH KOHIICHTPAIHSICHI
YJIKeH mIeKkTepae KyObuiManibl. bipak, OapnblK >karnmaitnap yioiH
KabaT MyHaibIH Ta3CchI3AaHIbIPY Ta3bIMEH CANBICTHIPFaHa MPOMaH
MeH OyTaHHBIH )KOFApbUIATBUIFaH KypaMbl TOH.

luopar Ty30elTiH (MEHTaH »OHE OJ@H Jia JKOFaphl) aybIp
KOMIIOHEHTTEP/iH THAPATTApPbIHBIH BIABIPAYBl Ke3iHAE Ta3fblH OOIybI
MyHail JKoHEe Ta3 MOJEKyJIaJapblHBIH THApaT THIFBIHBL Taiima Gomy
KE31HJIeTT KPUCTAJI/IAP apachiH/Ia KbICHUIBIT KATYBIMEH TYCIHIIPUICIT.

MyHail yHFbIManapblHa Ta3 YHFbIMAJApbIMEH CaJIbICTBIpFaHa
rujpaT maiga  OonmybIHBIH — TyOereiii — epekmieniri  ¢a3aibik
KaThIHACTAP/IbIH, KabaT CYHBIFBIH TYNTEH caFara KbUDKBITY Ke3iHZe
o71aH OeJIHETIH Ta3 MeJIIIePi MEH OHBIH KYPaMBIHBIH KYpPT ©3repiCiHjie.
CoHpbIKTaH Ja THIOpAT Ty3UIyiHIH OachIHBIH TepMOOapabIK
ImapTTaphl J1a e3repeai. YHFbIMaaarbl Ka0aT CYUBIFBIHBIH OalIaHbIC
ra3chI3fianybl Ta3 (pa3acelHBIH TpoNaH-OyTaHMEH OalbITHUIFaHBIH
kepcereni. ['a3cyibIKTBI aFbIHHBIH TeMIlEpaTypachl TOMEHJEYI MEH
KBICBIM KyJIaybl cajbICTBIpMalibl TypAe a3 OonraHia Oy TuapaT
TY3UTYiHIH KapKbIH]IUIBIFbIHA OKEIIE/II.

XKym™mbic xacan TypraH YHFbIMajapa THApat naiiaa OodybIHBIH
KayilTilr pesKuM/l aybICTHIPY, TOKTATY JKoHE YHFbIMaap/abl Keieci
naiiananyra Kocyra kKaparaHia a3 Oomaznpl. JKymbIc Kacan TypraH
YHFBIMaJIa THIPATTAp OHJIPUIIN JKAaTKaH CYHWBIKTa maijga OoJajbl.
Kpucranmap myHaii kabaTeIMeH KOpIIalFaH, oj KabaT Kpucraiaap-
IbIH KYObIprap KaOBIpFachlHIa aJre3usulaHybl MEH KOaryJslusFa
Kenepri 0omaibl. YHFbIMA TOKTATHUIFAHIA CYUBIK KOTEPLTIMI TOKTATI,
ra3 Oen cyitbikteiH CKK-ra Oeminyi ©Oactamamel. ['a3 carara
KaKplHAAWABI, Ta3 OeH MyHall aypIpIbIK KYLIIMEH aKTHBTI
OalijaHbICTIEH TYTKE OpBIH aybIcThipaabl. Keiibip mHTepBangapaa
rujpaTTapabiy naiina OonysiHbIH 1apThl CKK-HBIH TOKTaThUIFaH
YHFBIMaJIa Cyybl 00mbI Ta0dbuIaabl. Ol OHIIPUIETIH CYHBIKTaH KbLUTY
aFbIHBIHBIH TOKTAaTBUTYbl MEH KOpIIaraH >KbIHBICTAPIBIH TOMEH
TeMmIiepaTypacblHaH Oomajbl. ByJd TeMeHTi HMHTepBaniapAaH Tasfa
KETYyJi Kayblll TACTAUTBIH THIAPATTApAbIH Maiija OONybIH TE3MAETiM,
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rujgpaT OererTepiHiH maiina OoiybiHAa okeneni. Tap opbIHAapaa
KYOBIp KaOBIpFaJlapbIMEH COPFAIAMTBIH MYHAH, Cy *OHE JUCIEPCTI
THIIPATTap KUHAKTAIA]IbI.

I'uppar GereTTepiHiH KaJbIITACYBI MyHall CybIFaH Ke3Jle OHBIH
TYTKBIPJIBIFBI ceOeOiHeH Oomajpl. Byl rasiplH BepTHUKAIb KO3FAJIBICHIH
TOMEHJIETIM, TUAPAT TY3UTy *KarJaiiiapel Oap YHFbIMA WHTEPBAIBIHAAFBI
«ra3-Cy» OailJIaHBICHIHBIH YaKbITHIH apTThIpajbl. ['a3 Oerer acThiHIa
naiia Oonajpl, COMKECIHIIE KbICBIM MEH THJIPAT IIeTiH ICPIHIH Tere-
TEH TeMIIepaTypackl skorapbliaiiisl. Ochlnaiiina, YHFbIMA Y3aK TYpFaHia
aTapJIbIKTall YJIKSH KaJIbIHJIBIKTaFbl HEMECE OKIaH OOWBbIMEH OipHelle
TBHIFBIHJIAP/IBIH Maiia 00Ty MyMKIHZIr Oap.

YHFBeIMaNapAbl ICKe KOCy Ke3iHe TujapaT maiijga OOJybIH,
TOKTaFaH Ke3Jle TNaiina OonfaH THIFBIHHBIH TMaiiza OOMyBIHBIH
KaJlFacel JieN KapacTelpyFa Oosazpl. Erep YHFBIHBIH TOKTal TYpFaH
kesinae ¢azamapapiH CKK-ma OemiHyi asikrammaran Oolica, JKoHE
THIPAT THIFBIHAAPH! QTN KYOBIpIApABIH KUBUIBICYBIH TONBIKTAH
XanmaraH Oolnca, oHza Xi0epy Ke3iHAe ra3nu@Tini OainaHbIC CybIFaH
CyMeH OaiilaHbICKa TYcill, THAPATTH (Da3aMeH COMKeCTipiIreHse
TYpPaKThl THIFBIH KaJNBINITACTHIPATBIH TUApaT Ty3edil. COHObIKTaH
QIIFaIIKBl Ke3eHJEe YHFBI KYMBIC JKacalJpl, OJaH KeWiH YHFbIMaJaH
MYHail MEH Ta3 Kelyi TOKTal/ bl

YHFpIManap y3aK TOKTal TYpFaHAA KypAeli THIFbIHIApIaH
Oacka carajplK aliMakTa THIpaT Ty3Ulyl maija Oomanel, MyHza
TOMEH TeMIlepaTypajap acepi Oaiikanapl. ¥HFbIMA OKIIaHBIHBIH OYJI
OeiriHae THIFBIH Maijga OOJMybl  Tra3Jbl JKOHE Ta3KOHICHCATTHI
KEHOPBIHIApIaFhl POIIeCTepre yKcac.

Bypreinay MeH jxeHJiey KYMBICTApbIHAH KeWiH YHFBIMaHbI UTepy/ie
ruaparTap KapKpiHIa Typae naiviga Oonaael. byn ¥TA-HeiH Oypreuiay
CYWMBIFbIHAH CY3UTIN IIBIKKAH CyFa KaHBIFYbIMEH TyciHmipineni. WUrepy
Ke3lHJEe O KabaT CYHBIFBIMEH VHFbIMara IIbIFApbUIAILI 73, ra30eH
OaifIaHbICKa TYCIII, THAPATTHI (ha3ara eTeli.

AFBIH TeMIlepaTypachlH TOMEHAETETIH KOChIMIIa (aKkTop
ra3fpiH, QT KYOBIpiapablH OypaHianbl OalaHBICTAPbIHIAFBI
TBHIFBI3CBI3JIBIFbI, COHBIMEH Oipre rasau@Tin YHFbIMaIapblH KYMBIC
KJamaHJapbelHaa Japoccenbienyi. Ecenrteymep KyObIp  CBIPTHI
keHicTiri MeH CKK ki THIFBI3IBIFBI apajIbIFbIHIAFEI KBICHIM KYJIAYhI
2,0-6,0 MIla exenin kepcerti. JIuQ TN KOJIOHHAHBIH CAHBUIAYJIBIFBI
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ra3CyMbIK aFbIHBIHBIH Cyybl MEH THJpAT Maijga OOJIyBbIHBIH
Te37eTyiHe oKemNei.

BaiibInThl KUBIHIBIK MYHAWH B! ra3muTLUT OHIIPY/IC Ta3 KypFayblHa
oKemneti.

Ochbunaiiia, MyHail eHJIIpy Ke3iHJIe TUpar naiaa OomyblHa ceOen
Oomajbl: TOMEH KabaT TeMIlepaTypachl, 30HAIAP/IbIH KUbUIBICHIH A TOMCH
TeMIiepaTypaHbly, OONybl, OHIIPUTIN KaTKaH MyHaiga TYIIBI HeMece
a3MUHEPAJIBI CYIBbIH OOMybI; JKOFapbl ra3 (akTopbl, HapoaduH Tycyi;
YHFBIMa TOKTaTBLTYbI; YHFbIMA OHIMIUTITHIHIH YKAKCBI
CHIIATTaMACBIH/IAFbl TOMEH JICOUT; JIM(PTUTI KOJIOHHAHBIH CaHbLIAYIIBIFE,
ra3muTiii malganany Ke3iHaeri ra3 Kypraybl.

5.3. 'uaparrapabiH ATAbIH Iy 5K9He 0JIapAbI 2K010 dicTepi

YHFBIMaIarel OpOIp KUBIHIBIKTAPABI ©CKEPTINl OThIpY Maijaa
OoNFaH KUBIHIBIKTAP/IbIH HOTIDKENEPiH JKOIOFa KaparaH/a IbIFBIH/IbI
a3 Tajam ereli. Byl TONBIFBIMEH THApAT TY3UTyiHE albill Kemeni.
I'uapatTapael TOKTaTy oicTepl XMMHUSUIIBIK JKOHE IKBUTYIBIK Jell
Oemineni.

Xumusnvik adicmep. OTaHBIK KOHE IIET EIJIIK TOHKIpUOEIe
«ra3-cy» OalmaHBICBIHIA THApAT Haiija OOMyBIH Ja TOKTATYy YIIiH
WHTUOHMTOpNIAP/BI Malijalany TKipuOeci KoM KUHAKTaJIFaH, THApaT
naiiza OONyblH MHTHOHMTOpIAy TEOpHsIapbl KYpacTBHIPBUIFaH.
CoHbiMeH Oipre, THIMAIpEK WHTHOMTOpIApAbl Taly MEH ONap/bl
KOJIIaHYIbIH TEXHOJIOTHSUIAPBIH HAKTHUIAY KaJFACHII KaTBIp.

«["a3-myHaii-cy» xyieci YIIiH apHaibl 3epTTeyliep KYPTi3uili.
I'mapat maifiga OomyblH HMHTHOMTOpIAY  TEXHOJIOTHSCH a3
YHFBIMAJTapbIHIaFbIMEH cajbICThIpFaHa epekuieneneni. COHBIKTaH,
MHTHOUTOpJIapFa KOWBUIATHIH TajamnTap MyHAal SKaraiiapia
optypii Oonazbl. Erep ra3 yHFpIManapbiHa THIPAT TY3UTYiH €CKEpTY
YIIiH WHTUOWUTOP THIFBI3ABIFEI MaHBI3IBI POJ aTkKapMaca, MyHaii
YHFBIMANApbIHAa HMHTHOUTOpPIAapAbl KONJAAHY Ke3iHAe OJapiblH
THIFBI3JBIFBl  KYOBIP CBHIPTHl KEHICTITiHAE CYHBIK THIFBI3ABIFBIHAH
XKOFapbel OOMyBl KepeK. YJKEH IMIBIFBIHAAPALl OONasIpMay YIIiH
WHTUOMTOpP MyHaima a3 eputiH Oomysl Kepek. WHruOutopabiH
HIBIFBIHIBIK MATIMETTEPl MyHall MeH rasjja Cy MeJllIepiHiH Ke3lecyi
allBIpMAlIBUTBIFBl  YIKEH OONFaH/Aa epeKIlencHeni. OHIM cynaHysl
OCKEH CaiiblH MHTHOWTOP IIBIFBIHBI apTajibl, JKOHE CYChI3 MyHai
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neoutine gne okeryi MymkiH. OcbifaH  OaiiJlaHBICTBI  MyHaii
YHFBIMANApbIHAa  WHTUOMTOP KOJNJAHBUIYBIHBIH KpUTEpUNIEpiH
TaHAay MaHbABL. MyHJail KpUTEpUil periHie SKOHOMHKAJIBIK HeMece
TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIITep OOMybl MYMKiH. DKOHOMHKAIIBIK
KpUTepuiiep  OHIIpiieTiH MyHail  OipiiriHe  MakCHMalbbl
KaOBbUIaHBITBIH MHTUOUTOP MOJIIIEPIH aHBIKTAH bl TEXHOIOTUSIIBIK
KpUTepuiiiep OepiireH THIFBI3ABIKTAFbl PEareHTTiH MaKCUMAallbbl
CaHbIH Oarayiayra MYMKIHZIK Oepei.

Kasipri ke3ne MHruOuTOpiiap PeTiHAC METaHOAAp, TJIMKOJBICP,
OpTYpIl TY3MapAbIH epiTiHIUIepl (AIEKTPOIUTTEP), CYJbl CIIUPTTI-
TY3/bI €PITIHI TYPIHAET1 SPTYPIl KOMIIO3ULMIIAD KOJIAHBLIA b

Wuruburopnapabl JKYMBIC ICTEYy MPHUHIMIN OJIap Cyla
epireHie THUAPATTHIH KPUCTAIIBIK PEIICTKACHIHBIH HEri3i OOJIaThIH
CYABIH MOJIEKYJalibl acconuaTTapbiH Oy3anel. OCBIHBIH callapblHaH
CyAarbl WHTHOMTOpJIAap KOHIEHTPALMsIChIHA OalIaHBICTHI THApAT
nakijia OOMyBIHBIH TEIe-TECH TeMIIepaTypachl TOMEHICHII.

Beliopranukaiiblk ”HTHOUTOP/IBI TAaHAAY OHBIH Cy/a Hamiap epyi
MaKCHUMaJIb/Ibl 3aps] TEeH MUHHMAIIbl paauycka ue Oonmybl THiC
WOHJapFa AUCCONMSNUsIIAY KaOineTiHe Heri3aenesi.

AxTHBTI WHTHOMTOpiapra — Oop, Oepwinii >KoHE aTFOMHUHUIA
Oaitnanbichl katazpl. COHBIMEH Oipre KakKChl €PUTIH HUTpPATTap:
N3N03, KNO;, NH4NO3, Mg(NO3)2, Ca(NO3)2, Al(NO;);, COHBIMECH
0ipre oChI 3JIEMEHTTEPIIH XJIOPUATEPI.

Koiynvlk a0icmep yHFbIMA OKIAHBIHAA TeMIIEpaTypaHbIH
KeTepiyl (rumpar maiiiza Oomybl OpHBIHAA) HEMece Tere-TeHHEH
KOFaphl )KMHAKTAJIFaH KYOBIp/ia OHBI ¥3aK yaKbIT OOIBI ycTam TypyFa
HEri31eNreH.

YHFBIMaHBIH THAPATCHI3 PEKUMI KeHIHeH TaHbuFaH. Jleouti 50
T/TOYJI KEM eMeC YHFBIMaHbI MaiiiajaHyablH KalbIIThl PEKUMIHIE
rujpaT naija Oonybl KajbIThl xarjgail. KabaT cyibIFbIMEH YIJIKCH
KBUTY aFbIHBI KOpIIaFaH XBIHBICTAPJIBIH TOMEH TeMIlepaTypachbiHbIH
ocepiHeH Kopraiapl. MyHJail YHFbIMajapjia THIApAT naiiiga Ooybl
TOKTaFaHJa HeMece y3aK IpolecTepje raHa MyMKiH. [lapadunnen
TazapTry ic-lIapajiapblH i JKyprizdece, rujapaT mnaina OOyl
YHFBIMAHBIH JKYMBIC JKacam TypraH Me3eTiHAe JI&é MYMKiH.
CoHppikTaH, GOHTaHABI HEMece ra3nuTiii MyHall YHFbIMaJIapbIHBIH
THJIPATCHI3 )KYMBICHIH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH T'a3CYHBIKTHI aFbIHHBIH
TUQTIT KyObIpJap KOJOHHACHIHBIH OOWBIHAAFHl TEMIIEPaTypachl
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rUIpaT naiga OOJMyBIHBIH TeMIlepaTypachlHAH KOFapbl OoJaThIHIAM
XKyMbIC J1eOuTiH opHaty Kepek. CoHbIMeH Oipre, YHFBIMaHbBI
toktarnmaii CKK kojoHHamapeiH mnapadMHHEH Ta3apTylblH ic-
mIapaiapblH THIMAI KYPTi3YAiH KUl KYPri3ilyiH Kajgaranay KaxKer.
By xarnaiinap yHFBIMaHbBIH TYPAKThI )KYMBICHIH KAMTaMachl3 €T
JeOutTi TaHOayAa THAPATTHl CYHBIK aFbIHBIHBIH TeMIlEpaTypachl
THIpaT Taiga OOoMybIHBIH TemmepaTypacbiHaH 5°C-TaH KeM emec
XKOFapel OONMybIH Oakpulay KepeK. [MApaTchl3 pexuMIi TaHAay
YHFBIMA OHIMJIUTITI %KaKChl OOJFaH A FaHa MYMKIH OOJIajIbl.

[Mapadunaen Ta3apTy arperarTapbiMEH YHFbIMa apKbLUIBI
KBUTYTaCbIMANJAFBIIITEl  TIEPUONTHI  aliflay  apKbUIBI  KaKerTTi
TeMIiepaTypansl Kypyra 6onazabl. [Ipaktukana rumpat naiinga 60mysH
€CKepTy YIIIH Ta3 KyObIpiapblHIa Ta3fbl CaFajiblK KbI3IBIPFBILI-
TapMeH KbI3JIBIPBIIL, )KbUTYOKIIaYTaHFaH KyObIpIap/ sl KOIaHa bl

la3mpl KypraTynel ra3 KEHOPBIHAAPBIHIA €MeC, MarucTpalibii
ra3 KyObIplapbIHBIH 0ac CTaHIUMsUIAPbIHAA NPO(UITAKTHKAIBIK ic-
mapa peTiHiae KomaaHanael. KypraTynael copOlius HeMece TOMEH
TeMIlepaTypalibl Cerapanus dIicTepiMeH Kyprizei.

YHFpIMaJapAblH a3 JeOMTIHE HEeMece >KYMBICBIHBIH TOKTAIl
KaJTybIHa OKEIITCH 2UOpam muleblHOAPbIH JHCO 20iCmepi MEXaHUKAIIBIK,
KBLTYJIBIK KOHE XMMHUSUIBIK OOJIBIN OOJiHEeT.

Mexanukansik oaicrep CKK-narpl Ooprbuiiak Hemece xy30ei
THIFBIHAAPIBIH OY3bUTYBIH apHAibI MITAriiep — KbIPFBIIIIEH eCKEepTil
oThipajibl. ThIFbIHFA KaHATICH TYCIPUICTIH IITAHTAMEH COKKBLIAP
apKBUIBI 3cep eTyMeH Oy3yFa HeMece KOFaphl TeMIeparypa 30Hachl —
TYTIKE BIFBICTBIPYBI MYMKiH. ByJl 9MICTiH KYHIBUIBIFBI KapamalbiM-
JIBUTBIFBI )KOHE OTepanusIap bl KYPrizy Kayirci3iri.

KbUTynbIK omicCTep TBIFBIHFA OPTYPJi JKbLITyTachIMAJIIAFbIl-
TapMeH ocep eTy: cy, Oy, BICTBIK MyHail »xoHe Oacka. JKpury
reHepaTopiaphbl PETiHIE )KEePYCTI arperarrapbl — OYJIbl KbLIKbIMAJIBI
XKoHe TapadWHHEH Ta3apTKbIII KYPBUIFBUIAp, COHBIMEH Oipre
KBUTYJIBIH YHFBIMAQNBIK KO3JIepi — SPTYpAl KYPBUIBIMIAFBI 3JIEKTp

KBI3JIBIPFBIIIITAP.
luapaT THIFBIHBIH JKBUTYTaCHIMAJIAFBIIIICH KBUIBITY YIIIH €Ki
KaHal KOJJAaHbUIaJbl: OIpIHIINICI — THApPAT THIFBIHBIHA JICHIH

KBUTYTaChIMAJIJAFBIIITHI Oepy YIIIH KoHE eKIHIIIC] — )KbUTyTachIMall-
JAFBIIl  ePITIHAICI MEH TBHIFBIH KOMIIOHEGHTTEPIH KeTepy YIIIiH.
Oneparus 5.2- cyperte KepceTivireH cxema OOWBIHILA KYpri3iieni
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[21]. TerrpiHABl Oy3y kKaFmalibiHa OalJIaHBICTHI JKYY KYOBIpIapblH
apHaiibl mpeBeHTOpMeH 3 KeTeprimmeH Tycipeni. JKyy KyObipiapsi
peTiHae Kiln AuaMerpiii Hemece KyObIpIbl MITaHTajdap KONJaHbBUTYBI
MyMKiH. Ka3ipri ke3zne MalibicKak KyObIpiap MeH JKOFapbl KbICHIMFa
apHaJIFaH apHaibl NUIAHTLIEp KOJAAHBIIAIbI.

I'uapat TeIFBIHIApEIH Oy3y YHIiH KaOelnbMEH TYCIpiJieTiH a3
rabapuTTi AIEKTP-KBI3IBIPFBIIITAD, SACTTE 5.2. CyperTe KOpCeTiI-reH
[1] Typnepi KonaaHbIambl. Byl KeI3IBIPFBIITHIH — epeKIIENiK
CHMAaTTapbl: 62 MM MaMeTpil YHFBIFa TYCIpyre MYMKIiHIIK OepeTiH
Kimni quamerpii radaput (44 mm-re AeiiiH); skorapsl KyaT — 10 kBT-
Ka JeiiH; KbBI3ABIPYIOBIH >KOFapbl Temmepatypacki — 130°C.
Bipdazanbl IIEeKTPKBI3ABIPFBIN €Ki HErisri OeINiKTeH TYpaJbl:
JKOFaphl MITeKepil OalIaHbICTBI Ka0EIbh aXKbIPATKbIIILI MCH TOMEHTI
IITeKepITi 0alIaHbICThI KbI3ABIPFHIII (Cyper 5.2.).

5.2-cyper. XXpUTyTachIManIaFbIIIThI aiilay apKBUTBI THAPAT THIFBIHBIH
JKOI0 KE31HJIeT1 YHFBIMa KYPBUIFBICBIHBIH CXEMAaChl
1 —sepmmoe, 2 — JKBK, 3 — npesenmop, 4 — ponmanowvl apmamypa,
5 — mizbex 6acwl, 6 — aucyy Kyowipaapol, 7 — oucyy dacel, 8 — euopam
moievinol, 9 — CKK, 10 — wezendeywi mizoex, 11 — naxep.
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6. MYHANKOCIINIILIIK KAB/IBIKTAPBIHBIH
KOPPO3USICBI )KOHE OJIAPJ bl KOPFAY

MyHaii KoHe ra3 YHFbIMaNapbIHbIH OHIMIEpl KOl KOMIIOHEHTTIK
KOCTanap/iaH MyHai, ra3, Cy JKOHE opTYpJi KOMIIOHETTepIeH
TYpaThIHIBIFRl Oenriti. OChbl KOCHANAPAbIH COPAIThl  KOMITPECCOPIIBI
KyObIp OOMBIMEH JKypyl Ke3iHjae opTypili (pusuka »KoHE XUMUSUIBIK
ypaictep (mapaduHHIH >KHHATYBI, TY3/IbIH, OCTTIK TOTBIFYFa YIIBIPAYBI
T.0), HOTIDKECIHIAEC MYHaH >KaOABIKTapBIHBIH AYPHIC >KYMBIC icTeyi
OY3bUIBIIT OTHIPAIbL.

Ker xarnaiina »aOAbIKTBIH IIKi OSTTIK TOTHIFYFa YIIBIPAybIHBIH
KBUIIAMJIBIFBI MYMKiH OOJIaTBIH MOHJepAcH acmaiiyiel. CoHma na
OHJIIPIC OpBIHIAPBIHAAFEl OOJIATHIH amaTrapfa ceOem, OChI IIIKi
TOTBIFY/IaH OOJATHIHBIFBI OCITUTI KaFIai.

KyOblpnapapl, KazaHgappl, HacoCTapAbl, apMaTypajiapbl
JaibIHIaraHaAa MeTan naigaianeiiansl. Byi skaOabIKTapbIH KbI3MET
KOpPCEeTY YaKbIThl KOHE HIBIIAMABUIBIFBl HET131HEH CYWBIKIECH >KoHE
ra3z0eH e3apa acep eTy Ke3iHJe MeTanasl KOHCTPYKUHUSHBI KOpIIaFraH
opraja, ayaja, Cyla >JKOHE IKepacThlHIa O3MiriHeH OipTiHjemn
Oy3bUIyJIaH KOpFay JOpPSKECiMEH aHbIKTa abl. MeTasiblH e3IiriMeH
TOTBIFYBI, SFHH KYpal-KaOIBIKTapIblH >KYMBIC jKacay yaKbITBIHBIH
a3al0bl KOppo3us Jen aTanaabl. MeTanabliH KOppOo3usFa YIILIPaiThIH
OpPTachlH acpeccusnvl opma pAen ataiapl. byn ypaic kesinge
KOppO3USUIBIK ©HIM, SIFHH KYpamblHIa TOTHIKKAH MeTajibl Oap
XUMHSUTBIK ~ KOCBUTbIC maiaa Oomanel. Erep ne Oenrim  Oip
TEXHOJIOTUSJIBIK YPAICTEP/Il jKacay YIIiH METall[bl TOTBIKTHIPY KepeK
Oosica, OHJa OHBI KOppo3us Jen artayra Oonmmaiiabel. 6.l.cyperre
KOppO3UsiFa YIIbIpaFraH KyObIp TYpi KeNTipiireH.

6.1-cyper. Kopposusira yuisiparan
KYOBIp
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Kopposus ocvinoamovlzer 6enrini 0ip yakpIT aFbIMBIH/A (Carar,
Kbl1) 1M2 aynmaHra KelleTiH Oy3bUIFaH — METaIJBIH  I'PaMJIbIK
CaHBIMEH HEMece KOPPO3USHBIH TEpeHre Tapally [IaMacbIMEH
(MM/XBLT) KOpceTiiesi.

MyHaii Ta3 eHIipiCiHAeri MeTaul KOHABIPFBUIAPBIH, KOPPO3USICHI
©31HIH epeKIleNiKTepiMeH cumaTTanaabl. bipiHmiigeH, ken Keiemie
MeTa/Ipl Al 1aJaHaThIH YHFBIHBIH JKepOeTi )KoHe jKepacThl KOHIIBIP-
FBUIAPBIH, MYHai >KOHE Ta3Jbl JKWHAKTay KOHIBIPFBIIAPBIH, MYHAH,
ra3 >KoHe Cy JKeNnilepiH KaMTHIbl. EKiHIIiIeH, OChl KOHIBIPFbLIAP-
JaFbl KOPPO3USIIBIK YpAICTEp T'eTOPOTeH[Ii KYHene Kys3ere acaipl,
saFHU Oip-OipiMeH apayacmalThIH €Ki CYHBIKTHIK JKYHECiHJe: MyHai-
ras, ra3JibI0CH3MH-Cy, MYHai1aH O6JIIHTeH Cy- MYHAMNIBbIH KaJIJbIFbL.

Ocbl  alTBUFaH OpTANApIBIH  KOPPO3USUIBIK  OeNCeHIiir
xyHeneri opOip (a3aHbIH TeK KaHa (QU3NKA-XHUMUSIIBIK KaCHEeTTepiHe
OaliJTaHBICTBI €MeC, COHBIMEH KaTap MYHaWIbl, CyIbl >KOHE Ta3/bl
OHJIpY, XUHAKTAy, NaibIHIAy >KOHE TackiMayjay XafjaiiblHa na
OaiimanpicTel. Ocbl  (akTOpiapAblH SKUBIHTBIFBI MYHAll OHAIpY
KOHJIBIPFBIIAPBIHBIH OY3bUTy O€NCEHIUIINH KOFapblIaTabl.

Kyiteneri Oip-OipiMeH apanacrmaTbIH €Ki KeMIpCyTeKTi (azanap
KOPPO3USUIBIK YPICTIH KMHETUKAChIHA JKOHE OOy CHITaThIHA YIIKCH
ocep ereni. bip >karplHaH, MeTalfa JereH MHEPTTI KOMIipCyTeKTi
¢azanap e3iHIH KypaMBIHAAFbl KYKIPTCYTE€K *OHE OTTeri apKbUIbl
KYHEHIH >KaJIbl arpecCHsUIBIFbIH JKOFapbuiaTa sl EXiHII KaFbIHaH,
KOCTaJarbl ~ KOMIPCYTEK KoHE JJIEeKTPONHUT yiI (aszansl OemiHy
IIeKapachiH (METaJI-3JIEKTPOJIUT-KOMIPCYTEK) TYABIPAIBL.

Ocbirad 0ailyIaHBICTBI KOPPO3HUSUIBIK YPICTIH KbUIAAMIIBIFBI P
¢aza Oenek OoNFaHIAFBIIAH KOFAPBI OONIAIbI.

Kemminik karnaiiga kadaTTaH eHAIPUINEH MyHalaa OacTankbl
yaKbITTa KYpaMbIHJa arpeccusiibl areHTTep (KYKipTCyTeK Hemece
orTeri) OoyMaiapl. AJl MYHaWIIbI OHAIPYAIH COHFBI CaThUIAPBIHJIA
KabaTTarbl JKaFjaiila MyHalJblH KypaMblHAA KYKIPTCYyTEK Taija
Oonazapl a, KOHIBIPFBUIAPABI apHaibl KOpFay MIapaliapbl apKbLibl,
SFHU KOPPO3WsS. MHTHOWTOpIApHI, KamTayjap, MeTall eMec KoHe
KOppO3usiFa IIbIAaMIbl  MeTajjapibl JKoHE Tarbl OacKanapblH
KOJIIaHy apKbUIbI KOPPO3UsIaH KOPFay bl Tajlar eTe/i.

MymHnaiiraz Meraml KOHIABIPFBUIAPBIH KOPPO3USJaH KOPFaHY
ToxipuOenepi KepceTKeHaeH, THIMII KOHE IKOHOMHKAJIBIK JKaFbIHAH
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aKTaUTBIH KOPPO3UsFa Kapchl Oacka diicrepre KaparaHaa (MbIcajbl,
M3OJISALUSIIBIK KarTayliap, KOppOo3usiFa HIbIIaM/Ibl METaJIIAP/Ibl JKOHE
OJIapAbIH KyHMaJlapblH Maiiiajany jKoHe Tarbl OacKalapbl) KOppo3us
WHTUOMTOPJIAPHIH NaijanaHy THIMIIpEK OOJBIT Kemei.

lereporenai xyiene MeTanaapisl KOPpO3WsAaH KOprayna
WHTUOMTOP/BI MalialiaHy ©3iHiH epeKUIeTIKTepiMeH CUMaTTaajbl.
Ce0ec0i, MyHairas eHAipyJe HWHTUOUTOPJBI KOJJIAHY MeETalll-
ANIEKTPOIUT-KOMIPCYTEK KYpAEJi TeTeporeHal IKyHhene Kysere
aChIPbUIA/IBL.

6.1. Koppo3nonas! ypaicTepai TontacTbIpy

CoHBIMEH, mommany HeMece KOoppo3us AeN — TEeMIpIiH KoHe
OHBIH KYWMAachl, KYpaMbIH/Ia THIPATTAIFaH TEMIp OKCHIl OOJIaThIH
KOppo3usl eHiMiepiHiH maima Oomy mporeci. Tycti Meraigap
KOppo3usiFa yIiblpaMaiasl, Oipak ToTTaHOalabl. Koppo3usibik
peakuusIapAbl JKakchl TYCIHY YIIIH XHMHUSI HETi3lepiH Oiy Kepek
XKOHE MeTaJTyprusi HeriziMeH TaHbIc 00y Kepek. COHIBIKTAH OHBI
Oiry Ouonorust MEH XHMMHSHBI, MEIWLWHAHBI 3epTTEyMeH OipaecH.
XuMHUsT MEH METaIyprusl KOPpPO3WSIHBI — 3epTTeyle Herisri
¢dbyHIaMEeHT OOJIBIN TaObLIa/IbL.

Ammocepanvix kopposzusi — OV KEpIiH KOraprbl OeTiHe
TOCENreH KYObIpIapAblH KOAIMI1  TOTTaHYBI, OHBI KYOBIPIBIH
OcTiHe JlaKk HEMece Mailyibl 0Osiyap Karbill JKOKFa OOJIaJIbL.

Tonvipagmulx Kopposus — €H KayinTici JKOHE Kypec oIici
HEFYPJIBIM KYpAENi )KoHEe KbIMOaT.

Twixi xoposuss — KyObIpiap KaOBIPFACBIHBIH CUITLNI HeMmece
KBIIIKBIT CYHBIKTApMEH HIEKTEYiHeH Maiiia 0oma bl

Mertamn KyObIpyapbplH OpTaMeH OpEeKeTTeCy CHUIaThl OOHMBIHIIA
KOPPO3HUs XUMUSUIBIK JKOHE DJIEKTPOXUMHUSUIBIK OOJIBII eKire OesTiHe).

Xumusiiol koppo3us Nel — XUMHUSUTBIK, arpecCHBTI  areHTTepMeH
HIeKTecy OapbIChIHIa MeTaill OETiHIH TONBIK OY3bUTy YPIICIH aiTajpl,
Oyl ypJicTe MeTajnja JJICKTp TOTHIHBIH Maiga OONybl JKOHE OTyi
OoMaiapL.

XUMUSITIBIK, KOPPO3UsiFa MBICANI PETiHIIE, METAIMEH ocepIIeCKEeH Ie
OHBIH Oy3bUTybIHA SKENETiH KYKIPTTi MyHaHabl TackIMalliay Hemece
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caKTay Ke3iHAeri KyOBIpJbIH HeMece pe3epByapliblH ilKi OeTiHiH
OY3BUTYBIH KaTKbI3yFa 00JIaIbI.

Dnexmpoxumusanvly Koppo3us — Oy 3IEKTp TOTBIHBIH Maija
OoNybIMEH JKOHE OTYiMEeH Oipre )KypeTiH MeTayiplH Oy3buTy YpAici.
XUMUSITIBIK KOPPO3HSAAH EPEKILIENri AJIEKTPOXUMUSIIBIK — KOPPO3HsAa
MeTaJl1 OeTiH/e TYTaC eMec, Keiie YIKEeH TEPEHIIKTI KybIC KaOBbIpIIarbl
HeMmece JaK Topi3Ii KepriTiKTi 3aKpIMAaHyJap Maiiaa Oonmapl.

Koppo3usuiblk  ypAicTep KOPPO3HMSUIBIK KUpayiap, MeTajIblH
OpTaMEeH OpEeKeTTeCy CHMAaThl, YPAICTIH OTy IapTTapbl OOWBIHIIA
TYpJEHe].

Kupaynap mypi 6ouvinwa: Tytac (KOppo3usi — METaJbIH
OapibIK OeTiHIEe Tapaiajibl); KepriulikTi (KOppo3usi TeK OETTiH KeKe
xKepiepinge Oonajpl); JKalIbl, 07 ©3 ajjblHa OeiHemi: OipKenki
(koppo3usi MeTaJbIH Oapiblk OeriHae Oipaed KbUIIaMIIBIKICH
eTelll), TaHAaysbl (KOppPO3HMs METAJIbIH KOMIIOHCHTTEPIH FaHa
Oy3ajnl).

Kupay muni 6otibinuia: DakThl KOPPO3MS, *XKapajbl, HYKTEII
HEMeCe MUTTUHTANbI, KYBICTBI, JKINTOpI3ZeC, KPHUCTAUI apajac,
TBIIAKTHI, KOPPO3UOH/IBI ChI3ATTaHY.

Memanovly  opmamen  apexemmecy —cunamvl  OOUBIHUA:
XUMUSUTBIK (JIEKTPOITUTTEP eMeC — CYHBIK )KOHE KYpFaK rasaap, SsrHu
OCNCeHII OpTaMEH XUMUSJIBIK OPEKETTeCy Ke3iHjeri Kupaysap);
ANIEKTPOXUMHUSIIBIK (€Ki JKeke Oipak e3apa OaillaHBICTBI YPAICTED —
AHOJITHI JKOHE KAaTOJATBI OTYl KE3iHJE JICKTPOIMT OCEPIHEH KHUPay);
QHOJTBI YJICKTPOXUMUSITBIK KOPPO3HSI — METAJIIIBIH epYiHEeH OONaThIH

TOTBIFY YPJICi; KaTOATHI DIIETPOXMMHUSUIBIK KOPpPO3HS — OpTa
KOMITIOHEHTTEPIHIH 3JIEKTPOXUMUSIIBIK TOTHIKCHI3IaHybIHAH OOJIAThIH
KalTapy ypAici.

YpaicTiH eTy *araiibl OOMBIHINA: Ta3/bl (KOFAPHI TEMIIepaTypasa
oHe OCTTIH YCTiHe buTFal Oomay Ke3iHje); atMocdepasl (ayasa,
BUTFAJI/IBI, CYJIBI JKOHE Kyprak aTtmochepanma), CYHBIKTBI (CYHBIK
opTazia, SIEKTPOIUTTE, DJICKTPOIUTTE €MEC); JKep acThl (TOIMBIPAK
MeH kepae OoNaThIH  TY3JapJblH  dCepiHeH); OuOKOoppo3us
(MHKpOOpPTraHU3MJIEp HEMEce OJlapIblH OMiIp Cypy ©HIMJIEpiHiH
ocepiHEeH); AIEKTPOKOPPO3ust (CHIPTKBI TOK KO3iHEH HeMece aJacKaH
TOKTBIH 9CEPiHEH); KYyBICThI (AJIEKTPONUTTEpIE MaiifanaHaThIH Tap
KYBICTBIpaH1a, OypaHiajibl )KoHEe (IaHEITI METaJIbl )Ka0 IbIKTapabIH
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KOCBUIBICTApPbIH/IA, METAJJBIH OKIIAyjlay MaTepPUAJIbIHBIH TOJBIK
Ty#icnereH okepiepiHie); TyHicmemi (opTypili  MeTangapiblH
ANEKTPOIUTTE TYHiCYIHEH); KOPPO3HUSUIBIK KaBUTALMS (KOPPO3HSIIBIK
KOHE COKKBUIBI 9cepiiepAiH Oipiry ocepiepiHeH); KOPpPO3HOHIBI
spo3ust  (OenceHmi IKOHE MEXaHWKAIBIK KaKalybIHBIH Oipirinm
acepIiepiHeH) koHe T.0.

6.2. YHFpIMaHbI Naiiiajany Ke3inge KyObIp MeTaaaapbIHbIH
KOPPO3USIJIBIK 0Y3BLTYBI

lerenaeyim KyObIp METaNbIHBIH KOPPO3MSUIBIK OY3bLITYBI MEH
MYMKIH TaJIKaHJIQJIy 30HAjapbl OHJIIPETIH YHFbIMajapjaa Ja, aijuay
VHFBIMQJIApbIHA Aa Oaiikanansl. Alijay yHFbIMaiapaa KyOwipiap-
JIBIH KOPPO3USCHIHA 9cep €TeTiH Herisri (Qakropiapra aljganaTbH
CYJIBIH €pITUIreH OTTEri Kypambl, MUHEPAIU3aIUs CYHBIK KO3Fallbi-
CBHIHBIH JKBULIAMJBIFBI MEH TeMIlepaTypachl »KaTalpl. OHIIpeTiH
YHFBIMANap/ia CYHBIKTHI KYOBIpapaiblK KEHICTIK apKbUIBl KOTepy
KE31H]Ie YHFbIMAaHbBIH CYJIAHYBIHBIH YJIFAIObI IIEreHJCY Ti30EeKTepiH
KOPPO3USICHIH YACTEII.

XKepactel xoHE JKepycTi >kaOAbIKTapaa KOPPO3USHBIH OTy
JKBUIIaM/IBIFbIHA KeJIeCi (haKTop TONTaphl acep eTeli:

1. MyHali eHipy KE3iHJE TEXHUKAJBIK JKOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
(aktopiap (YHFBIHBIH TYpi; OHAIPY TOCUIi; Ta3CYHBIKTHI KOCIAHBIH
YHFBIJIa KO3Fally PEKUMIi KOHE OHIMIUIIr; TYINTEri JKOHE carajarbl
KBICBIM; TEMIIepaTypaHblH OKMNaH OOWBIMEH Tapaiybl, YHFBIHBIH
KYOBIPCHIPTHIHIAFbl KEHICTITIH/IE CYHBIKTBIH JICHT el )KOHE ra3ayalibl
OpTaHBIH KypaMbl).

2. ¥HFBIAH OHJIPUICTIH OHIMHIH (PU3MKa-XUMUSIIBIK KacHUeTTepi
MEH Kypambl (OHIIpUIETIH MyHaWJbIH KypaMbl MEH KacCHeTi;
MyHaiiMeH Oipre iiecin eHIIpiIEeTiH CyIbIH KYpaMbl MEH KaCHETTEp1;
ilecmeni MyHaWJbl Ta3lblH Kypambl MEH KacHeTTepi *XoHe OHJa
KYKIPTCYTEK JKOHE eKIOTTTEerili KeMIpTeK CHSKTBI KOpPPO3HUSIIbI-
Oencennai 3arrapAplH  OOdyBl; OHIIPUIETIH OHIMAE CYy KOHE
MYHaJIbIH KATBIHACKI, OJapiblH Oip OipiHae Tapaidy (a3anapblHbIH
Tapajlybl; MeTaul OCTiHIe KOopray IUICHKajdapbl 0oja ajaThlH YHFBI
OHIMJIEpiHIE OpraHUKalbIK JKoHe OeiopraHukanblk mnapaduH,
maubIp, TeMip CyabQUIl, Kaabluii KapOOHATHI, MAarHUN KapOOHATHI,
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TeMmip KapOOHAThl CHSKTBI 3aTTapiblH OOMyBl; CYHBIK apbIHBIHIA
Ka)Karbllll 3aTTapblH — KyM, TeMip cyabGuai, Ty3 KpUCTaLIAapHI,
TOMBIPAKTAPIBIH 00JTybI; OaKTepusuiapablH opta pH-HBIH 00TybI).

3. CeipTkbl akTopiap (Temriepatypa, OEJICEHII OpTaHBIH
KBUITAMJIBIFBI, OTTET1HIH KOHIIEHTPAIUSICHI )KOHE KBICHIMBI; OPTaMeH
TYHiCi yaKpITBI, MYHAHIBI OHAIPY KOHE JalbIHIAYIBIH TEXHOIOTHSUIBIK
ypaicTepiHAe KONJAHBUIATBIH XUMHSJIBIK PEareHTTeP; CHIPTKBI
TOKIIEH MOJIIpU3alusiay JKaHe T..0.).

4. Imki  ¢akropnap (MeTanablH TaOWFAThl JKOHE KypaMbl;
METaJIJIBIH KPUCTAIbl KYpaMbl; MeTa/ul OCTIHIH KyHi; MeTajarsl
KepHeyJiep; METalJblH TEePMOIMHAMHKAIBIK TYPAKTBUIBIFBI JKOHE
OHBIH TIEPUOATHI DIIEMEHTTEP KYHeciHAeri OpHBI; METalabl Micipy
KE31HJIer1 aKaymap).

"I'pozHedTs" Oipnectiri kypambaa 0,4 Mr/n-re AeHiH epiTiireH
orTeri, caracbiua 2%-ra JIeiiH KeMIipKbIIKbLUT Ta3, 400 mr/im aeiin
xamsl MuHepuir3anusice! 40-70 Mil/T a3 MOJIEKyalibl OpraHUKAIBIK
KBIIIKBUT 0OJaThIH Ka0aT CYBIHBIH arpeCCHBTUIINIMEH aHBIKTAJIaIbl.
Tynrik Temneparypacsl 160°C-Ka xereni. AiiTa KeTeTiHi, merenaey
KYOBIpJIapbIHBIH KOPPO3USUIBIK KAPKBIHABUIBIFEI COPANTHl KOMIIpec-
COpBl  KYOBIpMapAblH JKoHE LuiedTi KyOblp Ti30eKkTepiMeH
CAJIBICTBIPBUIIBI. MYHJAM ToCcil HOTYDKEHIH JAJIriHEe KemuIiK
Oepmeiini. Anaiiia MakcaTKa JKETyJAeri KapamalbIM TCUT OOJIBII
taObutazpl.  Kopposust  >KeUIIaMABIFBl  MaiilanaHy  Ke3eHiH[e
KYOBIpIIapbIH Kapayibl 3aKbIMAAPBIHBIH TEPEHJIINMEH aHBIKTAJIbI.
3eprreny HoTHKeCi OOWBIHIIA COPANTHI-KOMIIPECCOPIBI KYObIpiap-
JIBIH OpTallia KOPPO3Usl KbLIIaMIIBIFBI )KOFaphl (Teperairine 1,75-5,5
MM-T¢ JIeiH) jxoHe Teciiny 3akpiMaapsl 0,26; 0,36 MM/5KbLT KYpaiibl.

KapOonattapapiH Oipkenki eMec CHUIaThl  KYOBIpIapAbIH
OoiipiHblH [ anmpBaHONapApH Ty3ilyiHe ceOemmni OonmaThIH KYOBIP
KaObIpFanapbiHaa Ty3 OeH mapaduH MIeTiHAUIEpiHIH [IambIpaHKbl
CHUIIAThI OOJIBII TA0OBLIA L.

KyOblpapanblk KEHICTIK apKbUIBI CyJaHFaH OHIMAlI >KHHAY
naiinananynery 1-2 KpUIbIHAA KYOBIpIApBIH TECUTyi, 3aKbIMIaHYbI-
Ha 9Kelyi MYMKiH.

Kykiprcyrekrin Katsicybl (H,S) kabaT CybIHBIH arpecCHBTLIITH
Kypt ecipeni. CoHbIMEH KaTap KeMIpKbIIKbULIBIH eki okcuiai (CO,)
YHFBIMA OHIMIHIH KOPPO3MSUIBIK-aKTHBTI KOMIIOHEHTiI  OOJBIN
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tabbutagpl. Kemicimai, erep wurepyniH OackiHaH Oacram, YHFbIMa
eniminne H,S xone CO, maiiga OONYyBIHBIH MHUKPOOHOIOTHUSIIBIK
CHUIIAThl €CKepiIe/i.

Brokoppo3us mereneyim KonoHHa KyObIpIiapbl MEH KepacThl
aOJIBIFBIH 3aKBbIMIAN/IBI JKOHE KabaTKa aiijanaThlH Cy KOJIEMIiHIiH
YJIFatobIHa OalIaHbICThI yaei Tyceni. Pexymupnenren H,S cy aiinay
YpIiCTepiHiH KabaTTarbl KO3FAJIBIChIHA, YHFBIMAJAFbl MYHAH JKHHAY
JKOHE JalbIHAAy OJKYHENepiHIH alHaJIbIMBbIHA KATBICTBIPBLIAJIbL.
BuorHo3 MyHaii eHJipy OObEKTUIEPiHIH KOl KeJIeM[Ie KaThICThIpa
OTBIPBII, YaKbIT OOWBIHIIA KYyIele Tycei.

Onimaeri H,S kypambl OacTamkbl KE3€HMEH CaJbICTBIPFaHIa
0,04-ter 100 mr/n-re CBb kypambr 105 kn/ mum-re sxerti. MyHzaai
OpTaja MeTalll KOPPO3HACHIHBIH KbUIIAMABIFE 0,575 T/ M* xerei.
YHFbIMa KYPBUIBICHI Ke3iHJe KOocbIMIa (pakTop periHie KOppo3usi-
JIBIK YPAICTEPJIH aFbIMbIHA KaFJail TyIbIpaThIH KATThl (ha3aliarbl
epiTiHIepai Koagany Ooubin TaObutaael. OHBIH IIIHJIET HETI3Ti
aybIpJarbIITapbl OApUT HEMECe I'eMaTUT OOJIbIl Ta0bLIaabl. by
epITIHAUIEpII Maijanany KyObIpJapiablH KaObIprajapblHIa KOl
KeJIeMJIerl JKyy-Ta3ajay JKYMBICTapblHA OEpUIMEHTIH OaTmaKThl
KaOBIKTBIH ~KajblNTacyblHa okenedl. KyObIpapanblK KEHICTIKKe
WHTUOMTOPIIBI €pITIHAI aiiayqaH KediH jkoHe TopTim OoWbIHIIA
yHFBIMA Oip aiiman OipHele >KpUIFa JediH maiganany OacrajraHIIa
TYpbIN Kanaabl. Bys caraHbl KOHIBIPFBUIAY, KAaTBIHAC JKOJIIApbIH
MOHTXJay JKOHE TYCIpy, JKOHIEY IKYMBICTApBIH >KYpri3yMeH
OaliaHBICTBL. ¥3aK yaKbITKa TYpHI KajFaHaa Oyprbuiay epiTiHmi-
JIEPIHIH KaiablKTapbinaa auddysus ypaicrepi *KoOHE THIFBI3IIBIFbI
OOMBIHIIIA KAJBINTACKAH SMYJIbCUSHBIH KE3EKTI CEIUMEHTAIUSCHI
Kypeni. Bypreutay epiTiHAUIEPIHIH KaJbIKTaphl JXOHE MHUHEpa-
JaHFaH Cyjap KyObIpapaJiblK KEHICTIKTEri Iakep YCTi 30HACBIH
TONThIpaAbl. KypamblHAa MuHEpailaHFaH Cy KOHE KBIIIKBLI
KOMIIOHEHTTEp OOJIFaH/IbIKTaH, MYHJIall OpTa Makep YCTi 30HAChIH/A
3IEKTPO-XUMHMSUIBIK KOPPO3HUSIFA JKarIal xKacaapl.

Kopposusnwix 3axuimoany oty munmi mypaepi:

= KyOblp KaObIpFadapbIHbIH KaJIBIHIABIFEIMEH CaJIBICTBIPATHIH
Japa 3aiajijibl eymeMep KyObIpIbIH 1K JKOHE CHIPTKBI O€TiHJEe
OaifKaybl;
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» Herisri CKK-HbiH imki OeriHge TaObUIFaH KOFapFbI
TBHIFBI3/IBIKTAFbl HYKTEIK 3aKbIMIaHYJIap;

= KyObIpyiap/bIH CHIPTKBI KEHICTITIH/Ie OpHAIACKAH KaObIPIIaK
KYpBUTBIMABI ~ TeMip CynbuATEpiHEH TYpaThlH KOPPO3HSIBIK
kabaTTap 30HACBIHAAFBl OipHENIe MM-JIeH 5-8 cM-re JeiiHri
eJIILIEM/IET1 1apa TECIKTi 3aKbIMIaHyJIap;

= 3500 m-nen Temen TeperaikTe CKK-abIH imKi KeHICTITiHIE
aHBIKTANATBIH HETi3iHeH pe30anbl TYWiHAecyJepre >KakblH KYOBIp
METaJILIHBIH CAKHHAJIbI KOPPO3HUSCHI;

®  AFBIHJIBI CHUIIATTAFbl Y3bIHIBIFEI 100 MM-Te, TEpEHIIT1 5 MM-
re geiiin 3200 m-nen temeH tycipiaren 91 yureiMaga CKK-k imiki
ochiHIal skonMeH, Actpaxanb ['KM-H ilki KeHicTiriHae TaObUIFaH,
YHFBIMANApJIbIH TaliJjajlaHy KOJIOHHANAphl arpecCHsUIbIK — Ooiinaii
3aKpIMJIaHyJIap OpTa TapalblHAH KYINTI KOPPO3USUIBIK 9cepre
YUIbIpaN bl

6.3. YHFBIIaFbI KOPPO3HSAMEH Kypec Karaaiaapbl

Kopposusimen kypec — Oyl Tek KaHa MyHail Ta3 KOHABIPFbHI-
JIAPBIHBIH JKYMBIC JKacay YaKbITBIH Y3apTy €MeC, COHBIMEH Karap
KOHJIBIPFBIIAP/IbI KOHJIEYC MIBIFBIHIBI a3alTy, OHAIPICTe MyHAa bl
JKOHE Tra3lbl OHJIpY, JalbIHAAY MKOHE TachIMaijay Ke3iHgeri
TEXHUKA-ODKOHOMHUKAJIBIK ~ KOPCETKIIITEep/Al  KOFapbuiaTy  OOJIBIN
TaOblIaabl. EH COHbIHIA OyJl KOpIaraH OPTaHbl, Cy KOWMaJiapbIH
JKOHE ©3CHICeP/Il MyHali1aH, ra3/iaH KoHEe Colap/IblH KaJIbIKTapbIHAH
(MbIcasibl, MyHaliMeH Oipre IIBIKKAH Cy) KOpFay OOJBIN TaObLIaIbl.
CoHJIBIKTaH KOPPO3Wsl Typasibl JKOHE OJIaH MYHAaWra3 KOHIBIPFbI-
JApbIH  KOpFay CypakrapblHa KeNTeHJIe, MYHail KoHE Ta3
KOCIMIIUIITHIH KYMBICIIBIIAPBI 6TE YIKEH MOH Oepei.

Kopposus uneubumopnapuot

Koppo3sust HHruOuTOpIIapbl HEMECe TEKETIIITEP] IS OpraHUKAITBIK
HeMece OpraHHKAIBIK eMeC 3aTTaplipl, SFHH KOPPO3HSUIBIK YPIICTEpIi
TOKEY VIIIH arpeccCUsUIblK OpTara a3 MeJiepae KOCBUIATHIH
XUMUSUIBIK KOCBUIBICTHI aiiTaMbI3, KomniaHy sxafnaiibiHa OaiiiaHbICThI
MHrHOUTOpPJIAp CYHBIK (ha3aiibl sxoHe Oy (hazaibl Jien exire OemiHeni
CyiibiK (ha3zasbl HHTHOUTOPIAPABI OeliTapar, KbIIIKbUI )KOHE HETi3i
opTa YIIIiH jem 3-ke Oemei.
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MyHaii *oHe ra3 KCIIIILr KOppO3UsIIBIK HHTHONTOPIapAbIH
KOJIIaHBUIATBIH YIIKEeH 0OBbeKTiepiHiH Oipi Oombin TaObUIambl. By
HETi3iHeH opacaH 30p KelieMJieé CYWBIK >OHE Tra3ibl eHIMIep.i
OHJIpY, JKMHAKTay >KOHE TaceIMaijgay Ke3iHJe Kem Meepae
KyObIpiap, KOHIBIPFBUIAP KOJJAHATHIH OONMFaHIBIFbIHA OaiilaHBICTHI
JKOHE CBHIMBIMJIBUIBIFBI KOIT METaJJbl IMaijiadanybiHa OadIaHBICTHI.
On  KOHJABIPFBUIAPIBIH  OapJIbIFBIHIA METa/Ul  NaiiIaiaHbLIa kL.
Konmansin sxypreH Koppo3usFa Kapchl SiCTEpIiH imIiHaeri oenriii
cebenrepre OalIaHBICTB €H THIMIICIHIH Oipi, HHTHOUTOpIIAP OOJBIT
TabbuIaabl. OJ TeMeHeriep:

— OHBI MYHall KEHOPBIHJAPBIH UTEPYIIiH COHFbI CTaAMsIapbIH-
Jla Ja KojjiaHyra Oonajabl (OHIIpINTreH MYHaWIbIH CYJIaHYbl ©CKEH
Ke3J1¢), SIFHU YKOHOMMKAJIBIK JKaFbIHAH TUM/II OOJIBIN TaObLIAIbI;

— MyHall eHJipy, HalblHAAy KOHE TachIMallay TEXHHKACHIH
e3repTrell arpecCHsUIbIK OpTaHbIH Ke3 KelT'eH Kepek KepiHe KOocyFa
Oomampl;

— OHJIPUITEH OHIMHIH OacTankpl O6JIriHe HHTHOUTOPIICPIbI
KOCKaHJla, OJl CYHBIKIIEH Oipre KOHABIPFBIHBIH OapiblK Oeirine
Oapaipl, TIlITI MAarHCTPaIbIbl KYOBIpIapra AciiH KeTei.

CoHbIMEH MyHaii-Ta3 OHJIPY KOCIMIIUIriHAE KEHOPBIHAA
OpHaJlaCKaH KOHJIBIPFBUIAD Y3aK YakbIT KOJJAHBUIFaH OoJsica, OHJAA
KOppO3UsIFa KapChl KOPFaHy/Ibl KKl KOJIJIaHy KepeK. AJl KOppo3usiIiaH
KOopraHyJiaH 0acka THIMIIi 9iCTepiH KoJgaHy (MbICalbl, KanTaynap),
Kacal TYpFaH KOHJIBIPFBUIAPABI JKaHACBIHA ayBICTHIPYIBl Kepek
ere/ii. AJl 01 Kerl MeJIIIEeP/Ie MIBIFBIHABI Tajar eTel.

JKui KonIaHBUIATEIH HHTTOUTOpPJIAP TYpIIepi:

Ihmynveamop NALCO EC2216A4

Kymap uicti SHTaph TycTeC CYWBIKTHIK OOMbIN Tadbutagsl. O
TemIiepatypa JeHreiiH/e *KaHaThIH KOcHanapabl KaJbIITacThIPAThIH
Oyl Oenyre Mmymkinairi 6ap. XKany mporecci ke3iHae yibl Ta3nap
KaJplTacaibl. Pa3psiarany Ke3iHAe TyTaHybl MYMKIH OOJIAThIH
CTaTUKAJBIK 3apsSATapbIH KUHAIBI KaJTybl MYMKIH.

NALCO EC1126B xoppo3susi uneubumopbl

Xom mici 6ap capbl CYHBIKTHIK cyqa epiMeiiai. bys 3aT karaThiH
ANEKTp 3apsiblH OOJIBIPYHI MYMKIH JKOHE CTATHUKAIBIK 3apsAThI
XKHUHAYbl MyMKiH. COH/IBIKTaH /1a JKepre KOCYIbIH TYPBIC TOCUAEPiH
cakTay KakeT. O jKaHAaTBbIH KOCHAHBI KAJBIITACTBIPYBl MYMKiH
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HEMECe TYTaHy TEeMIIepaTypachiHa JCWiH KbI3JbIPY KE31HJC KaHYBI
MYMKiH. JKaHFaH Ke3zie yiibl ra3aap (a30TThIH TOTHIFBI) KAIBINTACAIBL.

MyHail >koHEe Ta3lpl OHIIPY TEXHOJOTHSIBIK YpAICTEpi Ke3
KEITeH WHTHOUTOpJIap/Abl KOJJIaHyFa Karlail jkacaijpl. MbIcasbl,
CyNaHJBIpy XYHeciH/ie KOppo3usIra Kapchl KOpFaHy YIIiH Oedtapan
opTara apHaJfaH WHTUOWTOpIApAbl KONJaHAaIbl, al KYKIpTCYTEKTi
MYHa#JIbl OHJIPIeH e a3KbIIIKBULILI OpTaFa apHaJiFaH WHTHOUTOP-
Japbl  KOJJAaHANbl, MYHAl YHFbUIAPBIH KBIIIKBULIBI OHICYIC
KBIIIKBUIIBI  KOPPO3UsST MHTUOMTOPJIAPBIH, YHFBUIAPABI Ka3FaHIa
HETi3/1 JKYFBIII CYHBIKTAp KOJAaHCa-Heri3ai KOPpO3Husi WHTUOUTOP-
JIApbIH KoMjaHajpl. bipak IIBIFBIHHBIH MeJIepiHe OalIaHbICThI
JKOHE KOPPO3MSUIBIK OY3bUTYJbIH 3USHBbIHA OalIaHBICThI, COHBIMCH
KaTap amnaTThl MYHai, Ta3, CyJbIH aFyblH TOKTATYyJIIbl KEPEK €TYyiHEe
KOHE KopIIaraH OpTaHbl OYJIAIpY MYMKIHAIriHE OaiIaHbICThI, €H KOl
KOJIJaHAThIH OedTapar opTara apHaJiFaH WHTHOUTOPJIAp/Ibl KOJIJaHY
(85-90%) Gombin TabObLIagBl. A3 MeJIIepAe MyHall KoCIMIILTIriHIe
KBIIIKBUIJIBI OHE HET13][I KOPPO3Us UHTHOUTOPJIAPhl KOJIIaHbLIAIbI.
OpTypili opTaza KOppo3usi MHTHOUTOPJIAPBIH KOJIAHY THUIMJII OOJIBII
Tabbu1aabl. COHJIIBIKTAH, MYHAH OHE a3 KOCINIIUIITIHAC KOl TapajFaH
KOpPO3Usl MHTHOUTOPJIAPBIHBIH TEXKEY KACHETTEPiH KapacThipMacTaH
OypblH, ©€H OoJMaraHaa WHTHOUTOPJAPIbIH KBICKAIa KOPFaHBIC
ocepiHe TOKTaIAMBIK,

Kopposus uneubumopnapvinwiy Kopanwic acepi

Ke3 kenreH MHMMOUTOPBIH TEKEY KbI3METi HETi3iHEH MHIHOUTOp-
JIBIH KOPPO3HSUIBIK YPAICTIH 3JCKTPOXUMUSUIBIK PEaKIMsIChIHA acep
eTy HoTIKeciHae Oonaabl. MHruOUTOPABIH KOPFAHBIC KBI3METIHIH
MexaHu3Mi Heri3iHeH OipiHIIl Ke3eKkTe MeTaul OpTaCHIHIAFBI
niekapara HMHTCHOUTOPJBIH OpHAlacybl, SFHA METaNJIbIH OeTiHe
WHTUOMTOPIABIH  JKaOBICBIT ~ ciHyiHe  OaifnmanbplcTel.  bipak
WHTHOUTOPJBIH METAJBIH O€TiHe CiHyl WHTHOWUTOPABIH OapiibiK
HaKThl 9CEpiH aHBIKTAMaWJbl, OUTKEHI CiHy YPIICiHAE WHTHOMTOP
(amcopbent), meramun (amcopbar) xkoHe CyiHbIK (aza (amcopOTHB)
Katbicajibl. OHBIH TEXEY KacHeTl MbIHaJal KemnTereH (hakTopiapra
TOYEIIi:

— KOpPPO3USIFa YIIBIPANTHIH METAIBIH (DU3UKATBIK-X UMHUSITBIK
KACHETIHE;

— OeTiHiH 3aps/pIHa;
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— MeTaJiaFbl OOJIAThIH KOPPO3USUIBIK YPAICTIH 3JEKTPOXUMUSIIBIK
epeKLIeNiriHe;

— KaTOJTHI XKOHE aHOJIThI YPIICTEP/IiH PEeaKIUsIChIHA

— MHTHOUTOP MOJIEKYJIAJIapPbIHBIH KYPhUIBIMBIHA;

— MeTanablH OeTiHaeri 0aiIaHBICTEIH MBIKTBIILIFBIHA;

— MHTHOUTOP KOHIEHTPAIUACHIHA;

— TeMIlepaTypara;

— Koppo3usi OonaThlH MeTajublH OeTiHe ciHreH Oacka na
3aTTapbIH OOMybIHA JKOHE T.0.

Mynaii  yneoivanapuinvly — dicepacmuvl - JicaHe  dcepoemi
KOHOBIPELLIAD KOPPO3UACHL

KenopeiHmapia KyObIpiiap ylI TYpJli KOPpPO3UsiFa YINbIPAHIbL:
ammocghepanvlx, MonviPAKMulK JKOHE [UIKI.

Illerenney Tiz0exk — OYJI YHFBIHBIH €H MaHBI3JIbI OOJIriHiH Oipi
Oonbin  TaObLIaabl. Kurizoe KoJIOHHA KaOBIpFachIHAA KIIIKEHTAH
Tecik maija Oosca, OHJIa OYKiJ KOJOHHAHBIH OYTIHMAIr >KOMBUIBII,
CYJIBI )KOHE MYHAWJIBI Ka0aTTap apachlHbIH KOCHUTYbIHA aJIbIN KEJIEIi.

Kurizbe KomoHHaHBIH KOPPO3USUIBIK OY3bUTYBI 1iIIKI KoHE
CBIPTKBI OeTiHge Oomanel. KoJMOHHAHBIH CBHIPTKBI O€Ti apTypii
KYpaMJIaFbl, KYPbUIBIMIAFbI J)KOHE KAHBIFYbl OpTYPJi (IrOUATapMEH
Ty#iceni, an imki OeTi MyHaiMeH, KabaT CylapbIMEH XoHE iecne
raz0oeHn Ttyiiceni. COHIBIKTaH KOPPO3HSUIAPIBIH OOy Typi KOHE
JKBLIIAM/IBIFBI KOJIOHHAHBIH 1IIKI OHE CHIPTKBI OCTIHIE €Ki Typii
Oonanpl.

HeriziHeH KoJIOHHaHBIH OYTIHIITHIH OY3bUIYbl KOPPO3HS
ocepiHeH OOJIFAaHMEH, TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE MalialiaHy Karaaibl 1a
ocep eremi. TEXHONOTHSUIBIK —ocepre KyObIpiapJblH apachiHAaFbl
pe3b0aNIbIK  KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ apaChIHBIH  JYPHIC KaTaliMayhl,
KYOBIpJIapJIbIH 3aBOJITAH IIBIKKAHJAFhl KEMICTIri, Tarbl OacKajiapsl
xatanel. [laiimanany sxarmaliblHa KaOaTThl alIKaHIArbl KYOBIPIIbI
aTy, KabaTThl CYHBIKIICGH >KapFaH Ke3Jleri KOJOHHAHBIH TeCilyi,
KYOBIpIIapibl KOTEpPY-TYCipy Ke31HJeTi ITaHTalbl COPANThIH YHKeTyi
JKOHE KOJIOHHAHBIH 111K OSTiHJIer1 KOppO3us JKaTabl.

KononHanblH CBIPTKbI O€TiHIH Oy3bUTYBIHBIH HEri3ri cebedi
KEpIiH OcepiHEeH DIIEKTPOXUMHSIIBIK KOPPO3USHBIH ocepi. ChIPTKBI
OeTiHiH OY3bUTYbl IIEMEHTTI KamTaylapIblH Oy3bUIFAaH HEMece JKOK
XKepIepiHAeri EeKTPOXUMHSIIBIK KOPPO3USIHBIH 9CepiHeH OoNaabl.
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OmnbIH MeIepi KabaT TOMBIPaFbIHBIH KYPBIIBIMBIHA, TY3AbUIBIFBIHA,
KYKIPTCYTEKTiH MeJIIepiHe, KOMIpKBIIIKbUT ra3blHa, OaKTepusiap-
IbIH OOJTyBIHA, TeMIepaTypara OaillaHBICTBI OONBIN KeJeTi.

OJCci3 arpeccusibl ©HIM OHAIPUIETIH MyHall YHFBUIAPBIHJA,
KHTi30€ KOJIOHHAHBIH iIIKi OSTIHJIEr1 KOPPO3UsIIBIK OY3bLTy a3FaHTail
Oosazel. ANl erep eHAIPUIreH MYHalla KYKIPpTCyTEK Maiiia Oosca,
XKargall KeHeTTeH earepeni. Kuriz0e KOMOHHAHBIH KOHE COpPANTHI-
KOMITIPECCOPIIbI KYOBIpIapAbIH OeTiHe ocep eTeTiH CyHbIK (a3a emec,
cy OybIMEH KaHBIKKAH JKOHE KypaMbIHIA ONrijal Mesiepe
kykiprcyteri 6ap (0,5-10 %) ra3mei-ayansl opTa OONBIN TaObLIAbI.
Ocbl OpTaHBIH METalFa KOPPO3HSUIBIK 9CepiH >KOFapbUIATATHIH
Heri3ri axkropnap MbIHaIap: ra3abl-ayaHblH MeTal OeTiMeH TYHiCy
aylaHbl, KyOblp KaOBIpFackl MEH Ta3iblH TeMIepaTypPachIHbIH
albBIPMAIIBUIBIFBI, YHFBIHBIH ~CAKMHAJIBI KCHICTITIHIEr Tra3fblH
kbicbiMBI (Kocbivma B).

Mynaii yyeviiapvinda komnpeccopavl a20icmi nauoaiany ypoici

MyHaii YHFBICBIHBIH CaKWHAJIbl KEHICTITIHJIC BaKyyM ocepiHEeH
iecre ra3 Ko3rajaabl. ANl OHBIH KYpaMbIHAA BUTFaN, KYKIPTCYTEK
JKOHE KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl Oonanbl. benrimi Oonrannmail, YHFBI
TyOiHEeH ra3 OeNiHIN INBIKKaHJa TeMIIepaTypachl OHIIpiIeTiH
MYHalJbIH TemIepatypacbiMeH Oipaeii Oomaapl. ['a3  korapbl
KOTEepUIreH caiiblH, CalKblH KHri30e KOJOHHaMeH TYHicyi
HOTHIKECIH/IE TeMIlepaTypachl TOMEHJICH Ii. mereHaey KOJOHHAHBIH
KaOBIPFachl JKepacTbl Tay >KbIHBICTAPBIMEH TYHICIN >KaTKaHIIBIKTaH,
YHFBI caFachl MaHBIHJAA inecre ra30eH CalbICTBIPFaHla 6Te TOMEH
TemrepaTtypaaa 0omaabl. OHIIPIIETIH MYHAMIBIH KYpaMbIHa KadaT
Cybl OOJIATBIHJBIKTaH, MYHalJaH O6JIIHreH Ta3 CyFa KaHBIKKaH
Oonaznpl. TemmneparypaHblH TOMEHIEYIMEH Ta3/bIH CaJbICTBIPMAaIIbI
BUIFJIJIBLIBIFBl KOFApbUIAIBI JKOHE OCNTuri  JKaraaija MeTalJlbiH
OeTiHIe Cy KOHE KEHIT KeMIpCyTeKTep 0eiek opHaaca OacTai bl

KemipcyTek opTachl aiinan KWHAKTaJbBIMN, KyObIp KaObIpFackIMeH
TiK OaFbITTa TOMEH arajibl Jia, Ta3/(bl OPTAAAFbl KYKIPTCYTCKIICH KOHE
KOMIPKBIIIKBIT ~ Ta3bIMEH KaHBIFAJbl, SFHH METaJUl  OCTIHJe
KOpPPO3USTHBIH JKOFaphI )KBUIIAM/IBIKTA KYPYIHE ocep eTei.

Copanmul komnpeccopvl KyOvipaap

Copantbl KOMIIPECCOPIbI KoHEe KUTi30e KyObIpiapabiH Oarachl
MYHall ra3 eHZIpY KOCIMUIITiHIH HEri3ri KOphIHBIH OarachbIHBIH 65-
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75 %-b1H Kypaiiasl. COHABIKTaH KOPPO3USHBIH 9CEPIHEH OHIIPICTIK
KOHJIBIPFBITIApABI ME3T1ICI3 KUpaTyblH OONIBIpMay ©3eKTi mpobieMa
oo keneni. CopanThl KOMIIPECCOPIIBI JKIHE KHUTi30€ KyObIpiiap-
JIBIH JKYMBIC JKacay KaOuIeTrTiniri OapblHIIA MYMKIH IIBIIaMIIbLIbI-
FeIMeH OaranaHanpl. CopanThl KOMIIPECCOPINIBI  KYObIpiap imiki
KBICBIMHBIH 9oHE 0acKa (pakTopJapblH SCepiHEH KYpAei KepHeyJi
Kyiine 6onanel. KepHeymi kyiineri Kopposus skariaiibIMeH KaparaHjaa
€H KayilTici TapThuly KepHeyi 0oibin TaObutasbl. OHBIH ce0ebi, oI
METaJIJIbIH KOpFay IUICHKAChIH OYJIpeai XOHE *KapbIKIIaKTaparbl
KOppO3UsiHBI oiaH 9pi AaMbiTanpl. COHIIBIKTAH, COPAIThl KOMIIpEC-
COpJIbI  KYOBIpIap/bIH JKYMBICKA KaOLIETTUTITIHIH Heri3ri Oenrici
TapThUTy KepHeyi OoJibIl Keneni, OWTKeHI YHFbl caFachblHIa
OpHaJlaCKaH COpaNThl KOMIIPECCOPIbI KYOBIpFa J>KaKbH TapTHLTY
KepHeyi acep eTyi MYMKiH.

CopanTsl KOMIPeccopIbl KoHE KUTi30e KyObIpiapAarsl KOppo3usi-
TBIK OY3BUTYZIBIH TapaidyblHa JKOHE KbUIIAMJIBIFIHA MYHaW bl )KoHE
rasfibl OHAIPY 9JIiCi, YHFBIJIAa CYMBIKTHI OPTAHBIH KO3Faly PEKHMI,
OHJIIPUICTIH MYHAMIbIH, Ta3/blH, Ka0aT CYybIHBIH KYpaMbl KOHC
OJIap/bIH OHIIPUIETIH OHIM/IEr1 Meepi, KyObIpapablK KeHICTIKTeri
CYWBIKTBIKTBIH OWIKTITl 'KoHE Ta3jiblayalibl OpPTaHbIH Kypambl >KOHE
Oackayapbl acep eTei.

MyHaii yHFBUIAPBIHAA KOMIIPECCOpJbl SAICTI mNaimanany
Ke3iH/Ie )KYMBIC areHTi PETiH/Ie CHIFbUIFaH Ta3/Ibl HEMECEe arpecCHsuIbI
ra3ibl aiilaraH Ke3[e CcopamnTbl KOMIIPECCOPIbI  KYObIpiiaparsl
KOPPO3USUIBIK Oy3bUTy Kyluehemi. Ayanarbl OTTEri KOPPO3USIIBIK
YpAicTi KymenTei )koHe KOppo3usl OHIMIHIH KypaMbIHa Kipeti.

MyHaii yHFBUIAPBIHAA KOMIPECCOpJBl OAiCTI mNaimanany
Ke3iHAe KYpaMbIHJIa KYKIpTCYTeTi Oap CHIFBUIFAH Ta3/bl Maigaiany
©Te KayinTi OOMBIT KeJeIi.

OHpipUIeTIH OHIMHIH KypaMbIHJa KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl Oap
KCHOPHBIHJApJa COpanTbl KOMIIPECCOPIBl KYOBIPIapbIH KYMBIC
Kacay yakpIThl epeKiie asasipl. byn ypricrep ra3ablKOHAEHCATTHI
KEH OpHBIHJAaparbl YHFbUIAP/IA KapKbIHBI Kypeni. COHBIMEH KaTap
OHJIpUIETIH OHIMHIH KypaMblHOa TOMNBIpAaK Oojca Jga CcopamnThl
KOMIIPECCOPJIBI  KYOBIpIapAbIH KYMBIC JKacay YaKbIThl EpeKIIe
azalanbl.

Copantbl KOMIIpEcCOpibl  KYOBIpIapAblH JKYMBIC —JKacay
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YaKBITBIH Y3apTy COpanThl KOMIIPECCOPIIBI KYOBIpIapbl KOPpPO3usFa
WBIIAMABl  MaTepHajapJaH jkacay apKbpUIbl IKYy3ere acapbl.
CoHBIMEH KaTap KOppO3Wsi MHTHOWTOPIAphIH KOJIAAaHY apKbUIbI Aa
COpanThl KOMITPECCOPIbl KYOBIPIapablH JKYMBIC Kacay YaKbIThIH
y3aptagpl. CopanTbl KOMIpPECCOpibl KyObIpiap iIIKi KbICBIMHBIH
XKoHe Oacka (hakTopiapIblH ocepiHeH KypAeni KepHeyli Kykuae
Oomabl.

Tepenoix copanmapObiy HcaHe Wman2aiapobly KOppo3UsCyl

IlImaneanvl copanmap dcone opmaoan menxiwi 6AMbIPLLIAH
a/leKmpocopanmap.

Kasipri yakpITTa YHFBUIAP/IBIH Kacar TypraH KOPbIHBIH 70 %o-bl
mraHraiel copantap. Omapabl TOYNIKTIK ©HIMI CYWBIKTBIK OOHBIHIIIA
50 M’ GonaThiH yHFBUIapaa KonjmaHanael. OnaH Keml CYHBIKTBIK
aNaThlH JKaFJaia opTajaH TeKill OaTBIPhUIFaH 3JIEKTPOCOpaITap
KOJIJTaHaIbl.

Xorapbl cynanraH MyHai/ibl ©HIIpreH/ie KOPPO3HUSIIBIK Oy3bLTyFa
WITAaHTUIl  HacocThlH  OemmiexTepi  yiublpaiiabl.  Koppo3usuibik-
MeXaHHUKaJIbIK YHKeITyre IUTyHXKep yiibipaiiabl. CopantapIsiH HEris3ri
CEHIMAUTITIHIH TOMEHJIEYyi KOPpPO3MSUIBIK TO3yFa OalIaHBICTHI
Oy3butyziaH Oosiajpl. MpbIcaibl, NIAPUKTI KJIANAaHJIAPIbIH, OHBIH
OPHBIFATBIH OPHBIHBIH OY3bLTYHI.

CyNbUIBIFBI )KOFAPBI, KYKIPTCYTEri 0ap MyHalIap IbiH KOPPOHSITBIK
ocepi  IITaHTaJbl HACOCTHI JKbUIbIHA 8-9 peT aybICTBIpyFa allbIll
KeJleli, an KiamaHAapblH aybICTBIPY >KbUIbIHA 16-17 per YHFBIHBI
XKOHJEYTe aJbIll Kelei.

’Kenpey apaliblk yaKbITThIH Y3aKThIFbI JKaFbIHAH IITAHTLUT HACOCKA
KaparaHja opTajaH TenKiml OaThIPbUIFAH dJIEKTPOCOpanTapIblH
YaKbIThI y3aK Oosbin Keneai. bipak Baibl, JeHreneri Koppo3usibIK
Oy3pityra yuiblpaiinapl.  Kopposust eHiMIepiHIH KoHE TY3IBIH
oCepiHEH BaJIJIbIH, JIOHIEICKTIH XKaObICHIT KAITyhbl OOIaIbI.

CopanrtapabiH  OeNIIEKTEpiHIH KYMBIC Kacay YaKbITBIHBIH
Y3aKTBIFBIH KOOCWTy KOppO3UsFa JKOHE YHKeNiCKe IIbIJamMIbI
MaTepHanapsl KOJJaHy apKbUIbl iCKe achIpbuiafbl. EH MBIKTHI
KOppO3usiFa WBAAMABI  METaUl TOTBIKHAWTHIH OosaT OOk
tabbutazapl. Kypambeiaarsr xpoMmasl 13 %-ra neldin KoOSHTY apKbUIbI
yiiKenyre )oHe KOppO3HsiFa MBIKTBI MaTepHall jkacayra 0omabl.
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Bomamarel Oap oHE OKOHOMHUKAJBIK >KaFbIHAH IKETIMII
KOHCTPYKIMSUIApAbl KOJJaHy THiIMAI Oombin TaObutagpl. MyHaii
OHJIIPY JKYHeciHIe olaH 0acka IITaHTaJbl JKOHE OPTaJaH TeIKIlll
0aTBIPBUTFAH DJIEKTPOCOpANTApbIH Y3aK KYMBIC jKacayblH KeOelTy
KOpPO3Usi KHTHOUTOPIIAPBIH KOJNJIaHy apKbUIbI KY3€Te acaibl.

Copanmuiy wmanzanapul

TepeH copanThl KOHIBIPFBUIAPMEH KAMTBUFAH MyHall YHFbUIAPBIH
naiiianany kesiHgeri omciz Oemmektephid Oipi mraHra Ti30eri
Oonpint TaObuiaapl. LllTaHraHpH Y31yl op KEHOPBIH YIIIH HAaKTHI
XKarJalnapra OaillaHbICTEI OOMabI.

OHBIH KOIUIUTrH IITaHra KOJOHHACBIHBIH KOHCTPYKIIMSICHIHA
YKOHE LITaHTiHI YHFBIJA KOMJaHYBIHBIH €PEKIIe sKaFialibIMeH TYCIHAIpyTe
Oonasnpl. 1llTanramap OapiiblK yaKpITTa ©3iHIH CaJIMAFbIHBIH TapTHUIBIC
KYIIHE VIObIPAiIbl OHE CYWBIKTBIKTBIH OWIKTII1 CcaaMaFbIHbBIH,
IITAHTAHBIH JKOHE  CYMBIKTBIKTBIH MACCACHIHBIH HHEPIHUSICHIHBIH
JKOHE Tarbl 0ACKa TapPTHUIBIC KYLITEPiHE YIIBIPAKIBI.

Onpuipicte copam IWTaHTUIEpiHIH OY3bUTYBIH 3€pTTEreHze
amnaTThl JKaFaiiap Kemeci pakTopiapablH 9cepiHeH O00JIaIbI;

— YurpiaH okep OeTiHe ra3MyHaisibl KOCHaHBI HIBIFapFaH/a
LITAaHTaJdap KOJNOHHACHIHBIH  JKYMBIC Kacay pPEKHMIHIH Ayphic
OonmMayblHaH;

— YHFBIJIAH IIBIFaPbUIATHIH CYHBIKTHIKTBIH arpecCHsIIbIK SCEPIHEH.

CopanTblH MITaHTAJIAPBIHBIH Y3UTyiHe amnapaThlH KOJOHHaFa
TYCETIH apThIK CalMaKThl OOJIBIPMAy YIIiH JKYMBIC jKacay peKUMIH
cakTay Kepek. Herisri ¢akTop — KOppO3HSJIBIK OPTaHBIH Oy3y acepi
Oonpin TaObUTagBl. KyKipTCyTeKTi MyHalbpl OHAIPY Ke3iHe ITaHTa
Ti30eriHiH  eH kem Oy3buUlybl OypaHna OeiiriHme OONabl, ai
KYKIPTCYTEr1 KOK MYHaiJIap/bl eHAIpy Ke3iHJe ITaHTra Ti30eriHiH
OY3BUIYBI IITAHTAHBIH TYTeNn OoWbIHIa OoMasl. [2].

Copan 1ITaHrinepiHiH y3aK KYMBIC JKacayblH KeOeHTy
o/licTepiHiH Oipi KOFaphl camajbl METa/ul (aJIOMUHHNA JKOHE Tarbl
OackanapbelH) maiimanmany Oomein  TaObmiagel.  KykipTcyTekTi,
CYJBUTBIFBI KOFapbl CYHBIKTHIKTHI YHFBIJAH OHAIPreHze TaHKipuode
KOpCeTKeH e, ITAHTIHIH KYMBIC JKacaybIHbIH Y3aKTBIFBIH KOOCHTY
WHTUOMTOP/IBI KOJAaHYy apKbUIHI JIa )KY3€ere acaibl.

YHevl cagacbl KOHOBIPRbIIAPbL KOPPOIUACHL.
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¥YHFBI caFachl KOHJABIPFBUIAPHI  COPAINTBl  KOMPECCOPIIBI
kyobipmapael  (CKK) ycram Typyra, YHFBI caFacelH Oireyre,
(hOHTaHBI POKUMJII PETTEyre NaiiianaHbuIaibl. ApMaTypaHblH OeTi
CYHMBIKIIEH IIBIFATHIH TOMBIPAKTap YHKENiCiHeH Oy3biansl. by ke3ne
ANIEKTPOXUMHUSIIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK ypuictep Oosanbl. COHBIH
ocepiHeH MeTaJiblH OeTiHjeri KOpFaHbIC KamnTayjabl Oy3ansl. EH
KayilTici apmarypaHblH OeTiHAeri KOppo3usi KYKIPTTI Ta3asl
OHJIIpreH Ie nakaa 0omabl.

En Oomamarel Oap YHFBI carachl apMaTypachblH KOpFay oici
MoJMMepJi KanTaynsl KoijaHy Oonbim TaObutagpl. byn kesge
MEXaHHUKAJIBIK MBIKTBUIBIKTHI TOJUMEPre KOCBIMINIA Kochanaap KOCy
apKBUIBI )KY3€ere achlpaibl.
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7. TA3 MOJIIIEPI J)KOFAPbI MYHAMJIAPIbI OHJIIPY

KabaTTarbl KbICBIM KaHBIFY KbICBIMBIHAH TOMEH 0OoJica, CYHBIK
(azamaH epkiH ra3 OeJiHel XoHE YHFbIMA TYOiHe eKi(azalblK arblH
keneni. CyibIK jkoHe ra3/pl (azaiapablH KaThIHACKI KAHBIFY KBICBIMBIHA
KOHE YHFbIMajapabl TaigalaHy MpoIeciHAeri JIMHaMHKAIbIK
JeHredre (TYNTiK KbICBIM) Toyeni. YHFbIMalapAblH TyOiHe MyHaii
Oipdhazanbl OONBIN KEJNTEHJIC Ke3Jle YHFBIMAHBIH OKIaHbl OOMBIHIIIA
KO3FaJIbIC Ke3iHJe CYUBIK (a3asaH epKiH ra3 0e1iHyl MYMKIH.

Inecie MyHaiinbl Ta3 copanTsl KaObuigaranra jaeiiin Oonca na,
TynTeH OeTke CYHWBIKTBI KoTepy OOHBIHIIA THIMAI JKYMBICTHI
aTKapazel. AJnaija copanTblH KaObUIIAFbIIIBIHIAFE €PKIH Ta3JIblH
aiiTapnplkTaii Memnmiepi MyHail OepiTiCiHIH a3aloblHA HeMmece
TOKTaybIHA, COPAIl )KYMBICHIHBIH allaTTBIK PEXXUMIHE aJIbIl Kemei.

EpkiH razapiH copantap >KYMBICBIHA 3USHIBI 9CEpPIMEH KYpPECyIiH
Oipaemie omictepi Oenrimi. OnapaplH Herisrici — copanTbiH
KaOBbUIJAFIIIBIHAH €PKIH Ta3/bl a3aiiTy HEMece TONBIK JKOK - OHBI
€Ki TYpJi )KOJIMEH aTKapaJbl:

1. CopanTblH KaOBIIIAFBIIBIHAA OHBIH TUHAMUKAIBIK JICHTeHre
YJIKEH JXYKTeNyi eceOiHEeH KbICBIMIBI apTTHIPY apKbLIbL;

2. CopanTblH KaOBUIIAFBIIIBIHAA HEMECe OJlaH TOMEH Ta3/blH
CYUBIKTaH O6JIiHYIMEH.

CopantblH JUHAMUKAIBIK JEHreHre O>KYKTeNyiH apTThIpy
Ke31HJIe¢ KaOBLIIAFBIITAFbl KBICHIM apTajibl, COHKECIHIIE CBIFBLIY
KOHE MYHalIaFbl ’KaKChl epyl ece0iHEeH epKiH ra3 KeieMi a3asiibl.

Ogic keH TapajiFaH, ce0edi TeXHONOTHSUIBIK KoHE YHBIMIACTBIPY
TYPFBICBIHAH KapamaibiM. Anaiiza yHeMmci3 Oonybl MyMKiH, cebebi
OHBI iCKE achIpy YLIIH COPanThl YJIKEH TEPEHIIKTepre TYCIpy KaxeT;
OipkaTap KEHOPBIHIAP YIIiH — OYJI YHFBIMA TEPEHIITIMEH OJIIICHETIH
mamainap. Tycipy tepenuirinin aptybl CKK, kaOenb xoHE 3JIEKTp
sHerpusiceiHa  (YOLH), Tycipin = keTepy  omepauusiiapbiHa
IIBIFBIHIAPMEH OAalJIaHBICTBI, aJl KeWJe TEXHUKAJBIK cedentepre
0aliTaHBICTHI 12 aTKAPBUIMAN/IBL.

TexHUKaNIBIK Mapajgap MeH Ta3asl 06y TeXHUKAchl TepeHIIK-
COpanThl  KOHIBIPFBUIADABIH  TYpiHE  OalllaHBICTBI  TOMEHe
KapacThIPBbUFaH.
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7.1. lllTanransl TepeH copanThbl KOHALIpFBLTap (LITCK)

"[a3ael" yHFBIManapra Tasasl dakropel 10 M/M° apThiK [2]
copall apKbUIbl IEPUOATHI (POHTAHJIAyMEH (COHBIMEH KaTap TONTBIPY
KO3((UIMEHTI yaKbITKa OailIaHBICTBI OIpJICH KOFaphl OONIYBI
MYMKIH) CHNaTTalaThlH HEMece ILITaHra copalbl epKiH ra3, KemipiKTiH
naiina Oomybl eceOiHEH TOMEH TONTHIPY KOI((UIIMEHTIMEH KYMBIC
ICTEHTIH YHFbIMAJIap jKaTajbl.

Kemnreren xarmaiimapna YHFBIMaNapAblH 'Ta3gpira" KaTybIH
JTMHAMOMETPJICY HOTHXKeJepl OONBIHINA aHBIKTANIbI.

AJIBIHATBIH OHIMJIE €PKiH Ta3 0OJFaH Ke3Je JUHaMorpaMMaap
TOMEH XKypic Ke3iHAe IuTaHriiep Ti30erin OocaTy NpoLeCiHiH
cunateiMeH epekmeneneni [1]. Erep copam rmuyHKepiHiH acThIHAA
epkiH Ta3 OoJyica, OHJA WITAaHTaNapjabl OocaTy TIpoIeci coparn
LNWJIMHJIPIHJIET] Ta3CYHBIK KOCIAHBIH CHIFBUFBIIITHIFB HOTHIKECIH/IC
Oastymaiinel. Copan [MIMHIPIHIE €pKiH Ta3 KeJEMIHIH apTybl
OoifpIHIIa JAWHAMOrpaMMa ayAaHbl aszasgel  (cyper 7.1, 1-3
CBI3BIKTAp), all €pKiH Ta3ablH Ooiybl ceOeOiHeH Oepiiic y3uIreH
ke3ne auHamorpamma (7.1 a cyper) 4 ChI3bIK TYypiHE KeNe/Ii.

JuHaMmorpamMma Typi copanl KaObUIAaFbIIIBIHIAFbl KBICBIMFa
Tayenai (cyper 7.1 a, 0.).

7.1-cyper. Epkin ra3 acepi yuin
JUHAMOTpaMMaap
a — copan Kabwli0azblublHOA=bl MOMEH
KbLChIMOapOagbl OUHAMOSDAMMANAP.
1-3 caiixecinue Py, 1> Pypy> Pz, 4 —
copannen bepinicmiy y3inyi. 6 — copan
KabbLI0agbluibIHOAzbl YIKEeH KblCbIMOap
0 5 Ke3inoezi OuHamospamma
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[TnyrkepAiH KOFaphl Kypici Ke3iHae copan HuinHIapiHe R=
Vr/VH TypakThl KeJIEMIIK KaTbIHACTaFbl MYHall JKOHE ra3 KOCIAChI
KEJII Tycei )KoHE JKOFaphIFa JKYpIiC COHBIHA TIIYH)KEpP acThIHIAFbI
OapiblKk KesieM V MyHail MEH Tasfa TONTBIpbUIaAbl. by kemem
TUIYHXKEPMEH OOCaThUIFaH KOJIEMHEH V, JKOHE 3HSIHJIBI KEHICTIK
KeJIeMiHEeH Vy, (COopanTblH 3USHIBI KEHICTIri A€M COHFbl TOMEHTi
XKargalarsl TUIYH)KEp acThIHAaFbl KaOBUIAAFBIII JKOHE TacTalTHIH
KJamaHJap apachlHAarbl KAIIBIKTHIKIICH AaHBIKTalaTbIH  KeJeMi
aiiTazpl) TYpasbl:

V=V+V,,= V,+RV, (7.1)
V=RV, 6onrangpikran, Vi+V,,= VH + RV,
Vet+V,
Ocsian v=—1E (7.2)
1+R

[TnymxepaiH KoFaphl KYPICIHIH COHBIHA TUTYH)KEP aCThIHIAFbI
MYHail KejeMi 3UsSHIbl KeHICTIKTE KaJiFaH MYHAll KOJIEMIHCH »OoHE
JKOFapbIFa JKYpIC Ke3IHJE copalka KalTa KeIreH MYHail KeJIeMiHeH
Kypanajpl. MyHaiinan ra3 OeJiHreHHEH KeWiH MYHaWJbIH KEeMYiH
enemMell COHFbI KesteMli OblIai KepceTyre Oonaabl:

* 1@_Hm
VeV Ve T e

(7.3)

Ocbl KeplieH COpaIThIH TOATHIPLLUTY Ko3dduumenti f yuin 6ip
KYpIC Ke3IHJIE IUTYHXKEp acThlHA KEJIETIH MyHall KeJeMiHiH
TUTYH)KEPMEH CHUNATTalFaH KeJleMre KaTbIHACHI TYPIHIETi ©pHEKTI
anyra Oosabl:

v, Vs+Vp v,

_ R ___3 9 _ &
p= V. Vi(1+R) V; (7.4)

3usAH/Bl KEHICTIK KOJIEMiHIH Vj, IITyH)XepPMEH CUIATTaIaThlH

KeseMre KarbiHachiH IV K apKbuibl Gerriern, MbIHAHbI alaMbi3:

p="2 = _1_Rk+1) (5

1+R 1+R
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MYHJaFrbl R* — MyHaiijarel ra3 Meepi (KOHIEHTPAIHUsCHI),
0JI MbIHa¥raH TEH;
. _ Y
+7

Ochl XKepJIeH Keeci KOPBIThIHIbLIAP/IbI )KacayFa 00JIa bl

1. CopanTeiH TONTBHIPBUTY KO3 PuImeHTI J{? k = L‘;p/ Vi

mamachl a3 OOJIFaH calblH, SFHHA 3USHABI KEHICTIK KOJIEMI I’;p as

KOHE TUTYHIKEp KYPICiHIH Y3bIHIBIFEI Kom OonraH (Vs apThIK) CailblH
YJIKeH Oomabl.

2. Tonteipbuly KO3((UIMEHTI COPBUIATBIH Ta3 KOJIEMiHIH
MyHail KeJieMiHEe KaTblHachl a3 OojFaH cailbiH, sfHH R= V./V,
raMachl a3 OoiFaH caiiblH Ken 0oJa bl

Ocplnaiiina TepeH ik COpAIIeH )XYMBIC K€31H]IE Ta3]IbIH 3USHIbI
ocepiMeH Kypecy YIIiH:

1) [Inymkepniy  TeMeHri OesiriHaeri  aWjgay  KiamnaHbIH
KBUDKBITY apKbUIbI, SIFHU TUTYH)KEPJIiH IIETKI TOMEHTI KaraadbiHIa
COpy oHE aifjjay KJIamaHJapblH MaKCHMall JKaKbIHAATY apKbUIbI
3USAHIBI KEHICTIK KOJIEMiH a3aiTy;

2) IInmymxep KypiciHiH Y3bIHIBIFBIH apTTHIPY;

3) CopanThblH KYKTETy TEPEHIIriH apTThIPY Kaxer, ce0edi o
Ke3JIe JKYKTEIY KBICBIMBI apTajibl KOHE COFaH OalIaHBICTBI MyHai
KeJieMiHiH opOip OipiiriHae copanka KeNeTiH epKiH ra3JbiH
a0coroTTI KeneM ik Menmepi asassl (R azassn);

4) Ta3apl copanTaH yHFbIMara OeJIIIEKTEN IIbIFapy YIIiH copar
KaOBUIMAFBIIBIHAA TYPJl Kypajzap KOJNJaHy apKbUIBI —Ta3jbl
OoypKaNbl cenapanusiay Kaxer, Oyn V. asatobiHa, ssHU R= V/V,
a3arobIHa J1a 9cep eTeli.

MyHaiina epkid ra3 OonmaraH ke3zue, sfHu R= 0 V.= 0 ke3inze

TONTHIPBITY KO3 PUIIHEHTI ﬁ (8.5) ¢dopmyna OolibIHIIA KEyeKTi

KCHICTIK KeJIeMiHe Tayesci3 Oipre TeH Oomanel, TeK erep Oacka
(axTopiap OHBIH a3aloblHa ocep eTrece. MyHaiiaa ra3 Mesiepi eTe
KeIl )KOHE KEYEKT1 KEHICTIK KeJjieMi jkoraphl OosiraH ke3ne Rk Oipre

KaKbIHAAYbl MYMKIH, caigapblHaH JE' ko3 durenti Henre TeH
Oonanpl. CoOHBIMEH KaTap IUTYHXKEpAiH opOip JKOFaphbl oHE TOMEH
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JKYPICi OapbICHIH/IA KJIaNaHAap apachIH/Ia )KUHAIFAH a3 KJIAraHIap IbH
alIbUTYybIHA MYMKIHAIK Oepmel Oiplie CHIFbUIaABI, Oip/e YIIFasiibl,
SIFHU COpaIl >KYMBICHI OY3bUIaIbL.

Byn Oy3pinynwiH maptel (7.5) ¢opmyna OolibiHina ﬁ =0
kesinge | — kR = 0 nemece R>1/k Gonampr.

Erep 3usaHABI KEHICTIK KeJeMi IUIyH)KEPMEH CHIIaTTajJaThiH
kenemre TeH Oonca, k=1 ke3inme OepimicTiH y3uryi R>1 kesinje,
SFHU OIpIiK yakpITTa TJIYH)KEp acThlHa KeNeTiH MyHai MeH Ta3
KeJIEM/JIEPiHIH TeIl -TeH T Ke3iHae 0omabl.

MyHaiijaH ra3JblH TOJBIK CENapalusichl KE3iHJE IUTYHXKEp
ACTBIHJAFbl 3MSIHJIBI KCHICTIK 3HMSHJIBI OonMail Kamajnel, ce0ebl Oy
KCHICTIKTE KajaThlH MYHaHJa €HJI IUIYHXep TOMEH KO3FaliFaH
Ke3iHAEC OHJa EepUTIH JKOHE JKOFapbl KO3FalFaH Ke3lle KaklTa
OesiHeriH ra3 OonMaiapl. [a3nplH YIFalObIHAH — TUTYHXEPMEH
0ocaThUIATBIH KOJIeM O6JITiHIH KOFallybl O0IMa bl

Copan KyMBICBIHBIH OY3BUTYBIHBIH OapiiblK JKaFJainapbiHaa
Oenriii Oip yakpIT apalibIKTapbiHIa Oepiiic xaHapaabl. byn Oepinic
TOKTaFaH Ke3/Ie YHFBIMaHbIH )KUHAIYbl ece0iHeH, MITyH)Xep acThIHIa
KyObIpiapiaH IUIyH)XKEp MEH LHMJIMHIDP apachlHAAFbl CaKHHAIBIK
caHbLIay apKbUIbl araThlH MYHAWJIbIH JKUHAIYBl €CeOiHEH XKYpei.
Cy#iBIKTBIH 1IKI aFynapel Kem OonfaH cailblH copan Oepiiici Te3
*aHapajpl. beputicTiH *kaHapy Ke3eHaepl oeTe a3 Me3rul 0oaibl, al
copamn >KYMBICH TOJBIFBIMEH KaHaFaTTaHABIPAPIbIKCHI3 OO0aibl,
COHJIBIKTAaH COPAaIThl YHFbIMaJa Ta3 0oJaThiH OapIbIK JKarmainapaa
OHBIH 3USHJIBI SCEPiH KOATHIH MIapanap KOJIAaHy Kaxker.

Taoxipubene copanThlK YHFbIMaliapja (DOHTAHIBI aTKbLIAYJIAp
ken Oomansl. Keline copantsiH Oepinic xod¢d¢unuenTi GipaeH Kem
HraMasapra apTajpl.

Byn kyObuTBICTApBIH TEPEHJIIK COpanTap YMBICHIMEH EIIKaH/ai
OaliaHbICHl KOK. TepeHIiK copanThlH TONTHIPHUTY Kod(duuuenTi
OapIIbIK JKaFmainapaa MyHalJbIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH TOMEHIEY1 KoHe
OCBIFaH 0alIaHBICTHI aFbICTAPABIH apTybl calJapblHAH MYHaHJbIH
TeMIIepaTypachbIHbIH apTybIMEH OapiibIK XKaFaainapa a3aspl.

Copant  KaOBUINAFBINIBIHIA ~ €PKIH a3  CenaparusiChIHbIH
KO3 (PUIIMEHTIHIH COPaNThIH COpY KJIallaHBIHAH TOMEH OpHATHUIATHIH
ra3/ibl sSIKOpbJep HeMece ra3fbl cernapaTopiap Jiel aTalaThlH apHalbl
TEpEHJIK  KOHABIPFBUIAD  KOMETIMEH  apTThIpy  MYMKIHAIrH
TOJBIFBIPAK KapacThIPAMBIK.
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7.1.1. I'a30061 axopwvaep

la3ner sikopwiiepAiH OipHeme KOHCTPYKUUsUIapel Oap, Oipak
afbIPMAlIBLUIBIKTAPIHA KapaMacTaH OJNAp/bIH KYMbIC MPUHIMITEPI
xobaMeH Oipjeil sxoHe (a3amaplblH T'PaBUTAIMUIBIK O6JiHyiHEe
Herizgenred. TuiMmIi rpaBUTAUMSIIBIK cenapaTopiap Oenrimi Oip
TajanTapAbl KaHAFaTTaHIBIPYBI KaJKeT:

— Cenapatopjarbl CYHbIK (ha3a aFblHbI SKBULIAMIBIFBI Ta3
KOTIPIIiKTePi KbUIaAM/IBIFBIHAH KEM.

— mepdopalysiaHFal HUMIENbB/E a3 YIIiH MIBFY CaHbUIayJIaphl
ayIaHbl MEH COpy KJalaHbl ayJaHbl apachIHAAFbl PalMOHAIIBIK
KaThIHAC;

— Ta3Ipl cenapaTop/arbl KbICHIMHBIH JKOFAYbIH aHBIKTAHTHIH
palMOHAaIIbI IUAMETP JKOHE Y3bIH/IBIFbI,

7.2-cyper. ['a3niel siKipiiep CyI0achl a-Kapanativiv Oipmynzaivl 2a30ul AKip:
1-skopb mynzacol, 2-mynza mecikmepi, 3-copy KYOuipbl, 4- aybicmoipabiud,
5- ewipeiu. 2 — Koncekyusbl 2a3 AKOpi. 1-ocemKizywii, 2- IKOpb Colpmul,
3-copy Kybvipuiacel, 4- Kymea Kapcewl KOHYCbl 6ap HUnneib
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I"a3npr sKOpBIEpAl KoMaHy TaxKipruOeci MbIHAAAN SIKOPBIEPAiH
€H TUIMJi €KeHIH KOPCEeTTi:

Kapamnaiibim OipKOpIyCTHI SIKOPb;

KenkoprycTsl Sxopb;

Tapenkaisl sskopb;

Skopb -30HT;

Skops -Tparm;

baTsipmansl SIKOpb.

OpTYpai  SIKOPBJEpPiH TYpJi KOHCTPYKUMSAA KOJAAHAJBL,
COHJABIKTAH SIKIpJiep KOHCTPYKUMsUIAphl — ONapAblH  TypiepiHe
KaparaH/a oJ/ieKaiiia Kerl.

la3apl sIKOphJIEp IUTAHTANBIK COpanTap CHSAKTHI TYPFBI3bLIATHIH
KOHE TYPFBI3BUIMAHTBIH Oonazabl. TYpFeI3bUIATHIH Ta3/bl SIKOPBIEPIi
TYPFBI3BUIATBIH YHFBIMAJIBIK INTAHTAJBIK COparKa >KaJFaibl JKoHE
omapael anpim ueFy ymiH CKK kerepy kaker emec. Oprama
TEPEHIIKTET1, ThIFBIH TY3UIMENTIH, ¥ TA Ui eHACY/l KaXeT eTIeHTIH
YHFBIMAJIAPAA TYPFBI3BUIMANTBIH SKOPBJIEp KOJIAaHFaH JKOH.

Kapamnaiibim OipkoprycTsl sSIKOpb (cypeT 7.2 a) eKi KOHIEHTpIi
OpHaJacKaH KYObIpiaplaH TYpaabl — MYyBICTBIPFHIIKA 4 KOCHUIFaH
XKOHE copanl KOHYCBHIHBIH  YSIIBIFBIMEH OallaHbICKaH  Ccopy
KYOBIpBIHAH 3 >KoHE KOpIycTaH 1.

BipkopmycThl sikopbie Ta3 cemapanuschl Mpolieci Kenecimei
xypexi. Epiren ra3el Oap MyHaii KocriacblHaH, €pKiH ra3 )kKoHe CyJaH
TYpaTblH YHFBIMa ©HIMI YHFbIMa TYOiHEH copan KaObUIIarblIlIbIHA
Kapait Kosranasl, 180° GyphLiajisl KoHe SKOPb TYJIFaChIHA Kipesi.

CoHbIMEH KaTap KyObIp KUMachl OOMBIHINA SPTYpNi KBUIIAM-
IbIKTap A (GEKTiCi KONIaHbLIaAbl; JKOJIBIH KbICKA TOPH30HTAJb
ydackeJepiHie arbic OYpBUIBICTApBIHAA Ta3 KOMipIIiKTepi KYObIp
KaObIprajlapblHa JKaKbIH OOJIBICKA TYCE/i, OHJa >KbUIIaMJIbIKTap a3
OomnaIbl JKOHE )KOFaphIFa epKiH OTei.

Epkin ra3 meiepi a3 HeMece MYJJIEM Trasbl JKOK aFblH COpPY
KYOBIPBIHBIH 1HIIHJETI Kipicke Kapail TemeH Ko3rajansl. Copy
KYOBIpBIHAA aFbic copamnka OarbITTananbl. KapamaibiM SIKOpBIBI
TOJIBIKTBIPAThIH OiTerimi 5 Oap Kymasl Kaita. TinTi KYMBI JKOK
VHFBIMaJIa KaJITAHBIH OOJIMaybl COPY KYOBIPBIHBIH COHBI KIPMEH
TONYbIHA JKOHE KyOBIpIap MEH INTaHTalapAbl TOJNBIK KOTepy
KaXXETTUTIrH TyIpIpajbl.
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KapanaiibiM sSiKOph KOHCTPYKLIHMSACHIH TaHAay Ke3iHle Keneci
KOCBIMIIIBIANAp/Abl OaclbUIbIKKA any KaxkeT. Koprmyc meH copy
KYOBIPBIHBIH apachIHIaFbl CAKUHAJIBIK KEHICTIK aylaHbl Kem OOoJFaH
CaliblH SIKOPBJIIH CenapaiusuIblK KaOuieTi korapbl Oonansl. Skopb
KOPITYCBIHBIH ~JUAMETPIH TNaiijanany Ti30€riHiH JAuaMeTepiHiH
KapThICBIHA TEH eTim ajy YhIChIHANanbl. SKip KOpmychIHAa
caHbLIayJIap KAaTapbIHbIH CaHbl MYMKIHJITIHIIE KO OOMybl KaKeT
(10-20), caHpUIAyIapIBIH SKAJNBl CaHBl JIa MYMKIHJIITIHIIE KOl
Oosrranbl a63ai (100-200).

Kenkopryctsl  sikops.  KemnkopmycTsl — sIKOpbep — COpamThIH
OHIMJILTIr] KOFapbl OOJIFaH/Ia JKOHE TYTKBIP MYHA/Ia KOJIJaHbUIAJIbI, O
Ke3/le nakjganany Ti30CriHiH JuaMerpi SKOpb JMaMETPIHE €CENTeNreH
JaMeTpi Koiaanyra 6onMaipL. 8.2, 6 cyp. mapauiesb )KYMbIC iICTeHTiH
TOPT  KapamaibiM  SKOPbJACGH  TYPAaThIH  KOIKOPIYCTBI  SIKOPh
KOHCTPYKIIMSCHI KOPCETUIreH. byl sKOphbJie OaH OTETIH CYHMBIKTBIH
JKaJIITbl INBIFBIHBI CEKIUsUIap OolbIHINA Oipkenki Tapanaasl. Kopryc
caHpUTayJIapbIHBIH CaHbl JKOFApbIIaH TeMeH Kapail apraipl. Skopbni
KOITipiK TY3UICTIH YKOHE Ta3CYHbIK KOCIACHIHBIH 3MYJICHSIIBIK KYPhLUTHIMBI
Oap oprama KonjaHFaH THIMCI3. SKip KyM KOHIIEHTPAIHMSCHI >KOFaphl
YHFBIMAJIAP/A KAJIBIITHI XKYMBIC XKacald atManpl.

Tapenkanbik skopbai (7.3-Cyper) eHIMIHIE epKiH ra3 0Oap
KYMJIbl YHFbIMAJIap/ia KOJIJJaHFaH JKOH.

X i
17

B

7.3-cyper. Tapenkaisl Ta3Ibl IKip
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TapenkanblK Ta3abl SKOPh Kejieci OeNIIeKTEepleH TYpajbl:
ayBICTBIPFBILI 1, Tapenkanap 2, copy KYOBIpbI 3, KOpFayIllbl KYHFBIII
4. Kimi kemipurikrepai ynkeHre OipikTipyre >karmail »xkacay YIIiH
Tapenkajap IIeTTepi TeMeHre KapaTbulFraH. CyHBIKTaH Ta3[IblH
cermapanusIchl TapelKaHbIH CYHIp JKEpiHIE KOHE KOCla Tapeska
YCTiHZAE, cOpy KYOBIpPBIHIA caHbUIaylapra Kapaid Ko3rajFaH Ke3Je
oomaser. Copy KyOBIPHI TECIN OTETIH, TYICI3 XacaliFaH, OyJI KYMHBIH
KUHATYBIH OommpipMmaiiasl. KyObIpra ra3 Kemipuiikrepi Je Tycneyi
YIIiH OHBIH Kipici TeMeH KapaTbUIFaH KYWFBIIINEH KOpFaiFaH.
Tapenkanap auamerpi colikec copam IUMaTepiHeH acmaybl KaxerT,
OapIbIK >KaFmainapaa copy KyObIpel 1uameTpi 15 MM, TapelnkaHbIH
CBIPTKBI JKaObIHBI MEH KepUIiJieC TapelKaHbIH TYOl apachIHIarbl
KambIKTBIK — 10 cM. Ceri3 TapenkajaH apThlK KOJJIaHY SKOPb
YKYMBICBIHBIH THIMAUTITTH apTTHIPMAaiIbI.

Cerisrapenkaibplk  sSKOpb  YLIIH  ceKuusulap  OOifbIHIIA
IIBIFBIHAAPIBIH Tapaybl kenecineit: | cexius — 6,5 %, 11— 7,5%, 111
—10 %, IV — 12%, V-14 %, VI — 12,5%, VII — 15,5 %, VIII — 17 %;
5% ambIK KJIanaHFa THECLTI.

TapenkanblK SKOPBIIH CenapanusIblK KaOUIeT1 KONTYJIFaIbl
SKOpBJIKiHE KapaFaH/Ja CallbICTBIpMaibl TYpAE TOMEH, anaiaa ol
KYMFa TOJIMAaUIbl.

Sxopb — 30HT (cyper 7.4) arpicToir 180°C GypbUTy XoHE Ta3/IbIH
KilIKeHTal KemipIIiKTepiHiH Oipiry npuHUuUIiHe HerizaenreH. Tiz0ek
MaHXeTIieH 1 xaObl1ajibl )KOHE ra3CyHbIK aFbIHbI TI30EKKE KaparaHa
JMaMeTpi Killi SIKOpb KOpITychl OOWBIHIIA OaFbITTalafbl. Opi Kapaii
cy3y Gemiri 4 apkpinbl arbiH 90° GyphIIajbl KOHE SKIp KyBICHIHBIH
peJliH aTKapaThlH TYJIFa  MEH Ti30€K apachlHJAFbl CaKHHAJBIK
KeHicTikke kipeni. CakuHAJIBIK KEHICTIKTE arblH KalTa TOMEH
OypBUTaJIbI J)KOHE COPY KYOBIPHIHBIH CaHbLIayblHA Kapai KO3FayiaJibl.
I"a3 arpiH OypbUIFaH Ke3lle TYJIFaja Ja, KyObIpapallblK KeHICTIKTE JIe
cenapauusuianaasl. Kemipmiiktepain Oipiryi MaHKeT acThIHAA Ja,
TYJIFa KipiciH/ie /ie )KoHe KOPITYCTBIH ©31He Je KYPesi.

SIKOpb-30HT TYIFACHIHBIH Y3BIHJIBIFBIH  KOPIYCTaH IIIbIFa
Oepicre aFbIHHBIH KYpT YIFaloblHa OalaHBICTBI KapamaibiM
OIpKOPITYCTHI SIKOPhFa KaparaHJia apThIK KbUIBII JKacaiIbl.
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7.4-cyper. I'a3/1bl SKOPB-30HT 7.5-cyper. SIkopb-Tpan
I-manoxcem, 2—mynea, 3— copy 1— gvicy xamymeoi, 2—omkizy
KYovlputacel, 4— cyseiw beniei Kyowvipuiacel, 3— copan, 4 —nunneio-

ayblcmuIpblil, S-nakep

SKOpBb-30HTTHIH CemapalysuiblK KaOlIeTi eTe KoFapbl. SIKopb-
30HTTBI KHCBIKTBIFBI a3, JedekTuiepi a3 Ti30€KTI YHFbIMajap/a,
Ti30eK KaOblpranapeiHAa Ty3 OeH mapaduH XHHATYbl OonMaraH
Ke3[le HeMece alblHAThIH CYHBIKTa KYM MeJiepi a3 OoiFaH Ke3jie
KoJiaHyFa O0onaabl. DMYIbCHSIIBIK OpTaia SKOPh-30HT 0aKa acmabl
ras3jipl IKOPhJIEPre KaparaH/a )KaKChl dKYMbIC ICTCHII.

l'a3npl IKOPB-30HTTHI, KOMIPIKTY3€TiH >KOHE Ta3KYMABI a3 -
KOHE opTalla AeOUTTIK YHFbIMajIap/a KoJJaHFaH a03all.

Arxopv-mpan. Slkopp-Tpanta (cyper 7.5) ra3cyMBbIKTBl aFblH
apHaii KyObIp Ti30eri OOWBIHIIA Ti30CKTEeri CYWBIK JEHICHiHIH
YCTiHIEr1 CaKHHAaIBIK KEHICTIKKE OarbITTaJIa bl Copan
KaOBUIIAFbIIIBIHAA TIAKep OpHATY COpanKa Tra3cyWbIK aFbIHBIHBIH
KenyiHne kemepri Oomazabl. JKerekmni KyObIp ra3 cemapamusichl YIIiH
KepeMeT JKarjaiiaap Kacalpl, €pKIH Ta3Chl3 CYHBIK cOparka
KoprycTarbl OYHIpNiK caHbpUIay apKbUIbI Keledi. SIKopb-TpamnThiH
KOJIaHBUTYbIH  IIEKTEHTiH  ce0enTep  SKOPb-30HTBHIHAAFBIAAN.
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baTteipmainbl  Ta3bl  SIKOPB/AI  CYHBIKTHIH JUHAMHKAIBIK OaraHbI
KOFapbl JKOHE MyHaiga ra3fbiH epyl Kod(QUIMEHTI KOFaphl
YHFBIMANap/a, >KOFaphl IHUCIEPCTI Tra3MyHailsibl opTajiapaa KyMm
MeJiepi a3 OonFaHaa KoJAaHFaH ad3al.

Ia3np! sIKOpBI TaHAAYIBI MYHAM MEH CY ACOMTIHIH, MEXaHUKAJTBIK
KOCHJIAPIbIH MalbI3/IbIK MOJIIICPiHIH, COHJal-aK KyObIpapasbIK KoHE
KYOBIPJIBIK Ta371ap MOJIIICPiHIH HEri31He XKYprizei.

YHrpiMaHblH ~Oenrizi  Olp KaTeropusra KaTaThIHBI JKOHE
ra3cyiblK aFrbIHBIHBIH KYPbUIBIMBI aHBIKTaJFAaHHAH KEiliH SKOpb
KOHCTPYKIMSICHIH TaHIalapl. SKip TaHAay OHBI YHFBIMajaa OpHATY
TEPEHIIrIMEH OaiIaHBICTBI OOJIYBI KaXKeT.

7.1.2. ¥zeinorcypicmi copanmot Konowipzel (¥CK)

XKorapbla kepceTinreniei copantsl TONTHIPY KO3 PHUIIMEHTIH
apTTHIPY IUIYHKEP JKYPICIHIH Y3BIHABIFBIH apTTHIPY apKachlHIa icKe
acaJipl.

Byn typreina «OpenOypruedTr» - na JEHTAIBIK MEXaHU3MII,
THIFBI3JANIATEIH TUTYHXKepiepi skoHe CKK skymbic nmnmusapi Oap
Y3BIHXKYPICTI COpanThl KOHIABIPFBUIAPABI HWTePY KBI3BIFYIIBUIBIK
Tynelpazsl [26].

KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC iCTEy NPWHIMII KEPYCTi KETeriHiH
OapabaHfa JIGHTaHBI Opal, OHbI OEPUIreH >KBULIAMJIBIKIICH >XOHE
TUTYH)KEpAIH OpBIH aybICTBIPY MHTEPBalbIMEH YHFbIMara TYCipyiHe
HerizaenreH. JIeHTaHbIH MITYH)KepPMEH KaHTy-Kely KO3FalbIChl JKoHE
KJIAMIaHAap >KYMBICHI CYHBIKTBIH OCTKE KOTEpPUIylH KaMTaMachi3
eremi. [layH»epsiH »KOFapbl JXOHE TOMEH KO3FaJbIChl JKETEKTI
KO3FAJITKBIIITBI PEBEPCUPIICY SJIICIMEH ICKE achIpbuiabl. KOHABIPFBI
OHIMJIUTIM  TUTYHXKEp KO3FAJIBICBIHBIH JKbUIIAMJIBIFBIMEH, OHBIH
KYpPICIHIH ~ Y3bIHIBIFBIMEH JKOHE YHFbIMara CYHBIKTBIH  Kemy
KapKbIHBIMEH OalIaHbICThI KOFAPhI )KOHE TOMEH KYPICTIH COHBIHIA
YHFBIMAJIaFbl CYHBIK JICHT €HIIePIMEH aHBIKTaIA bl

Copantbl KOHIBIPFBIHBIH TNPHHIUNTIK cyidacel 7.6-cyperte
Oepinren. KoHIBIPFBI KellleHiHEe paMaaa OekitinreH penykrop 10
kipeni. PemykTop BambiHma JeHTa opanatbiH  OabuHa 9,
ANIEKTPOKO3FANTKBIII 15, KiIMHOpeMeHbal Oepiric 14 , peBepcupiey
Mexanu3mi 11, Texerim 13, pomuk OarbITTareiml 8, Oackapy
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cranmmsachkl 16 opnHanmackadn. Pama ¢QyHmamenTre Oekitineni.
YHFbIMara TYCipy Ke3iH/e JIHTaHbI LIEHTpJiey YHFbIMa OCi yKaf/IaliblHa
ColiKec OEKITLITeH POJIUK OaFbITTAYIIBICHIMEH KAMTaMachl3 eTiTe/I.

Ketepynin neHtansik MexanusMmimen JIHY yHFbIMa TepeHIiriHae
TUTYH)KEpAIIH IMIEKTeIMEreH JKYPICIH KaMTamachl3 ere anajbl, Oip
xKypicte 3-4 M’ cyMBIK KibepreH Kesjie KoHe cBAaGTay pexuMiHIe
5000-5500 M TepeHIIKTEeH CYWBIK aja OTBHIPBIN Y3HIKCi3 KoHE
MEPUOTHI PEKUMJIE )KYMBIC iCTey MYMKIHJIT Oap.
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7.6-cyper. ¥3BbIHXYPICTi COpanThl KOHABIPFBIHBIH MPUHIMIITIK CYJI0aChI
I—copy knanansl, 2 — nayHoicep, 3 — atioay kianausl, 4 — mapmy myuieci,
5 — copan yununopi, CKK mizbeci, 6 — canvhuk, 7— annammuol outip2iu,
8 — baseimmay ponuei, 9 — 606una, 10— pedykmop, 11 — pesepcupney
mexanusmi, 12 — conyavl owipeiwumep, 13 — mediceziut, 14 — xativicmol
bepinic, 15 — anexmprozearmxviut, 16 — backapy cmaHyuscol.
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JleHTanblk MeXaHW3MJ1 Y3BIH JKYPICTI copam KOHIBIPFBICHI
(¥KCK) rmurymkep XKYpiciHiH YJIKEH Y3BIHIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty
MYMKIHIri:

— JKYMBIC IMKIIapPBIHBIH CaHBIH XOHE >KaOJIBIKTHIH, acipece
IITAHTAHBIH Y3aK JKYMBIC iCTEyiHEe Kepi ocep eTeTiH JMHAMHKAIBIK
KYILTEp 9CepiH a3aiTyra;

— INTaHTanap MeH KYObIpIap/bl cepIliMIi Y3apTyMeH OailIaHbICTBI
TUTYH>KEP JKYPICi Y3bIHBIFBIHBIH KOFAYbIH KYPT TOMEHJIETYTE;

— TUTyHXep KO3FaJIbICBIHBIH >KbUIIAMJIBIFBIH apTTHIPY eceOiHeH
KOHJIBIPFBI OHIMALTITIH alTapiabIKTai apTThIpyFa MYMKIH/IK Oepeti.

Kerepynin nentansik mexanmsmai Y KCK  IITCK — wmen
CallBICTBIPFaH/Ia KYMBICTBIH JKAKChl OJHEPreTHKAIbIK KOPCETKIllI-
TepiHe ue. BapiblK KOHABIPFBIHBIH QJICI3 0OJIiri Y3bIHJBIK OJIIIETIII
JICHTAHBIH OCPIKTITHIH TOMEHJIIrT OOJIBINT TaObLIa IbL.

7.2. ApbiHaBbI copan KoHABIPFeLIaphI (ACK)

OHuipy >KaOJbIKTApBIHBIH MYHal KOCIIIUIIK TaXKipuOeciHe
apHaJFaH OHTAMIBI TYpJiepiHiH Oipi apbIHIBI copan KOHJIBIPFhLIAPHI
(ACK) Oonpin TaObutafpl, Oy OJapAbIH KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH
KapanaibIMBUIBIFBIMEH, KO3FaJIMajibl O6JIiKTepiHiH OoJMaybIMEH,
KOFapbl CEHIMALUTITIMEH JXKoHEe eTe KypJeli Karaaimapaa KYMbIC
icTey KaOileTTUIiriMer OaillaHBICTBI: aJbIHATHIH CYWBIKTa €pKiH ra3
OcH MeXaHMKaJbIK Koclajgap Kell OONFaH jKarjaiiia, >KOrapsl
TeMIIepaTypajiap/ia *KoHe WHKCKTUPJICHETIH OHIM arpecCUBTLIITHE.

ApbIHIBI copall  KOHJBIPFBUIAPBIH  anFaml  KojjaHy 1940
xbutnapsl AKLL myHaii xeHopeIHIapeiHAa Oactangsl. 1975 Kbuibl
YHFBIMAJIapJIa TYCipy TepeHIiri nuana3onsl 580-2900 M xkoHE CYIBIK
enzipy 33-160 M’/Tayn 200 arsicThI copanTap *KyMbic icteni. Kasipri
yakbiTTa AKI dpupmanapsl kabaTTapabl CHIHAY JKOHE YHFbIMaIap/bl
MeHrepy, Ta3 (akTopbl XOHE MEXaHUKAJIBIK KOCIajdapbl >KOFaphl
MyHall eHAIpy, KeJJCHEH YHFbIManaplpl TaljanaHy »XoHE TeHi3
KEHOPBIH/IAPBIHIA ayblp MYHAIIapAbl eHIIpy Ke3iHAe KoHE YHFbIMa-
Jmapapl KYM THIFBIHAAPBIHAH Ta3anay YIIH aFbICTBl COpanTapibl
KOJIJTaHaIbl.
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AKIllI-ran Oacka arbICTBl TeXHHKaHBI Peceiine, bemtopyccusaa
xoHe Ykpaunnaga bateic Cibip KeHOPBIHAAPBIHBIH MYHAHBIH OHIIPY
YIIIH KOJIaHaIbI.

Kasipri yakpITTa >KepyCTi )koHEe OaThIpMalibl KYIITIK JKeTeri oap
ACK KypacTbIpblUIFaH, COHBIMEH KaTap arbICThl COpall CTAllMOHAPIIbI
KOHE TYPFBI3bUIMAIBl 00Mybl MYMKIH. JKepycTi sxereri 6ap arbICThI
COpanThl KOHJBIPFBIIAP €Ki jkoHe OipKyObIpIIbl 00TYBl MYMKIiH, Oipak
Mmakep KOJJaHyMeH. baTelpMmalibl KyIITIK Kereri 0ap aFbICThI
copanTbl KOHJBIPFBIIAp mMakepci3 OipKyObipibl  Oonaabl.  Ochl
KYHeNnepAiH OpKaWChICBIHBIH 63 apTHIKIIBUIBIKTAPBI, KEMIIUTiKTepi
JKOHE ©3JIEPIHIH pallMOHAaIbl KOJIIaHbUTY 00NbICTaphl Oap. Epekiie
opbiHIBl OaThipMaltbl kereri 6ap ACK amamel, onbiH opHbiHa OTOCK
KoNAaHbUIaAbl. MyHAAH KOHABIPFBUIAD «TaHAEMl KOHIBIPFBLUIAp
JIeTeH aTKa W€ OONIbl: ONap MeXaHWUKaNAHABIPbUIFAaH YHFBIMaHbBI
naianany Tocuiiepine Kaparanaa OipkaTap apThIKIIBUIBIKTapFa Ue.

ACK sxepycti xaOnplfblH Oip YHFbIMa YIOIH J¢ YHFbIMajap
TOOBI YINIH Je IbiFapaabl. MyHaai xkaOAbIK KYIITIK copamnTap
ONOTBIHAH, JKYMBIC CYHBIFBIHA apHAIFaH BIIBICTAH YKOHE OHBI
MeXaHHUKaJBIK KocHalapJaH Ta3apTy YIIiH THAPOLUKIOH]BI
anmapatTaH Typaipl. OHIIPiNETIH CYWBIKTaH ra3ibl cernapanusuiay
apHaiibl BIIBICTA HEMECE Ta3cenapaTopbl MEH XYMBICTBIK CYHBIK
KOMMachl KpI3METiH Oipre arTkapaThlH biabicTa Kypeai. CoOHFBI
Karmaijga oOKepycTi JkaOAbIK KEIICHIHEe THJAPOIUKIOH apKbLI
Ta3apTbUIFaH CYWBIKTBIH PEHUPKYISLUACHIH  KYPTI3€TiH Tipek
copaOsl Kipei.

7.7-cyper. AFBICTBI COPAIITHIH CYJI0aChl
1 — orcymvic acenmin dicemkizy Kauawl, 2 — 6encenoi conio, 3 — UHICeKmpJi
Ccopanmol HcemKizy Kanauwl, (0Cbl KaHALObl KeOIHece Kabvlioay Kamepacol
den amaiiovl), 4 — apanacmulpy kamepacwl, 5 — oug@ysop.
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Ken >xarnaiinapaa xymeic cyWbIFbIHBIH Ke31 [T xy#ecinig
CybI OOJIaIbI.

Azvicmbl copan cxemacel MeH HCYMbIC icmey RPUHWUNL
AFBICTBI copam OyJI Ce3/iH Typa MarbIHACBIHIAFbI COpAI OOJIBIM
TaObLIMai b, ce0e01 OJ1 MIBIFBICTA aPTHIK apbiH TyAbIpMaiiel. OHoa
THJIPAaBIMKAIIBIK SHEPTUSHBIH €Ki peT e3repyl JKypeaAi: ajFalibiHaa
KYMBIC CYHBIFBIHBIH MTOTCHIIUAIABI SHEPTHSICHl KHHETHKAIIBIK SHEPIHSFa
aliHana/pl, HOTHIXKECIH/IE KYMBIC CYWBIFbI aFbIHbI WHXKEKTPIICHETiH
arpIHMeEH apaiacaibl. JKYMBICTBIK KoHE UHKEKTPJICHETIH CYUBIKTApABbIH
apanac arblHBI apajacy KamepachlHaH eTim, Juddy3opra Tyceni,
OHJIa apallac aFbIHHBIH KUHETHKAIBIK SHEPTHSCHIHBIH MTOTECHIIHATIIbI
SHErpUsFa alHaTYBI XKYpEi.

AFbBICTBI copan cyyibacel 7.7- CyperTe KepceTUIreH. AFBICTHI
COpANTHIH XYMBIC TPUHINII Kelecifeil: TOTeHIUANIBIK SHEPTUSCHI
KOFaphl )KYMBICTBIK areHT OelceH i Kaklakka 2 sxibepijeni, oHzaa
MOTEHIUAJIbI YHEPTUSHBIH Oip OeJiri KWHETHKAJIbIKKA aiHallajbl.
Kaknakran 2 MIBIFATBIH KYMBICTBIK Ar¢HTIHIH aFbIChl KaObLIIAFbIIII
KaMepaJiarbl KbICHIMJIBI TOMEHICTE/I1, HOTHIKECIH/IC HHKEKTPICHETIH
CYHBIKTBIH Oip ©Oemliri KYMBICTBIK areHTKE JKOHE apajacTapy
KamepacbiHa 4 Tycemi. bynm kamepaga >KYMBICTBIK areHT TIeH
WHXKEKTPJCHYII1 CYHBIK apajnacajibl, ONapJblH KbUIIAMIBIFEI MEH
KBICBIMBI TEHECTIpie, koHe apajiac arbiH auddysopra 5 Tyceni.
Juddy3opna apajiac aFbIHHBIH KUHETUKAJIBIK dHEPTUSCHIHBIH Oasy
TOMEH/IEYyl JKOHE OHBIH NOTCHUHUAIIBIK OSHEPTUSACHIHBIH apTybl
xypeni. Juddy3opnan mbira OepicTe apaiac arblH OHBIH O€TKe
KeTepilyiHe JKeTeTiH MOTeHINAAbI SHEPTUsiFa ue OONybl THIC.

Kaknakrey OepinreH enieMiHae MOWBIHHBIH TYPII eJIeMIIepiHe
TYpJIi CHITaTTaMaiap CoMKeC Keeli. OCTTe CUITaTTaMallbl KHCBIKTAp
eHicTey, acipece MOWBIHHBIH YJIKEH JUaMeTpiHe, OyJT aFbICThI coparl
Oepimici MeH KaObUINAFbINI HEMECe aTKbUIayJarbl  KbICHIM
apachIHIaFbl )KOFapbl TOYEIILTIKTI KepceTe/i.

Byn copanTelH JKYMbIC TpPWHIMIII OENTiNi JXKOHE TYCIHIKTI
OonmyblHa KapaMacTaH OHBIH HEri3ri 3JIeMEHTTEPiH ecenTey oTe
KWBIH, OYJ1 YHFBIMa OHIMIHIH KypAeiiniriMeH OainanbicTel. Kasipri
yaKpITTa MYHIall copanTapibl MaijaiaHyIbiH OapiblK KUBIHIBIKTaphI
HICNTIMIH TalKaH, >KoHe ONlap/bl KYpAei sKaFraainapMeH YHFbIMATIap bl
naiiianany yuH yJKeH KeJeM/ie KOlIaHa bl
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AFBICTBI cOpanl KOHCTPYKUMSUIAPBIH KYPacThIPY YHFbIMaJa
XKoHe OeTTe KYIUTIK arperaTTapiAblH OpHajacy KONkl OOWBIHIIA
Kypei.

Bateipmans! arperartapasl KOJaHny KOHABIPFBI rabapuTTepiHiy
a3al0blHA, OHBIH METaJUl CHIMBIMIIBUIBIFBIHBIH a3arobiHa, [1OK-TiH
apTyblHa aJblll Kenemi. Anaiiia arperatThl carara OpHalacTHIPY
0aKplIay MEH PETTeyre, KYMBICTHIK KBICBIMHBIH Oip Oeuiri periHie
YHFbIMaJa CYHBIK OaFaHbl KBICBIMBIH KOJJAHY YIOiH KOJAHIbI
Karjmainap Tyrei3agpl. bapiblk cxemanaplblH KEMINUTIKTEpI MEH
apTHIKIIBUIBIKTAPEl Oap: maiijaiaHy Ti30eri OOWBIHINA YHFbIMA
OHIMIHIH KeTepiltyl OHBIH NapaduHAENyiHEe, KOPPO3USIIBIK IKOHE
SPO3MSUTBIK  OyJliHYiHE aibIl Kelyl MYMKiH. JKyMbic CYHBIFBIH
naiinanany Tizoeri OoibIHIIA Oepy KPUTHKAIBIK KbICHIM callAapblHaH
COHFBICHIHBIH OY3BUTYbIHA aJIbIN KeTyl MyMKiH. A jKoHE B cXeMajaphbl
Makep KOJNJAHBICHIHA HETi3/1eIreH, OHbIH MOHTaXXbl MEH JIEMOHTAXKbI
kublH Oomaner, Kockimina CKK Ti30eriH KojjaHy KOHIBIPFBIHBIH
METaJlT CHIMBIMABLUIBIFBIH KYPT apTThIPa/bL.

ACK yHFpIManappl THIMJI Taijanany OCBIHAANM KaOJbIKTHIH
HEri3ri 3JIEMEHTTEPIiHIH TepMeTHKalbiFbiHa Tayenmai. OchiHpai
XaOJBIKTHIH Ke3 KeJIT'eH KelleHIHe YIII apajiac KybIC naiiia 0onaabl:
nakepactbl, CKK KybICbl XKoHE KyOBIpapaiblK KEHICTiK KYBICHI.
CoHbIMEH KaTap KybICTapblH 9p0ipi OaThIpMalbl arbICThI COPAIIICH
OaiinanbicTsl. Ochinaiima, Mbicanibl ACK 0ip KyObIpibI Kepi cxemachl
yirin makepmed CKK OaraHbl OOHBIHIIA aFBICTHI COpAmnKa >KOFaphI
KBICBIMMEH JKYMBIC CYHBIFBI KO3Fajajibl; MaKepacThl KEHICTIrHIE —
KYMBICTBIK JKOHE MHXEKTUPIICHYILI CYHBIKTapAbIH apanac arbIHbL.
AliTeutraniapaaH OaThIpMalibl JKaOJBIK DJIEMEHTTEPiHIH TepMeTH-
KaJbiFbl ACK KanbINThl KYMBICBIHBIH MaHBI3bI Oip IapThl OOJIBII
TaOBLIABL.

JKyMBICTBIK CYHBIKTBI Taiiianany Ti30eri OoiibIHIIA KibepyMeH
YHFBIMAJIBIK aFbICThI KOHBIPFBI CXeMachl 7.8-CyperTe OepiireH.
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Iy
J

7.8-cypeT. ¥HFbI apbIHbl KOHIBIPFbI 7.9-cyper. O1IH-CH
1— orcymulc cytivievinbly K631, TaHAEMJIi KOHJIBIPFBI CYJI0ACHI
2 — wwievimonweziut, 3,7,11,13—
manomempiep 4,5,6 — senmuavoep,
8 — KbiCbIMOBL pemmey dicone
cytbiKmul oauey aimagel, 9 — ocymoic
cyibievin bepy oicenici, 10— caza
batinamsl, 12 —mynaii dcunay
xonexkmopwt, 14 — CKK mizbeei,
15 —waiiba, 16 —apwinowl copan,
17— ynevinwl owipy knanausi, 18— naxep,
19 — xeocmosux, 20 — navidarany mizoex

MyHaii eHAIpyJe KeH KOJJJIAHBIC TalKaH OpTaJaH TeIKiIl
anekTp copan KoHAbIprbickl (OTOCK) apbeHmel copan TaHaemui
KOHJIBIPFBIIAPBIH  KAJBIITACThIPA OTBHIPHIN aFbICTBI COPANTAPbIH
KYIITIK JKETeKTepi peTiHae KoingaHyra Oomaael. 7.9 -cyperrte
OCBhIHJIal KOHJIBIPFBIHBIH cxemachl kepceriireH. Konabipreira CKK
tiz0erimen 3 tycipinerin OTOCK OateipMansl arperatsl 1 Kipemi,
OHJIa KOPIYCTaH 2, KaKnakTaH 4, KaObLIJIAFbIIl KamepaaaH 5, Kepi
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KJamaHHaH 0, apanacTelpy KamepackiHaH 7 xoHe auddysopaan 8
TYpaTBIH aFBICTHI COpAI OPHATHUIFAH.

Tannmemai KOHIBIPFBI Kelecinei >kymbIc icteiai. bateipmains
OpTaJiaH TEeMKIlll COpaNIieH aJbIHATBIH YHFbIMA OHIMI aFBICTHI
COpanThlH KaKNarbiHA Oepiieni, O Ke3[le arblH IKbUIIAMIIBIFbI
apraapl. KakmakraH MIBIFATBIH aFbIC KBICBIMIBI TOMEHJIETE OTHIPBII
KaObUIIaFbI Kamepara Tyceni. COHBIMEH KaTap Kepi KiamaH 6
alIbUIabl, YHFbIMA OHIMIHIH Oip Oejiri KaObUIIAaFbIll KaMmepara
tyceni. Kamepana 7 »KyMBIC CYHBIFBIHBIH KYOBIPApaJIbIK KEHICTIKTEr1
WHKEKTUPJICHETIH KOocllaMeH apanacysl Kypeni; onaa nuddys3opaan
8 etin CKK Ti3berine 3 TyceTiH jkoHe 9pi Kapail KeTepilieTiH MaFrbiH
JMCTIEPCTI ra3 CYHBIK KOCHAachl KalbIITacaabl.

TanneMai KOHABIPFBUIAPIBI KOJIAHY:

— OHIipywi YHFRIMaJap/iaH eHiM ajJbIHYbIH apTThIPYFa;

— VYOUH xaObuiiarblbHAa YHFBIMA OHIMIH KOTepy, epiTiH/IiIeH
ra3jiplH KOChIMINA O6JIiHyl VIIIH cenapainusylaHaThIH EPKIH Ta3JIbl
MaKCHUMaJIIbl KOJIAaHyFa;

— TIOK-Ti apTTHIpYFa;

— AFfBICTBIK  copabbl  0ap KOHABIPFBI  KOHCTPYKIUSICHIH
KapanaibIMAIaHABIPYyFa, )KYMBIC CEHIMALTITIH apTThIpYyFa KoHE OHBIH
METaJlT CHIABIMIBIIBIFBIH TOMEH/IETYTE;

— YHFBIMaHBl KEpacThl )KOHAEY MEp3iMiH KbICKApTyFa >KoHE
KaparnaibIMAIaHABIpyFa MyMKIHIIK Oepei.

Conpiven Katap Q-H OTOCK xoHe aFbICTBI coparl cHIarTama-
JIAPBIH ©CKEPE OTBIPHIN TaHAEMJI KOHIBIPFBIHBIH CEPIIMALIIIT MEH
naijanaHy IIapTTapbl ©3TePreH Ke3Je OHBIH JKYMBIC PESKHMIiHIH
aBTOMATTHI TYPHE aybICaTBIHBI Typajbl aiiTyra OONajbl; COHBIMEH
katap OTOCK oHTalIbl peskuM OOJIBICHIHA KYMBIC 1CTEH 1.

Tannmemai KOHABIPFBUIAPIBI €CENTey TEOPHSCH KypAeni
KOHE apHaibl 9fieONeTTe KenTipijeai.

7.3. DnexTpodypanaansl copantap KOHALIPFbLIApbI (ABCK)

BaTeipmanbl BUHTTI copanrTap KeJeMAiK MalluHaimap Ooina
OTBIPBIN, OpTaJaH TEMKIll CcopanTapra KaparaHJga aJibIHAThIH
CYHBIKTA epKiH ra3 OONyblHa Ce3iMTaJIBIFbl TOMEH >KOHE COparka
KipicTe jxorapbl raz memmepi pykcat eriieni. Scheller-Blekman”
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¢upMaceiHBIH OaThpMalibl OypaHAajibl JJEKTp copam  cyJioackl
7.10.cyperTte KenTipiireH.

Mgican peringe “Scheller-Blekman” ¢upMachiHBIH MITaHTATIBIK
Ti30eri 6ap DBCK -ai KommaHyablH perjiaMeHTHPIICYIl NIapTTaphl

OepiireH.

CopanTtsl iTyAiH YChIHBUIATBIH TEPEHIIT, M 2400
JamutbiH KbicbiM, MI1a 12
YHFBIMaHBIH BEPTHKATIbIaH MAaKCUMAJ aybITKYbI, Tpaj 40
CopanThIH eHIMALTIr, M’ /Toyn 0,3-640
CopanTsl iy 30HacChIHIZA pyKcaT erinreH Temmeparypa, 'C 135
KanpImnTe! xkarnainapaarsl MYHail THIFBI3IBIFEI, Kr/M° 820-1040
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Cyper 7.10. Scheller-Blekman” ¢upmacsiHbIH OaThIpMatbl OypaHIaIbl
3IIEKTp copar cyJ10achl
1 — 6imeziw; 2 - CKK; 3 — weecenoey Kyouipol, 4 — copy Kyowipwl,; 5 -
my@ma; 6 - 2az0vl AKOpb; 7 -aybicmulpy mygmacel,; 8 - MeXaHUKAAbIK AKOPb
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Coparn KaOBLI A BIILIH AT B MYHAaH TbIH JTUHAMHKAJIBIK
TYTKBIpIBIFEL, MIIa*c 1,0-1000
Copart KaObLIIaFbIIIBIHIAFbI EPKIH ra3/iblH MakcuMall Mermiepi, %o 40
Cy#BIKTBI KOTEPYIiH MaKCUMall MYMKiH OHIKTIri, M 2440
AJIBIHATBIH CYWBIKTaFbl MEXaHUKAJBIK Kocmanap Meiiepi, % 10
KykipTTi cyTek mediepi apThIK eMec 5
KeMipKBIIIKBLT Ta3bIHBIH MOJIIIIEpi, MI/JT 1000

Ocpunaiiina, Kasipri yakpITTa OHIMAEPIHAE Ta3 MeJepi Kell
YHFBIMANApAsl THIMII MaigaiaHy YIOiH, MyHall KeHOPBIHAAPBIH
urepy ToxipuOeciHIe KeH KOJNJaHBUIATBIH TEXHUKAIBIK KOHE
TEXHOJIOTUSIJIBIK SJIICTEP KOIl.

193



A. C. blckak

KOPBITBIH/IbI

MyHaiiras eHipy KocilopbIHAAPHI ©3iHIH OHIIPICTIK KbI3METIH
KBUIJIAH KBUIFa ©3repTy apKbUIBI )KY3€re achIpbIIl Kelei.

Kenopwisaapae! urepyie OacTarkbl Ke3eHIHJIC MYHAH KOHE ra3/Ibl
OHJIPYJIl MEHrepy, OJapibl TNaijajiaHy, >XKUHAY JKOHE JalbIHAAY,
COHBIMEH KaTap Ka0aT KbICHIMBIH YCTay KYHeNepiH eHrizy sKYMBICTAphI
opbiHAanazpl. XKaHa YHFBUIApIp! OypFbUIay *KoHE oiap/pl MalaaiaHyra
CHT13y KE3IHJIC MaHbI3bI XKyMbIcTap kyprizuiemi. Ochl xarmaiinapia
WHKEHEPITI-TEXHUKAJIBIK KbI3METKEpJIepre aJJIbIH ajia oisia OOJIMaiThIH
KypZieni Mocenenepi OipiHeH KeliH OipiH mibFapyFa Typa Kesesi.

COHFBI JKbUTJIAPHI KEHOPBIH/IBI iCKe KOCKAHHAH KeHiH KOCITOPBIH
KBI3METIHIH TEXHHWKa-DKOHOMHKAIBIK KOPCETKIIITepi MOHII e3repim
OTBIp. MyHali eHIipy NIeHTeiiH ycTayMeH, ilecreni oHIipiIeTiH cy
KOJIEMIH IIEKTEyMEH, KaXKETTI HSKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEepIe
MYHall KOpJapblH ajyMeH OalaHbICTHI »KaHAa Mocenelnep maija
Oompi kaTelp. CoOHBIMEH KaTap, MyHail OHJIpY YpHICTepiHiH
AKOJIOTHSIJIBIK KAYITCI3/IIK MOCEIECIH KAMTaMachl3 €Tyre KyHICTIKTI
KOHIIT KaXKeT.

DHEPTUsSHBI KAKET eTeTiH Oenriii )kaOAbIKTapMeH OpHAThUIFaH
OHJIpY KOHE aiijjay YHFBUIAPHI YIIKEH OpPBIHIBI anaabl. YHFbUIAp
KOHE OpHATBUIFAH >KAOIBIKTApIBIH >KYMBICHI SHEPTUSHBIH €H a3
mbIiFbIHbIHA, JKAK-TBIH y3aK Mep3iMiHE COMKeC KEeJIETIH THIM/II
pexumiepae Kypy kepek. OcbiMeH KaTap YHFbUIApABI MaiiaaiaHy
Ke3iHAE ONapblH XYMBICBIH HalllapiaTaThIH SPTYPIl KHBIHIBIKTAp
Ke3Jecesi.

MyHaif  eHAIpY  KoCINOpBIHIAAPBIHAA  OHJIpic-IIapyallbUIbIK
KBI3METIHIH JKaHA IapTTapbIH/Ia KOIITEreH YHFbIIAP )KOHE HBICAHIAP IbIH
KYMBICTapbIH JKaKcapTy *oHe Oakpuiaynpl OenceHaery Kaxer. On
YVHFBUIAP/BI JKOHE Oacka JKaOIbIKTapIbl TaijadaHyIblH THIMII
KarJalIapblH YCTaybl )KaKCcapTyIbl KaKeT eTei.

OchulapMeH Katap, KOMIPCYTeK OHIMHIH (a3ajiblK KoHE
XUMUSUIBIK KYpaMJapbl HTepy YpIICiHIE e3repyi jKoHe YHFbUIAP/bI
naiianaHy IapTTapblHBIH  ©3Tepyl  KHBIHIBIKTapMEH  Kypec
KYpaJIJIapbIH TaHAay bl TYPAKThI ©3rePTy KAXKETTUIITIHE OKEIeI.

XKeke Oip KubIHIATY (aKTOPBIHBIH >KaFBIMCBI3 HOMKENEpiH
XKOIO YIIIH JKYpTi3iUireH KemieHJi mrapanap Oacka (akTopabiH
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KylIetoiHe okellyl MyMmkiH. COHJBIKTaH, Ka0aT XKoHE YHFBIFa acep
CTeTiH KOJJIAHBICTaFbl TEXHOJIOTHSUIAPIBIH OIpiKIiey IpoOJieMaiapbiH
IISMIY/IH HETi3ri OarbITTapbl KEIIEH/I KUBIHABIKTAPMEH KYypecy
YIIiH KOM(QYHKIHOHAIABI oCcepii KOMIO3WIMIAPIBl KYpy >KoHE
naiianany OOJBIN TaObLIAIBI.

OKy KypasbiHaa OepiireH MaiMeTTep YHFbUIAPABI Ak qanaHyJbH
THIMJI SKaFqailylapblH  ycTay >KOHE MYHAl eHIIPYIiH KOoFapbl
TEXHUKA-DKOHOMHUKAJIBIK KepCceTKimmTep/Ii KaMTaMachI3 ery
OoibIHIIIA MOCeNIeIep/il IIelyre HaKThl KOMEK KOpCeTei KoHE OChI
callaiaFbl CTyJeHTTep MEH MaMaHapra naiaansl 0omajbl.
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