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AJFHI co3

Kazakcran pecnyOImMKachIHBIH XKep KOWHAYBIHAAFRl KOPHI MOJI MUHEPAIIBl IMUKi3aTTapabl €Il
MYIJECiHE KapaTy XKOJBIHIA OJIApAbl OHJACY ONICTepiH MEHrepy XOoHe XeTUimipy Oojamak
MaMaHJapJblH aJIbIHAa TYpFaH 0acThl MOCeJeHiH, Oipi.

Kemurinik KeHAepIiH, ocipece TYCTi MeTanjap KeHAEpiHiH KypamaapblHaa Oarajibl 3arTrap
MejIepi eTe a3 Kexemi (OipHelme IIpOIleHTTeH acmaiapl). Omapabl TiKellel MeTaJUTypTUsUIBIK,
olicTepMEH ©HAeNl MeTajamap anyra Kenmeiimi. COHOBIKTaH ojap MIiHAETTI Typae OailbITy
MPOLIECTEPIHEH OTKI31IiIl, XXOFaphl callajJibl KOHIIEHTPATTAp aJbIHA/bI.

Kenmepni OaitbiTyma duotamusuian OadbITy Omici €H KeIl TapaFaH, YHUBEpPCAJIBIbI OIiCKe
Xatanpl. TycTi MeTtaigap KeHAEpi, COJM CUSIKTHI Oackana OapiblK KEHAEPHAiH XOHE KOMipIiH YHTaK
dpakuusIapsl TeK QuiotanusuiayMeH OaibIThIIAMBI.

OnmoTaMsIbIK,  OadbITy (habpuKagapbl XKOFaphl Jopexkene MeXaHMKaTaHIbIPBUIFAH KOHE
aBTOMATTBl KYMenep KOJAIaHbUIATBIH OHMIIpIC OpbIHAApblHA XaTadbl. KazakcraH pecnyOJuKachlHAA
KOFaphl OHIMOi, KYpAeli TeXHOJOTHUSUIBI TYCTI MeTajimap KeHIepiH OalBITaThIH (QIOTAIIMSIIBIK
daodpukanap 6ap (JlenmHorop, 3eipsH, benoycoBka, banxam, 2Keskasran, Kenray, Texkeni xoHe T1.0.).
®ochop kennepi Kaparayna xxone [umicatina diotanusuiayMeH OalbITHIIAIBL.

OKYJIBIKTBIH MaKcaThl 0ojialllak, YATTHIK, WHXEHepJIep i (PIOTalMsIIBIK, TIPOIIECTiH, TEOPUSLIBIK,
HETi3iMEH, ©p TYpJi KeHIepli OalbITy TEXHOJOTUSUIAPBIMEH, PEAreHTTIK pEeXUMIEPIMEH >XOHE
KOJIAHBUIATHIH  (PIOTAITUMSUIBIK, MAITMHAIAPABIH, KOHCTPYKIMSIAPBIMEH TAHBICTBIPHII, KETKLTIKTi
OiiM Gepy.

ABTOp OKYJBIKTBI KYpacThipy/la ©3iHiH OChl MOHHEH KOIl XbUI J9pic Oepy ToxXipubeciHme
Olifa TYTKaH XairapAabl XXOHE OpBIC TUTIHIE Ka3bUIBIIT KEJIreH OKYABIKTapAbIH YTHIMIBI XXepJepiH
MYMKIHIIUITIHIIE Tajgan 0asHaayFa ThIPbICTHI.

OkynbIK, ~PIOTaIUSUTBIK, OAWBITY ofIicTepi” IOHIHIH OKYy OarmapiamMachbiHa caii OipiHII per
KazakK TUTiHIOE Ka3bUIBIT OThIp. OcChIFaH OaliJlaHBICTBI OHAAFBI KO3Te Tycep KEeMIIUTIKTep >KaWbIHma
OKbIpMaHJap ©3 Ke3KapacTapblH OUIAipill, OHBI KEJELIEKTe KETUIAIpy MaKcCaTbhIHIA YCBHIHBICTap
Oinmipce, oap KaOBLI aJIBIHBII, Kapalblll KeellleKTe KalTa 6acy MYMKIHIIILJIIri OoJFaHma ecKepiiesmi.



BIPIHIII BOJIM
1-TAPAY

OJIOTAIUAIBIK IMTPOIECTIH ®U3NKO-XUMUSJIBIK HEI'T3JTEPI
DOJIOTALIUANDBIK BAUBITY SJICTEPI TYPAJIbI KAJITIbI YFBIMJIAP

§1. ®aoTayAIbIK Npouecc.

Iatimansr Ka3zbazapapl OalbITyda €H KHMi KOJTAaHBUIATBIHBI (DIOTAMSUIBIK, OaibiTy omici. by
olicrieH OeJinm ajdyFa KaXeTTi MUHepajmap YHTaKTaJFaH KeH illiHeH OesiHemi. YHTaKTaylblH
MakKcaThl Oarayibl MUHEpATIapAblH, KEHIETi CEeIKIAiriHe OaiIaHBICTBI 00C KBIHBIC MMHEpaJmapbIHaH
XKoHe OipHelre Oarajapl MUHepaamap OoJfaHma oJapAblH OipiHeH OipiH o3 apa axsIipary. OcCh
TYPFBIJIAH Kapacak 0apjbIK AEpJiK KeH TYypJiepiHae Oarajbl MUHEpaIAapAblH Oeiriii Oediri, aj TycTi
MeTaiap KeHIepiHae OapibIFbl IEpJliK, ycak CEeNKUIIi Typae Kesmecedi. Erep cemnkinmik mapexeci,
mbIcanbl, 0,15-0,2 MM-IeH apTrHaca, COFaH COMKec KeH COJI ipiTikKKe JeiiH yHTakTajica 0acka OaillbITy
oIicTepiMeH Oarajbl MUHepalgapAbl KeHHEH 0oy KWBIHAAWABI, HE TiOTi MYMKIH OOJMaiimbl.
OcwiHmait KeHaep TeK (uioramusuiay oficiMeH FaHa OaWbIThUIAmbl. bylapMeH Katap Kapa MeTtajagap
KeHJIepiHiH, KOMIpIiH XoHe XUMUSUIBIK, IITUKi3aTThl KeHACPIiH YHTAKThl (Mpakiusiapsl (PIOTAUSIIBIK,
omicrieH OadpIThUIanbl. OCBHl MOIIMETTepIeH Nalgaiabl KaszOamapabl IaiimamaHyga (IOTALMSIIBIK
OalibITy ©[IiCiHIH, MaHbBI3bl ©T€ 30p €KEHiH XOHE €H, KOIl TaparaH OalbITy ©JiCi €KeHiH TYCiHy KWUbIH
emMec.

DoTanMsUIBIK, mnpoliecc MUHepaIgapIbIH YHTAKThI TYHIpIIKTEePiHiH dazamap
IIeKapajJbIKTapblHA XXUHAIYBIHA XOHE IyJIbIIafaH OeJIiHINl IIBIFATRIH Oip ¢hazameH (aya KemipIimiri He
Maii TaMIIIBICHI)0ipre KaJIKbII IIBIFYbIHA HeTi3/Ie/reH . By mporecke yiir ¢paza Kateicagbl: KaTTHl 3aT,
cy XoHe aya (Kemipurik TypiHme). Erep ymrinmn ¢asza periHme aya KemipImikTepi IaiimaiaHbuica
Ko0iKTi, ajl Mail TaMIIbUIAPHI MaligagaHbuIca Maiibl (GJIoTaluys Oel aTajambl. OHAIPICTIK ToxkXipubeme
KOJIAHBUIMANTBIH TYpi KaOBIPIIBIKTH JoTaumsl Aen aTamambl. Kasipri kesme mIyHHE KY3iTiK
ToxXipubOene eH Kol TapaFaHbl KOOiKTi (JioTalus.

Ip Typai MUHepaJamap TYHipirikrepiHiH ¢dazamap IIeKapaJblKTapblHA SKUHAIYbl He
XUHAIMaybl OJIapIIBIH, OeTTepiHiH (PU3NKO-XUMUSITIBIK, KaCHUeTTepiHiH
afBIpMaIIbUIBIKTaphIHA JKMHAKTAIl aliTcak, cyJlaHy He cyJdaHOayblHa Heri3medreH. beTi cymaHOanThIH
He a3 cyJaHaThIH MHUHepasl TYHipIrikrepi aya KeIipIIiKTepiHiH, OeTiHe XaOBICHIII, OJlapMeH Oipre cy
OeTiHe KaJKBIN IITBIFAIbl Aa, ajl OeTi CyJaHaThIH MUHepasa TYHipImiKTepi cy iiriHme (IyJbIiaga) KalbIIn
Kosiabl. Kankplll IIBIKKAH MHMHepajlgaHFaH aya KemiplrikTepi KeOiKTi KabaT Kypam, cy OeTiHeH
”CHINIBIPBUIBIHGINT”  OOJIiHIN alblHambl [da, IIyJblada KajdfaH MUHepajamap CyMeH Oipre arbll,
anmapaTrTaH IIblFapblianbl. OCBHIHBIH HOTWDKECIHIAE KEeHHEH €Ki ©HIM-KoOiKTi XoHe KaMepaibl-
anpriHanbl. Oap camajapbiHa Kapail KOHIIEHTpaT XXoHe KaJAbIK, el aTalajbl.

BenineriH MuHepanmapAblH TaOUFU CylaHy He CcyjlaHOay KacHEeTTepiHiH apachIHAAFhI
afBIpMAaIIbUIBIKTAphl  OJIAPABI TOJBIFBIpAK, OeJIyre omeTTe XKeTKiikciz Oomambl. O KacHeTTepiHiH
aBIpMAIIBUIBIFBRIH  YAFANTY VIINIH IIyJbIIa ©p TYPJli XUMUSUIBIK, KOCBUIBICTApMEH (peareHTTepPMEH)
oHAee]I].

Omnap opekeTTepiHe Kapali X U HAFHI I TaAapFa, KO OIKTEeHAIpTrillITe p T ¢ XOHe
peTTeTilITepr e OoiHemdi.

M a &t 1 B (QroTauusHBIH KOOIKTiIeH albIpMAaIIbUIBIFRI COJI, a3 CyJaHAThIH MUHepal
TYHipIIiKTepi CymaFrbl Mail TaMIIIbUIAPBI OeTiHE XKAOBICKII, ITyJIbIIa OeTiHe KaJKBIM IITbIFAIb.

KaOpIpIIbIKTEI (hIoTanmusIayqa Kyprak YHTaKTaJIFaH KeH cy OeTiHe Oip Keski XyKa Kaoat
Kypait cebinenmi. beri a3 cymaHaThIH (He cyJIaHOAMTBHIH) MMHEpal TYHipIIiKTepi cy OeTiHIe KaJIKbIIT
KaJaabl 1a, CYJaHFbIII TYWIPIIIKTEP CyFa OaThIN KETei.

' ®noranusa arsLIBIHELY, flotation mereH cosiHeH BIKKaH. OHBIH OpbICIIA ayJapMachl -
BCIUTBIBAaHME, ajl Ka3aKIachl KajaKy.



Kaszipri xe3me keitiHri (roTalusHBIH €Ki Typi oHAipicTe KeH KOJTaHbUIFaHMEH, ToXipuoeme
oJapabl XKEKe He IIeKTeyldl Typhe Oipre Kxosmany oxpicrepi Oenrini. EkeyiHiH Kublcnachl
peTiHae,MbICaNIBI, (hJIOTOTrPABUTAIIMS TIPOIIECi KONTaHbLIAIb.

DroTalMsIHBIH, O6acTanKbl JaMy Ke3eHIepiHme KeHIepAeH, OHBIH illliHaeri 6acTel 6ip MUHepa
FaHa He eKi-ylI Oafrajabl MUHepayigap OoJsiraHAa ojiap Oipirinn (KOJUTEKTUBTI)Oip KOHIIEHTpAT TYPiHAE
aJIBIHABI. BipTiHAENn KemnTereH 3epTTeyJiep XYpridy HOTHXKeEJIepiHae Oafaabl MUHEpaIdapAbl XeKeyen
Oelilr anmy, JeMeK TaHmaMajbl (GIoTalldsuIay TeXHOJOTHUSIIAphI Kacauabl. KenTereH TEOPHSIIBIK KOHE
TOXIPUOEIIK FBUIBIMU-3€PTTEY XYMBICTAPBIHBIH XYPri3ilyl HOTMXKeECiHAEe Oyl mpolecc ajlyaH TypJIi
nangansl Kasoamapabl 0aibITyAa KOJIAHBUIBIIT OTHIP.

§ 2. ®aoTanua nponeciHin 1amMy Ke3eHaepiHe KbICKAIIA MIOY.

I'epomorTeiH, (6i3miH 53para meiiHri V-facelp) KaJmbplpfaH MOJIiMIEMeci OOWMBIHIIA epTe
3aMaHaapaa ycak KyM illliHeH aJIThIH TYMIpIIiKTEpi MaljaHFaH Ka3 KaybIPCBHIHbIHA KaOBICTHIPBUIBIIT
O6JIiHTEH.

XV-raceipia apabTrap MBICTBIH KOK TYCTi MUHEpaJbl a3ypuTTi OeJim ajay YIIiH ycaKTaHFaH
LIaieIp (CMoOJIa) TYHipIiKTepiHe XKaObICHII, OHBIMEH Oipre KaJaKbIN IIBIFYBIH MMaiimaTaHFaH.

dyortanus IpoleciHiH maMmy Ke3eHi XIX-fachIpOBIH €KiHIINI XapThIChIHAH Oactainmbl. 1860
XKBUIBI aFbLTIIBIH Buibsm XaitHc Oipinim mateHT aimbl. O cyma yHTaKTaldfaH KEHIe Mai KOCHIT,
ofdaH cyabPUATI MUHEpangapAbl Oeyin alyabl YCHIHABL. byl mpouiecte cyabQUATI MMHEpa
TYHIpIIiKTepi Mail TaMIITbUIAPBIHBIH, OETiHE KaOBICHIN, TaMIIbLIAp 63 apa Oipiril MOoFsIpJIap KYPHII Cy
OeTiHe KaJKBIN IIBIFAAbI, AeMEK Mail cyabduaTi MuUHepanmap OeTiHe TaHmaMasbl >XKaObicambl. Mait
XaOpIcImaraH 00C XbIHBIC MUHEpPAJJAPHI Cyla KaIbIl KOosnbl. bipak Oy mpoliecc MalablH, IIbIFBIHbBI
oTe KOoFfaphl OOJFaHABIFbIHA OAMIAHBICTHL OHIIPICTIK ToXipubeme TapaaMaabl. JIereHMEH OCHI DIicKe
Heri3menreH OipHeIlle KilliripiM OaibpITy ¢paOpuKagapbl CaJIbIHBIII MBIC KOHIICHTPATHI AaJIbIHIBI.
OnapabiH KeiibipiHge MBICTHI Oejiin amy aopexkeci 80%-ke aeitin xerti. Ocbl Gactama (uroTaiyst
MPOIIECiHIH JaMyblHa YJKEH BIKIIAJ €TTi.

Kaszipri ke3meri KeH TaparaH KeOiKTi (IoTallMsIHBIH JaMYBIHBIH OacTamKbl caThicHl Jpe3geHme
araiielHABl beccenpuepmin 1877 XbLIbI yCBIHFaH mporieci O0oimbl. OHBIH Maiiel  roTauusimaH
afBIpMAIIBUIBIFEI  OipiHIIII peT Ta3 KemipInikTepiH IaimagaHy Ooimbl. I'padur KeHi MaiiMeH
apaJlacTBIpBUIFAaH COH (Mait Maccackl KeHHIH 1%-ten 10%-He meifiH KeTTi) cyabl KaWHAaTymaH
LIBIFATBIH Oy aya KeIipIIiKTepiH xKacall, TpaduT TYHipIIiKTepi oFaH XKaOBICHIT KAJKBII IIBIKTHL. by
Ipolecc aya KOIipIIiKTepiH NaligajgaHy apKbUIBl MaiIblH IIBIFBIHBIH Oipa3 aszaiiTyra OOJaTBIHBIH
kepcerTi. CoraH OalilaHBICTBI €HIi ITyJblIaJa Ta3 KOIpIIKTepiH Xacay omicTepiHe YIKeH KOHLT
Oemine Oactagbl. Kem Kemrikiieil ra3 KeImpIIiKTepiH KeHAETi KOMip KBIIIKLUIIB KaIbIIUHAI (KaIbIIIA)
KBIIIKBIT KOCY apKbUIbI €PiTill XXacay YCHIHBUIIHIL.

1885 XbLIBI aMepUKaHIBIK, DBEPCOH KOOIKTi (DIOTAIIUSTHBI YCHIHBII TTATEHT aJIIbI.

KeGikti ¢oTaliussHbIH, HaMyBIH TeXereH, ra3 KOIipIIiKTepiH KacaydblH OHAll >KOJBIHBIH
TabbUIMayBl 00716l OChIFaH OaMJIAHBICTHI OJTi e 0oJIica Maif IIBIFBIHBI YJIKEH OOJIBIN Kajia Oepi.

1894 XpUIbl aFrbLIIBIH POOCOH cynbduaTi MuHepaimapAbl 00C KbIHBIC MMHepaagapbIHaH,
THIFBI3IBIFRL XKOFAphl IyJIbIIaZaH (CyObl a3 KOCY HOTIDKECiHIEe) Mail KOCHIIT Oejyre IIaTeHT allblll,
aNThIH KeHiH OailbITy MakcaTbIMEH OipiHIII OHIipiCTIK KOHABIPFH kacambl. Coy KeHimTe Oy
KYMBICTHI 1898 xputhl PpaHK DIbMOpP XKalfacThIpAbl. MyHma ma Mail KeH MaccachlHbIH 20-25% -
TiHe TeH Ooyiabl. bipak, aoTalms THIFBI3ABIFEI TOMEH ITyJblaga (CYMBITBUIFAH) XKYPTi3iimi.

XIX-raceIpOplH, asfblHA HeWiH OipChINIbIpa XXKYMBICTap XYPri3UIreHMeH ¢ioTaiys Iporeci
KaHaFaTTaHABIPAPJIBIK IeHTeire keTepiiMeni. bipak op Typjli KeHHEH ajibIHFaH KOHIIEHTpaTTap
Maccacel oce Oepmi. 1901 kbUTbI aBCTpMsUIBIK, [loTTep MBIpBIN KeHiHeH 42%-Ti MBIPHIII
KOHILIEHTpaThlH aiabl. 20%-Ti cyabOUOTI MBIPHII KEeHi KYpFakKTall YHTaKTaJlFaHHAH KeiliH KyKipT
KBIIKBUIBIHBIH, epiTiHAiciHe canbIHAbl. COHBIH, ®peKeTiMeH KeH illliHaeri KapOOHATTBl MUHEpagap
epyiHeH maiija O0oJIFaH ra3 KemipIliKTepiHe cdaaepuT KaObICHIT KAIKbII IIBIFBII OTHIPIBI.

Och ke3ne Urammsana @poment beccenpaepail, omiciH cyab(UITi KeHaepai GailbITyFa YCHIHBIIT
maTeHT anabl. O Ja ra3 KeIlipIliriH KeH illliHaeTi KapOOHATThl MUHEepaIIapaAbl KBIIIKBUI KOCHIIT epiTy
apKbUIBI XXKacayabl MaigaTaHIbl.

®yoranusl IPOIECiHIH, XaHa caThiFa KeTepiyi MuHepaic CemapaiilieH aTThl aFbUIIILIH
KOMITIAaHMSICBIHBIH YCBIHBICHIMEH OaiiylaHbICTBI 00Jmbl. BipiHImi peT Mail IIBIFBIHBI KO a3adThUIBII,aya
KOITipIIiKTepi XUMUSUIBIK, €piTy KOJIBIMEH FaHa €MeC, apajlaCTBHIPFBIIITHIH, aifHaaybl HOTIDKECiHIE



IMyJblla ilIiHE COPBUIATBIH AayaHBIH O6JILIEKTeHYiMEH anblHAbl. byn Xail Ke3iHAe aFbUILLIBIH
KypHaJdblHOA JKa3bpUIFAaH  MaKajama  KesmelWcoK — OaiikamraHbl — KenrtipiireH. OraH  gofedn,
apajacTHIPFBINTHIH, aifHaIy caHbl xXorapel OonmaraH (300 aitHambiM MuHYyTiHe). COHBIH ©3iHAe aya
KOITipIIikTepi maiima OOJBII, IIpollecC OHIMOuUTri apTkaH. Tek ochl Ke3meH Oacram uoTarus
MPOIIECiH OHIPICTIK KeH MacIITabTa KOJIIaHy MYMKIHIIT Tyasl. OFaH YJIKEH BIKIAJ €TKEeH Xall TYCTi
MeTamap KeHIEepiHiH ycakK CeNKUImiriHe OailIaHBICTHl KOJMAHBUIBII KEJIreH TPaBUTAIIMSUIBIK OalbITY
BIICTEPiHIH MYMKIHIIri TOMEHZAEI, OHIIpiCTe KeH OalbITyIblH OHIMIUIITIH apTThIPYIbIH MaHBI3bI
XOHE KaxXeTTUIiri apTa GacTabl.

®oTauMs MOPOIECIH MaMBITYABIH, TaFbl Oip KaXeTTUIri TYCTi MeTajxmap KeHIepiHiH
KelleHIUJTiriHe OaiJaHbICThI, oJiapiaH Oarajibl MUHEpaIgapAbl Oip OipiHeH OeJin ajly KaXeTi OOJIIbI.
Mpicanbl, KOPFAChIH-MBIPBIIITHl KEHIAEPJi TpaBUTAIMSIIBIK, SIiCTEpMEH OalbITKaHAa oJiapAaH TeK
KOpPFAaChIH KOHIIEHTPAThI FaHa aJIBIHBII, aj MBIPBIII MUHEPAIAAPhl KAJIBIKTa KAJBIIT OTHIP/IHL.

Peceiime ¢moramus mporeci OipiHmn  per 1904 xbutel Mapuymoibae icke KOCBUIFaH
dabpukama rpaduT KeHiH MaWIbl IPOIECIIeH OalbITy XYy3€ere achIPbUIIbI.

XX-racwIpJiblH, OachlHAA IIyJbIIala aya KOMipIIiKTEepiH Xacay Toculaepi KapacThIpblia Oep/i.
1904 XpITBI DIEMOP Ta3 KOMipUIKTEePiH CYIBl 3JEKTPOIM3ALY apKbUIbl, OlaH KeliH cyla epireH ayaHbl
BaKyyM XacayMeH aya KemHiplIiKTepi TYpiHAe OeJin IIbIFapyabl YCHIHABL. byn mpoiuiecc ABcTpusaa
Bpoxen-Xwmn (pabpukamapeiHaa KOITaHbLUIAEL

1892 xoHe 1914 xbuimap apachlHIa KaOBIPIIBIKTHEL (JIOTAlMS ©p Xepiepae KOJITaHBLIIH.
YHTaKkTaJFaH KeH KypFfak Typae cy OeTiHe ceOinreHme cyrb@UATI MUHEpaidmap KaJKbII KaJbIIl, aj
CYJIaHFBINIBI XKOFaphl MUHepaiaap cy imriHe 6atein Ketemi. Ockbl omictien 300 MBIH TOHHAIAl MBIPBIII
KOHIIEHTpAaThl albIHABI. bipak IIpollecTiH ©Te TOMEH OHIMIUIriHe OailJIaHBICTBI XOHE KO0OIKTi
GI0TAIUSIHBIH, Te3 JaMyBIHBIH HOTIDKECiHAE OHBI KOJIaHy TOKTATBIIIBL.

Ochel Ke3feH OacTall IyJbllafa aya KeIipIIKTepiH OHBI XBUIIaM apajacThIpy apKbLIbl KOHE
IIyJblIa illliHe ayaHbI YpJIell KBICBIMMEH eHridy Te3 epic ammbl (1906 x. Cynbman, Ilakapm Baiio,
UsnMaH). AyaHBI YpJIeIl €HTi3TeHIe OHBI ycakK KeIlipllikKke afHaJIbIpy YIIiH MaTa apKbUIbl ©TKi3y
KoumaHbUIAbl. OchUlail KOOiKTi (GIOTAIIMSHBIH, T€3 AaMy Ke3eHi OacTaIbl.

Ochl yakpITKa HeliH KeHAEepOeH HerisiHme Oip FaHa KOHIIEHTpaT ajbIHBIN Keimi. Ewxmiri
MaHBI3IBl Mocee, KeHae OipHelle cyabGUATI MUHEpaamap OoJFaHAa cojiapAbl ©3apa 0eyy OOJIHL.
Ocpl OarbITTa XYPri3IreH i3meHicTep HOTUKECIHIE KeHIi XUMMSIIBIK KOCBUIbICTap-peareHTTepMeH
oHIeNn CyabGUATI MUHepalgapasl Oip OipiHeH 0oy MYMKIHIILTT O6ap ekeHi aWKbIHAaanbl. OchbLiait
dotamus TPOIECiHIiH MTaMYBIHBIH KaHa Ke3eHi - TaHgaMaibl (SIFHU CEJIEKTUBTI) (PIOTAUSHBIH
laMybl OacTaybl.

1912 XBIIBI KOpPFachlH CYIbPUAI TaJeHUTTIH GIOTAIIMSUIAHYBIH XpOM Ty3dapbIMeH Oacyra
OoJIaThIHBI AHBIKTAMABI. MBIPBIIT cyabbuai chalepuTTi KyKipTTi razdeH (SO,) OachIll TaJeHUTTI
draoramusuiayra  6onaTeiHBl  TaObUTAB  (Bpamdopn, 1913 k). OHBIH apThIHAH  cGaJepUTTiH
doTaMsUIaHyBIH MBIC KYITIOPOCHIH KOJITAHBII aKTUBTEHAIPY aMalibl TaOBUIABL. bys omic Kasipri KyHre
IeiH ImyHUe XY3UTiK Toxipubeae KeHiHEH KOJTAHBUIBIN OThIp. CoHBIMEH,1912 XbUITBI TaHIaMasIbl
doTamusSHBIH, “AyHMere Kedy’ KbUIBL Hemnm  ecemreyre ©Ooiambel. Ochl  XKbUImapaaH —Gacram
WHXXEHEepJIepiH ajnblHa KONWFaH HEeTi3Ti MakcaThl (uoTalusFa KOJITAHBUIATBIH peareHITep i3mey
OOJIIBI.

1921 xwutel [TepkuHC XBIHHAFBII peareHTTepi peTiHme, KypaMbIHIA YII BAJICHTTI a30T He eKi
BAJICHTTI KYKIipT ©Oap epiriln OpraHUKajdblK, KOCBUIBICTApABl MaimamaHmbl. 1925 XbUIBl CilTiTi
KCaHTOreHaTTap, ajl 1926 Xbutkl TUTHOGOCHOPIBI KBIIKBUIIBIH 3¢Upiepi KUHAFBII peareHTTep
peTiHAe YCBIHBUIBIN, MMAaTEeHTTTEP aJIBIHABLI. ByJ peareHTTepIiH cOJl Ke3MeH OacTam Kas3ipri KyHIe OeiiH
K€H Tapal, KOJIaHbUIBII OTBIPFAHbBI OCJITLI.

KuHarwIII peareHTTepMEH KaTap MHUHepaaaapAbl TaHIaMaJbl O6acyra OOJIaTBIH peareHTTepIiH
TaOBUTYBIHBIH, MaHBI3BI 30p Ooyabl. 1922 xbutel Ilepuman koHe 'pU3BOAT KOPFAaCHIH-MBIPHIIT KeHiH
dotamusuiayna MBIPBIIT CyAbGUII XOHE IMUPUTTI IIUaH TY3bl MEH MBIPBHIII CYJIb(aTbIH KOJIAHBIIT
0achII TaJICHUTTI (IOTAIIMSIAYAbl YCHIHIIBI.

1925 XbUTBI CHUIMKATTBl MUHEpAIAapAbl KATUOHIBI XKUHAFBIIIIEH (hIoTausuiay YChIHBLUIIHI.

Ocpbnait XX-rachIpablH, OipiHIII IIepiriHme HeTi3ri peareHTTep TypJiepi TaObUIBIM, (IIOTALIMS
mporieci eH 0acThl KeH OaifbITy ofjiciHe aiHaimpl. bipak OyJl IMpOIECTiH XOFaphl JaMmy caThIChIHA
KeTepilyiHe Kenepri OoJfaH Xail peareHTTepHiH MUHepaamap OeTTepiMeH e3apa ©peKeTTeCyiHiH
(GUBUKO-XUMUSIIBIK, 3aHIBUIBIKTAPBIHBIH KAPKbBIHIBI 3€pTTEIMEyi He oTe a3 3epTTeidyi OoJabl. Arar
aifTa  KeTyre TypaTblH Xal-KaTTel 3aT OeTiHAeTi KYOBLIbICTApABIH  (PU3UKO-XUMUSIIBIK,



3aHIBUIBIKTAPBIHBIH, HETi3iH KYypyIIblIapra peceil raipiMuapbl KazaH yHHBepCHTETiHiH, IIpodeccophl
I1.C.I'pomexko (1851-1889xx) xone JL.I.I'ypBuuri (1871-1926xk) kaTKpI3yra Oojampl. Ocipece
JI.I.TypBuu 6eT KabaThIHBIH KACUETTEPi, OET SHEPIUsICHI, KATThl 3aT OETiHIH CyJaHy HeE CyJaHOaybl
XKoHe 0ackama KYOBUIBICTAp Typasibl OipCHINTBIpA IEePEeKTi MOJIIMETTep ajdbl. OKIiHIINiKe opail oJlapIbIH
eHOEKTepiHiH HOTIXeCi (IoTalls IIPOLECiHiH 3aHAbUIBIKTAPBIH alllyFa MaliaagaHbLIMAa b

®rotanmsl TpolieciHe KaThICHL Oap, ocipece TikeJel KoOIKTEeHY IIpOLeCiHAe peareHTTepIiH
afCOpOLMSUIAHYBIHBIH —~ TePMOAMHAMMKANBIK, ~ IpuHImnrepi I'mbbctin  (1876xk)  eHOeKTepiHme
kentipinreH. Cosx cHSKTHI O0acKama IIeTesl FalbIMIaphl 63 YIeCTePiH KOCTHI.

®jroTanms MPOLECiHiH, TEOPUSIIBIK MaceseepiH Xyieni Typae 3eprrereH CoBeT FalbIMIAPHI,
akagemukTep II.A.Peounmep xone A.H.®OpymxuH Oomamel. OnapablH, eHOEKTepiHIe MUHEpas
TYHipIIIKTepiHiH aya KeIIipIIiriHe XaOBICYBIHBIH (PU3UKO-XUMMSIIBIK HeTi3i caabiHabl. I1.A.PebuHmep
IETKI CcyjgaHy OYpBIIBIH eiey odmiciH ychiHnbl. A.H.DOpyMKkuH MUHepan TYHipIIiKTepiHiH aya
KOMiplIiKTepiHe Xa0bIcyJa KWHETUKAJIBIK, CUTIATTAMAHbIH, MAHbI3bI 30p €KE€HiH KOPCETTI.

I'.O.EpunkoBckuii  (IOTAIMSUIBIK, peareHTTepmi Xyuenai Ttypae 3eprremi. [ A.IllBemos
peareHTTepIiH MUHepaaaap OeTiMEeH ©pEeKETTeCYiH 3epTTeydi 6acTabl.

Ocel  ke3meH Oacram CoBeT  efiHmeri 3epTrey  opTadblkTapeiHga  (I'MHIIBETMET,
BUMC,Mexanobp, Ypan wmexanoop, MUIJI AH CCCP) ¢aoramus mpomeci Y3miKci3 3epTTedilm,
KOIITeTeH JAePEKTEP AIBIHIIBL.

IIeren rampiMaapbl A.®.Tarrapa.(CIIIA), Yopk (ABcrpanus),A.M.I'ogen (CIIIA) dnoranus
MPOIIECiHIH AaMyblHa YJIKEH YJI€C KOCTHI.

Teopusutelk, 3eprreyiepmeH Oipre CoBeT FaJdbIMIaphbl (BJIOTAIUSHBI TOXipUOETiK OarbITTa
IaMBITyIa aiiTa KajdapiaslkTail HoTwmkenepre xkeTTi. [1pod.B.SI.MocTOBUY MBIC-MBIPHIIITHI KOHE MBIC-
KouemaHmpl KeHuaepdi Oabibityma,mpod. WM.H.MacneHunkuii MbIC-HUKEIb KeHAEpiH OaibITyda,
A.C.KoHeB KOprachIH-MBIPBIIII KEHIEPiHiH (IOTAIMSUIBIK, CXEeMaJlapblH = KeTUImipyae YJIKeH
XKETICTIKTepre >XKeTTi.

Merangbl KeHAepni OaillbITyMeH Oipre, MeTaqabl eMec KOITereH KeH TYpJepiHiH OalbITy
cxeMajapbl, peareHTTIK peXXUMAEPi sKacallabl.

XKanmmel ¢Qoranusa TpolieciHiH MaMbIll, XOFaphl JeHreiire KoTepilyiHe KeliHri 50 XbLima
Coser  rampiMuapbl  (K.®@.benornazos, O.C.bormanos, B.BJepsrun, C.U.MurpodaHoB,
M.A.Oiirenec, U.H.IInakcun, B.A.I'membonxkuii, B.1.Kmaccen, A.A.AOpamMoB XXoHe TaFbl 0acKamaphl)
YJIKEeH YJieC KOCTHI.

Kazipri ke3me mrexreyni maciitadra Oojcaga (oTallUsSHBIH, OipcCHINIBIpa Typiepi (KeOikTe
0oy, TpaHYSIMUSUIBIK, (aoTaius,KaTThl KaObIprama ¢oTalMsiay XKoHe Oacka Typiepi) opTypii
MaKcaTTapMeH KOJIIaHbLIAIh.

II-TAPAY
OIOTALINANDBIK PA3AJIAPIBIH KYPbLIbICHI
MEH KACHUETTEPI

§ 1. Atom APAJIbIK 2K9HE€ MOJICKYJIAJBIK KYHITEP

DoTalUsSIIbIK, XKYiiere KaThICAThIH YIII (pa3aHbIH ©3apa SPEKEeTTeCYi HEeTi3i aTOM apajblK, XKoHe
MOJICKYJAJIBIK, KYILITEPMEH CHUIATTaJafbl, ajl oOJIApABIH, TaOWUFaThl BJCKTIPJIK KaCHUETTepMEH
0ailJIaHBICTHI.

HonpmapasiH e3apa opekeTi KynoH 3aHBIMEH aHBIKTAJIATBIH 3JIEKTPOCTATHKAJIBIK, KYLITEPMEH
CHUIIATTAJAThIHBI OeJriT: eKi Typai (OH KoHe Tepic) 3apsiITalfaH MOHIAPABIH, ©3apa TapThUIBICHI
oJIapIBIH, 3apsiITapblHA Typa IIPOIOPIIMOHAJIIBI KOHE apa KAllbIKTHIKTAPBIHBIH KBaApaThIHA Tepic
MPOTOPILIMOHAIIIEI.

TapTeUTynbIH OYJI TYPi M O H I bI OaiJIaHBIC JeIl aTajlalbl.

By GaitraHbIC TYpi MeTaJIbl KAaCHUETTepi Oap JIeMEHTTEpMEH METAJUIOMATAP apachlHAa Iaiima
Oojampl. MeTaul aTOMIAphl CHIPTKBI OpOUTalh KaOaThIHAAFBI 3JICKTPOHAApPABI Oepy HOTIIKECIHIE
SHEPreTUKANBIK TYPAKThl KaJBIIIKA TYCIll OH 3apsiITaHambl. AJl METaJUIOMJ aTOMIAPHI CHIPT OpOUTAIIb
KabaThlHA OJ1 2JIEKTPOHIAPABI KaOBLIIAN, SHEPreTUKAJIBIK, TYPaKThl KaJlbIIIKa TYCedi Ie Tepic
sapsaraHagsl. Ochbl KYOBUIBICTBIH HOTIDKECIHIAE KapamMa Kapchl 3apsiITaHFaH aTOMIAp apachbiHIa
TapThIC TYaIbl.



KoBaneHTTi OailaHbBIC 3apsaTaiMaraH METAJUIOWATH BJIEMEHTTEPAiH, apachlHIa CHIPTKBI
opOuTaib KabaThIHIAFBl JIEKTPOHIAPIBI OPTAKTACTHIPY HOTUXKECiHAE Maiiga OGonanbl. Erep Oip TekTi
aromMaap KOCBHLICA,0HIa IOJISIPCi3 KOBAJEHTTI, aJl ®PTEKTi METAJUIOMA aTOMAAphbl KOCHLICA MOJSPII
KOBaJIEHTTi OaitiaHbIC Taiina 6oJapbl.

MeTtangel KacueTTi aToMaap KOCBUIFAaHAA OJapAblH CBIPT KaOaThHIHOAFbBl  BaJCHTTL
9JICKTPOHIAPH OapibIK aToOMAapfa OPTAKTAHBINI BJEKTPOHAB Tra3 Kypaumpl. DJIeKTPOHTAPIBIH
XOFapbl XbUITAMABIKTBI Kyliae OoJiyblHa OalJaHBICTBI METAIJAPAbIH, TOK, OTKI3TIIITIK KaCUETTEpi
JKOFaphl OOJATBIHBI OEJITii.

ATtanmFaH ymr OallaHbIC TYypi KYIITi OallaHbICTapFa XaTaibl Jda, KaJIbl XAMMSUIBIK,
OaliJlaHbICTap €N aTajlaibl.

Exinmni Tonka xataTelHIap M O 1 € K Y JI a JT bl K OatimaHeicTap. Onmapabl BaHI € pBaadb
c T i gente araiapl. byn OGailiylaHbIC Typi 3apsAchi3 OelTapalThl MOJEKyJajlap apachblHaa Iaiija
O6omagel. OFaH KOMBUIATBHIH ITApPT MOJICKYJAJapAblH IOJSIPIIi He MNOMIpU3alldsIIaHy KAcHeTi OOJyBI.
XKanmel  MoJjekynanblK, —OalJlaHbIC  YII  TYpJi KYOBUIBICTBIH ~ ©CEepiHEH Tyalpl: OaFbITTaLy
(opueHTaUsUIAb), WHAYKIIWSJIAHY XOHe IuchepcusiaHy. bBipiHimi KyOBUIBIC MOJIEKYJIaHBIH ©3iHIiK
MOJISIpJIi  KacueTiHe OalJIaHBICTBl; €KiHIINI KYOBUIBIC MOJIEKYJaHBIH CBIPTKBI KYII 9CEpiMEH
MOJIIpU3AIISUTIAaHYbIHA — HETI3AeNTeH; VINHIINE KYOBUIBICTA MOJIEKYJIAHBIH IOJISIpU3alUsIaHybIHA
OaltmaHBICTHI, Oipak o ere ojci3 keiemi. Cebebi momsipu3alMsIaHy oTe a3 COTTe FaHa Iaima OOJIbII,
KOFAJIBII OTBHIPAJIbI.

MonekynanplK ~ OalJIaHBICTAPABIH, XAMUSJIBIK, ~ OaillaHBICTADMEH  CaJIbICTBIpFaHIa  KeIl
O3relIeIiKTepi XKoHe epekilenikTepi Oap. bipiHIIimeH, omap TeK oTe XXaKblH KAaIIBIKTHIKTa FaHa

0
("5 A) 6aitkanansl. ExiHmmizeH, GaiiaHBIC KYII ocepi oTe ToMeH. YLIHIIIEH, MOJEKYJIalapIblH
©3apa 9peKeTTecyi TaHAaMachl3 XYpei.

Kenripinren :xaiymapmaH 3aTThIH MOJSIPIBIFEIMEH OaiIaHBICTHI KACHETiHiH MaHBI3BEl 30p
eKeHiH kepyre Oojanbl. IlodSpiblK HE IOMSIPCHI3ABIK KacHUeT, OpUHE, 3aTThIH KypaMmbl >XKOHE
KYPBUIBICHIMEH aHbIKTajanbl. KypaM TypFbICBIHAH Kapacak, ©0acThl poJib aTKapaTblH MOJIEKYJa
ilmiHmeri aTOMAApABIH, 2JeKTprepicTiri. Ochl  KacHeTTepiHiH albIpMAIbUIBIFBI  apTKaH CalblH
MOJIEKYJIaHBIH HOJISIPJIBIFBI apTa Oepeni. Erep aToMamapablH 3J1€KTPTEPICTIri TeH 60Jica, OHIAa MOJIEKYJa
mojspciz 6omanpl. COHOBIKTAH IIOJISIPCi3 MOJIEKyIalap MOHAapFra OeIiHOeIi, XMMUSIIBIK, aKTUBTLIIr
oTe TeMeH OoJyIambl, Cy MOJEKylIalapbIMeH 9peKeTTecleimi, gaeMeK ruapodoOTh Oojamel. MyHmait
3arTapra Mamiap KaTaibl.

IMonsapni 3aTTapAablH XWMUSUIBIK, AKTHUBTLIITT XOFaphl, KOIIIUIri cyaa XXKakKChl €pulli, AEMEK
CYMEH 9peKeTTeCEe/i.

OcHI KeaTipiitTeH €Ki TONTaH epeKIlle KacueTTepiMeH OOJIiHeTiH TOIIKA I'eTepOIIOJISIpIIi 3aTTap
XKaranpl. OnapabIH, MOJIEKYJIaJapbIHBIH, KypaMbIHA ITOJISIPCHI3 XK0HE MOJISIPIi TorTap Kipemi. Kemrimik
3aTTapja IIOJISIPChI3 TONTHI KOMIPCYTEeK Ti30eKTepi (pamaukain) Kypaca, MOJSIpJibl OeJliriHe TMAPOKCHI
MOHEI, KapOOKCUJIb TOOBI, aMUI0 TOOBI, TUO TOOKI XK0HE T.0. Kipei.

BannepBanbeTi XoHe MOHABI OANIAHBICTBIH, €Ki apaJIbIFbIH/IA XXaTaTbIH OaliJIaHBIC TYPi C Y T €
K T i Gaitmansic. Cy MoJeKyJaJapbIHBIH 6©3apa OpeKeTTecyi OChl OalilaHbICKa Toyesmi. baiimaHbic
SHEPrUsCHl MOHABI OaiIaHBICTAH KON TOMEH, ajl MOJeKylIalblK, OailaHBICTaH XKOFaphipak, (5-7
KKaJ/MOJIb).

®jotanmst  TIpolieciHe KaTbIHACATBIH YII (a3aHbIH KejeMIi XoHe OeT KacuerTepi,
dazanapaplH e3apa OpeKeTTeCyiHiH (OU3MKO-XUMMSUIBIK, 3aHJIBUIBIKTAphl, XKOFaphblla KeJITipiuIreH
OaliJlaHbIC TYPJIEPIHIH €pEKIIEeNIKTepiHe, Op TYPJIKTEPiHE XOHE OipJIiKTEepiHE HETI3JEreH.

§ 2. MuHepaanapabiH KYpPbUIBIMBI MEH KacHeTTepi.

MuHepangapAblH 0apibIK, IeplliK KaCUeTTepi, COHBIH, illiHAe (PIOTALUSIIBIK KACHETI, OJapIbIH,
KypamMaaphl XXoHe KYpbUIbIMAapbIMeH aHbIKTanaabl. Onapra o3 Ke3eriMeH, KomnTereH (akTopiap acep
eremi. OmapnblH eH  OacTeUIapbl  peTiHme OaiilaHBIC  TYpJEpiH, HMOHIAp  paauycTapbiH,
MOJIIPU3AIMSITIAHYBIH KOHE aTOMIApIbIH BaJIeHTTITiH arayra Oojambl. Ochkl TYpFBIIAH Kapacak
MUHepalgap KYpBUIBIMBI, OJIApIbIH KypamaapblHa Toyeami. KypbUIBIMABIK, epeKIIeIikKTep aToM He
WOHIAPABIH, KPHUCTAIABIK, TOP KEHICTITiHOE OpHAajJlacyblHa OaillaHBICTEL. MDIIOTAIUSUIBIK KaCHEeT
MUHepaIIapAblH OeT KacHueTiHe Toyelmi O0oJica, KYPBUIBIMIBIK, €peKIIeTiKTepAiH MaHBI3B 30p.



Mpeicanbl, ycakTay KoHE YHTaKTay MpollecTepiHme maima OoJaThlH OeTTep MuUHepaimap
TYUIPLIIKTEPiHiH Kai 6arbITTa OY3bUIybIHA OAIAHBICTHL Naaa 00Iabl.

®otanmsl  MPOIECiHIH JaMyblHa KONTereH FalbIMIap MUHEpaImapIblH KAaCHUeTiH TeK
TEOPMSUIBIK, TYPIAEH Kapal, oJjlapabl (oTamusuiaHy ToNTapblHa Oeiryre THIPBICTHI  (OpMOHT,
TI'ompH,Ctpenbima  XoHe T.0.) bipak, Kemumijmik kafmaifima oJapIblH YCHIHBICTApBIHIA Kapama
KAWIIbUIBIK, Xaljap OpBbIH ajiblll, TYIKUIIKTI HOTWXE OepMeni. JlereHMEH oJ YCBIHBICTapaa
KeITipiireH Ke3 KapacTtap MocelIeHi XXaH XaKThl Kapayra ceOiH turizai. Onapabsl, imriage OpMOHTTHIH
YCHIHBICBIHBIH, ©Te¢ Oarajabl eKeHiH aiTyra Oojamel. On MuHepaamapAbl KpHUCTaJd TOPBIHAA KYIITi
OaitmaHpIcTap MeH (MOHBI,KOBAJICHTTI) MOJEKYTAIBIK, OailTaHBICTApABIH, KalChIIaphl OOJIAaTBIHBIHA
Kapai Tornrayabsl YChIHABL. bipak oJ 1a yHUBepcaibli 00j1a aaMaibl.

MuHepangapabslH —KpUCTAIOAPBIHBIH, YCaKTadybl ga (YHTaKTalIybl Ja) KOHE COHBIH
HOTIKECiHIe Maiina GoNaThIH XaHa 6eT CHIATTaMachl 1a KPUCTALIBIK TOPIA CHI3aT KA3BIKTHIFBIHBIH’
OOJIybIMEH TBIFBI3 OaiylaHbICTBI. KpucTanmapablH  XapbUly OarbiThl KOOiHAE OChI  ChI3aT
XKa3BIKTBIKTAPBIHBIH, OOMBIHA Cail KeJeIi.

MuHnepangap KypaMmblHa Kapaii KpUCTAIABIK Topaa Oip He OipHelle ChI3aT XKa3bIKTBIKTaphl
O0omypl MyMKiH. OcbhIfaH MbIcaiumap peTiHme (1-cypeTrTe) KpHCTaJIAbIK, TOP KYPBUIBIMBEL Op TYpPJi
MUHepangap KeiaripiireH. KapamaiibIM TOpJIBI ac TY3bl MOHABI KpHCTaubiHAA (1-cyper,a) op 3jJ1eMeHT
aTOMbl €KIiHIII 9JIEMEHTTIH 6 aTOMBIMEH CUMMETpUsUIBI KopimaiaraH. COHIOBIKTAH ChI3aT
XKa3BIKTBIKTAphl 0ap OarpiTTa Oipmeit. dmooputr MuHepaiasHbIH (Ca F;) KpucTaianslk TOp KYPbUIBIMBI
(1-cypet,0) kem esremre. MyHma KaJdbLIUUIiH aTOMbI (TOPABIH aTOMIApbIMEH KOPIIAJBII Tiz0eK
Ty3emdi e, chI3aT XKa3bIKTHIFBI Oip OarblTTa FaHa Ti30eK apanbiFbiMeH oTedi. OChl €Ki MUHepaima aa
aromjiap MOHABI OalJlaHBICTIEH TapThicanbl. bipak cChI3aT Xa3bIKTBIKTApbl Op TYPJi OarbITTa ©TETiH
Oomca, xaHa Oerre NaCl Ty3pl Oy3bUIFaHIAa HATpUil XOHe XJIop aToMmbl Oojca, CaF, Oyspurranma
Xas3bIK OeTTe TeK (Top arommaphl FaHa Ooyiagpl. TeK Xa3bIKTBIKKA KOJJACHEH OarbITTarbl OeTTe
Kanpluiife xkoHe (Topaa maiiga 6comambl. OchblFaH OaMJIAHBICTBHI €Ki MUHEPaIAbIH, OeT KacHeTTepi Je
op TypJii e3repelni. ExeyiHe opTak, Xai-MOHIbI OaiiylaHbICTAp Y3UIEIi.

Exi He OipHemie chI3aT XXa3BIKTHIKTAphl Oap MuHepangap peTinge KansuutieH (CaCOs)
Oaputti (BaSO,) kenripyre Gomambl. bynm MuHepammap yII 3JeMEHTTepIeH Typanbl XKoHE ojap eKi

OaitmaHbIc TypiMeH Ty3inreH. KapbGoHar (CO§_) XoHe cyibdat ( SOAZ;_) WOHJAPBbIHIA METAJUIOUATHI

aToMJap KOBaJIEHTTI OaiylaHBICIICH, ajl KaJbIU XoHe Oapuii MOHAAphl OJJapMEH MOHIbI OaiylaHBICTap
apKbUIBl TapThUIaAbl. KamblMTTe €Ki ChI3aT XKa3bIKTBIKTAphl Oip OipiHe MepIeHIuKYIsIp OarbITTa oTce
(1-cypeTt,B), OapuTTe VI CBI3aT Ka3BIKTHIKTApHl VI OYpHIII Xacail opHamackaH (l-cyper,r). Exi
MUHepayga Ja ChI3aT Xa3bIKTHIKTaphl OTTEK aTOMIAphl apachiMeH oTedi. OCH XalimaH IIBIFapbUIATHIH

KOPHBITBIHIBL: CBI3aK KA3BIKTHIKTAphl paguKaIIap (CO?, SO3”) apKbUIBI OTICiIl TeK aHMOHIAp

TOOBIHBIH, apaJILIFBIMEH FaHa OTe]Ii.

Kpuctan TopnapbIHBIH KYPBUIBIMBL €peKIlle MUHepangap ToObIHA, MbIcaibl, rpadut (C) koHe
monubmaeHutr (MoS;) xaragel. byngapma atommap Oip OipiHe KOBaJIeHTTIK OaiyIaHBICIIEH TapTbUIBII
JKa3pIKTap XOHEe Ti30eKTep KYpaiabl, ajl oJap e3apa MOJIEKYJIAJIbIK OaiiylaHbICIIEH TapThuiaabl. ['pacur
KYpBUIBIMBIHAA (1-CcypeT, 1) KeMipTeK aToMaaphl 0ip Xa3bIKTHIKTA aJIThl OYPBIII XKacail 6ip-0ipi-

I-cypem. Keiibip munepanoapoviy, Kpucmanobik, mop KypolibiMOapbiHbIH KOPIHICI:
a) ac mysvi; 6) garoopum; 8) Karvyum, &) bapum; 0) epagum; e) moauboenum. (Y3inimoi coizblkmapmer
eH bIKMUMAA0bL CbI3AM JHCA3IKMBbIKMAPbL KOPCeMmineeH)

HeH Oipmeil KAaIIBIKTBIKTa KOBAJICHTTIK OalJlaHBIC TEeH TapThicaabl Mda, al Xa3bpIKTap e3apa
MOJIEKYJIaIBIK, OaittaHplcieH Kaiaracambl. ChI3aT XKa3BIKTBIKTAPhl OCHl MOJECKYJIAIBIK, OalilaHBIC
apKbUIBl  oTeni. byn OailaHBICTBIH ©Te OJcCi3miriHe coiikec TpaduT MHUHEpaJIbl oTe XyMcak
Oonagbl. MOTMOIEHUT €Ki 3JIEMEHTTEeH TYpPFaHIBIKTaH, OHBIH KYPBUIBIMBI ©3relesey, Oipak OailtaHbIC
TYpJepi XarblHaH TpacduTHeH Oipaeitairi 6ap: MoOaMOIeH aToMbl KYKIpT aToOMAapbIMEH HeTi3iHae

2 ChI3aT XAa3BIKTBIFBI - IJIOCKOCTH CIAiTHOCTH.



KOBaJIeHTTi OaiTaHBICIIEH TapTBUIBII Ti30EKTep Kypaca, ojap e3apa MOJEKyJIalblK OaiilaHbICTIEH
TapTeUIaabl. MOMMOZEHUTTIH KYPBUIBIMBIHAH (1-CypeT,e) ChI3aT Ka3bIKTHIKTApBIHBIH Ti30eKTep
apaJIbIFbIHAH OTETiHi, JeMEK MOJIEKYJaJbIK OalJlaHbICTap FaHa Oy3bUIATBIHBI KOpiHedi XoHe XaHa
O0eTTe TeK KYKIpT aTomMaaphl Iaiima Oomampl. Byn kaift MomuOAeHUTTIH (QIOTAUMSIIBIK, KAaCHUETiH
TYCiHYZ€ YJIKEH MaHBI3bI Oap.

Keneci Tomka KpucTaambl TOpJjapblHAa KipeTiH »JJEeMEHTTEpAiH e3apa TeK KOBAJEHTTIK
OaitmaHbIcieH (TIOJSIPJIi HE TOJISIPCi3) TapThUIATHIH MUHEpaImapAbl KaTKbI3yFa OOJambl. ATOMIAphI
TeK MOJISIPCHI3 KOBAJCHTTI OalJIaHBICIIEH TapThUIATHIH MuHepaidra a 1 M a 3 (C) xaranel. Kemiprek
aroMaaphl Oip OipiHeH Oipmell KaIIBIKTHIKTA XKOHE CUMMETPMSIIBI opHaacKaH. OchiFfaH OaillaHBICThI
OHIIa eIIKaHmall ChI3aTThl Ka3bIKTHIKTAp OaiKanMaimel. Kpucrtammbpl Top Oy3bUIFaHIa Ke3 KeareH
OarpITTa KYIITI KOBAJIEHTTIK OaiiaHbic Oy3bliansl. COHABIKTAH AJIMa3 XKepaeri €H KaTThl MUHEpall.

Kypambl €Ki 371€MEHTTeH TYpaThlH XOHE oJap e3apa MOJISIpJli KOBAJEHTTI OailjlaHbICTApMEH
TapTHUIATBIH MUHepanafa K B a p 11 (SiO,) xatanel. OHBIH KpucTanbl SiO4 KoMIDIeKCcTepiHeH (OTTEKTi
TeTpasapiep) Typambl. Onap pagumkanamap Ty3eMelifi: op OTTeK aTOMBI €Ki KepIlilec OpHalacKaH
TeTpasupiepre xkatambl. OChIFaH OaIaHBICTHI OapJIBIK, OAFBITTAa TEK KYIITI KOBaJEeHTTIK OairaHbICTAp
Oy3bLIaIbI.

KenripiireH MbIcaamapMeH KapajlfaH Xakjaap, OapiblK cojlapFa KypaMbl XaFblHaH yKcac
MHUHepalgapra ToH neyre Oommaiigbl. Cebebi aTomMmapablH BaJleHTTiTiHe Kapaif, MOHIBIK
pagdycTapbiHa XXKOHE MeTallIbl KaCUeTTepiHe Kapail op MUHEPaIbIH KPUCTAIIBIK KYPBUIBIMBIHBIH ©3
epeKiIierikrepi oap.

Munepangapasl QIOTALUSIIBIK, KacHUeTTepiHe OaiIaHBICTBI TOITAyda OJIAPABIH KPHUCTAIIBIK,
TOPJIApPBIHBIH, SHEPTUSICH TYPFBHICHIHAH Kapayaa YCHIHBUIABL. IIIBIH MOHiHAE OJ1 XKaWIbIH Ja MaHBI3BI
O6ap. Mpicaibl, MUHEpAIIApAbIH OET KACHUETI OHBIH Cylda €pyiMeH J¢ OalJIaHBICThI, ajl €py TiKeJIen
OJIapIBlH, KPUCTAJABIK, TOPBIHBIH MBIKTBUIBIFBIHA TOYeNIdi. Ocipece CyabGUATI MUHEpaagapIblH
TOTHIFYBIIA (OJ1 ©pHalibiM epydi KYIIeHTedi)Top SHepTrUsIChIMeH OalJIaHBICTBI €KEHi IOJCIICHTCH:
HEFYPJIBIM OJI 3KOFaphl 00Jica, COFYPJIBIM MUHEPAIIBIH TOTHIFYHI XKOHE epyi ToMeHIeil oepesi.

XKorapsiga KeaTipiireH TOITACTHIPY KOJITaphbl MUHEpaIAapabl KPUCTAJUIOXUMUSIIBIK, TYPFBIIaH
KapaymaH TyraH. Ojap MUHepalImapAblH OeT KAaCHETiHiH e3repy epeKIIeTiKTepiH TOJBIK, KaMTBIi
amMainpl. OChl KeMIIUTIKTepIi ecKepe OTBIPHII Diirelec MUHEpATTAPALl OJapAbIH (DIOTALUSUIBIK,
KacHueTTepiHe 0alIaHBICTHI TONTACTHIPYABI YCHIHABL. OMapabl TOMEHIETi Ke3eKIIeH Kapayra 0oabl.

1. MeTaicel3 KacHeTTi amoJisIpii MuHepanmap. bymapra Tabufu a3 cylaHATBIH MUHepajmap
XKaTanel: TpaduT, KYKipT, KeMipjiep, CUIMKATTap illliHeH cIomanap ToOObIHA KipeTiH MuHepaimap. Ochl
TONKa CyabpuATI MHUHepangap illiHEH MOJMOZCHMTTI  KaTKbI3yfa Oomambl.  bByrlapmbix
(IIOTOAKTHUBTIIIIT ©TE KOFAPHL.

2. Tycri ayblp MeTanmap cyabuaTepi XoHe camm Metangap. Erep omapabiH OeTtepi
TOTBIKIIaFaH 0oJjica, TAOUFU a3 cyJdaHambl. bymapra MBICTBIH, KOPFaCBIHHBIH, MBIPBIIITHIH, CHIHAIITHIH
XKOHe TaFel OacKajapmblH Ccyiabduarepi xaragbl. Omap cyabGIUAPWIbII  KUHAFBIIIITAPMEH
(xcanToreHarTap, guruodocdarrap) oHail QroranusIaHaIbL.

3. TycTi MeTtaigapablH, TOTHIKTHI MUHepangapbl. Ojapra XaTaTbIHAAP MBICTHIH, KOPFaCHIHHBIH,
JKOHE MBIPHIIITHIH KapOoHATTapbIMeH cyiabdartapbl. Onap ajamblH aja CyIbOUITCHIIPIITeH COH OHal
doTanusuIaHaIbL.

4. KypamaapblHoa Xep CUITUIi 3JeMEHTTepHiH KaTUOHZAphl Oap IOJSIpi Ty3 peyeITi
MUHepangap (KaabliMii, MarHuii Oapuii, CTPOHIIMII MUHEpaJIgapbl - KaJbIIUT, OapuT, IIEEJIUT,
IIOBEJUINT, amaTtuT, ¢dochopurrep, GIIOOPUT, MarHe3uT, MOJOMUT). bylapabiH KaTMoHZAPHI
OKCHUTHUAPWIIII KUHAFBIIITAPMEH XXaKChl 9PEKETTECIl, aKTUBTEHAIprilicizae (roTausuiaHagb.

5. ToTeIKTap, CWIMKATTap XOHe aJlIOMOCUIMKATTap. bynapnblH ioTauusiaHybl TOMEH, ajl
Keibipeyaepi TinTi duotammsmianOaiael. bipak OipchIIbIpachl TaOMFM aKTMBTEHTEH TypiAe Oojamsl aa
OKCUTUAPWIBIL KalJaFeIIIITApMEH HE KaTUOHIBI XKUHAFBIIITapMeH (rioTalusuiaHaab.

6.CuITiTi XXoHe XepCiITili MeTamapablH epirii Ty3mapbl. OnapablH YIKSH epeKIIeIiKTepi Col
droraus TeK oJlapAbIH KAHBIKTHI epiTiHAiIepiHme Xypemi. KMHAFBII peareHTTep pPeTiHae MaiiIbl
KBIIIKBUIIAP KOHE KaTUOHIBI XKUHAFBIIITAD KOJIAaHbLIAIEI.

§ 3. MuHepaaaapabiH T€HETHKAJIBIK epeKuIeikTepi koHe (JI0TauuIayIaFbl MaHbI3bI.

TaburaTTa Kypambl XUMUSUIBIK, (hopMyJalapblHa A9J1 caii KeJeTiH “Taza” MUHepaimap CUpek
ke3necemi. Kemiizik MuHepanmapaa YHEMi a3abl - KONTi MeJIIepae KipMe d3JeMEeHTTep OoJabl.
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OnapablH HETi3Ti MUHepaImapAblH KPUCTAIILIK TOpPBIHA Kipyi opTypili IIpoliecTepiH HOTIDKECiHIe
opblH ananbl. Keibipi MuHepaimap KypaMblHa OHBIH KPUCTAJIABIK TOPHIH Oy30ail eHce, an Keunoipi
KPUCTAJABIK TOpPHAA HETI3ri 2JIeMEHTTIH OpHBIHA opHajacagbl. OCchl KYOBUIBIC M 3 0O M O P @ U 3 M
nmen atamanbl. KipMme ajaeMeHTTepHiH MUHEpamarbl IPOIEHTTIK yieci Keime OipHeIlle IIPOIICHTKE
xetenmi. KepHekTi MbIcan peTiHme chanepurti (ZnS) amyra 6omagsl. OHma YHEMi KaaMUil XoHE TeMip
Ke3lmeciln oTelpambl. TeMipmiH mnpoLeHTTIK yieci keinme 20%-ten acambl. Kipme 31eMeHTTIH
n30MOpMTH TYpAe KipyiHiH OacThl IIApTHl MOHABIK HE aTOMOBIK PagWyCTapbIHBIH, KaKBIHIBIFHL.
Exinini eneysni MaHbI3bI Oap apT BaJIEHTTIKTEPiHiH Oipaei 6oiybl. bipak op TypJi sJeMEeHTTEPAiH, e
Kipyi xui Ke3neceni. MyHaali KpUCTalabl MUHEPAIIAPAbl KATThI €PITIHAUIEp JeN KapayFa 0oJabl.

Kipmenepain Tarbl Oip KeH TaparaH Typi MUHepalaapia OJIapAblH KOJUIOMATHI KATThl 30JIb
TYpiHme Oosysl. MeIcanbl, OUPUTTE aiNThIH, cdaJepuTTe TraJeHUT OCBIHAANH Typae Ke3mecim,
SMYIBCUSIIBI CENKUIMIK Xacanbl. byrapma KipMenep KpHUCTaIIBIK TOpAbl O0y30aii xkeke KaTThl (asa
TYpiHAe OGosambl.

Kipmenepaiy Tarbl Oip Typi, 6ip MuHepayn OeTiHAEe €KiHIIlI MUHEPAIIbIH, KpUCTalmaHybl. byn
KYOBUIBIC €Ki MUHEPAJJBIH, KYPbUIBIMbI HEFYPJIBIM XXaKbIH 00JICa, COFYPJIBIM XUl KE3IECEIi.

HzomopdusmMHiH, MuHepaIabH, GQIOTAIMSIIBIK KACHUETiHIiH ©e3TrepyiHe THTi3eTiH ocepi eTe 30p.
Mpicanbl ©p TYPJli KEH OpHBIHAH aJbIHATBIH Oip MUHEPAIIbIH (PIOTALMSIIBIK, KACUETI /1€ YJKEH IIEKTe
e3repeTiHi Toxipubesaep apKbUIbl aHbIKTaaFraH. COHBIMEH KaTap Oip MUHEpPaIIbIH OeT aydaHBIHBIH 9p
XKepiHiH KacHheTTepi op TYpPJi OOJBIT e3repill oTeipanbl. OHBIH M30MOp(du3MHEH OacKamga KeITereH
cebenTepi Oap:

1. Kpucramn Oy3pUIFaHIa OHBIH Ka3blK, O€TiHIe, KbIpJIapblHIAa XOHE OypbIITapbiHAA
OpHAJIACKAaH aTOMIApAbIH O0O0C »HEpPrusylapbl op TYpJi [eHreinme Oojagbl Ja, peareHTTepMeH
opekeTTecyne Oipaeil OoaManabl.

2.KpucTtanablk TOpABIH, KYPBUIBIMBIHA, COFaH OalJJaHBICTBI CBHI3ATTBI KA3BIKTHIKTAPIBIH
OpHaJlacyblHa Kapail aHa OeTTe aKTMBTI aTOMAAPIBIH Ilaiiga Ooyiysl (KaTUOHIB HE aHUOHIBI
OpTaJBIKTap) KOHE OJIapAbIH OeTTe OpHAaCYBIHBIHIA MaHbBI3HI 30D.

3. MuHepan OeTiHiH, KacueTTepiHiH OipKeJKi eMecTiriHe Oerili mopexene ocep eTeTiH Xaid
OHJIa MUKPO-3K0HE MaKpO ITaThIHAYJIaphIMEH XKBIPBIKIAIapAbIH, OOTYHI.

4. KpuctammbslK Topjapia XMi Ke3meCceTiH akay TYypiHe, KpUCTaJUT TYHiHiHIAe KaTUOHHBIH He
aHMOHHBIH, 00JIMaybl, He OJIapAbIH TYHiH apajbIKTapblHa KOCHIMIIA Kipill MOHAAPIBIH (aATOMIAPABIH)
CTEXMOMETPHUSIIBIK KAThIHACTAPBIHBIH, OY3bUTYhI KaTaIbl.

Ochl KeaTipiireH Xaiiap TaOMFU MHUHepalmapIblH OeT KaCHUeTiHiH eTe e3TepiMii XoHe Oip
KeJIKi eMecTiriHe aifakThl ceOemTep Oojla anmagbl. ApHayabl omicTepMeH (KypaMbIHAA TaHOAJIbI
aroMuap Oap peareHTTepAi KojmaHy, pamguorpadusl omici) XYpri3iireH Toxipubeaep MUHepaigap
OeTiHAe peareHTTEpIiH afacopOHMsIIaHyIapbl Aa Oip Keaki emec, TeK ©p XepjepiHe IIOFbIpjaHa
OpHAaJIaCATBIHBIH KOPCETTI.

Munepan 6eTiHiH KacueTTepiHiH OipKesKi eMeCTiriH 3epTTeyne OJapIblH OeTTepiHAe KaTOATHI
JKOHE aHOATHI aliMakKTaphl (MUKpopamuorpaduKaIbIK OIICIIeH aHBIKTaJIFaH) OOJIATBIHBI aHBIKTAJIIBI.
OcpIfaH cait MuHepanl OeTiHiH Oip aliMaKTapblHIa peareHTTiH Oip Typi amcopOnMsIaHca, eKiHIIIi
aiiMakTapeIiHIa ©Oacka peareHT aacopbuumsuiaHamgel. CofaH colikec Oip aliMakTa peareHTTIH
afmcopOIMsUTaHy  THIFBIBOBIFBI  KOFapbl  OoJjica, eKiHIINI aiiMakTa ojJlap a3  THIFBIBIBIKIICH
ancopOIMsUTaHaIbI.

OcwlHmait 3epTTeyiepaeH aJblHFAaH HOTIDKEJIep HeTidiHae XXacajdfaH TYXBIpbIMIap, erep Oip
TUIITI peareHTTiH €Ki TypJaici KoJmaHbUIca MUHepaad OeTiHiH CyChI3TaHybl (CKMHAFBIIITAP
KOJITAHbLICA), HEe CyJdaHyhl (DacKbIIITap KOJAaHBLUICA)KYIIEe TYCETiHiH AYPBIC TYCiHYre MYMKIiHIIK
Oepmi. CoraH OailIaHBICTHI OHMOIPICTIK ToXipubeme Oip TeKTi peareHTTEpIiH TipKecTepi KOJmIaHbLIA
Oactanmpl. MbIcai peTiHAE KCAaHTOTEHATTApIBIH €Ki Typi, HE OJIapAbIH amoJIIpii >XKWHAFBIIITapMeH
TipKeci, KCaHTOTeHaTIIeH AUTUOo(OoCOaTThIH TipKeCTepiHiH KOJITaHyIaphIH KeJTipyre 00JIambl.

Kpuctann TopiapelHBIH, akayjdapbIMeH OalJIaHBICTBI TyaThIH MaHBI3OBI KaiablH Oipi-
MUHEPAIAPAbIH, XapThlJIail ©TKI3TIIITIK KACUETTEPiHiH e3repyi. AJAbIMEH MUHEpaIapia XapTbhlUlai
OTKI3TIIITIK KacUeTTiH maiiga 60ybiHa TOKTalWbIK. O KacueT OapiblK MUHepaimapAaa 0ojia OepMeri.
Kanmait 3aT ©OJICBIH OHBIH OTKI3TIlITIli KPUCTAJABl TOpIAa aTOMIApAbl OalIaHBICTBHIPHINT TYPATHIH
BJIEKTPOHIAPABIH, KO3FaJIMAJIbl JopexeciMeH aHbIKTadagbl. OcChl TYpFbIIaH Kapacak HMOHIBI
OaliaHBICTBI MUHEpalgapAa >XapTbUIall OTKI3Tilll KacueT O0ojybl MYMKiH emec. Cebebi MeTasn
aTOMBbIHAH METAJJIOMA aTOMbIHA (HEe aToM TOObIHA) TapTBUIBIIT aJIbIHFaH BJIEKTPOH KO3FaJIbICCHI3
KajgeimTa Oosambl. Erep aroMagap KOBaJEHTTIK OalllaHBICTIEH TapThUIca, OPTAaKTaCThIPhUIFaH
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9JIEKTPOHJAPABIH, a3ia 0oJjica KO3Fajblc OOCTAaHABIFBI 00mbl. KophiTa aiiTcak XapThlIaid ©TKI3TilITiK
KacMeT MHUHepaJ KypaMbIHIAFbl aTOMIApAbIH TapThUIYBIHIA KOBAJICHTTIK OaiilaHBIC OOJIFaHma FaHa
maiima Oonamel. OchIHAall MUHepaixmapra OipchIbIpa CyIbGUIATI X0HE 0ipa3 TOTBHIKTHI MHUHEpaIIap
KaTambl.

Kaprputail OTKI3TilITEP OTKI3TIIITEPMEH IUAJIEKTPUKTEDP €Ki apajibIFbIHIA XXaTaibl, YJECTi
keneprizep Memmepi 1073-10° Om.cM. MuHepammapablH OChl KACHETiHiH (IOTaLs IIpOLeCiHze
MAaHBI3IBI POJIb aTKAPAThIHBIH €CKe aJIBIIT OHBIH TaOMFaThIHA TOKTajla KeTeHik.

XKaprputail  OTKIi3TiIITEepHaiH, ~ KACHUETiH  OTKI3TiITEpMEH  CaJbICThIpcakK,  OipChIIbIpa
epexkuieikrepi 0ap. MeTangapaa BaJleHTTIK BJEKTpOHAAp 00C, KO3FaJIMalbl Typae OoJamsbl.
CoOHOBIKTAaH OJapAblH OCHl KAJIMBIH SJIEKTPOHOBI Ta3 AernTe araiasl. 2KapThiiail eTKi3TillTepae
aTOMIApAbIH OPTAaKTACTBIPBUIFAH 3JCKTPOHAAPHl /KOBAJICHTTI OalilaHBICTIEH/ TEK CBIPT DHEPTHUSI
9CepiMeH /XKBLTY, XapbIK, SAPOJBIK, COYIENECHIIpY koHe T.0./ O0CaHBIN, KO3FaIMalbl KYWre TYCEi.

OTKisrimmTepne aTtanraH akTopjap OJapAblH OTKI3TIITIriH TOMEHIETedi, aj KapTbLIai
OTKI3TILITEpAEe Oojiap, KepiciHIlle, XKoFapJaTaabl.

Kanmpr OTKI3TILITEPAIH, XapTbuian OTKI3TILITEPIiH, XKOHE JIU3JICKTPUKTEPAiH,
alpIpMallIbUIBIKTaphl KaTThl 3aTThIH, KBAaHTTHl TEOPUSICBIMEH HAKTBUIBI TYCiHAipitedi. KapTeurai
OTKIBTIIIITepMEH AURJICKTPUKTEPIE DJIEKTPOHIAP OpHalacyblHa OOJaTBIH PYKCATThl SHEPTeTHKAIIBIK,
neHreiiep 6oc emec. O meHreiIepiH XWBIHTBHIFB BaJCHTTIK 30HA gerl arajgambl. ChIpT 3HEPIUs
ocepiMeH XKapThUlali OTKI3TIIITepAe 3JIEKTPOHIAPABIH, Oenriii Meiiepi Oocam OTKI3Tilll 30HAcChIHA
oreni. KapTbulaifi OTKI3TIIITEPAE BaJEHTTIK 30HAa MEH OTKI3Till 30Hajapbl apachiHIa PYKCATThI
SHEPreTUKANBIK, JeHreiaep OoaMaiTeIH 30HA Oap. Oy THIMBIM CaJBIHFAH 30HA aTtajdaabl /2-CypeT/.
OHBIH €Hi SJIGKTPOHIBl BaJEHTTIK 30HAZaH OTKI3Tilll 30HAaFa IIbIFapy YIMNH KaXeTTi 2Heprus
MeJmiepiH kepceredi. XKaprtburait etkizrimrep yurid oi 0,1-3,0 OB 0ojca, AURAEKTPUKTEP YIIiH 3-4
5B. Meranmapaa THIABIM cajJdblHFaH 30HA KOK. COHOBIKTaH 3JIEKTPOHAAPIBIH, BAJICHTTIK 30HAagaH
OTKI3Tilll 30HaFa OTyiHE YHEPTUSHBIH, KaXETi XXOK.

2-cypem. XKapmoiraii emkizeiuimepoeei sHepeemuKkanvlk Oexeelinep MeH 30Halap.

XKapThutail eTKi3rilTepae XbUTy 9cepiMeH BaJIeHTTIK 30Hajapaarbl 2JIEKTPOHIAPIbIH Oipa3bl
JKOFaprbl 30Hajapra aybicagbl. TeMeHTi 30Hamarbl Oocanm KajJlfaH OpPBIH “’Tecik” Iem aTajaibl.
Koraprbel 30Hama o e 60jca 00c OpbIHAAP KOII OOJFAHABIKTAH SJIEKTPOHIApP ©3[epiHiH, KO3FaJIbIC
KYHiH e3repte anambl. CBHIPTKBI OPICTIK 9CEpiHEH OJApIbIH KbUITAMIBIFBI apTHIIT BJEKTP OTKI3TillITiK
KacueT maiiga 0ojagbl. TeMeHTi 30Hamarbl TeCIKTep A JIeKTP OTKI3TIIITIK MpolleciHe KaTbicagbl. Tok
OTKi3y TMpoIleciHIe dJIeKTpoHmap Oip OafeITTa KbUDKBICA, TECiKTep Kapama- Kapchl OarbITTa
KbUDKUAB.  2KoFapfbl 30Hamarbl BJEKTPOHAAP ©pic OarbIThIHA KApChl KO3FAJIBII 3JIEKTPOHIBIK
OTKI3TIIITIK TyabIpca, BAJIEHTTIK 30HANarblIap o©pic OarbITBIMEH XBUDKBII TECIiKTiK OTKIi3TillITiK
TYIbIPAMIbL.

XKapThutail eTKi3rilTepIiH KapajdfaH OTKi3y cxeMachl TeK Ta3za 3aTTapfa TOH Ooyambl 1a,
OTKI3TIIITI MEHIIIIKTi XapThUIaid ©TKI3rilI Aen aTtaiabl. Erep MuHepangapaa KipMenep 0osica, oJapablH
9JIEKTP OTKI3TilITIri O6ipa3 e3repemi. COHOBIKTAH Ojlap KipMei XapThUlall ©TKI3TilITep AeN aTajaibl.
Onap exi Typre OejiHei: JOHOPJBIK XXKOHE AKIIENTOPJLIK OOJbI. Erep Kipme saeMEeHTTIH BaJeHTTIri
yIKeH Oojica (MUHEpajl aTOMIApBIHBIH BaJICHTTITiHEH), OHIAa OHBIH apThIK 3JEKTPOHAAPHI OTKIi3Tilll
30Hara IIblFa anagbl. MyHmai KipMmesjep JOHOPJbl KipMesep AEI aTajblll, ajl XapTbUlald ©TKi3Till
9JIEKTPOHABI N - TUIIKEe alHamaabl. Erep KipMe 52JeMEHTTIH BaJCHTTINI MHUHEpPad aTOMBIHBIH,
BaJICHTTITIHEH Kilni 0Oojica, OHOAa KipMe€ »BJIEMEHT aTOMbl KPUCTALT aTOMIAPBIMEH KOBAJEHTTIK
OaliylaHBICTIEH ©peKeTTecyiHe 2JIEKTPOH XKeTicredl Kamanbl. COHIBIKTAH OHBIH OpHBI 00C Kalambl aa
Tecik maiiga 6omaabl. O TECIKTi TOJATHIPY YIIiH Keplii OairaHbpIcTapAaH 2JIEKTPOH aybicanbl. OCHIHBIH
HOTIDKECiHIe P-TUITI TECIKTi XapTbhlIail ©TKI3Till KacueT maiiga 0ojamgsl. Cebebi aybICKaH 23JIEKTPOH
OPHBIH €KiHIIi 3JEKTPOH TOJTHIPAAbl, COHAA JEKTPOH KO3Fally OarbIThIHA KApChl OAFbITTa TECIKTE
OPBIH ayBICTHIPBINT OTHIpambl. COHTINl TecikTep KbULDKbIFAH OOJBIN IbIFagbl. OchlHAAN KipMelepi
aKkIenTOPJBl KipMesep AeIll aTalabl (meMeK, TOHOPJBI KipMmesepai Oepriln mecek, aKIEeNTOPJIbl
KipMesepai KaObUIIAFbIII AT aTayFa O00JIambl).

Kapanran xkipmenep TypJiepiHeH ©Oacka XapTbUlaii OTKI3TillITepre IJOHOPJBIKTAa KOHE
aKIIeNITOPJIBIKTAa KAaCHeT TYFBI3aTBhIH KipMmesep Typiepi ae O6ap. MpIcajbl, TepMaHUIIE MBIC, ajlThIH,
HUKeJIb, TeMip XoHe TaFbl 0acKaiap, ajl KpeMHUIIE MBIC K9HEe aJThIH OChIHAAN KAcCHUeTTi 0OJabl.
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Munepangapna (Kaiambel KapThUIail OTKI3TIIITepAe) OJapAblH KypaMBIHAAFBI MEHIITKTI
aroMaapaa KipMeJepaiH poJiH aTKapybl MYMKiH. Mbicansl, KoBeuimH (CuS) MuHepalblHIa KYKipT
CTeXMOMETPUSIIBIK, KAaTBIHACTAH apTHIK, Ooyica (KepiciHIle, MBIC aTOMAApHl KETicliece), OHma O
MEHIIIKTI XapThUIall ©TKI3TillITeH 3JIeKTPOHIBI XKAapThUIall oTKisrimke aiHanambl. CoJl CHUSKTHl MBIC
aTOMBI apThIK, 00JIca TECIKTi XXapThlUIall ©TKI3TillIKe alfHaIadbI.

TaburaTTa KipMmeciz Taza MuHepaxmap Kesmecmeiini meyre Oosiambl. OcblFaH OaliJIAHBICTBI
KipMeJIepAiH MUHepaJIdapblH, OTKI3Tilll XXOHE aacopOIUSIbIK, KACUEeTTEPiHE TUTI3ETiH 9cepi KOFapHI.
Ochl TYpFBIIAH Kapacak XapThUIal OTKI3TIlTIK Kall THIIKe (n He p) KaTaTBIHBIH OLTyre OailIaHBICTHI
MHuHepasn OeTiHiH peareHTTepMEH OpeKeTTeCy MYMKIHAITiH Xopamaimayra Ooiambl. Diorarusiayma
KOJAAHBUIATBIH  peareHTTepAiH  KOIIIUIri  MHUHepaJdAblH  OeT  KacueTiH  aHMOHIAPBIHBIH,
amcopOIMsUTaHysl apKbUIbl e3repredi. Oimail OonraHma OpeKeTTecy KesiHIe ojlap 3JIeKTPOHIAapBIH
KOMIIUTIK XaFjaiima opTakTacTeIpaabl. bysl mpoliecc, ©puHE, €rep MHUHEpaJ TECIKTi >KapTbhLIai
OTKI3ril 0oJica OHAal XYpeli, al AJAEKTPOHAbI TUIMKE XaTca aacopOLMs KUbIHAAabl. PeareHTTepmiH
ajgcopOLusiIaHy Iopexeci 2JIEKTPOHIAD MEH TECIKTEepiH, KaTbIHACHI MEH XOHe
KOHIIEHTpaIusIapbIMeH THIFBI3 OaliIaHBICTHL. byn rmapameTpJep MUHE paIIapabIH
TEPMO3JIEKTPKO3FAJIBIC KYIIiH X0HE TOK, OTKI3TIllITIliH 6111y apKbLUIbl TaObLIAIbI.

MunepangapaslH, (roTanusuiaHy KacueTiHe YJIKEeH ocep eTeTiH Xail KeHIi YHTaKTay Ke3iHme
MUHEpaJJapAbIH Oip - OipiHEH TOJBIK aXblpamaybl, JeMEK Kayblllna TypiHae Kaiybl. IIIbiH MoHiHAE
KeHHIH KapaThUIBICBIHA Kapail OHBIH KypaMBIHIAaFbl MHUHepaimap Oip - OipiMeH aixyaH Typre
KaybITH Keaeni. OchIiFaH OaliylaHBICTBI yaKTay IPOIIECiHAE OJapAbIH TOJBIK, aXXbIpaybl MYMKIH eMec.
CoHbBIH calgapblHaH Oarajlbl MUHEpaImapAbl OeJlill ady Jopexecime, ajdblHFAaH KOHIIEHTPATTHIH
camajapblia KeIIIIIiK XaFraaiaa XKorapbl O0oJIMaliIbl.

KaybimaablH Kem Typle OoJyblHAH oOJIapAbl Xyiedai Tomray KublH. bipak omapabl
QXbIpaTbULy MYMKIHIIIJIIriHE Kapai Oipa3 Heri3ri TonTapfa IapTThl Oeiiyre Oosaabl. KaybImaHbH
KMWi Ke3JeceTiH XoOHe Oacka TypJepiHe KaparaHIa OHBIH QIOTaAUMSJIaHy MYMKIHIITIH I9iIipexk
aHBIKTayFa OOJIATBIH TYpi KenTipiireH 3 a - cyperre. OHBIH (roTausuiaHy KacueTi TYHipIIiKTiH OeT
aymaHbIHIA ©p MUHEpaJIAbIH YJECiHiH MeolllepiMeH aHbIKTadanbl. Erep OeT aymaHHBIH HeTisi
dortanusIaHaTBIH — MMHeEpaliaH  Typca, OJ  KOHIIGHTpaTKa  IIBIFagbl  1a,  KepiciHiie,
droranusuIaHOAMTEIH MUHEPAIIaH Typca KalObIKKa KeTedmi. MyHmait KaybllIMaJapAblH YHTaKTay
MpoIleciHae axbIpayaapbl OHAHbIpaK.

3 - cypeT. MuHepangapablH, 0ip - GipiMeH KaybIITy TYpJepi.

36 - cyperre Oip MMHepana OeTiHIe eKiHIIi MMHEpaJIblH KaOBIpIIaFbl Oap, He KaOBIpIIaK HETi3ri
MUWHEPAIIbIH ©3TepreH TYPiHEH Typaiabl /MBICANibl CyIbMUATI MUHEpaad OETiHIe OHBIH TOTBHIKTHI
MuHepanbl/. Bya kayblnmaga KaOBIPIIAKTBIH, Maccajlbl yieci eTe a3 OoJdFaHMeH TYMIpIIiKTiH OeT
KACHETI COJI MUHEpPaIIbIH KacueTiHe Toyendi. KaybllmaHblH Oy TYpiHIH aXblpayblHa YHTaKTay
ImporieciHae Koml yakbIT KaxeT. Cebebi 071 COKKbBbIIAy OpeKeTIHEH aXbIpaMailabl, TeK OeT aymaHbl
OipTiHAEN BICKBIIAHATBHIH peXUMIE FaHa YHTaKTajca Oe/rii mopexere AeiiiH aXKbIpaybl MYMKiH.

3B-cyperTe Oip MWUHepaa eKiHIIi MUHepaa illliHae OMYJbCUSUIBI CenKiami. MyHnait
KayblIIIAJIapAbl il XY3iHAE aXblpaTy KWbIH. Erep KeHni Cemnkiifirine cail yHTaKkTaca OHJa OHBIH
Heri3ri 0ejieri MeJepAeH ThIC YHTAKTaJIbII OaFajbl 3aT KAIBIKTA KaJIbIIT KOSIbI.

§ 4. CynpIH KacueTTepi

®yortanus CylIsl OpTaga KYPETIHOIKTEH OHBIH IIPOIlECKEe ocepi epekiine. MuHepaimzap
OeTTepiHiH CyJaHy He CyJaHOaybl, pearcHTTEPIiH epyi XoHe MOHIapFa IMCCOLMSUIAaHYBI, TaFbl OacKa
IIPOLIECTEPIiH KOMIIJIIi ¢y KacueTiHe OailtaHBICTHL. CIIEKTPOCKOIMSUIBIK, 3€PTTeYJIEPMEH TaObLIFaH
Cy MOJICKYJIACHIHBIH, KYPBUIBIMBI KEJTipiUIreH CYTeK aTOMIAPBIHBIH OTTeK aTOMAAphIMEH OailIaHBICHI
OJIAPIBIH, 2JIEKTPOHABI KabaTTapbIHBIH €H YJIKEH aiiKacy MYMKIHMITH TYFbI3aThIH OaFbITTa XXacajaibl
(4-cypertTe).

4-cypet. Cy MOJIeKyJIaChIHBIH KYPBUIBIMBI.
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Cy MoJeKy/Iackl op TypJi 3apsaarhl eki moHHaH /HY xonme OH™ / Kypamaawl Jen ecenTesesi.
[Ib MoHiHge H' MOHBIHBIH MOHIBIK paguychl OTe Killli GOJFAHOBIKTAH O MOJIEKY/IA KypaMbIHA
eHiIl TuapoKcoHus noHsiHaa /H;0" / Kypaiinsr:

HJr + HQO —> H30+.

Cy MoJieKynachl Y3MiKCi3 aybICIiaibl KacueTTi Kyiime Oonamel. ZKoFaphl TeMIiepaTypana ojl ra3
KYWiHe XaKbIHIaca, TOMEHII TeMmIlepaTypaga OHBIH KAaCHeTi KAaTThl 3aT KACHUETiHE >KaKbIHIaWdbI.
OnbIH Mosekytanapsl 4° Tan 150° - xa feitin KBapI] peyelITi KypbUIbIM Xacar TonTaHca, 0° - TaH 4° -
Ka IeHiH TPUAUMUTTI (My3Fa YKcac) KYPBUIbIM XKacall TOITaHabl.

O®rnotanmsl  Ipolieci TYPFBICBIHAH KaparaHOa CyOBlH €H  MaHBI3Obl KAcCHeTi OHBIH
MOJIEKYJIaapBIHBIH, TTOJISIPIIi KacueTTi 0omybl. OJ KaCHETTi TYIBIPATBhIH XXail ©p TYpPJi €Ki 2IeMEHTTIH
KOBaJICHTTIK OalJIaHBICHIHIA OJIAPABIH aTOMIaphl OPTaKTACTBIPFAH SJIEKTPOH KOCAKTaphl SJIEKTP
TePIiCTiri KYIITipeK aToM OarbIThIHA ayBITKYbl. OCBIHBIH HOTWKECIHIE €Ki aTOMHBIH, OH XXK9HE Tepic
3apSATi DJIEKTPN OpTajdbIKTaphl Oip OipiHe monm XemMmeinmi. OchIHmall O KEJIMECTIK JIopexeci
OaliJTaHBIC MOJISIPJBIFEIMEH cumaTTajganbl. OHBIH, CaHAbI OJIIIeMi JUIIONBAI MOMEHT (M) HEII aTajaibl.
On exi aToM 3apsiATapbIHBIH (€) OH K9HE Tepic 3apsiATHl OPTAJbIKTap apachIHAAFbl KaIllbIKTHIFBIHBIH
(/) xebGeiTiHmicine TeH (n=el). OHBIH O6ipaik emumemi me6ait (D=10"" smcrar. emcm). Cy
MOJIEKYJIAChIHBIH, OUMONbAI MOMeHTi 1,84 D. OHBIH Kilri He YAKEH eKeHiH MeJjlepiey VIIiH eKi
CYMBIKTHIH AUIIONBII MOMEHTTEPIH KelTipeliik: sTwi crmpringe -1,67 D, ameronma 2,71D. Oceiman
Cy MOJIEKYIACHIHBIH, TTOJISIPJIBIFBI XKOFaphl €KeHiH KOpeMis.

Cy MosekyaajJapblHBIH JuccOlMalaHybl oTe ToMeH. COHIOBIKTaH TOK, OTKI3TillTirime
MapABIMCBI3. MBICATBI Ta3aJaHFAH ayaMeH IIeKTeCKeH CyIbIH ToK, erkisrimriri 18°C -ma 10° Om™!
cM.”!. OHBIH ocBI KacueTiHe ocep eTeTiH xail Temmneparypa. Erep 25°C-nma cymbsiH MOHIB KebeiTiHmici
(Ky=qu" qon’) 1,0 - 10" Goxnca, 30°C-ma 1,89 - 107", an 50°C-ta 5,474-10°14.

Taburu cyma xemrereH moHmap kesmecemi CoraH OalIaHBICTBI OHBIH KacHETTepi op Typui
IeHreiire naeiiH ecemi. ToOK OTKI3TIUTIK KacueTi MOHAAPABIH, KOHIIEHTpPALMSIChIHA OailjIaHBICTHI.
MaHpI31bI XalabIH 0ipi Cy MOJEKyJaJapblHbIH, MOHIAPMEH 9PEKETTECYI.

HMonmapasiH cynanysl (rumparaiys). TaburaTTa Taza cy Ke3mecIeimi aeyre 0oJamabl. OpaaibIM
OHBIH, illTiHAEe KOITereH MOH Typiepi Kezmecemi. MMoH 3apsarel OesIeKk OOJFaHIBIKTaH 2JIEKTP ©piCiH
TyabIpaabl. Opic ocepiMeH IOJSPIbI MoJIeKyaajgap OaFbITTBI KO3FaJIBIl MOHAApFa TapThuUiagbl. MoH,
MBICAQJIBI Tepic 3apsAThl 00sIca, CYy MOJIEKYJIAchl OH 3apsIAThl OPTaJIbIK OpHAalacKaH XKarbIMeH OYpPBUIBIIT
9peKeTTece i KoHe KepiciHiie. MOHHBIH Cy MOJEKYJAJIApbIH TapTy KYII HEFYPJIbIM BAJICHTTIrI YJIKEH
0oJica, COFYpJIBIM XKOFaphl 0osanmbl. BajeHTTikTepi Oipmeil MOHZApABIH, TapTy KYIi OJIApJIbIH MOHIBIK,
paguycTaphsl KilllipelireH cailbIH apTaIbl.

HMoHHBIH cylaHy SHEPTUSCHIH TOMEHIETi 6pHEKIIeH ecenTeyre 0oIaabl:

e’ 1

H=2,U D/

MYHJIA € - MOH 3apsIbl
I - MOH PaanycChl
D - opTaHbIH AU3JIEKTPUKAIBIK, TYPAKTBICHI.

MpeiHa karapaa H', Li*, Na*, K nonnapasiH cynaHy sHeprusichl 255 KKaj/TpaM.MOHHaH 77
KKaJI/TpaM.MOHFa HeliH e3repemi. 2Kaamel aHMOHmapra KapaFaHaa KaTHMOHIAPABIH CyJIaHy dopexeci
XOoFapbl O0JAaTBIHABIFBI AHBIKTAJIFAH.

Cy MoreKynajJapbIHBIH MOHIAapFa TapTHUIYbI, OJapablH OPEKEeTTeCyi Cy AUMOIbIAaPhIHBIH, 63apa
TapTHUIBICHIHAH (CyTeK OaiiIaHBICHIMEH) XKOFaphl €KeHiH KepceTemi. 2Kalbl cylaHy 3K30T€pMIUIBII
mporecke Xatanbel. COHIBIKTaH OJI ©3/iriHeH XYPEeTiH MpoIlece.

OoTalMSANBIK, MpoIlecC TYPFBRICHIHAH KaparaHmga Tarbl Oip MaHBI3ABI Kall HMOHIAp
allHaJachIHAAFBl CYy MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH, KOIT Ka0aTTaH TYPaTBIHABIFBI KOHE OJIAPIBIH, €PEKIIeTiKTepi.
Cy MoJeKkynaJapblHBIH €H OipiHII KabaThl MOHFA KYIITI TapThUIaAbl XOHE MOJIeKyJaajap eTe
PETTEHTeH TOpTiNIieH OarbITTaanbl. Keseci Kabarrapaarbl MOJEKyIaJapAblH, TapThUTy KYIIi OipTiHAeI
a3aifbIl KoHe OarbITTaly TOpTiOime OoceHmeit Oacraiinmpl. benriri Oip KalIBIKTHIKTAa CYy MOJICKyJIaJaphbl
e3repMereH KajbIllKa TYCil, MOH OeTiHeH Oocaiimbl (5-cyper)
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5-cypeT. MoHBI KOpIIaFaH TUAPATTHl KabaT KYPBLIBIMBI.

TunpatTh Kabarra® Cy MOJIEKyJaJapblHbIH PETTI OpHajJIacy HOTWXKECIHAE OHBIH KaCHETI
KeJleMJli ¢y KacueTiHeH earelie Oojyanbl. Onm KabaTTarbl MOJIEKyJalap KeKe KO3FalIbICThl KYHIepiH
JKOFAJITHIII TE€K WMOHABI KOpIIaFaH IMOFBIp TYpiHIe Koafamamgbl. Ochl KaOaTTapAblH KaJbIHIBIFBI
XKYy3HereH Keime MBIHOaFaH aHreTpeMre skeremi. OcbifaH OaiIaHBICTHI cyla WOHIAPIBIH
KOHIIEHTPAIIUSICHI ©CKEH CaliblH Cy MOJIEKYJIAJapbIHBIH TONTAHYHI Ja XKOFapbUIall CYIbIH TYTKBIPJIBIK
KacueTi apra Tycemi. I'mapaTTsl KabaTThIH OCHI KAacHeTi (oTanusuiay IpoIeCiHIe oTe MaHBI3Abl POJIb
aTKapamsbl.

I'mmpatThl KabGaTTBIH KAJbIHIABIFBIHA ©CEp €TETiH CBHIPTKHI (DaKTopijapra KaTaTbIHAAP: CYIbIH
TeMIIEpaTypachl X0He OHBIH, apajacThlpy HOTMKECIHIE KO3FaIbICTa OOJIYHI.

HerypabiM TemmepaTypa >XXOFapbl 0ojica X0HE apajacThIpbLICa, OHBIH CHIPT KaOaTTapbIHAAFbI
MOJIEKyJIajap XKbLUTy XXKOHE MEXaHUKAJIBIK KYIITep 9CepiMeH KOeJIeMIi CyFa IIBIFBIN, TMAPATTHl KabaT
XKyKaJaHaIbl.

CoHBIMEH, CYIBIH KYPBUIBIMBI MEH KacHeTTepi KypaMbIMEH TBIFbI3 OaliJlaHBICTBI €KEeHiH
KepeMi3.

§ 5. Aya kacuerrepi

®rotanmst TpolieciHe KaTblcaThiH (pasaHblH, Oipi aya. bipinmrineH, KeOikTi droramusma
MUHepaJl TYHIpIIiKTepi aya KeImiplmikTepiHe (op TYpJi daicTepMeH ITyJbllaFa €HTI3iIreH) >KaOBICHIII,
Oipre KaJKbIl LILIFBIN KOOIK Kypainbl. EKiHIIIAEH, aya KYpaMbIHAAaFbl Ta3 MOJEKYJagapsl cyaa epit,
MUHEpaJl OeTTepiMEH OpPEKETTECY HOTWKECIHIE OJIapablH OeT KacUeTTepiH e3repreli, JAeMeK
¢IoTopeareHT poJIiH e aTKapamibl.

Aya KypaMbIHa KenTereH rasmap Kipemi. OyapablH HeTi3riiepi a3oT (cajaMarbl OoMbIHIIA 75,6
%), otreri (23,1 %), apron (1,286%), xkemip Kbikbur rasel (0,046 %). bynapaan 6ackanaphl: TeIuii,
HEOH, KPUIITOH, KCEHOH, 030H, PaJoH xoHe cyTeri. 11 aya canmarsl 0°C xoHe 1 atM.KbichiMaa 1,2928
r. Cy imiHge epireH ayaHblH 34,82% oTTeKTiH yieciHe, 65,18% a30TThIH, yjeciHe THeMi, JeMEK OTTeK
kebipex epuni. backamra aiircak, 20° C xoHe 1 at™m. KbichiMaa L cyma 0,0157 a1 asor, 0,0311 i1 orTex
epuIi.

lazmapnplH cyma epyi TemIlepaTypa >KofapjaFaH cailblH TOMEHIEeWmi me, KBhICBIM JKOoFapjaraH
caiibiH apTtambl. KpIchIMFa OaittaHBICTHI  ©3repyi I'eHpw 3aHbIMEH aHBIKTajadbl. l[a3mapabiH
KOCBHIHIBUIAPHl €pireHae ©p KaWCBICBIHBIH €pyi OJapIblH IaplHUaIbIbl KbICBIMIApBhIHA TOYeJdi
(JambTOH 3aHBHI).

DyoTalsIHBIH, OipChIIbIpa TYpaepi (BakyyM-GuoTalus, YHTAaK MUHepaamap TYMipIIKTepiH
Ccylla epireH ra3 MoJIeKyJaJapblHbIH MUWHEpal OeTiHIe KOIliplIiKTepre aiHalyblHa OaillaHBICTBI
droramnusiay XoHe T.0.) ra3mapIblH cylda epyiMeH OaillaHBICTHI 00JIaIbI.

®yotanusiga ©Te MaHBI3OBI pOJIb AaTKapaThIH Kaif, Cylga epireH TasmapablH MMHepa
OeTTepiMeH opekeTTecyi. OCHl TYpPFbIIAH KapaFaHaa Ta3mapAblH illiHIeTi €H MaHbI3IbICH OTTEK.

OTTeKTiH XWUMUSIJIBIK, AKTHUBTLIIN ©Te Kofapbl eKeHi Oenrii. COHBIH HOTHXECIHAE O
KeIlTeTeH 0acKa »BJeMEHTTEPMEH OpEKETTEeCIll Xep KBIPThICBIHAAFhl MUHEpaJIIapAblH KypaMbIHA
Kipemi. ATmocepansik KpickiMaa, 18°C-me 1 1 cyma 9Mr oTrek epumi. OHBIH  CyIaFbl
KOHIIEHTPAITUSICHl ayagaFbl KOHIICHTPAIMSIChIHAH XOFaphl.

OTTeKTiH TOTBIKTAHIBIPFBIII KAacUeTi CyIbGUOTI KeHaepmai ¢ioTanusuiayia YJIKeH poJib
atkapambl. OHBIH Cymarbl KOHIICHTPALIMSICBIH PETTeY apKbUIbl CYJbGUIOTI MUHEpaImapiIblH OeT
KaCHeTiH YJKEH IIeKTe e3repTyre OoJlaThIHBI Oeiriti. bya moacenle TONBIFBIpAK KeHiHTI OesiMaepiae
Kapamanpl. OTTeK MoOJeKylIalapbl CyIbPUATI MUHepaigap OeTiHe TeK aacopOIMsUTAHBINT KoiMait
oJapaBIH, Cyla epyiHe, KOJIaHBbLIATHIH OipChIIbIpa peareHTTepPMEH OpeKeTTECill OJapIblH MOHIIBI-
MOJIEKYJIaJIbIK, KypaMIapblH ©3repTyre YJKeH ocepiH Turizefi. OHBIH aKTUBTLII Cy ilIiHme TeK
MOJIeKy/a TYpiHze FaHa GomMaii atromaap (0) xoHe noH (0%) TypiHme GoTybIMeH GailTaHBICTHI.

> BynaH ObUIaiiFel MaTepraiaa MOH, MUHEPAI XKoHe aya KOIipLIKTepi OeTiHe Maiiga 6oNaThiH Cy
KabaThl TUAPATTH KabaT Aen Oepiiei.
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Cy imiHge epyi XOfapbl XOHe Cy KaCHUeTiHiH e3repyiHe YJIKEH dcep eTeTiH KOMipKbIIIKbUI
ra3pl. OHBIH, epITilITiTiHIH XOFaphl OOJYBl CYMEH OpeKeTTeCill KoMip KBIIIKBUIBIH Ty3eyi. COHBIH
HOTWKECIHIE CYABIH KBIIIKBUIIBIFB apTaabl, Mbicanbl, pH=7 nen pH=5,5 He neiliH ToMeHAEHII.

KeMmip KBIIIKBUIBIHBIH, JUCCOLMAIMSIAHY HOTMKECiHIe Taiima OoylaThiH KapOOHAT MOHBI
KOIIIUTiK MUHepargap OeTiMeH, Cymarbl MOHIapMEeH dpeKeTTecin (IoTallus IMpoIleciHe alTapIbIKTai
ocep eTel.

III-TAPAY
OJIOTALIUABIK PA3AJTAPIBIH INIEKAPAJIBIK KACUETTEPI.
§1. Ber sneprusicbt

DoTannsIIBIK, TPOLIECTIH, TEOPUSUILIK, MOceJIeJIepiHiH, ilriHaeri 60acThl OpPLIH ajJaThIH Kail
IporiecKe KaThICaThIH (hba3ajapablH, IIeKapadbIKTapblHBIH (KATTHl 3aT-Cy, Cy-Ta3, KAaTTBl 3aT-Ta3)
9HEPTeTUKAJIBIK, CUTIaTTaMachl, TOIipeK alTcak, OeT 3HEprusiaphbl.

KaTTel 3aTTBIH KpUCTAMABIK TOPBIHBIH iIll KOJeMiHAEe OpHaJacKaH aToOM He WOHIapIbIH
SHEPreTUKAIBIK, KYHIepi OHbIH OeTiHIeri aToMIapablH, SHePTeTUKAIBIK, KYIJIepiHeH KoIl e3relne. Imki
KabaTTarel aToOMaap ©3IepiH KopIlaraH Oacka aToMIapMeH OpeKeTTecyme OapiblK, BaJICHTTIK
SJIEKTPOHIAPHIHBIH, SHEPIWSCHIH TYTed INBIFBIHAAII, YHEPreTUKAIBIK TeIle-TeHIIK Kyiae OoJaabl.
Kpuctanobik TopmplH Oy3bUIybIHaH (ycakTay, YHTaKTay HOTHXKeciHme) maima OonraH OeTTeri
aToMIapAblH OJHEpPreTUKaJIbIK Kyidi earepemi. Omap imki KabaTrarbl aToMaapMeH OailIaHBICTHI
OYPBIHFBICBHIHIIIA CaKTaca, ajl OJ1 OETIIEH IIEKTECKEeH XaHa (a3aMeH OaillaHBICBIHIA SHEPTETUKATIBIK,
Kyli e3repemi: OYpbIHFBI OaiilaHBICKA >XYMCAJIFaH SHEPTMSHBIH Oeiriti Memepi Oocaiimel. Ochbl
MOTEHIIMAJIBI SHEPTUS OET SHEPrus JEIl arajajabl. AyaMeH IIEKTeCKEH Cy OeTiHIETi MOJIEKYJIJIapIbIH,
9HEpreTUKAIBIK, KYiime ochiHmail Oojambel. Cebebi cy MOJeKylTalapbhlHBIH ©3 apa TapTHICH OJapIblH
aya MOJIEKyJaJlapbIMeH TapThICy KYIIiHEH Kem orapbl. OCBIHBIH HOTWXKECIHIE CyIbIH OeTiHmeTi
MOJIEKYyJIaTapIblH SHEPTUSICH TOJBIK, INBIFRIHAAIMAWAbL. Ojap KO3FaJIMalbl Kyiine OoJIFaHIBIKTaH
aCTBIHFBI KabaTTarbl MOJIEKYJIAJIAPJBIH, TAPTY KYIIIMEH AaCTBIHFBI KabaTKa KaiTa eTeli Je, OJIapIblH
OpHBIHAA OacKanapbl Iaiima Oojamel. Ocburaii 6eT Kabarra Ooc sHeprus cakTamagbl. Cy MeH aya
IIeKapaJbIFBIHAAFBl 00C HEPTrus OeT TAPTHUILICHI MET aTajaibl.

ber sHeprusHbIH omeMi XyMeic  ( OPI' ), ax GeT TapTHICHI-

aymaH cM
HBIH, ©JIIIeMi KYII (muH ), 1 oM’ aylaHfa IIaKKaHIaFbl 0eT
Y3BIHABIK,  CM
9HEPTUS YJIECTi OET PHEPTUSICHI JeT aTalaibl.

ber osHeprmscel IeKTeceTiH €Ki (a3aHBIH, MONSIPIBIKTAPBIHBIH albIpMAaIbUIBIKTapbIMEH,
Oackarma afitcak, op a3aHBIH IlIiHIETI aTOM apajblK, HE MOJICKYIaJbIK TapThIC KYIITEPiHiH
afBIpMAaIIbUIBIKTAaPDBIMEH aHBIKTANagbl. MEBIcanbl, ayaMeH IIeKTecKeH Oip KaTThl 3aTThIH OeT
SHEPIrusIChl, OHBIH, CYMEH IIIeKTeCKEeH OeTIeH calbICTBIpFaHaa oyne Kaima skorapbl. COHIBIKTaH OeT
SHEprus MeJIIIepi IeKTeCceTiH ¢a3agapablH, KacueTTepiMeH OaiIaHbICTHI.

CyHBIK, 3aTTapablH, OeT SHeprusuiapbl OipHelre omicTepMeH moi ejieHeni. CynblH ayaMmeH
mexTeckeH Gerinmeri sHeprus 18° C 72,5 DPI/cm?. Temmepatypa Xorapiaca, He OHBIH illiHAe KipMe
peTiHme 6acka 3arTap 0ojca ToOMeHIel OacTailibl.

KarTel 3arTapiablH, O€T BSHEpPrusjapblH JOJI OJIIEUTIH Omic ojii TaObuIFaH XOK. bipak
TEOPUSUIBIK TYPFBIIAH Kapam, He Kel Oip ToxXipuOesliK omicTepMEH CabICThIpMasibl TYpAe OoyrkaMm
XKacayra Oosampl. MpbIcaibl, KPUCTAIALI TOPABIH SHEPIUSCHIH €CelTey apKbUIbl, He OoyMmaca
MUHEpAIJAPAbIH, EPIrilTIriH aHBIKTAY apKbUIbl XaHaMma TYpPAE CajbICThIpyFa OoJianbl. bipak oHmait
OoKaMObl MOHAEP, OpUHE, a0COMIOTTIK MOHAEPAEH KOII o3relile 0oJ1aphl CO3CI3.

§ 2. MuHepas 0eTTepiHiH SHePreTHKAJBIK CHIIATTAMACHI JKOHe CyMeH dpeKeTTecyi
DoTalMSIIBIK, TIPOIleCC MHUHEpal OeTTepiHiH CyJIaHybIHA HETi3AEATeHIIKTeH OJIapAbIH Cy

MOJIeKyJIaJapbIMEH OpEeKeTTeCy epeKIeTiKTepi eH 0acTel Mocesnae Ooibin caHamaabl. OCHl TYpPFBIIAH
KaparaHjga MUHepas 6eTiHiH 60C PHEPrUsCHl HIEUIYI POJIb aTKapaibl.
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Xorapelmarsl Tapayma MUHEPAIObIH KPUCTAIABIK TOPBIHAA aTOMAAp HE aTOM TOMTaphl
(moHmapMeH MoJieKynajgap) YII TYpJi KYIITIEH-UOHIbI, KOBAICHTTI XOHE MOJIEKYJIaIbIK -
OaiimaHpICaTBIHBI Kapainmpl. Keit OipiHme TeK HMOHABI OaitmaHplc KaHa Oosca (Mbicanbl, Ca F,),
eKiHIIiIepiHae TeK KoBaleHTTI (aaMma3-C), ajn KeIIIiIiriHge WOHIBI-KOBaJIEHTTI OaiijlaHBIC OpPBIH
ajmangpl. bipcelliblpa MUHEpagapla aroMaap WOHABI-MOJEKYJIAJIbIK HE KOBAJIEHTTi-MOJEKYJIAJbIK,
(rpadur,) xymrepMeH Oairanbicagbl. OChl OaiiylaHBIC TYpJepiHe cail oJapAblH KYPBUIBIMIAPHI CaH
Typii e3repedi. KypbUIbIM €peKIIeNMiKTepiHaeri MaHbI3Obl Xald KPUCTAIIBIK, TOpAa ChI3ar
Ka3BIKTBIKTAPBIHBIH, OOIYHI.

MuHnepan xpuctaigapbl Oy3bUIFaHAA XKaHadaH Maiima GonaThlH OeTTeri 60C sHeprusl KaHmaai
OaliJlaHBIC KYIITEPiHIH Y3UITEHAIriMEH aHbIKTajdaabl. ETep KYIITI MOHIBI XXOHE KOBAJEHTTI (ITOJSIPCHI3
He TIOJSIpiibl) OaiimaHpIcTap y3iice 0oc OeT sHeprusma Xorapbl 0osiambsl. COHBIH HOTIDKECiHAE
MUHEpaJl O€TiHAE KYIITiI 3JeKTp epici Tyanabl. KepiciHIlle, erep MOJEKyJIalblK OailjaHbICTAp Yy3iice
OeTTe KYII epici eTe MapabIMChI3 Oosanbl. MoseKyaanblK, OailljlaHBICTBI MUHEpalaaplia >XapbUIbIC
HETi3iHEeH ChI3aT XKa3bIKThIKTAPbIHBIH, OOMBIMEH XYPEIi.

baitnaHpic KYIITEpiHiH, €peKIIeTiKTepiHEH O6acka OeT 00C SHEPrUsiChIHBIH, MOJIIIepi MUHEepal
TYHipIIiKTepiHiH OeTiHIe aTOMIApAbIH OpHAJIacy OPBIHIAPBIMEHIE THIFBI3 OailIaHBICTHI. DHEPTUSICHI
€H KeIl 00CAalThIHEI OYpBILITApIa OpHAIacKaH atomaap (6-cyper).

6-cyper. ATomuap OaiIaHBICTAPBIHBIH, KAaHBIFY [IOpeXKeIepiHiH OJapAblH, OpHAJIacy OpHBIHA
TOYEJILIiTL

OnapaslH, OairaHbICTaphl YII OarbITTa y3idedi. Kpucramn KeIpiapblHaa opHajlacKaH aToMaap
OalimaHBICHI €Ki OaFbITTa Y3iIce, XasblK OeTTeTiepiHiH OaitmaHbICHl OipfaHa OarbITTa Y3iltemi. Top
imriHgeri atomaap O6ap sHeprUsUIapbIH OapJbIK, OaFrbITTa ©3[CPiH KOpIllIaraH aTOMAApMeH OalilaHbICKa
NIBIFBIHIAIBL.

CoHpIMeH MUHepanmap OeTiHiH KopIlaraH opTa KOMIIOHEHTTEpiMEH ©peKeTTecyi 0oc Oer
SHEPrUsCHIHBIH, NeHIeli, JeMeK OHBIH IIOJSPJbIFEl KOHE 3apsaTaHyblHa Heri3geareH. MuHepam
OeTiHIeTi 92JEKTp OpiCiHiH, O©cepiMEH Cy MOJEKYJJIApbIHbIH, TIOJSPJBbIFBl apThIl, OJ OeTKe
9JIEKTPOCTATUKAIBIK, KYIIIIEH TapThUIaabl. beT MoTeHIMAaIbIHBIH, KYIIIiHe Kapaii MuHepall OeTiHae cy
KaoOaThl ITaiga 0oJanbl.

Munepain 6eTiHe cy MoJeKyJaJlapbIHBIH TapThUIyBl MOHIApFa TapThUIyFa yKcac OOJIFaHMEH 63
epekiesikTepi O6ap: 1) MuHepan OeTiHe Cy MoJieKyjlaidaphl TeK OocaraH OeT PHeprus KylliMeH FaHa
TapThUIAABI, Al MOHIAPABIH 3JIEKTP OPICiH OHBIH TOJBIK, BaJCHTTIK SHEPIMSCH TYABIPAIbl; 2) MUHEpas
OeTiHiH CyJaHybIH, OHBIH OeTiHe cy MoOJeKylaJapbIMeH KOpIIajJfaH HOHIAPIbIH aJCopOLMSIaHybl
KylIenTe Tyceni; 3) MuHepaa O0eTi CcyMeH FaHa eMec Cyda epireH rasgapMeHzae opekerreceni. OaapablH
imiHmeri eH akTuBTici oTTeK. CynbGUATI MUHEpaJImapIblH KPUCTAII TOopjapbl Oy3bUIFaHAa KYIITI
OaiimaHbICTap Y3ilyiHe OalIaHBICTBI OET SHEPTUSICHI XKOFaphl OOJAmbl Ia, CY MOJEKylTaJapbl KYIITi
TapThUIanbl. bipak a3 yakpIT illliHOe OTTEKTiH OpeKeTi HOTWXKeCiHIe OeT SHEPIUsIChl TOMEHIEHIT.
CoHBIH, cajmapblHAaH Cy MOJEKyJaJlapbIHBIH TapTBUIYbl TOMEHIEN CYJIaHy asasnubl. byi mpoiliecte
KeIKke co3bUiMaiiabl. OTTeK dpeKeTiHiH HOTIKeCiHae CYIb@UATI MUHEepasl OeTiHiH, XMMMSUIBIK, KYpaMbl
©3Tepill OHBIH CyJIaHybl KalTagaH KyIIerenmi.

Cy MoJeKynaJapblHBIH MMHeEpaja OeTiHe TapThUIYbl TeK O0oC OeT 3HEepTrHsIChIHA FaHA TOYesmi
eMec, COHBIMEH Oipre cy MoOJeKylTaJlapblHBIH ©3 apa TapThICY KYIIiHe Ae Toyesmi. MOoJIeKyTalblK,
OalylaHBICTBl KpHMCTAJIIap TOpHl Oy3bUIFaHAA Cy MOJIEKyJIaJapbIHBIH, O€TKe TapThbUIMAaybl HE Halap
TapThULybl MUHEpPJI OETiHIH MOJSPJIK TapTy KYIIIHEH Cy MOJIEKYJIaJapblHbIH 63 apa TapThIChl KYIITI
OOJaTHIHABIFBIH KOPCETEI].

Bip TekTi 3aTThIH, (MBICAJTBI CYHMBIKTBIH) MOJIEKYIaJapbIHBIH ©3apa TapThICHI KOTe3Ws eIl
aTAJIBIIL, OHBIH, IIAMAChl KOJICHEH KbIIBIHABI ayqaHbl 1 cM’> CYIBIK GaFaHACBHIH COHIAll KBIMBIKTHI €Ki
GaraHaFa GeJyre KYMCAJIATBIH KOTE3HsI KYMBICBIMEH (3pT/CM’ ) CHIIATTalafbl.

Exi Texti 3arTelH (op Typai azajap) IIeKapajblK, OeTTe OpeKeTTeCyiHIeri MoJeKyranap
TapTHICH aare3us Ael aTtajanbl. bip ¢da3zaHbIH IIeKapajablK OeT apKbLIbl eKiHIIi (hazaMeH TapThICHI
cojlapabl Oesyre IIBIFBIHAANIATBIH 3HEPTMSHBI KaxeT erenmi. Illexapanblk OeT aymaHBIHBIH OipJiriHe
IMAKKAHIAFBl KYMBICTBl aITe3Wsl XKYMBICHI Jem aTaiimsl  (apr/cm?). On op dasaHbIH Ger
SHEPIUSIIAPbIHBIH, KOCHIHIBICHIHAH COJIApAbIH, IIIeKapajblK OeTiHAeTi SHeprusHbl ajJfaHfa TeH.
Mpicanbl, MUHEpaJl OETIMEH Cy TapThICHIHIA aAre3us XKYMBICHI ObLIail CUITaTTaIaIbl:

17



W.=Gc.r+Gyr-Geor
myHIa Ge, Gyr X0He Geor cy Tra3, KarThl 3aT-Ta3 XOHE CY-KAaTThl 3aT IleKapaJblKTapbIHIAFbl
sHeprusuiap (7-cyper).

7-cypem. Kammul 3am OGemiHin op mypai cyaaHybi.

CynbsiH MUHepaJ OeTiMEeH OpeKeTTecy IapThl: MHUHEpPaJMeH CYIBIH aare3usl XYMBICH CYIbIH
KOTe31s KYMBICBIHAH apThIK, OOJTYHI.

Munepan OeTiHiH cylaHy Aopexeci IIeTTiK cyjaaHy OypeinbiMeH cumartaiansl (O). [lerrik
cyJaHy OYpBIIIBI Jer, yiI ¢dasaHblH (KaTThl 3aT, Cy, Ta3) TYWICKEH HYKTECiHEH Cy-Ta3 IIeKapasbik,
OeTKEe XYPTri3iireH XaHaMaMeH Cy MEH KaTThl 3aT IIIeKapaJiblK, ChI3BIFbl apachbIHAAFbl OYPBIIITHI
arainpl. OJ cy XXaFbIHAa Kapai OarbITTaambl.

[IeTTiK cylaHy GYpHILIB TeOPHSUIBIK, TYpFbIIaH Kaparanma 0° - tan 180° - xa meitin e3repyi
MYMKiH. 0° CYIOBIH KAaTTHl 3aT OeTiHIe >XKyKa KabaT kacail XXaWbUIBII KEeTEeTiHIiH Kepcerce, 180° - ka
XKETIeH OCHI €Ki apaJIbIKTa dp TYPJIi MOJIIEPIe ©3Tepill OTHIPAbI.

beri a3 cymaHaThIH 3aT TUAPOGOOTH AETI, CYJIAHFBII 3aT THAPOMIIBIL JeIl aTadaabl.

IIlerTik cynaHy OYpPBIIIBIHBIH TypaKTaHFaH Telle-TEHIIK ITamMachl YII (a3aHbIH IIeKapajbIk,
OeTTepiHAEri SHEPrusUIapablH, e©3apa KaTblHacTaphIMeH aHbIKTamanel. On  JlaBumoB-Heliman
TeHJEYIMEeH CUIIaTTaIa/Ibl:

GC—r' COSOZGK_I- - GK—C-

Onoramusinay npoueciHne Gy c XxoHe Ge, peareHTTepAi KOJTaHy apKbUIBl ©3TepTisiM,
MUHEpaJl OETiHIH CyJIaHy J9peXeCci peTTeNill OThIPaIbl.

Y1 ¢azanslH (KaTTHl 3aT, CYy XXKOHE ra3) TYHICKEH CBI3BIFBI CyJIaHy IepUMETPHI JeIl aTajabl.
KaszplK KaTThl 3aT O€TiHE Cy TaMIIIBICHI TaMbI3bLICA CyJIaHy NEPUMETPhI LIEHOEPJi CHI3bIK TYPiHIE
Oostaibl.

AbGcomoTTi Tunpoduabai He THAPOMOOTHI 3aTTap XOK. MEBIcanbl, €H a3 CyJaHaThbIH 3aTKa
napaduH xatamel. OHBIH cyntaHy Oypbiubsl 112°-ka Ten. ®uotaunusuiay ToxipubeciHme MuHepal
OeTiHiH CyJaHybIH TOMEHAETY VIIiH XXUHAFBII pearecHTTepMEH OHIETeHIe CyJaHy OYpHIIIBI KobiHe
90° - ka ma XeTmeiri. OpuHe, GYpPBIII OCKEH CailblH, JAeMEK MHUHEPAIABIH I'UIPOMOOTHIFEl apTKAaH
CailbIH OHBIH aya KoTIipIliriHe XaObIcybl XbUimammaiimabl. COHBIMEH IHNETTIK CyJaHy OYpPBIIIbI
daotanusUIBIK, hazajapablH, IIeKapalblK, OeTTepiHiH CyMEH OpeKeTTeCyiH CUIaTTayblHa OaillaHBICTBI
MUHEepaJIIbIH (QIOTAIMSIIBIK, aKTUBTITiH KopceTe ajaabl. bipak on HaKTHUIBI (QIOTALMSIIBIK, IIPOIIECTe
oIeHOereHIIKTeH, KoemTereH akTopiap eCKepiIMEHTIHIIKTEeH OHBIH IIaMachlHa  Kaparl
dotamusiay HoTHXKeIepiH Oorkayra 00JIMaMIbL.

@oTalWsUIBIK, MPOILIECTe CYJIaHy TUCTEPE3MChl MaHBI3OBL poyib artkapanmpl. CynaHy
TUCTEpPE3UCHl Jem, VIO a3alblK CyJaHy TMepUMETPiHiH KaTThl 3aT OeTiHAe XBUDKYBIHBIH
aKbpIpeIHAAYbIH aiTamgbel. Col ceOenTeH IIEeTTIK CylaHy OYpPBIIIBIHBIH IIaMachl Tele-TeHIIK IaMara
xkerneiini. CynaHy rucrepe3rciH KeJyioeyili KaTThl 3aT OeTiHIe Cy TaMIIBICHIHBIH, XbUTXKY Ke3iHae, He
Ka3blK, OeTTe OHBIH KAaWbUIy Ke3iHAe, COJ CHUSKTHI CY illliHae KaTThl 3aT OeTiHe KOHIBIPBUIFaH aya
KOITipIIiriHiH, XbUDKYBI Ke3iHae Oaiikayra 6omansl (8-cypeT, a,0)
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8-cypeT. Aya KeIipIIIiTi illliHeH aya COpbUIFaHJa CYJaHy MepUMETPiHiH 8p TYPJi TYPaKThUIBIFbL:
a) TuapodoOTH MUHEpaI; 0) TMapodUIbIi MUHEPAL.

CynaHy ructepe3uchl, OipiHIIimeH, yiI ¢da3aiblK CylaHy MEepUMETPiHiH 8p OarbITTa: cyldaH
rasra Kapai He, Ke€piCiHIlle, ra3iaH Cyfa Kapail XbUDKyblHa, HEMEK, KATThl 3aT OETiHEH CYy Ta3bl
BIFBICTBIPYBIHA, HE a3 CyIbl BIFBICTBIPYbIHA OailaHbICTHL. EKiHIIIAEH, O MUHEpal O€Ti HEFYpPJIbIM
OyIeIpibl OOJica XOHE a3 CyjlaHaThiH 0o0Jyica, COFYPJIBIM 3KOFapbUIaliibl. 8, a CyperTe CcyjlaHy
TUCTEPE3UCHIHBIH, AJIIBIH ajla XKWHAFBIII PEeareHTIIEH OHJAEITeH OeTTe OpHBbIHAA KO3FajMail (KeITipIik
illliHEH aya COpBUIFaHIa), ajl CYJAHFBIII OeTTe OJ KBULDKBII, KOITpIIiK IIIiHi e3repMeil Kamansl (8,0
cyper). YIIiHIIiOeH, MUHepaa OeTiHae aya KeIIiplIiriHiH (cy imriHze) XbUDKBIMAIbl Kyiae OoixraHma
CyJaHy THCTEPE3UCHIHBIH IIIaMAachl XBUDKbIMAFaH KOINpPIIK TIucTepe3uchiHaH 25-30% xoraphl
OoJIaTHIHBI aHBIKTAJIFaH.

CynaHy THCTepe3UChIH MaTeMAaTUKAIBIK, OIIiCTICH I9JI CUITaTTayFa OoJMaraHMeH (DIOTAITUSIIBIK,
MpoleCTe aya KOMipllIiriHe MWHepaal TYWIPIIIKTEPiHiH XaObICybIHAA MAaHBI3Ibl POJIb ATKApPaThIHBI
co3ci3: HerypiabIM MHHepad OeTi a3 cynaHca, COFYPJBIM OHBIH (PIOTalUsUIaHy BIKTUMAJIBIFI
Xorapbutaiiapl. backalila aiTKaHga, MUHEpal OETiHAE Cy aya KOIMipIIiTriH BIFBICTHIpA aJIMalibl, 1eMeK
yiI da3ayblK, CyJlaHy IepUMETPiHiH XbUTKYbl TOMEHACH]II.

§ 3. MuHepaaaapapH OeTiHae KOC 3JeKTPJi KAa0ATThIH Maiiaa 00ybl.

Cy MoJekynazapsl MUHepal OeTiMEH dpeKeTTecyi HOTIDKeCiHAe THapaT KaOaThIH TY3eIl KaHa
KOlMali, KOIIUIK Xarmaiija OHBI Oelriii Meepae  epire Oacraimbl. JleMeK, MUHepaIbIH,
KPUCTAJIBIK, TOPBIHBIH O0eT KabaThlHAH MOHAAp OOCAHBII CyFa IIbIFAJIbI.

MuHepangapaslH Ccylga epyiHiH 0acTel IMapThl: cyiaaHy sHeprusichl (H) KpuctammblK Top
sHeprusicbiHad (H) sxorapsr 6omysl Kaxer (H > W).

Epy mpolieciHie KpUCTaIIbIK TOPAbIH, SHEPIUSCHl €piTiHIIre Kelleai Je, COHBIMEH Karap
WOHAAPIBIH CyJaHybIHAaH BHeprusl OeimiHemi. OCHI €Ki 2HEprusuiap apachlHAAFBl aWBIPMAIITBLUIBIK,
MUHEPAJIIbIH CyJa €py XbUIYJIBIFBIH KOPCETe]Ii.

Kpucranaplk TOp MOHBIHBIH, CyJIaHY SHEPTUACHI OHBIH BAJEHTTIIT HEFYPJIbIM YJKEH Oosca,
XOHe WOH paguychl Killli 00jca, COFYpJbIM XOFapbl Oosanbl. bipak KpucTaiabl TOp SHEPTIUSCHIHBIH
oCyiMeH CaJbICThIpFaHIa MOHHBIH CYJIAaHY SHEPTUSICHl BAJICHTTIKTIH YJIKeIOiMeH OaiJIaHBICTHI ©CYi 6Te
a3 XeUigaMAbIKneH e3repedi. OCBHIHBIH, HOTWKECiHIE, MBICAJdbl, €Ki BaJeHTTI MeTalmapIblH
MUHEepaIJapbIHbIH Cyla epyi 0ip BaJICHTTI MeTajmap MUHepaAapbIiHBIH Cyla epyiHeH KOIl TOMEH.

Erep xaruonmapel Oipaeit, Oipak MOHIBIK pamguycTapbl ©p TypJli aHUOHAApHl ©Oap
KOCBUIBICTApIbI aJIcaK, OJIAPIBIH Cyla epyi MOHIBIK pagnlyc ©CKeH cailblH KYpT TeMeHneli (1-KecTe)

1-xecte
KyMicTiH raTouaTsl KOCHUIBICTAPBIHBIH, €PITillITiri
Kocwuisictap 0 Epirimrix, r/n
Wongplk paguycrap, A
KaTHOH aHNOH

Ag F 1,13 1,33 1818

Ag Ce 1,13 1,81 1,4-10°
Ag Br 1,13 1,96 1,1-10"

AgJ 1,13 2,20 3,5-10°

MuHepangapablH, Ccyla €pyiHIe MaHbBI3[Abl pOJib aTKApaThIH Xali, Ccyla epireH Tra3gapMeH
OPEKETTeCY HOTIDKECiHAEe oJapAblH OeT KabOaThIHBIH XWMUSUIBIK, KYpPaMBIHBIH e3repyi. Cyiabdumri
MUHepaigap OeTTepi OTTEKIIeH OpEeKeTTeCy HOTIDKECiHIe TOTBIFBIT CyabdaTTapra, KeMip KBIIIKBLT
rasbIMeH OpeKeTTecill KapboHaTTapra aifHanambl, deMeK cymbdun (S*) moHmapsl cymbdar (SO,)
xoHe kapboHar (CO?.) monmapbHa aitHamagbl. Coi ceGenTeH GeT KaGaTTa KPHUCTAIIbl TOPIBIH
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9HEPTUSICHl  a3albll,KepiCiHIlle, AHWOHIAPIBIH, CYJIaHy SHEPrusiChl apTaabl Aa epy OacTamaisbl.
MpIcanbl, TeMip, MBIC XXOHE MBIPHII CYIb(aTTapbIHBIH Cyda XXaKChl epuTiHi Oenrim. Col CHSIKTHI
KopracelH cynbdatelHBIH (PB SQO,) epirimTiri oHBIH CcyabuaiMeH (TaJIeHUT) CalbICTBIpFaHIa KoIl
JKOFapHhI.

Kenreren MuHepamgapAblH OeT KaOaTTapblHBIH, €pyi HOTWXECIHIAE, OHBIMEH Karap
KOJIaHbUIATBIH TaOWUFU Cylda KOITereH KaTUOHIAp MEH aHWOHAAPABIH OOoJybIMEeH OaiijlaHbICThI
GIoTaIMSUIBIK, MyJIbIIafla eCKEepiIMENTIH op TYypJi peakmusuiap Xypim katamgsl. MoHmap Tek Oip
OipiMeH FaHa peakuusiFa Tycil KoWMail MuHepan OeTTepiHene aJcOopOLMSUIaHBII OJIapAblH OeT
KACUETTepiH ©3TepTil, KOJIaHbUIATBIH pPEareHTTEPMEH OpEKeTTeCy HOTWXKECIHAE OJIapIbIH,
IIBIFRIHAAPBIH MOJIafTambl. Ocipece TOTBIKTH KeHIAepAi ¢ioTaiysiayna Kaabliuii, MaTHUAT XOHE TeMip
KaTHOHAAPBIHBIH, 3aMaibl yiakeH. Ce0ebi ojap XKMHAFBIII peareHTTEPMEH OpeKeTTeCy HOTIDKeCiHIe
LIeTiHAUIep TY3ill peareHTTEePiH IIBIFBIHBIH XOFapbUIATHII XiOepe/Ii.

MuHepangapablH CyYMEH OpEKEeTTECill a3[bl-KeIlTi €pyi HOTWXKECiHIe OJapAblH OeTTepiHiH
9JIEKTPJIi KACUETTepi ©e3Tepelli. MUHEpAJ KOHE Cy IIeKapaJiblK OeTTe KOC SJIEKTPJi KabaT Iaiiaa
Oostaibl.

Cy MoeKynaJapbIHbIH, KPUCTAIALIK TOp O€TiHAETi MOHHApMEH OpeKeTTeCy SHEePTHsIaphl op
Typiai. OcblfaH OaiIaHBICTBI O€TTEH aHWOHIAp, HEe KaTHOHIAp CyFa KeOipeK IIBIFagbl Jda OeTTiK
3JIEKTpOOeTapanThiFbl Oy3bLIaabl. Erep cyra aHUOHIAp KO0ipeK IIbiKca, MUHEpas OETiHIe HETri3iHae
KaTUOHIAp Kajaabl 1a OET OH 3apsATaialbl XXoHE KepiciHiue Oosanbl. bipak MOHHBIH T€K Oip TYpiHiH
CyFa WIBIFYBI Xanraca Oepmeiimi. CeOebi, MpIcaiabl, aHMOHAAP IITBIKKAH CalibIlH MHUHEpad OETiHiH OH
3apsaTaHybl apTta OacTaiiipl JAa aHMOHIAPABI TapTy Kylrime ece Tycemi. OCBIHBIH HOTIDKECiHIE
MuHepasn OeTiMeH epiTiHIi apachIHAa Telle-TeHMIK (TYpaKThUIBIK) Tyambl. OchblIaii MUHEpPaJIMEH CY
apachIHIAFBl IIeKapaJdblKTa KOC BJEKTpai Kabar maima Oomambl. OHBIH KYPBUIBIMBI (9-CypeTTe)
KOPCETUITeH.

9-cypem. Koc anexmpai kabammoll KypblablMbl.

2-2 - MHUHEpaJIMEH Cy IIeKapaiblFbl; A-A- MuHepand OeTiHiH KaTHUOHAAPBHI CyFa IIBIFBII, TEeK
aHMOHIAPHI KajJdraH KabarT, JeMeK KOC 2JeKTPJIi KabaTThIH, illIKi Ka0aThl; K-K - KOC 3JeKTPi KaOaTThIH
CBIPTKHI KabaThl; K - K - CHIPTKBI KAOATTHIH KO3FaIMaJbl GOJeri;

1-1 - MmuHepannmblH Oy3bUIMaraH XKoHE TeK aHUOHIAp KaJlfaH KabaTTapbIHBIH IleKapajbIFbl; 3-3
KOCKAOATTHIH, CHIPTKHI KA0ATBIHBIH, KO3FAJIBICCHI3 3KOHE KO3FaJIMallbl 06JIEKTEPiHiH, IIeKapasIbIFhL.

CypeTrTe KepceTilreHIeld MUHepasl OeTiHeH epy IIpolleciHAe CcyFa KaTuoHaap IIbIKKaH. Coi
cebenTeH MUHEpaJl OETiHAE aHWOHIAp Kablll OeT Tepic 3apsaraHaabl. bya Kabar KocC »JaeKTpii
KabaTThIH iIIKi KabaThl Oemn arajagbl. AHMOHIApP KPMCTAIOBIK TOpPMEH KyIUTi OaitraHbicta. Cyra
IIBIKKAH KAaTUOHAAP CHIPTKBI K-K XOHe K- K KabaTTapblHma opHaigackaH. K-K KaGaTeIHIArbl
KaTUOHAAp MUHEpaJ OETIHAEri aHWMOHJAPMEH KYIUTI TapThUIbINI, PETTI TOPTINIIEH OpHAaJacKaH.
CoHapIKTaH Oy KabaTTarbl KaTHOHIAp Cyda MUHepaad OeTiMeH TeK Oipre Ko3FajJambl. K-K
KabaTeIHAAFBl KaTUOHIAp MMHepajl OeTiHe TapTBUIFAHMEH PETCi3 OpHAIACHII XKOHE KO3FaIMalIbl
Kyiime Oojamel. MuHepan TYHipIIikTepi cyma XbUigaM Ko3falfaHaa ojlap OeTTEeH CBIPFBIN KaJIbIIl
KOSIIBI Ja 9JeKTpii OeiTapanThK, Oy3bUaambl. 2Kajdmbl CHIPT KabaTTarbl OapiiblK, MOHITAPIBIH
3apsIATApbIHBIH, KOCHIHIBICH KOC KAOATTHIH, illIKi KaOATBIHBIH 3apsiAbiHa TeH, 00JaIbl.

Koc omexTpiai  KabaTThIH  IIeKapaJbIFbIHOAFBI  (2-2)  IIOTEHIIWAA  albIpMaIIbLIBIFBI
TePMOIUHAMUKAIBIK, (TOJIBIK) HE 3JCKTPOXUMMSIIBIK, ITOTEHIIUAI eIl aTajaabl. MUHepalablH KO3Falry
Ke3iHae CBIPT KabaTTarbl KO3FaJIMAWTBHIH KOHE KO3FalIMaldbl Kyiae OoJaThlH MOHIAPIBIH
HexkapajablKTapbiHaa (3-3) maiima OoJaThIH IMOTEHIIMAN aHBIPMAIIBIIBIFE 3JCKTPOKUHETUKAIBIK, (He
I3eTa IMOTEHIMAJ) ITOTEeHITAJT IeTl aTaJalbl.

DIeKTPOKMHETUKAIBIK TMOTeHIIMAA TEePMOIMHAMUKAIBIK ITOTEHIMAJIbIH O6Jeri OOJIbIIl
caHajambl, OeMeK OJ OpHaiibiM Kilni Oojamel. Koc 2dekTpii KabaTThIH CHIPT  KabGaTbIHIAFbI
KO3FaJIMajJbl MOH KabaTel MUMOY3USIIbIK, Kadar mern atajgambl. 2Kajmbl CHIPT KabaTTarbl MOHAAPIBIH
KOHIIEHTpAIIMSICHl MUHepaa OeTiHiH CyJlaHyblHIA ©Te¢ MaHBI3OBl pojib atkapambel. Cebebi Oy
KabaTTarel HMOHAApP Cy  MoJIeKyJajapbiMeH KopmmagraH. CoOHOBIKTaH Oyl  MOHOApABIH
KOHIIEHTPAITUSICHI XKOFaphl OOJIFAaH CalibIH J3eTa - MOTEHIIMAJIBIHBIH, IIaMachkima apTa Tycemi. OcbhIMeH
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OallIaHBICTBl [3€Ta-IIOTEHUUAIBIH OJIIey apKbUIbl MUHEPAJI OETiHIH CyJlaHy IOpEXECiH Oarayiayra
OoJtaibl.

PeareHTTepaiH, MuHepan O€TiHE aACOpOLMSUIAaHYBIHIA TEPMOAWHAMUKAJIBIK, ITOTCHIIUAJIBIH
MaHBI3BI 30p. Cebebi 07 MOTEeHIMANIBIH, MOHI OHBIH 3apsj IaMachbIMEH KOHE TaHOACBIMEH
aHBIKTaJaAbl. MbICaIbl, HEFYPJIbIM TEPMOAMHAMUKAJIBIK, IMOTEHIIMAJ IIaMachl YJIKEH 0oJjica XXOHE OH
3apsaThl Ooyica, 071 OeTKe peareHTTepIiH aHMOHIAPBIHBIH aacopOIMsUIaHy MYMKIHIIIIN >XOFaphbl
Oostaibl.

HaxTeuibl GaoTanMsIBIK, ITyJIbIIaga KOeNTereH MOHAAPABIH TypJepi OoJyblHa OaiiIaHBICTHI
CBIPT KabaTTa TeK MMHepal OeTiHeH IIBIKKAaH HOHIAp FaHa eMec Ke3 KelareH TaHOachl Oipaei
noHaapaa xuHamanbl. CoapablH KOHIEHTpaIlMsUIapbhlHA XKOHE BAJICHTTIKTepiHe OailIaHBICTHI I3€Ta-
MMOTeHIMAJIBIH, IIIaMachl VJIKEH IIeKTe o3repill  OThIpanbl. Ilyabmamarbl  SIEKTPOIUTTEPIiH
KOHIICHTPAIMSUIAPBIHBIH, Oenriri 6ip ImamachiHma uoHmap Iup@Y3USIBIK, KabaTTaH KO3FaJIMaWTBHIH
CBIPT KabaTKa TOJBIK, ©TyJIepi MYMKiH. OHIa A3eTa-IMOTeHIIMAI HeIbre TeHeaemi. 2KyiieHiH, ochl KYHiH
M302JIEKTPJIi Aen ataiapl. Jlemek, MuHepan OeTiHAeri ¢y KabaTbIHBIH KaJBIHABIFBI OipMOJIEKYJIAJbIK,
KaJIBIHABIKKA Mapa-Tap OOJbIN XYKaJdaHanbl Ja MUHEepal TYHipIIiriHiH aya KeIlipIliriHe >kKaObICybIHA
MYMKIHIILTITT apTabl.

Koc omexrpnai KabaTThlH  CHIMBIMIOBUIBIFBIH, €Ki (a3aHBIH  IIeKapadblK, OeTiHmeri
9JIEKTPOXUMUSIIBIK, XKOHE DJIEKTPOKMHETUKAIBIK, IMOTCHIIMAIIAPALIH IIaMaIaApBIHBIH, ©3TePYiH 3epTTey
apKbUIbl MUHEpaJ O€TiHiH KacueTiH, OHJa peareHTTEPJiH aJCOpOLMSUIAaHYbIH, CYJIaHy A9PEXKECiH
aHBIKTayFa 0OJaibl.

OcBl yakbITKa JeiiH KOITeTeH ToXipHOeTiK 3epTTeysiep KYpridy HOTIDKECiHIe KOC DIEKTpPIIi
KabaTTa XYpEeTiH IpoIlecTepIiH OipCHIIbIpa 3aHABUIBIKTApPhl TaObUIABI. Oapabl oaedueTTepacH Tadyra
0os1abl.

§ 4. Munepas OeTiHzeri ¢y KadaTbIHbIH epeKInexiKTepi

Kpucrangblk TOpablH Oy3bUly HOTMKECiHIE OOocaraH OeT SHEPTHUSICHI TYABIPATHIH 3JIEKTP Opici
B9CEPIMEH MOJISIpJIAHATBIH Cy MOJIEKYJIajapbl 3apsiITaJiFAaH MUHEpaJl O€TiHe peTTeNreH Typle
9JIEKTPOCTATUKAJIBIK, KYIIIeH TapThuiagbl. Cy MojeKyiaanzapbsl OeT SHEpPTUsSCHIHBIH IIaMachlHA KOHE
MOJIIPJIBIFBIHA Kapall KeIl KabaT Kypaill TapThuUlafgbl. ['MapaTThl KabaT KaJBIHIBIFBI OipHeIIe XY3
aHTCcTpeMFa XeTeli. MuHepaa OeTiHiH 3apsm TaHOAckIHA Kapail ¢y MoJieKyJaajdaphl ojl OeTKe Kapama
Kapchl TaHOanbl MojocTepiMeH TapTbutanbl. Cy KaOaTBHIHBIH KYPBUIBIMBIMEH MOJIEKyJaJapbIHbIH
OeTKe TapThUly KYIIi cojl OeTKe ajbIC-3KaKbIH OpHajacyJapbiHa OaimaHbeIcTel. Cy KaOaTBIHBIH
cxXeMaTUKAaJBIK, KepiHici kenripinreHn 10-cyperre.

10-cypem. 3apsadmoer munepan b6emine cy MoAeKyAAAAPbIHbIH,
pemmenin mapmoiiy cXemacsl.

MuHepan OeTiHeH ajbICTaFaH CaWblH Cy MOJEKYJIaJapbIHBIH PETTeNyi TOMEHIEIN, TapThLIY
Kyl azast O6epemi. HerypasiM OeT sHeprus ImaMachkl TOMeH Oojica XXoHE OHIa MOHIBIK, OaiiylaHbIC
yieci a3 0ojyica, COFYPJBIM THOPATTHl KaOAaTTHIH TYPaKChI3MaHYybl, IeMEK CYy MOJIeKyaaJapbIHbIH
percizgeHyi OeTTeH a3 KalIbIKThIKTa Oacrtajambl. OmaH opi cy MoJjeKyiadapbl KeJeMOi Cymarbl
KACHUETTi KYWTE TYCEe/Ii.

I'umpatThl KabaTTarbl Cy MOJIEKYJaJlapbIHBIH OCeTIIeH IeKTeCKeH OipiHIli KabaTTaphl TiKesei
MHUHepasn OeTiMeH OpeKeTTecill amcopOIMsIaHca, Kejeci KabaTTarbl Cy MoOJIeKydajlaphbl Oip OipiMmeH
HeTi3iHae cyTeK O0ailTaHBICBIMEH DPEeKETTeCEeIi.

Munepan OeTiHe Cy MOJEKYylIaJlapblHBIH OaFbITTAJBII TapThUIy peTi o OeTTe aHWOH KOHE
KaTUOHAAPIBIH, OpHajacyblHa OaiiaHBICTHI. Erep ojap OerTe Oip Kenki opHamacmaca /10-cypet/,
OHIIa Cy MoOJIeKyJajJapbl THAPATTHl KabaTTa MapallejIbAi OpHAJACKHIl CyJaHAbIpaabl. PeareHTTiH OChI
OeTTeH Cy MOJIeKyJaJapblHBIH, IUIIONBIAPBIH BIFBICTHIPYBI, OJIAPABIH ©3apa OaiijlaHBICBIHAH Tepi
MuHepayn OeTiMeH OalJlaHBICHI KYIUTipeK OoifaHma TUiMIi. [MaparTel KabaTTarbl MoJieKyJaJapMeH
KeJdeMIi cymarbl MOJIeKyJaJapIblH e3apa OaiylaHbIC KYIIi MWUHepadl OeTiHiH HyJIb 3apsIThl
MOoTeHIIMAaIsl OojfaHga oOpbIH ajanbsl. Ox erep MuHepaa OeTiHAe aHUOHIAp MEH KaTHUOHIAp
KOHILIEHTpalMsICHl Oipmeit OonraHma (ojap Ke3eKTecCill OipKesKi opHalacKaHaa) FaHa HOJbIe TeHEJedi.
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Munepan ©Oeri ockiHAalt Kyiime OoJfaHma cy MOJEKyJalapblHBIH PpETCi3 OpHajacy CcXeMachl
kenripitrex 11-cyperre.

11- cypem. Cy monexynrasapoinbly 3apaocui3 6emme OPHAAACYbL.

Cy MoJeKyIalapbIHBIH OChIIail OpHAaJIacyhbl OJIapAbIH MHHEpall OeTiMeH XoHe e3apa OaillaHbIC
KYLITEPIH TOMEHIETENl 1€, MUHEpa OeTiHiH CyjlaHybl a3asiipl. MyHIAll KacHheT TeK Keubip Taburu
MUHepangapaa faHa Kesmecemi. I'maparTel cy KabaTeIHBIH, (10-cypeT) OipChHINIbIpa epekiie KacueTTepi
O6ap. Omapapl TyOBIpaTHIH HETi3Ti Xall cy MOJIeKyJaJapblHBIH, MHHepall OeTiHe IepIeHIUKYIISIp
OarpITTa Mapajulefbli OpHAIACHII, Ti30eK OOMbIMEH e3apa THIFBI3 XXoHE peTTi opHamacybl. COHBIH
HOTWKECIHIE TUAPATThl KAaOaTThIH, TYTKBIPJIBIFBI KOJIeMIi Cy KaOaTTiKiHEH KOFaphbl, €piTKilll KACUETI
TOMEH XXOHE HOHIApAbIH OyJ KabaTTa KO3FaJbIMBI XKail cy imriHmerimeH a3 Oojamgbl. COHIBIKTaH
MUHEpaJl OETiHIH CyJaHy J9peXeCiH apTThipyla TWAPATThl KaOaTThIH KaJIBIHABIFBIHAH TOpi OHBIH,
TYPaKTBUIBIFBI YJIKEH POJIb aTKapajbl.

EKIHIIT BOJIM
DOJIOTALIUAIDBIK PEATEHTTEP

1-TAPAY

OJIOTAIIUANDBIK PEATEHTTEPAIH TYPJIEPI 2KOHE ®A3AJIAP
IITEKAPAJIBIKTAPBIHIA ANCOPBLINAJIAHYbI

§ 1. ®aorauusaibIK peareHTTepHiH KAXKeTTLTIir JKoHe TypJepi

®rotanumsiay IpolleciHae op TYpJli MUHepaagapAbliH Oip OipiHeH OeJiHy mopexXeci oJlapIabIH
OeTTepiHAEri yaecTi 60C SHEPTUSIHBIH, alblpMalllbUIbIFbIHA TOYye i, HerypabiM 01 ailbipMalibUIbIKTap
YJKEH 00Jica, COFYpPJIBIM MUHEpaIAapaAbl 06y XeHUIIehHai.

bipak MUHepaIgapIbIH oyn KAaCHETiHIH Taburu afbIpMAIIBLIBIFbI oJIapIbl
KaHaraTTaHABIpApAbIKTall Oemyre Xermeidmi. OcblFaH OalJIaHBICTHI  OHMIPICTIK — ToXipubeme
MUHEpAJJApAbIH, 0T KaCHMETTEPiHIH aWbIpMAallbUIBIFBIH apTTHIPY YIIIH apHayldbl XUMMSLUIBIK,
KOCBUIBICTAp-peareHTTep  KoiamaHbuiagbl. OapablH HMOHIApHl HE  MOJIEKyJalapbl  (pa3asiblk
lexapajapja abcopOLMsUIaHBII, 00C OeT SHeprusiIapblH KaxeTTi OarbiTTa e3repredi. COHIOBIKTAaH
daoTansUIBIK, peareHTTepAi Taly, KOJIaHy KoHE OJIapAblH OpeKeTTeCy 3aHIBLIBIKTApBIH aHBIKTAy
oTe MaHBI3AH ic. OChl OaFrbITTa KOJ XK€TKEH TaObIcTap (JIOTAIIMSUIBIK, OabITy ©IiCiH OapiBIK, Aepilik
mainansl Kaz0ajgapasl Mainananyna 0acTel 9IicKe alfHAIIBIPIL.
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DoTalMSIIBIK,  peareHTTep pPeTiHOe XUMUISUIBIK, KOCBUIBICTApABIH KONTereH Typiepi
KonmaHbuianbl. OnapablH iIIiHOEe aHOPTaHUKAJIBIK, XKOHE OPraHUKAJIBIK, KBIIIKBUIIAP MEH CUITiIep
XOHe KOeNTereH Ty3aap Oap.

Cy imiHme ¢iroTopeareHTTEp KOITEreH TYypAe Kesmecemi: KapamaibIM KoHEe KOMIUIEKCTi
WOHJAp TYPiHAE, MOJIEKYJIaJIap HE KOJUIOUIATHI TYPAE, ajl MalIbl 3aTTap dMYJbCUS TYPiHIE XXOHE Tarbl
c.c.

®dioTopeareHTTEp SpEeKETTEPiHEe Kapail TOMEHIETi TonTapra OeiHesi:

X MW H aFf bl I Ta p, OPTAHUKAJILIK 3aTTap, MUHepalmap OeTTepiHe amcopOIUsIIaHBII
(MUHEpan-cy IeKapalbIFbIHIA), OHBIH CYCHI3TAHYBIH KOFapbUIATHIN, aya KeITipIIiKTepiHe >KaObICYbIH
JKaKCapTHIII, GIoTalMsIaHy KaCHETiH XKOFaphlaaTaibl,

KO0OiKTeHIIiprimTepae OpraHMKaIbIK 3artap. Ojap CyMeH aya KeIlipIIiKTepiHiH
IIEK apachlHa ancopOIUsIaHbINT KOipIIiKTepaiH, Oipirin ipileHyiHe Keaepri acam ycak, Typhae
KaTyJapblHA MYMKIHIIUTIK TYIBIPAIbL;

OGacKB II Tap MUHEpaT OETiHE amcCOpOIMSIAHBIN CyJaHYbIH KYIIEUTY HOTMXXECiHIE
draoranusuiaHysIH ToMeHaeTeni. OMapablH HeTi3i aHOPraHMKAJIBIK, Ty3dap XoHe KeWOip KBIIIKbUIIAP
MEH CLITLIep;

AKTUBTEHAIprimTep MuHepaad OeTTepiMeH XUMUSUIBIK, OpEKETTeCill 0eT KacueTiH
©3repTy HOTMXKECIH/IE OJI OETKE KMHAFBIII PeareHTTEP/IiH aaCcOopOLMsIaHybIH KYIIEHTE];

OpTaHB PpPeTTETrimTep backa KOJIaHBUIATBIH peareHTTepAiH HOHIBI-
MOJIEKyJIaJIbl KypaMAaphIH PETTEI, OJapIblH MUHEpal OeTTepiMeH opeKeTTeCyiH apTTHIPY.

Keitinri yir peareHTTep TOOBI XalIThl MomMMUKaTOpiap Aell aTamdambl. OpTaHBI pETTETilTep
KOJIIaHy IapTTapblHa Kapail Keiime OacKBIIITap XOHE aKTHBTETIIITep poiHae atkapanabl. COHBIMEH
KaTap IyJIbIIaHbIH MOHABI KYPaMbIHBIHJIA ©3TepyiHe ocep eTe]li.

§ 2. Pearentrepain MuHepajnap OeTiHIe XUMHSIIbIK KoHe (DM3UKAJBIK anCcOPOIMSAIAHYBI.

PeareHTrepaiy, MuHepall O€TiHiH KacHUeTTEpiH e3repTyi OJIapAblH alcopOnusIaHybIMEH
OattmaHbIcThl. COHOBIKTAH KON KWIbl KYOBUIBICTBI TYCiHY YIINiH amcopOIus MpOIleCiHiH Herismepi
TypaJjbl XKETKUTIKTi TYCiHIKTep OOJTybl KaXeT.

AmcopOIms Xalumel X U M U S J1 Bl K X0He ( U 3 M K a JI Bl K  Typjepre OejliHeni. Op
KalCBICBIHBIH ©3 epeKIIeikTepi XoHe 3aHabUIBIKTapbl Oap. CoHBIMEH KaTap, OJapAblH OpTak
epekieniktepi ge Oap. CojapablH €H HerTisrici amcopOIus IpolecTepi e3miriHeH XKypyi, IeMekK
XKy#eHiH O0oC DSHeprusIchbl TOMEHAEHIi koHe Oedriri Memiepae XbUly OesiHemi. EH 06acTwl
afibIpMaIlbUIBIKTapbIHA TOMEHACTI Xalaap XaTabl:

GUBUKATBIK, aacopOIMsIaHFaHIa MUHEPAIIbIH KPUCTAIABIK TOPHI XXKOHE aJcopOIUsUIaHFaH
peareHT eKi Toyesci3 Kyiie peTiHme Kajambl, ajl XUMUSUIBIK, amcopOlMsIaraHga peareHTIICH
KPUCTAIABIK Top Oip Xyite Kypaiinpel. OHBIH cebebi amcopOIusuIaHaThIH 3aTTaH KPUCTAJIBIK, TOPFa
(He KepiciHIle) 2JIEKTPOH OTeli (MOHIbI OaiiIaHbIC), He KPUCTAIABIK TOpP KOHE aJcopOIusIaHAThIH
3aT DBJIEKTPOHIAPHIH OPTAKTACThIpambl (KOBaJeHTTI OaiylaHbic). OCBIHBIH HOTIDKECiHIE XYHEeHiH
9HEPreTUKAIBIK, KYHi TypaKTaHaIbl;

GU3UKANBIK, —aJcopOLMsUIaHyda KPUCTAIABIK TOpP MEH peareHT apachlHIAFbl OpeKeT
MoJIeKyJIajap apajblK, TapThUIBIC KYIIiMEH XYypeli (MoJeKyaanblK Oaitansic He BaH-Baanbsc Kyii).

OcCBlI KeNTipiIreH epeKIeTiKTep callapblHAaH TyaThIH alibIpMaIlIbLIBIKTaphl TOMEHIETLIE:

1. ®usuKaiblK afgcopOLMsUIaHyda INBIFAPBUIATHIH XbUIy Mejepi oete a3. OchlFaH
OaliylaHBICTBI €Ki KYHEHiH TapThICy KyInime TeMeH. MBbIcalbl, peareHTTiH KaJIBIKTHI Tele-TeHIiK
KOHIIEHTPAIIMSCH ©e3repce, AeMeK peareHTTiH Cydafbl KaJObIKThl KOHIICHTPAIUSICHI Oip omicrieH
azalTeUIca, KPUCTAIABI TOp OeTiHe amcopOlMsIaHFaH 3aT KaiTta OejliHe OacTaiabl, HeMeK peaxIlus
KauTappIMIbl. XUMMSJIBIK — afcopOnusUtaHyda MuUHepaa ©OeTi KeIl peT CyMeH Inaibpuicama
amcopOLMsIIaHFaH peareHTTIH Heri3i OHbIH, OeTiHAe Kajlabl.

2. XUMMSIIBIK, aacopOIusuIaHya peareHT Ke3KeJNreH MHUHepaj OeTiMeH opekeTrTrece OepMeit,
Oenrimi Oip MwuHepanmap OeTiHe ¥FaHa aaCcOpOIMsUIAHAAbI, AEeMEK IIpoIlecC TaHIayJdbl KYpenmi.
dyoranusiay IIpoleciHae MUHepaIaapabl O6ip-0ipiHeH 06,1y TYpFBICBIHAH Kapacak, OyJ eTe MaHBI3IbI
KalabeIH Oipi.

3. ®OusuKanbK aacopOIMs XbUITAMABIFBI ©T€ KOFaphl 0OJambl, Al XWMUSUIBIK, aICcOpOLIMS
peareHT TypiHe Kapai opTypii XbUITamMAbIKIleH Xypeni. Keige on OipHenie MUHYTTEH OHIAaraH
MUHYTKE OeiiiH CO3bLIaIbI.
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4. Ou3MKaIBIK, aJIcopOlMsUIaHyIa peareHT MWHEpaIAblH OeT aymaHbIH TYTeJd OepiIiK KaMTH
OpHajacca (TaHIAayChI3IbIK CajgapblHAaH), XUMUSJIBIK, aacopOIysIaHyda aJlIbIMEH MUHEpaJ OeTiHIEeTi
aKTUBTI OpTAJIBIKTADMEH OpEKETTeCil, KaHbIKKAaHHAH KEWiH FaHa aKTUBTINI TeMeH aylaHaapra
aybICaIbI.

Ochl XalimapaaH XUMUSUIBIK, alCOpPOIIMSHBIH, KYpPIEi mporecc eKeHiH Kepyre 0ojambl. OHBIH
KYPAEUITi (oTanysiaa KOJIaHbUIATBIH PeareHTTePAiH XUMMSUIBIK, KACUETTEPIMEH XXOHE aTKapaThlH
pOJIBIEPIMEH THIFBI3 OailmaHbICTBI. EHII OChIFaH OaliJITaHBICTHI 3€pTTEYJIEP HOTUXKECIHIE alKbIHAAIFaH
peareHTTepIiH, MUHepaaaap OeTTepiHAe aacopOIUsAIaHybIHBIH 3aHIbUIBIKTAPbIHA TOKTANBIK.

. XeMocop©6uu s PeareHTrep MuHepan OeTiMEH OPEKETTECKEHNE OJIapIblH, TEK
OeTiHIe OpHAJIACKAH XOHE KPUCTAIABIK TOPABIH OYy3bUIYbIHBIH HOTUXECHIE Oipa3 3HEpPruschl bocaraH
aToMIapMeH (HE aTOMIAapTOOBIMEH) FaHa OpeKeTTecil, OeTTiK KOCBUIbICTap Xacahmbl. OCBIHBIH
HOTIDKECiHIE OJ KOCBUIBICTAp TEeK MOJEKYJIaJblK KabaT KaHa Ty3elmi, AeMeK Xeke asza mmaiima
OOoJIMaMIBI.

2. T'ereporenai xuMusUIbIK, peakuusuiap. Keiibip peareHTTep MOHIAPLIHBIH, MUHEpal OeTiMeH
OPEKETTeCYyi XeMOCOPOIIMSIMeH OiTmel KpUCTaI TOPBIHBIH KeJjeci ilmki KabaTTapblHa OTIIl Xayraca
Oepeni, JeMeK OeT peakimsl KoJleMai peakiysra aiiHanagbl. OChIHBIH, HOTIDKECIHAEe OeJTili TepeH IiKKe
NIefiH MUHEpaIJIblH, 0eT KabaTTapblHBIH KypaMbl ©3Tepill dp TYpJi KaJIbIHABIKTHI XXaHa (a3a maiiga
Oomampl. AncopOlMaHBIH, OYJI TYpi TreTeporeHIi XMMUSUIBIK peakuusuiap aen aTtaidanbl. OHBIH XYpy
XbUIIAMIBIFBl KOHE KaHIA TEePEeHIiKKe IeWiH Xypyl HEeri3iHAe peareHTTiH, CydaFbl OacTamKbl
KOHITEHTPAITUSICHI MEH MOHIBIK pagnychlHA OAiIaHBICTHI.

Ochl KeNnTipiiteH XaljaapJaH XeMOCOPOIMSI MEH TeTepPOTreHAi XUMUSUIBIK peaKIUsIapIbIH,
apachIHa aliKbIH IIIeK KOIoFfa OOJIMaWTHIHBIH KepeMi3. MbIcajbl, 0ip peareHT Oejriii 6ip MUHepalIMeH
OpPEKETTECKEHAEe TEK XeMOCOopOLMsUIaHca, aj eKiHII Oip MHWHepaJMeH TIeTepPOreHAi XMMUSJIBIK,
peakumsra TYCyi MyMKiH.

AncopOLmsTHBIH Oy eki Typi Oe MuHepan OeTiHiH KacWeTiHiH Oip KeJKi eMecTiriHe
OaliJIaHBICTBI OipiHII KE3€KTE aKTUBTI OPTaJbIKTApAa XYpPEi.

OnedueTTepae XUMUSIIBIK amcopOIIMsl MereH Je YFBIM KUi Kesmecedi. bipak OHBIH KOFaprbl
€Ki TYpAEH TpUHIMNOTI aWbBIpMAIlbUIBIFBl KeNTipiIMelai. bi3miH Ke3 KapachIMbI3IIa XAMUSJIIBIK,
anmcopOITsI XeMOCOPOITIS MEH TeTepOreHIi XUMUSUIBIK, peaKITUSHBIH Kbl aThl AeyTre 00Jabl.

AncopOius Typi, ©puHe, peareHTTiH Cy illliHae KaHmail Typae OOJybIMEH THIFBI3 OalIaHBICTHI.
AJNIBIMEH DJIEKTPOJUTTEPAIH aICcoOpOIUsUIaHy epeKIIeNiKTepiH KapaibiK. Erep peareHT oJci3
9JIEKTPOJIMT TYpiHAe OoJjica, MUHepal OeTiHe OHBIH KaTUOHBI XOHE aHUOHBI Oipmeil SKBUBAJICHTTI
MeJIIepae, TeMeK MoJIeKyaa TypiHme agcopOuusuiaHanbl. COHOBIKTaH MUHEpaa OeTi, He MUHEpaa-Cy
IIeKapaJbIKTAPBIHBIH, JIEKTPJI KacueTi e3repMeil OeTapanThIK caKTasalbl.

PeareHT KYIUTi SJEKTpOJUTKE KaTca OHBIH MOJEKylTaJapbl KaTHMOH XOHe aHWOHAAapFa
IHUCCOIMAIlMsUIaHFaH Typlae Oosambl, MUHepad OeTiHe He KaTUOHIAp He aHMOHAAp KYIITipeK
TapThUIybl MYMKiH. bBipak HOHHBIH TeK Oip TYpiHiH FaHa amcopOLMSTIAHYbl XYMEHiH BJIeKTpIIi
OefitapanThlfbiH Oy3anpl. CoraH OailaHBICTBHI Oip TaHOAIbl MOHHBIH FaHa aJCcOpPOIMSUIaHYbI OCHI
OeTKe eKiHII TaHOaJdbl MOHHBIH TapTBUIYbIH TymabIpanbl. CeHTIll XXYHEeHiH 3JeKTpJli OefTapaIThIFbl
Oy3buiMaliabl. COHABIKTAH OYJI MPOIECTe MOJIEKYIAIBIK, aaCcOpOIIMsIFa XXaTabl.

DNeKTPOIUTTEPAIH, MOHIAPBIHBIH MHUHEpal OeTiHe TapThUIybl OipChIIbIpa (paKTOpIapMeH
OattmanbIcTel. OyapAbIH ilIiHAETI eH 0acThUIaphl BAJICHTTUIIKTEPi, MOHAAPABIH CYy MOJIEKyJIaJapbIMeH
OpEKeTTeCY IopeXeci XoHe aAcopOLMsUIaHy HOTWXKeCiHIe Iaima Oo0JaThIH KOMIUIEKCTIH cyaa
epiriutiri. MoHOapAblH  BaJICHTTUINIMEH CY MOJIEKYJaJapbIMEH OpPEKETTeCyi oe3apa ThIFbI3
OaitmaHbICTHL. HerypsbIM MOHHBIH BAJIGHTTITI XOFaphl 00Jica, COFYPJIBIM OHBIH CYy MOJEKyJIalapbIMeH
opekeTrTecyi Jge KymTi Oojamel. KaTtuoHmapel He aHUOHIAphl Oipmeil  3JIeKTPOJUTTEPIiH
ancopOIMsUTaHybIHAH aJIbIHFAH JepekTep WOHAAPIBIH, aIcopOLMsIaHy Ke3eri (KaTaphl) OJapIblH
JIMOTPOIITH KaTapjiapblHa cail eKeHiH KopceTTi. MiHe, MoJeKyIalablK, amlcopOlMsIaHyIbIH Aa Oeariti
3aHABUIBIKTApFa TOYENi €KEHIH KOopeMmis.

WoHapl (XMMMSUIBIK) aAcOPOIMSIHBI aIMAcThl XKOHE epeKINeNiKTi Jel eKi Typre Gemyre
OoJasl.

AnmacTel ajcopOrusma MuHepaa OeTiMeH Oip FaHa HMOH Typi opekeTTeceli, AeMeK IIpoIlec
TaHmayJdbl XYypeli, aja eKiHIli uWoH (KaTUOH He aHMOH) aacopOuMsIaHOaiiapl, He oTe a3
amcopOIMsUTaHagbl. AJIMACTBl JET aTajaThiHBl MUHepaj OeTiHe KaHIa WOH (KaTUOH He aHWOH)

* . .
AJ'IMaCTI)I-O6M€HHa$I, epeKHIeJIlKTl-CHeHI/I(l)I/ILIHOC
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agcopOIsiIaHca, KPUCTAABIK TOp O€TiHEH CyFa COHIA XOHE COHBIMEH Oip TaHOaJIbl MOH OeJiHiIl
meiFaasl. OcbIFaH OallaHBICTBI MUHEpad- Cy IIeKapaJbIFBIHBIHIA XOHE peareHT epiTiHmiciHiHme
9JIEKTPJIi OEMTapanThIFbl ©3repMeil Kauaabl.

AnMacThl afcopOLus XeMOCOpOUMSI TYpiHAE A€ XOHE TeTePOTeHNi XUMUSUIBIK PpeaKIIus
TYpiHAe Ae Xypyi MyMKiH. O HeTi3iHae ajcopOIMsIaHaThIH MOHIAp KAaCUEeTiMeH aHBIKTalalbl.

Epexuenikti amcopbuusi He Oosmaca IOTEHIMAN TY3€TiH MWOHAAPABIH aACcOpOIMSICHI
GIoTaIMSUIBIK, peareHTTepAiH MUHepalgapMeH OpeKeTTeCyiHae XWi Kesdecedi. bym amcopOmus
TYpiHiH OacThl epeKIlemiri coy, MUHepaa OeTiHe TaHZaMalbl TYpAe TeK Oip FaHa MOH (KaTUOH He
aHWOH) aacopOuMsUiaHanbl. KapaMa- Kapchl TaHOaJIbl MOH MHUHepaJl OeTiMEH OpeKeTTeCIeHi.
OCBIHBIH, HOTIIKECiHIEe MHUHepal-Cy (a3alapblHBIH IIeKapachlHAA 3JICKTPJIi OeHTapanThIK OY3bUIBIIT
MOTeHLIMANI Haiina GoJIansl, IeMeK 3IeKTPIiK KOC Kabar Ty3itemi .

HonpapapiH 25€eKTpii KOC KabaT Kypylda illIKi He CBIPTKBI KabaTTa aacopOnusiIaHybIHBIH
OipchImblpa epekinelikTepi 6ap. Immki xabaTra eH oHall aacopOLUsIaHATBIH HMOHIApFa KPUCTAIIBIK,
TOp KYypaMblHa KipeTiH MUHEpaNgapabplH, o3 uoHjgapbl. OraH ceberm 0OOJATBIH MOHIAPIBIH,
BaJICHTTIKTEPI MEH WOHIBIK paauyCcTapblHbIH Oipaeild ©Oonybl. backa wuWoHmapmaH imki kKabaTka
OpHajacy MYMKIHAIIT XOfapbl HOHJAApFa KPUCTAIAbIH OETKi aToMAapbIMEH EpIriliTiri TeMeH
KOCBUIBICTAP TY3eTiH MOHmap xaTambl. Onap XeMOCOpPOIMSUIAHY KOJNBIMEH e KOHE TeTepOreHi
XUMMSUIBIK, afcopOusuianybl MyMKiH. OchIHAAll MOHIAp IIOTEHIIMAN TY3€TiH HMOHIAp Nem aTalajbl.
byn woHmapaslH MuHepan OeTiMEH ©OpeKeTTecy CcuMaTrraMajapbl KPUCTAIABIK, TOP ilIHIETI
aToMAapAbIH 9pEKeTTeCYJEPIMEH cali KeJie[i Aeyre 0oJiaibl.

IToreHMan Ty3€riin MoHJAp PETIHAE KYpaMblHAAa MWHEPAIIbIH KPUCTAIIBIK TOPbIHA KipeTiH
WOHAAPHI Oap peareHTTepai KOImaHy (IoTausUIBIK, ToxXiprbeae Xui Kezaecemi. MbICaFbl, CyIbGUITI
draoramugma  KyKipTTi  HaTpuiimi, ¢docdopurti Oacyma ¢dochop  KBIIKBUIBIH, CHUJIMKATThI
MUHepaIgapabsl 0acyma KpeMHUM KBIIKBUIBIH 3KOHE TaFbl COJI CHSIKTBUIAPIABI KeTipyre OOJIabl.
OmnapaplH, MOHIApEl MUHEpaIAap KpUCTaJAaphIHbIH OeTiHe OHAW ajCcOpOLMSIaHBIN, KPUCTAILI OSTiHIH,
JKaJIFachl TYPiHAE OpHaIacambl.

HoHmapablH KOC 9JEKTpJli KabaTThIH CHIPTKBI KabaTTa aacopOLMsIaHybIHIA OJIapIbIH
WOHABIK paIuycTaphbl €Il PoJib aTKapMauasl aeyre Oojlafmbl: HEFYPJABIM OJI KOFaphl 00Jica, COFYPJIBIM
IIIKi Ka0aTKa TapThUIy KYIIIJAE ©CEeIi.

CoHBIMEH KOpBITA aWTcak, KOC O3JIEKTpJdi KabaTThIH il KabaThlHA aacopOLMSIaHYIbI
XUMMSIIBIK, aIcopOInsIFa, aj ChHIPT KabaTbIHA aacopOIMsUIaHyaIbl (PU3UKAIBIK, aacopOIMsIFa XKaTKbI3yFa
OoJamsl.

OcBl Xalmmbel YFRIMIAPABI KapacThIpy apThIHAA (QIIOTALIUSUIBIK, peareHTTEpAiH aacopOoIusuIany
€pEeKIIEIIIKTEPIH KOPBITHIHABLIAY PETiIHAE KEeWbip Moceienepre KekKe TOKTAMbIK,

§ 3. Pearentrepain MuHepas OeTiHaeri Koc 3JIeKTPJi KadaTTa aacopoIMsaIaHybl

Munepan OeTiHmeTi KOC 3JeKTpJli KabaTThIH KYPBUIBIMBI MEH KaCHETTepiHiH QIIoTaims
MpOoIIeCiHIe MaHBI3BI 30D.

Koc osmexkTpmi KabaTThIH ilIKi KabaTblHa aacopOLMsUIaHFaH MOHAApP KpHUCTAUT OeTiHiH
XUMMSITBIK, KYpPaMbIH ©3TepTill KoiiMail OHBIH 3apsmiH Ac¢ (KaTUOH He aHMOH aacopOIMsIaHybIHA
OalilaHBICTBI) ©3repTe ajaabl. bya Xalt CHIPTKBI KabaTTa amcopOIMsIIaHATBIH MOH TYPJEpiH (KaTHOH
He aHWOH) XOHE OJlapAblH KOHIIEHTPAIIMSICHIH o3repTenmi. Imki xKabaTra OH 3apsATi HOHIAp
(kaTmoHmap) agcopOLMsUIaHCca, CHIPTKBI KabaTTa Tepic 3apsaTi MOHIap aacopOlumsuiaHagbl. MuHepan
OeTiHiH 3apsimbl HEFYpJBIM KOFaphl 0o0Jica, CBHIPT KabaTTarbl MOHAAPIBIH, KOHIIEHTPAITUSICHINA
XKorapputaiimel. Ce0ebi exki KabaTTa &a 92JIeKTp 3apsarapsl TeH Oonaybl Kepek. Jlemek, xyiie
ajeKTpobeiTapanThl TYpAe Kajaaibl.

MunepangapablH, (GIOTalMSUIBIK, KACUETiHiH, [9JipeK aWTcak, OHBIH CyJlaHy JIopexkeciHe
YJIKeH 9cep eTeTiH Xall -KOC KabaTThIH CHIPT KAOAThIHBIH, KYPBUIBIMBI.

bipinurigeH, ceIpT KabaTTa opHajacyJa WOHAAPABbIH pa3MeEpJepi, OJIapIblH 3apsa MeJIIepi,
BaJICHTTIIIrN aWTapabIKTall ocep eTmHeimi, TeK oJapAblH, TaHOaJapbl CHIPTKHI Ka0aT TaHOAIBUILIFBIHA

ok . . .

Korapsl Tapaynapaa 3JIeKTpJli KOC Kabart cyfa epy HOTUXeCiHIe MUHepasl OeTiHEH IIBIKKAaH MOHIApMEH
TY3UIETiHI KapaJFaH.
x . "

[Manera-®@asgHC epexeciHe caii.
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cait, meMek, iImKi kKabaTTarel MOHAAP TaHOAChIHA Kapama-Kapchl 00aybl KaxeT. OcblHaH TyaTBIH
MaHBI3[IBI Xal-ChIPT KabaTKa MOHIAP TaHAAYChI3 KbIHAJIAIbI.

ExiHurigeH, myiapnaga ChIpT KabaT TaHOAachlHa caii ©pTypji peareHTTepIiH WOHAaphl 0oJca,
OJIapAbIH, CBHIPT KabaTTarbl ©p KaWCBICBIHBIH YJE€Ci IIyJbIIaJaFbl KOHIEHTPAIMSIChIHA TOYesIi:
KaMCBICBIHBIH KOHIIEHTPAIIMSICH KOFaphl 0o0Jica, COJM MOH CHIPT KabaTkKa KoeOipeK KbIITHalIaIbl.
MyHBIH 631 myJblagarbl peareHTTEPAiH, KOHIIEHTpalMsIapbl ©3repreH CailblH, ChIpT KabaTTarbl UOH
KypaMbllia ©3repill OTHIPAThIHBIH KOPCETE/I].

YiriHmigeH, ceIpT KabaTTa MOHAAPABIH (PM3NKAJIBIK, TAPTHUIBIC KYIIIMEH FaHa agcopOIusIany

HOTIDKECIHJEe MOHAAp KO3FaJIMajbl KajbIllTa Oojlagpl. Ocipece, il KabaTTaH ajbICTaFraH CalibIH
OoJapIBIH, KO3FaIBIMIBIFEI (Muddy3us) Kyiieiie 6epeni. OcblmaH IIBIFAPAaTHIH KOPBITHIHIABL: ITYIbIIaHbI
CYUBUITY apKbUIbl, HE CYbIH IIAWbBIN XaHajlay apKbUIbl CHIPT KabaTTaFrbl MOHIAPIBl MUHEpPa OETiHEH
oHaii 0eyre 60Jabl.
TeptiHiligeH, MuHepan OeTiHIH CyJIaHyblHA YJIKEH ©cep eTeTiH Xal-Tud@y3usuiblK (CBIPTKBI
KAbaTTBIH, KO3FalIMajbl Oejeri) KaOaTThiH KalblHALIFBI. OHma Oip TaHOAIbI MOHIAPIBIH,
KOHIIEHTPAUMSICHI apTKAH CalibIH, oyiap OipTiHIen ChIPTKBI KAa0ATThIH eH OipiHIi KabaTirackiHa (illIKi
KabaTKa TiKelleil  KapaMma-Kapchl OpHajacKaH) eoTe Oacraiimbl. OCBIHBIH  HOTHXECIHIE
3JIEKTPOKUHETUKAIBIK TTOTeHIIMaI ToMeHAel Oepeni. Ilyabnaga sieKTpOJUTTEPAIH KOHIIEHTPALUSICHI
ecim, Oenrimi Oip MemiepaeH ackKaHga HoHmap AUG@Y3UsUIBIK, KabaTTaH OipiHIIN TOPTINTEHTEH
Kabarka oryi MyMKiH. OHAa 3JIeKTPOKMHETUKAIBIK IOTEHIIMAA HeJbre TeHedemi. KyieHiH OcChI
Kbl M 3037 € KT P Jdi JIen aTalaibl.

Munepan OeTiHiH CyJaHybl OCBHI CBIPTKBI KabaTtTarel (mud@dys3us KabaTbIMEH Koca)
WOHAAPABIH, KOHIICHTPAIIMSICHIMEH  aHBIKTaJaAbl. Op MOH 3apsiaTapblHa  OaiJIaHBICTBI  CY
MoJieKyIatapbiMeH KopiuaiaraH. COHABIKTAaH, HEFypiabIM aud@y3us KabaThl KaJblH 0ajca, MUHEpaa
OeTiHiH cylTaHybIma Xoraphl. OchbIFaH OaiIaHBICTHI, M303JIEKTPIII XaFmaliga MUHepall OeTiHiH CyJIaHybI
€H TeMeHIi gopexeme Oomamel. Omjait Oojca MuHepandl OeTiHIH  CylaHy  JI9pexkeciH
9JIEKTPOKMHETUKAJIBIK, TIOTEHITUAIIBI OJIIIIey apKbLIbl aHBIKTayFa OOJIaIbl.

Koc smexTpii KabaTTBIH CBHIPT KabaTTafrbl MOHIAp MUHepaa OeTiHe (PU3MKAIBIK KYIITICH
afgcopOIusuTaHca  jga  (2JAEKTPOCTAaTUKAIBIK — TAapTBUIBIC) OJIAPABIH  TapTBUIBICHI MOHIAHOAWTHIH
MoJIeKyIaJapablH, (MbBICabl, Keibip OeT aKTHUBTi-3aTTapIblH MOJEKYJIajlapbl) TapThUILICBIHAH KYIITi
KeJielli, TeMeK BJIEKTPOCTAaTUKAIBIK, TapThUIbIC KyIili BaH-aep-Baanbe KyllliHEH XOFaphbl KeJei.

Ochl KeNTipiIreH KailapaH peareHTTepAiH KOC 23JeKTpili KabaTTa aacopOIusuIaHybIHBIH
OipCBITIBIpa epeKIIeTiKTepi Oep €KeHi XKoHe oJapAblH MUHepad OeTiHiH KacHeTTepiH e3TepTyie
MaHBI3IBl POJIb aTKApaThIHBIH KOpyre 00JIaIbl.

§ 4. Pearentrepain MuHepaiaapra 0eT KOChUIBICTAPBIH TY3ill aACOPOLMSAIAHYBI

Pearentrepmin MwuHepan OeTiHe O€T KOCBUIBICTApPBIH TY3ill aacopOLMSIaHybl KeOITereH
Mmaimanabsl Kas3bIHABLIAPABL (oTalMsiayda eH KeIl TaparaH amcopOmus Typi. beT KochLIbICTaphbIHBIH
0acka KOCBUIBICTap TYpJepiMeH calbICThIpFaHaa OipchIIbIpa epekinerikrepi Oap. Epitinmi iminme
WOHAAp apachlHIa peakiusulap XKYpreHAe op HMOH ©3iHiH BaJIEHTTIiK SHEpPrusChiH 0acka HMOHMEH
OpEeKeTTeCyre TOJBIK XyMcainbl. KochUibicTap Ty3eTiH MOHIAp HE aToMIap BaJICHTTIKTepiHe Kapait
OeNTiTi CTeXHOMETPUSIIBIK, KaThIHAcTa Oojagbl. beT KochUIbIcTapbIHBIH, epelnenikrepin H.A.Illumos
XaH-XakKThl 3epTremi. O epeklleNiKTepre Heri3 0OojaThlH 0acThl Xall-epiTiHAI HOHAAPHIMEH
(MosteKynasapbIMeH) 9peKeTTeCeTiH KpUCTal TOphl OeTiHmeri moHmap (aToMaap) TeK 060C SHEepPTUsSIChIH
FaHa (TOJIBIK, SHEPTMSCHIHBIH Oeirini Oejeridn faHa) Xymcanabl. CoHbIMeH Oipre op Oip TeKTi
MOHHBIH, 00C PHEPIrust MeJepi KpUCTAIIBIK, TOop OeTiHiH Kail XepiHIe opHajacyblHa (Kas3bIK OeTTe,
KBIpBIHAA, OYpBIINIBIHAA) OaitaHbICThl. Erep o xasplk OeTrTe 00jica, OHBIH SHEPIUSCHIHBIH Ko0i
KPUCTAJALIK TOPHAFbl ©3iH KoOpIlaFaH HWoHAapMeH (aTomaapMeH) OalJlaHBICYFa SKyMCasajbl.
CoHObIKTaH 0T KOCBUIBICTApBIH Kacayfa KaTbIHACATBIH KPUCTa/UI TOPBIHBIH MOHAAPHI (ATOMIAPHI)
COJI TOPMEH EpITIHOIAEeriT MOHIAPAbl XAJFACTBIPYIIBICH POJIIH aTKapadbl. beT KOCBUIBICTAphl XXEKE
daza Kypamaiabl XOHE OpeKeTTeCEeTiH HOHIAPABIH CTEeXMOMETPHUSUIBIK, KaThIHACHI CaKTaJIMauIbl.
CoHObIKTaH 0T KOCBUIBICTAPBIHBIH, O€JNTili KypaMmbl OOJMaiiibl, OChIFaH OAIAaHBICTHI OJIAPABI OCHI
OeTKe TipKeJreH paauKalgap peTiHae Kapayra 0oJaibl.

ber KOCBUIBICTApBIHBIH, TY3LTy IIPOLIECiH ©peKeTTecy KYIUTepiHiH TaOufaThblHA Kapai
XUMMSITBIK, acopOIInsIiFa XaTKbI3yFa 0o1anpl. 12-cypeTTe cXeMallblK, TYpAe OeT KOCBUIBICBIHBIH TY3iTyi
KeJTipiUIreH.
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ber KochUIbICTapblHAAFBI  OaiylaHBIC ~ KYIITEpi Keilme oTe KOFaphl  OOJaThIHIBIFBI
ToXipuOelepMeH aHbIKTadfaH. MbIcaibl, BoJb(ppaM OeTiHIE amcopOIusIaHFaH OTTEKTiH MeTaIMeH
OaliJlaHBIC KYIIII KPUCTAJbIK, TOpJa BoJb(PpaM aTOMAApPBIHBIH ©3apa OaljlaHbIC KYIIIMEH TEle TEHIIri
agbIKTanFaH. OChIHAAN JepeKTep KPUCTAIABIK, TOp OeTiHmeri MoHmap (aToMaap) epiTiHmi noHgaphIMeH
TeK KaJIABIKTHl BaJIEHTTIK SHEPTUSICBLIMEH FaHa OPEKETTECENi, COHIABIKTAH OJ OalJlaHBIC KYIIi TOp
IIIHAETi aToMIapAblH OaillaHbIC KYIUTEPiHEH YHEMi a3 OoJyiagbl Jel Xopamasgayra OOJMaWTBIH
CHSKTHL. JleMeK, O0eT KOCBUIBICTaFhl OaiilaHBICTHI (12-cypeTTe KepceTiareHaeit) KapamaibiM

Jem xocs' .
A b/’éb( . . KEmuondsp
QO #uuondap
@ Eplmindidesd
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12-cypem. Kpucmanowix, mop 6emininy uonoapul epiminoi uonoapvimen
bem KOCbLAbICbIH MY3Y CXeMachl.

Typae Kapayra OOMMaWTBHIHOBIFBI Oaiikamanpl. OckIFaH Oip moiesl peTiHae KoMip OeTiHAe OTTEeKTiH
azicopOIUsUTaHy cXeMachl KenTipiireH 13-cypeTre.

0 6 D
N e
o

——

C-KeMipTeK aTOMIAaphI
O-0TTeK aTomMaapkl

13-cypem. Komip 6eminde ommexmiy adcopoyusianysl

Kemip OetiHmeri angcopOLusiiaHFaH OTTEKTI JecopOuMslay MakKcaThIMEH KYpPri3iuireH
Toxipubene OETTEH OTTEK TEK KOMIpTEK TOTBIFbI TYpPiHIEe KUBIHABIKIIEH OesiHreH. Kentipiaren
cXeMalaH MUHepasl OeTiHae aacopOLMsUIaHFaH WOHHBIH KPUCTAIIBIK, TOPIBIH TEK Oip FaHAa MOHBIMEH
€MeC, BAJICHTTITIHE Kapail KypAelli TYPIE 9PEKETTeCYi MyMKIiH JEreH KOPBITBIHIBI XacayFa 0oiaibl.
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ber KOCBUIBICHIH Xacall amcopOiusiiiaHFaHaa OaiiylaHbIC KYyIliHe 0acka ma OipchIiblpa Xaiiap
acep eTyi ce3ci3. MbIcajbl, 9peKeTKe TYCETIH 66T MOHBIHBIH KPUCTAIIBIK TOP KYpaMblHA Kapail 0eTte
“OaTBIHKBI” HE “IIBIFBIHKBI” OpHajacybl MyMKiH. O 0eTTe KypaMbIHIa KOMipCYTEeKTi paguKalmapbl
Oap uWOHAAp aAcopOUMsUIaHFAHAA OJIApJABIH, CyFa OarbITTAJIFAH  paguKalgapbl e3apa TapThICHII
OaliylaHbICyJIapbl 6T KOCBUIBICTAPIBIH, aACOPOLMSUIaHy KYIIIiH apTThipa TYCE.

ber KocbUIbICTapbIH Tarbl Oip €peKILeiri, aacopOLusIaHaTbIH UOHJIAPBIH, pa3Mepiiepi MEH
minriHaepi ap Typsi 0osa ajiaabl; AEMEK OJapAblH KPUCTAIIBIK, TOP MOHAApblHA COMyKeC OOJyBl IIapT
emec. Co CHSIKTHI, OET KOCBUIBICHIH KYypayFa TeK MOHAAp FaHa eMec, aToMIap XKoHe MoJeKyjiajapaa
Karbica ajangbl. MOHABI KpUCTaUI OETiHAE aToM aicopOLMsUIaHFaHJAa KPUCTAIABIK TOPABIH 00C
3JIEKTPOHBI KOHE aJCOPOLMSIIAHATBIH aTOMHBIH, BJIEHTTIK 3JIEKTPOHIAPhI KAThICAIbI.

ber KocChUIBICTApHIHBIH IIaiima OOJIybl OpeKeTTecy Maccajapbl 3aHBIHA XoHe dazamap
epexeciHe OaFbIHATHIHBEI aHBIKTaFaH. COHBIMEH KaTap XeMOCOPOIUSIIBIK, KabaTTa, KeJeM/Ii
peaxkIsuIapMeH CabICThIpFaHAa, aKTUBTEHIIpYy XbUTYBI KoIl ToMeH. COHABIKTAH OPTYPJi KeJeMIi
XUMMSIIBIK, peakIlisuIapra KOJIaHyFa OOJIaThIH 3aHABUIBIKTApABl OeT KOCBUIBICTAphI YINiH Oemrii
IIEKTE FaHa HEMeECe TEeK callajbl XKaFblHAaH Kapayfa FaHa IaiifajgaHyra OoJiambl. MbICajbl, KeJaeMIi
XUMUSUIBIK, peakiysiiap YIIiH KOJJIAaHBUIATBIH €PIrilliTiKk KOOEUTIHIICI 6T KOCBUIBICTAPHI YIIIiH TYypPHIC
HoTmXKenep 6epMmeiimi. Ochl OaFbITTa XYPri3iIreH Keibip 3epTreyiepae MUPUT OeTiHme Iaiima 60aThIH
TeMip  KCAHTOTE€HATBIHBIH  EpIiTilUTiri  KejieMAi  peakuus  HOTWXKECiHIe  TY3UIETIH  TeMip
KCAaHTOTEHATHIHBIH, epirimTiriHeH TeMeH OonraH (I.A.IllBemoB). Con CHSKTBI, MBIC HOHBIHBIH
IUMETUIN-OKCUMMEH OPEKETTECYiHI€ TY3UIETIH MBICIUMETWITIIMOKCUMIHIH, €PiTilliTiri MbIC MUHEPAJIbI
OeTiHIe TY3UIETiH OCHI 3aTTHIH epirimririner Ko xoraphl (C.M.fciokeBuy).

CoHbIMEH, ©O€T KOCBUIBICTAPHl XUMUSUIBIK, aJCOPOIMSIIaHYABIH HOTIDKECiHIe TYy3ilemi,
agcopOIMs TaHAaMaJllbl XYpei KoHe aacopOlvsIaHFaH aToMIap He MOHIAap MUHEpaigap OeTTepiMeH
KYILITi OaiJIaHBICHIIT, XEMOCOPOITUS KAWTapbIMChI3 XKYPEi.

§ 5. Pearenrrepain MuHepaJ OeTinae KaObIPIIAK XKacail aacopoIMsIaHybl

Keiibip peareHTTeEp MUHeEpajigap OeTiHAEe KaOBIPIIBIKTAp Kacail amcopOusiaaHagbl, AEMEK
agcopOLMsiIaHFaH MOHAAp (aromMaap) KPUCTANABIK TOp OETiHAEri WMOHAApMEH FaHa ©OPEKETTEeCil
KolMait, OipTiHAeIl TOPHBIH IIIKi KabaTrrapelHa eoTemi. bBya mpoliecc amcopOLUsUIaHFaH MOH
KPUCTAJIIBIK, TOPABIH Oipfeil TaHOaJIbl MOHBIMEH aJIMacybl HOTWXKECIHJE FaHa XYpyi MYMKiH. JleMex,
agcopOLUsI TPOLIECiHIe KPUCTAABLIK TOPALIH MOHBI (AHMOHBI HE KATHOHBI) CPITIHAIre IIBIFAIEL.
AncopOuusiaHaTbIH MOHHBIH, KPUCTAJUI TOPBIHBIH Kail KabaThlHA NE€WiH ©Tyi OHBIH epiTiHAigeri
KOHIIEHTPAIIMSICBIHA, paAWyChlHA XOHE BaJCHTTITiHE OalJIaHBICTBI. AJIMAcy XbUITAMIBIFBI JKOHE
TepeHipeKk KabaTrTrapra ©Tyi MOHHBIH KOHIIEHTPAIMSIChl HEFYPJIBIM XKOFaphl Oojica (epiTiHAine, SSFHBIN
nyJibliafa), paguychl MUHEpaJl HOHBIHBIH paguyChlHaH YJKEeH OojMaca, ajd BaJIeHTTIKTepi Oipaein
0oJica, COFYpJIBIM XOFaphl 0OJIaIbI.

bipa3 peareHTTep/iH, OChUIA ajacopOUMsIaHATBIHBIH MUHEpal TYCiHIH ©3TepyiHeH OaliKkayra
Oomagel. MpeIcanbl, KopfachiH MuHepanbl IiepycuT (PB CO;) akIIBLI TYCTi, COJX CHUSIKTBI MBIC
muHepansl Majgaxutr (Cu CO; - Cu (OH),) xaceur Tycti. Erep omap KyKipTTi HaTpuiiMeH eHpuesce,
oJapIablH Tyci Kapasmsl. OnapablH OeTiHIeri KaOBIPIIBIK, KYpaMbl XUMMSIIBIK TaagaHFaHIa, 1EPyCUT
oeringe rameHutTiH (PBS), Mamaxut OetiHme koBenuHHiH (CuS) Ty3itreHmepiH Kepcereni. O3repreH
OeT TycTepi Jie OCbl MUHEPaIIapAbIH TYCTEPiHE KEJEIi.

CoHbIMEH, KaOBIPIIBIK, YIII ©JIIIeMIi, MUHepall OeTiHae Xeke (aza Kypail Ty3igemi. OCBIHBIH
HOTIDKECIHe HETi3ri MUHepPAIALIK 0eT XUMUSUIBIK, KypaMbl e3repeii. OCBIHBIH caJmapblHAaH MUHEpas
OeTiHiH 0acKa peareHTTepMEH OPEKETTECYI HE KYyllelei, He TOMEHIE/I.

bip MuHepanapiH O€TiHIe XMMMSUIBIK KypaMbl ©3Tellle €KiHIIli MWHEepPaIIbIH Iaiiga 00JIybl
TaburaTTa Xui Keamecemi. MuIcaibl, CyJbGMATI MUHEpaamap OeTiMEH OTTEeK OpeKeTTecyiHae oJjap
TOTHIKTBl MUHepaJiiapra aiHajgambl, Oip cyabhMATIH OeTiHAEe eKiHImi cyab¢hun maiga 0ojamsl XXoHE
T.c. TepMogMHAMMKAIIBIK, 3aHABLIBIK OOMBIHINA XKaHa (hpa3aHBIH Iaiima 0oyl Oenrimi Oip (asaibik
IeKapajapia oOHalt Xypemi, cebedi oraH Keyemmi ¢pazama Iiaiima OoJymaH Kepi a3 32Heprus
JKyMcajambl.

DJIoTalMSUIBIK, IIPOLIECC YINH MaHBI3IBI Xail, TY3UITeH KaOBbIPIIBIKTHIH KPUCTAIABIK, TOPMEH
Oaitmanbic Kylmi. OHBI aHBIKTAWTBIH 0acThl (DaKTOpP- HETi3ri MUHEPaIAblH, KPUCTALT TOPBIMEH
KaOBIPIIBIKTHIH, KYPBUIBIMIAPBIHBIH, ©3apa  coikecrtiri. Erep onapaplH MmapaMeTpiepiHIeTi
afibIpMaIIbUIBIKTap OeJNTili MeJIepAeH acca, OHIAa KAOBIPIIBIK, KAJIBIHIBIFE Oip ©JIeMre XXKeTKeHIe
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MUHEpaJl OETIHEH CBHIIBIPBUIBIHBIN Tyceldi. HerypabiM mapaMmeTpiepi XakKblH Oosica OaliaHBIC KYIIIi
XKorapputait Tycemi. @DmoTamusUIBIK, TYPFBIOAH KaparaHma Oy KYOBUIBICTBIH KapaMIbl KOHE
XapaMmchi3 XakTapbl ©Oap. FErep MuHepaigblH ©0€T KaCUETiH TEXHOJOTUSIIBIK, KaXeTTUIIKKe
OaliJIaHBICTBI apHallbl peareHTIIeH OHJIEIl e3repTy Makcar 0osica, KaObIPUIBIKTHIH, MUHEpaJl OeTiHIe
TYpakThl Kyiige Ooiysl Kaxer. Ay, erep Quoranusuiayra TYCETIH KEH inriHAeri Oaraiibl
MUHEpAJIapAbIH, OeTiHAe TaOWUFfu TYpAe €KiHIi Oip KacueTTi MUHepaigap KaOBIPIIBIK, TYPiHIE KoHE
MBIKTBI OaillaHbIcTa 60Jica, 01 6AWBITY MpoleciH (oaapabl 6eyai) KUbIHAATAIdbI.

Munepan OeTiHIH KacHeTiH KaOBIpIIaK, Kacail e3TepTeTiH peareHTTepAi KoJmaHFaHaa
oJIapIBlH, aicOpOLMSUIaHYBIH XbIIAaMAaTy MaKCaThIMEH Op TYpPJi Imapajap KoamaHbutagbl. Ojapra
XaTaThIHAAP: IIyJbIIaHBIH, TEMIIEpaTypachlH KOFApBLIATy, apajacThlpy XOHE€ T.C.C.. ApajacTbipy
Oenrii  pexumae FaHa XKyprisimyi Tuic. MpIcajibl, ©T€ WHTEHCUBTI apajacTblpy MUHEpal
TYHIPIIIKTePiHiH, COKTBHIFBICY KYIIiH apTTHIPBIN, KaOBIPIIBLIKTAPABIH OETTEH CBHIABIPHUIYbIHA OKEJIll
COFaJIbI.

KaObIpIIBIKTH ancopOIUsSIaHATBIH peareHTTepliH, MUHepal OeTiMeH opeKkeTTecyiHAeri Oip
epeKIIeNliK, KaOBIPIIBIK, KaJBIHABIFEI O€ITiIi ejineMre (TepeHIiKKe) XeTy VIIiH peareHTIEeH OHJeY
KETKITIKTI yaKbIT MeJIepiHae Xyprizinyi KaxeT. CoHmail eHeY yaKBITHIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH
oIeTTe Myiblla JoTalusiay alablHAA peareHTIIeH apHayidbl CHIMBIMIBI BIOBICTapAa (YaHZapaa)
apayiacThl-pbuIanbl. KaXeTTi eHIey yakbIThl ToXipubeep XYpri3yMeH aHbIK-TaJlaibl.

§ 6. PearentrepaiH cy xkoHe aya KomipurKTepi meKapajbIFbIHAA aNCOPOUMATAHYBI

Aya KeTliplIliriMeH cy IeKapalblFbIHAa 00C OET SHEPTUSICHI OCHI OETTETI Cy MOJIEKYJIaJlapbIHbIH
SHEPIrUsUIaphl TOJBIK, IIBIFBIHIAIMA-FAaHABIKTEIH Takiaa O0ojagbl. Cebebi cy MolieKyaadapbIHBIH CYTeK
OalilaHBICHl OJIApABLIH, aya KOMIIOHEHTTepiMeH OalimaHbICTaphlHAH Koml KyIuTi. Cox CHUSKTHI, Oer
KabaTTa Ccy MOJeKyJIaJapblHBIH ©T€ a3 yaKbIT IIaMachlHAa OOJBII AaCTBIHFBI KabaTTapra KaiTa
TapTHUIYbl COHBIH, cajmaphl. Jlemek, TepMoaIMHAMUKAJIBIK TYPFBIIAH KaparaHaa MoJjieKyranzap KeJeMIi
Cy illiHIe SHEePreTUKAIBIK TYPaKThl Kyime Ooabl.

Aya-cy 1IekapajbIFbIHIA OO0C OeT SHEprusHbIH OOJyBl OCHl KabaTTa OedriTi KacheTTi
MoOJIeKyJIaJapablH, agcoOIUsIaHyblHA MYMKIHIIK TyabIpagbl. MyHImail KacueTTi 3aTTapra OeT aKTUBTI
3aTTap katamgbl. OJapablH KacCHETTepiHIEri HeTi3ri epeKIesiK MOoJeKyIalapblHbIH TeTepOoIIospIi
0oJyBI, JeMeK MOJIeKyJa KypaMbIHa ITOJSIPCBHI3 KOMIpCYTeK paauKajbl XKOHE MOJSIpiIbl KacueTi Oap
Ton (MBICAIBI THAPOKCHUJI, KapOOKCHI X©OHe T.C.c. TomTap) Kipemi. I[loaspasl TONTBIH OeTimi
MOJIIIIepAe IUIIOJIbL MOMEHTI OOJybIHa OaiJIaHBICTHI MOJISIPJIBI CY MOJIEKyJaJapbIMeH 9peKeTKe Tycce,
KOMIpCyTeK paauKalbl Cy MoOJeKylalapbiMeH OaitraHbicmafimbl. OcChl KacHETTepiHiH HOTWKECiHIe
ojap cy-aya IlleKapachlHAa OHail ajcopOlmajzaHambl Aa, OeT SHEPTUSCHIH TeMmeHAeTemi. JleMexk,
IpoIecC O3diriHeH Kypemi XoHe (U3UKaAIbIK aacopOIusra xXaTambl. beT akTWBTI 3aTTapIblH
MOJIEKyJIaJapbIHBIH aya-Cy IIeKapaJbIFbIHIA ancoOLMsIaHy cxeMachl (14-cypeTTe) KepCeTiIreH.

e
IJOFTHT
ZIARAIN

14-cypem. TI'emepopoaspavi mosekyrarapoviy aya-cy uwekapanvleblHa OpHaAacysl

moJsipiibl O KeMipeyTek pamukaibl AAAAAN
TOII
<> -Cy Qumnoii

a) 6eT aKTUBTI 3aTThIH, KOHICHTPALIUSCHI TOMCH,
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6) OeT aKTHMBTI 3aTThIH KOHIIEHTPAIIUSCH XOFapHhI.

T'eTepomnonsipiai MoJieKynalapablH Cy OeTiHIe oOpHaJacybl KOHIIEHTpalludsiFa OaillaHBICTHI.
KonueHTpauuss TeMeH OoyifaHIa KOMIpPCYTeKTi paauKaa cy OeTiHAe TrOpuU30HTalb Kylae, He Oipas
cyuip Oypblll Xacail opHajacanbl. KOHIIEHTpalysl XOfapJjlaFraH caliblH oJjlap TiKTeHe Oepeni Ie,
KOHIIEHTpalMsl Oenrini Oip Meiepre XeTKEHAE TiK XOHe IlapajUle)ib OpHajackill OipiHe Oipi
OapblHIIA KaKbIHAAWABI. bipak oJlapablH TWiCE OpHAJIACyblHA IIOJSPJi TONTHI KOpIIaraH Cy
MoJleKyIajgapel Kemepri xXacaiimbl. COHBIMEH, O€T aKTMBTI 3aTTBIH, XETKITIKTi KOHIIEHTPaLMSIChIHIA
aya KeITipIIiriHiH 0eTi epekile KYPbUIBIMIBI Cy KabaThiIMeH KanTaianel (15-cyper).

ber akTMBTI 3aT MOJIeKyJaJIapbIHbIH Cy-aya IIeKapaJbIFbIHAA OPHAJIACY THIFBI3IBIFBI OJIAPIAbIH
MOJISIPIBI TONTApPBIHBIH, KYIIiHE Oailla— HBICTBI: HEFYPJIBIM TIOJSPJIBIK, J9pexkeci Xoraphl Oosca, Cy
MOJIEKYyJ1a—

15-cypem. Aya kenipwiei
bemiHiH cy MOAEKYAaiapbiMer
Kanmany KeOpiHici.

PBIH TapTy KyIni Moiasmbl. COHBIH HOTMKECIHIE TOJISIPIIBI TOI aifHAJIACBIHAA CY MOJIEKyJaJapbIHBIH
KOHIIEHTpALMSIChl oceli, Oipak OeT aKTWUBTI 3aT MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH OpPHAJIACY TBHIFBI3ABIFBl OETiTi
MOJIIIEPACH apTIIabl.

Cy-aya miekapaibslk, 0erre amcopbumst I'mooc, JIsurmiop koHe IIIUIIKOBCKUN TEeHmIKTepiMeH
curaTTajJaabl.

Ancopoumsutanran  3atneH (I) OeT sHeprusHBIH (o) ©3repyi apachIHIArbl KaThIHACHI
TepMOJUHAMUKAJIBIK, TYPFBIIAH Kapayaa TyFaH I'm00c TeHIeyiMeH aHbIKTaIabl:

S22 s
RT \ oC

myHaa C - epiTinreH 3aTTBHIH, KOHIIEHTPALMSICHI, MOJIB/T;

R- ra3 typakreice 8,314 J12K/(K'MOJB);

0c/0c - 0eT SHEPTUSHBIH OOJIiHIIiI TYBIHIBICHL.

AncopOLusuiaHFaH 3aTThIH, IIAMachlH €CENTEeYre MOJEKYISAPIbl-KUHETUKAIBIK, ~HETi3iHae
KapaynaH TyFaH JISHIMIOp TeHIeyi KOJAaHbUIaIbl:

I'=I'~Bc/(Bct+1),
MyHnpa I - 6eT KaHBIKTBI KYiTe XeTKeHIETi coll 6eTTe aficopOLusIaHFaH 3aT, MOJIb/CM?;
erep C-oete a3 6onca I'= ['~;

B - MOJIEKYJIAaHBIH OeTTe 00y YaKBITHIH CHIIATTAWTHIH TYPAKTHI;

C - TeIe-TeHIIK KYWUIeTi epiTiHaiaeri 6eT akTUBTI 3aTThIH KOHIIEHTPAIIUASICHI.

I'u66¢c xone JIsHrMIOp TeHIIKTEepiH OaiylaHbICThIpa Kein, ITIUIIKOBCKUN TOMEHAETT TEHMIKTI
YCBIHJIBL:

d_c ___aB
dc 1+BC
II-Tapay

XKUWNHAFbBIIIT PEATEHTTEP
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§ 1. ZKuHarpll peareHTTEpIiH MOJIEKYJIAJaPbIHbIH KYPbLIBIMBI JKOHE 0JIapIbIH TYpPJepi.

KuHarpll peareHTTEp KE€HHEH OeJlil ajdyFa KaXeTTi MUHEepaJapAblH, OeTTepiH TaHIayJibl
TYpOE CYJIaHyblH TOMEHIETIN, TYUIPIIIKTEPOiH aya KeIipUIiKTepiHe XaObICyblHA MYMKIHIIUTIK
Tyapipagbl. OJapablH MUHepan OeTiHme amcopOnMsIaHybl HOTWKECiHIe Cy KabaThl BIOBIpAIl, aya
KOITipIIiriMEH COKTBHIFBICKAHIA YIII (pa3ajblK, CyJIaHy IepuMeTpi maiima 0oamabl.

Ocpl MakcaT YIIiH KeOiHme MoJeKyjajdaphl ©p TYPJi KacHeTTi €Ki TOITaH TypaThIH (SIFHU
TETEPONOJISIPIABl KYPBUIBIMABI) OPTaHMKAJBIK 3aTTap KOJIaHbUIaAbl. bip TonKa akTWUBTI, MUHEpas
OeTiMEH opeKeTTecy KacueTi Oap mossipiibl OeJieri Xarca,eKiHIl TONKa Cy MeH OPEKETTECIEeUTIiH
KeMipcyTeK Ti30eriHeH TypaTbhlH amojsipjibl Oejieri karaabl. Erep peareHT MOJEKyJachl TeK
KOMIpCYTEeKTeH Typca, OHJa a I O JI I P JI bl aTaHaabl. MoJjieKyJaJlappl T € T € P O IT O JI S P JI Bl
KYPBUIBIMIBI PEATEHTTEP CyJa XKaKChl €PIrill XoHe MOHIAapFa AUCCOLMATaHATBIH 3aTTap, ajl aroJIsIpJIbl
3aTTAP/bIH €PYJIEPi 6TE TOMEH XKOHE MOJEKyJajlapbl MOHIApFa JUCCOLMAIMsIaHOA b

Toxipubene aTajaraH peareHTTEp TYpJepiHeH 0acka coJlapJblH KOCBIHIBICBIHAH TYpaThlH
KYpIelli KypaMIbl peareHTTepAe KOJIIaHbUIa b

KuHarpllll peareHTTepAiH MUHEpan OeTiMEeH TaHAaydbl XOHe 9JICi3 He KYILUTI 9peKeTTecyi
OJIapIBIH, TOJISIPJIBl TOOBIHBIH KacHETiMEeH OailTaHBICTBI. AJI, MUHepaJ OeTiHIeri cy KaOaThIHBIH
bIAbIpan Oy3bUTYbIH/Ia KOMIPCYTEKTi Ti30€K MaHbBI3Ibl POJIb aTKAapambl.

Kemipcyrexk Ti30eriHiH cy MojeKylalapbIMEH OpeKeTTeCcIleyi OHBIH IlIHAEe CYyTeK KoHe
KOMIpCyTeK aTOMAAPBIHBIH KOFaphl ACHTelIe CHUMMETPUSUIBIK, TYPIAE OpHaNACHIN, ©3 apa KYIITi
KOBAQJIEHTTI OalJIaHBICIIEH OPEKETTECY CcalJapblHaH KaJJABIKTBl BaH-Jep-Baanabc KylITEpiHiH ©Te
BJICI3MiriMeH OalJIaHbICTBI. [ €TEepOoIoJISpi KYPBUIBIM XoHE ©Op O6eJeriHiH aTTapbl HaTpuii oJjear
MOJIEKYJIACHI MBICAJI €TLIN aJbIHbII KepceTiired (16 cyper).

16-cypem. Hampuii oneamoibiH, MOAEKYAACHIHBIH, KYPbLAbIMbL

17-cypeTTe XKMHAFBIII peareHTTepAiH KiIacCuUKamuschl KenTipinreH. OfaH Heri3 OoJIaTBIH
0acThl Xail, MoJieKyJaJlapblH UOHJapFa 0eJliHy He 0eiHOeyi )KoHE IOJISIPJIbl TONTHIH, KYpPaMbl.

17-cypem. Kunaeviu peacenmmepOin, Kaaccuguxauuacol.

XKuHareIIl peareHTTep YJIKEH €Ki TolKa OeiHedi: reTepomoysipiai (MOHIAHATHIH) XXKOHE
anoysIpiel  (MOHZAHOAWTHIH) peareHTTep Ooibin. bymapman ©0Oacka Kypheiai XoHe TypakChi3
KypaMabUIaphla Kesfaeceai. AMOJSIpibl TOIKA MOHIAaHOANTHIH KOMIpCYTeKTi Maiiiap, KEpOCHH XOHeE
T.0., SFHU MYHall eHeyle aJbIHATHIH OHIMIep KaTalbl.

I'erepononsipsibl TON HET3iHEH a4 H M O H A Bl X0He K a T M O H I bl KWHAFBIITapFa
Oenineni. bymapman 6acka Bbym Tomka keke cHUpeK KOJITaHBUIATBIH, Oipak 0Oacka peareHTTepMeH
TipKec KOJAaHBLICA IIpOIlecKe IIaiigaJbl ocep eTeTiH XoHe KOJIaHBUIMANTBIH peareHTTepIi
(mucynsduarep, TMOHOKapbaMaTTap, KCaHTOTeHAi adupiiep koHe T.0.) KaTKbI3yFa 00JIaIbl.

AHMOHIBI XOHE KATHMOHABI SKWHAFBIIITAPIBIH, abIpMaIlbUIBIKTAPhl COHAA, MOJEKYyJIalaphl
WOHAApFa IOUCCOIMAIlMsUIaHFaHma OipiHIiiepiHae KoeMipcyTeK Ti30eri aHMOH KypaMmbIHOAa Oojca,
EKIHIIJIepiHAe KOMipCyTeK Ti30eTi KaTMOH KypaMbIHIa OOJIabl.

Toxipubene eH Xui KOJZaHBUIATHIHAAPHI aHMOHIBI XKUHAFbIITap. OJap MoJeKyIalapbIHbIH
MTOJISAPJIi OOJIIKTEPiHiH KypaMblHA Kapali CYAbGTIrUAPUIBA1 XO0HE OKCUTUAPUIADBI
i 6ombm OeniHemi. Cyab(MrUuapuUIbAi KXUHAFBINTAP CYIbPUATI KEHAEPACH CYIbOUATI MUHEpaIIapIbl
droramusutayMeH  Oestyre, ajdl  OKCUTUAPWIBAIEp TOTBHIKTHI ~MMHEpaamapiabl  ioTausuiayra
KOJITAHBLIAIbI.

A HUYOHJIBHB OKCUTUAPWILII XKUHAFBIIITAPABIH, IOJSPIbI, SIFHU COMUIOGWIbII, Oeseri
HETi3iHJe TOMEHIETI KypaMaapaaH Typaabl:
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Toxipubene Xui KOJMIAHBUIATBIHIAPHI OPraHUKAIBIK, KBIIIKbUITAPMEH OJIAPABIH  CUITLTI
o
/ ] ]
METaJIObl TY3maphl, SFHU caObiHmapsl. Commmo¢uIbIbl TOII —C KOMIpTEKTiH 00cC OaiilaHbICHI
\
o
(¢}
) ) /
apKbUIbl KOMIPCYTEKTI pPaAuWKaJIMEH >XaJIFAachlll aHWOH KYypauabl |R —C . byn pearentrep
\
o

0apibIK, MEepiiK TOTHIKTHI MUHEpaamapAbl (uoTanusuiayra KOJJAHBUIANBI. Ocipece, KypaMbIHIa
KaTHOHAAPHI KEPCUITLII MeTaJmapra XaTaTeIH (KaJbIIWi, MarHWi, CTPOUIIMI XoHe T.0.) MUHEepasmzap
VIIiH TUiMAi peareHTTep. byslapmeH Oipre Oipchiliblpa CHpPEK, TYCTI XKOHE Kapa MeTalIap.blH
TOTBIKTHl MUHEpPAJIAPHI 14 XXKaKChl (QoTausIaHaIbl.

Commmoduipai Geteri KYKIipT HE KYKipTTi KBIIIK BT AHVOHIAPBIHAH
0] 0]
H H o
-0O-=S—-0-; -S_O- TypaTblH XWHAFbIII peareHTTep OJICi3MiKTepiHe OallIaHBICTBI KOIl
| |
0] 0]

TaparaH XOK. bymapasiH Ty3mapel a 1 K uadcyabdaTtTap (ROSOs;Na) HeriziHne 6aputri
doTanusnayra, an kenbip Xargaiiapaa MaiThl KBIIIKBUIIAPMEH (Ty3TapMeH) Oipre KosmaHbUIaIb.
AHWVOHIB CyIb(QrUIpuIbai XUHAFBIUTAPABIH COMUNO(PUIbAI O6JIEriHiH KypaMblHA €Ki
BaJIEHTTI KYKIpT Kipefi. bymapaslH €H  Xui  KOJJIaHbUIATBIHAAPBl ~KCAHTOTEHATTap MEH
autrodocdarrap.
S

//
KcanToreHarrapably, ~ Xaumbel  Qopmynacbl R -Q-C Cynpbunari MUHepamgapasl

\
S(Me).
(roranusiayma eH Kol TaparaH XMHAFBIII peareHTKe XaTalbl.
KcaHnTorenarrapmaH  KeiH  Tapajlypl ~ XaFblHAH  €KiHIII  OpBIHAAFbl  pEareHTTep
nutrodocdarrap. OnapaslH, cCOMMTOGUIbIi O6IeTiHaeri OpTaJblK aToM O0ec BajaeHTTi ocdop:
RO C

RO S(Me)

KcanroreHarrapgaH eKiHIII adbIPMAIIbUIBIKTAphl MOJIEKYJIa KYpPaMbIHAA €Ki KOeMipCyTeK
Ti30eri 6ap.

KaTtTwuwoHnogo XKUHAFbIITApJa KOMipCcyTeK Ti30eri KaTMOH KypamblHa Kipedi, ai
commmoGWIBIl O6JITiHIH OpPTaIBIK, aTOMBI KOOiHIe a30T OOJab.

byn peareHTTepliH  KacueTTepi XaFblHAH AaHWOHIbI KWHAFbIIITapJaH  Oipchlmbipa
aBIpMAIIBUIBIKTApel  Oap: MHUHepan  OeTiHme ojci3  amcopOlMsSIaHambl, KpPUCTAJIIBI  TOP
SJIEMEHTTEPIMEH  TiKeJiell  opeKeTTecHeimi, MuHepas OeTi Tepic 3apsarel  0Oojica  FaHa
azcopOLusIaHaIbl.

Toxipubene Oya KWHAFBIITAD CWIMKATTBI, aJIOMOCWIMKATTBI KOHE KeWOip TOTBIK
MUHEpaJAapblH (IioTanusiayra KOJIaHbLUIAIbI.
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§ 2. ZKuHarplITAD MEH dPEKETTECY HOTHIKECiHIe MUHEPAJ OeTiHiH CYChI3IaHYBI

MuHepan O€TiHIH XXWHaFbIII PpPEareHTTePMEH OPEKETTeCY HOTWXECIHIE CYCHI3IaHybl
OipchImbIpa KaimapMeH OaiimaHbICTL. CoMapabIH, ilIiHAeTi 6acThIIaAPHL:

MUHEpaJl OETiHIH XMHAFBIII PeareHTTEPMEH BPEKETTEeCY aKTUBTITI;

peareHTTepiiH MUHEpaJl OeTIMEH BPEKETTECY MEXaHU3Mi;

KUHAFBIIITAPJBIH, KOMIPCYTEK Ti30€TiHiH KYpPBUIBIMBIHBIH, OCepi;

peareHTTepIiH, amcopOnusIaHy opMaiaphl;

peareHTTepIiH, MUHEpas OeTiHae aacopOIsIaHy ThIFbI3BIIBIFEI XKOHE OPHAJIACYHI;

cynbbUATI MUHEpamap OeTTepiHiH TOTHIFY I9peXKeci;

OTUMNTI peareHTTEPAiH TipKeC KOJIaHyJIapblHbIH MaHbI3bl )KOHE TaFbl OacKaiaphbl.

Kenripinren xainapabiH 6ipa3sl 6acka peareHTTep YIIiHAE MaHbI3bI Oap.

XKXuHarbelml peareHTTepAiH MUHepaa 6eTiMeH ODpKETTEeCy M
€XaHUu3Mi.

KuHarpllll peareHTTepPMEH OpeKeTTecyre HeiiH MuHepaa OeTiHEe Cy MOJIeKyJlaJlapblHbIH
ancopOIMsUTAaHYBIHBIH HETI3ri cebedi KpUCTANABIK, TOp OeTiHIe KYIITi OaiilaHBICTApIBIH Y3UTyiHeH OeT
aTOMIApBIHBIH, (MOHIAPBIHBIH) SHEPIHSIaphl Oocall, 3JIEKTp OpiCiH TYFBI3aTBIHBI OipiHIIi OesiMie
Kapayiapl. KMHAFBII peareHTTEPAiH aacopOlvsIaHybl HOTUXECIHAE, AEMEK OJiapAblH, MOHIAPbIHBIH
KPUCTAJALIK, TOP MOHIAPBIMEH dpeKeTTecyiHae, 00c 06eT sHeprusl IbIFRHAaMansl. OHBIH 0acTel cebebi
COJl erep €y MoJIeKyjJajapbl TE€K IOJSIPJi KacueTiHe caii (PU3UKaIbIK KYIIIEH TapThlica, PEareHT
WOHJAphl XUMMSUIBIK, OaliJTaHBICTADMEH 9peKeTTeceli. TepMOIMHAMUKAIBIK, TYPFbIIAaH KaparaHga Oy
poliecc Xyle YIIiH KeIl TUiMIi, ce0e0i OHBbIH HEPTUSICHI KOIT PET a3aliblll, SHEPTETUKAIBIK, TYPaKThI
Kajgemka Tycedi. OCBIHBIH cajgapblHAaH Cy IUIIOJBIAPBIHBIH, MUHEpald OeTiHe TapTBUIYbl KYpPT
ToMeHaeHai. by Xali HeriziHAe aHWOHAbI XXWHAFBIIITAPFAa KAThICTBl. KaTWMOHIBI XOHE amoJIsipJibl
KUHAFBIITAPBIH, OPEKETTECYJIEPiHIH 63 epeKILIeTiKTepi 6ap.

KuHarpllll peareHTTEpiH MUHEpaa OeTiMEH OpeKeTTeCyiHAe 0acThl pOJib aTKAPaThIH IOJISIPJIbI
TOIl KacHeTTepi. AHMOHIBI XXUHAFBIIITapALIH HETi3Ti agcopOusuiany Typi xe Mocop 6 mu g . On
peareHT aHMOHBIHBIH KPHUCTaUI TOPBIHBIH, KAaTMOHBIMEH OpEKEeTTeCill, OeT KOCBUIBICHIH TY3yMEH
agKTananbl. PeareHTTIH MOH TypiHOEe XeMOCOPOIMSIAHYBI ajAblHAA MOH ajMacy IIpolieci Xypyi
KOMIIUTIK XaFaaiaa KaXeTTi CaThIFa XKaTajbl.

PeareHTTiH xemMocopOLUsIIaHYBIHA HETi3 OOJIaTHIH Kaif, XXKaHagaH TY3UIeTiH 0eT KOCBUIBICTHIH
cyna epy aopexeci. OHBIH IIaMachl epirilTikK KeOelTiHaiciMeH (IIpou3BeAeHUe pacTBOpUMOCTH- [1P)
OaramaHaThIHBI Oenrizi. HerypiabIM peareHT MOHBI MUHEpajl MOHBIMEH OpEKEeTTeCyiHIe TY3UIeTiH OeT
KOCBUIBICTBIH, €PITiIlITiK KeOeUTiHIici TOMeH 0oJica, COFYPJIBIM aICOPOLMSIaHy KYIIi KOFaphl 0OJIab.

XeMOCOpOIMSHBIH, OipiHIII CcaTBICKI OOJATBIH HMOH ajMacy IIPOIeCiHiH MYMKIHIIUIr cox
MOHAAPIBIH, TAOUFATHIHBIH XXOHE aTOMIBIK, PaIMyCTapbIHBIH KaKbIHIBIFBIMEH OalIaHBICTHI.

Ocbl KeNTipiiteH Xaijmap TYPFBICBIHAH Kapacak, CyJIbMIUAPWIbII KUHAFBIIITaPIbIH
cynbGUATI MHHEpaAZapMEH OpPEeKeTTeCYi, COM CHSIKTHl OKCUTHAPWIIbII KMHAFBIIITAPIABIH, TOTBIKTHI
MUHepaIgapMeH OpeKeTTecyepi TYCiHikTi. MpIcaapl, KcaHTOreHaTTap MeH auTuodocdaTTapablH
comuaoduiIbai ToNTapblHAA €Ki KYKIpT aToMIapsl 6ap, aja ogap cyJbGUITI MUHepaagap KypaMbIHama
KipeTiH aTompaap.

Exinmrimen, OyJl peareHTTepAiH aHUOHIAPHI ayblp MeTajmap KaTUOHIAapbhIMeH (epiTiHmi
illliHIe) cyma Halllap epUTiH KOoChUIbICTap Ty3edi. EpiriltikrepiHe Kapail ojlap MbIHagail Karap kacait
opHanacanbl: KxZn>KxPb>KxCu>KxAg>KxBi (Kx-kcanToreHaT moHbI). OCHI €piTillITiK KacHueTTepiHe
colikec, KypaMbIHIAa COJ KAaTMOHAAphl Oap MuHepaimap OeTTepiHe ancopOLMsUIaHyIapbila XoHe
MUHepalIgapablH (roTalusuiaHyIapbiaa KapaMa Kapchl OaFrbITTa KyIele TyCe/Ii.

OKCUTUAPUIIBIAI KMHAFBIITAPALIH, COMUAO(PUIbAI TOOBIZA €Ki OTTeK AaTOMBIMEH OiTei.
OnapaeslH Ja TOTBIKTHI ~ MUHEpajgapra aacopOLUMsIaHybl koHe  (uoTanusuiaybl  Kypam
JKaKBIHIBIKTAPBIMEH THIFBI3 OAlIaHBICTHI €KeHi aHFapbLIaIb.

Ocel  eki TONTHIH, ©p KAaWChICHIHA KIipeTiH peareHTTepAiH Ccoauao¢uiIbai OeJeTiHiH,
KypamaapbeiHAa OOJIaTBIH e3repicrepre OalaHBICTBI OJIAPABIH KUMHAFBIII KacueTTepi ne, JeMeK
agcopOlMsiIaHy KYIITEPI J€ o3repill oThipaabl. byFaH KOPHEKTI MBICAJI PETiHIAE KCaHTOreHaTTap
TOOBIHA KAaTKbI3yFa OOJATBIH YII KOCBUIBICTBIH - MOHOTHMOKApOOHAT, IUTHMOKApOOHAT XKOHE
TPUTHUOKAPOOHAT - KACUETTEPiH CaJIbICTHIPANbIK,

TeMeHzae OCHI YIII peareHTTepIiH, KYPbUIBIMIBI (DopMyTanapbl KeITipiareH:
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(0] S S

// /l /
HR-0-C 2)R-0-C 3)R-S-C
\ \ \
S S S
Monotuokapbonar  JutrokapOoHaT TputnokapboHat
(XcaHTOTeHAaT)

Y1 peareHTTe MUHepad OeTiMeH KYKIipT aTOMBI apKbUIbl opekerreceni. Conait 6oja Typcama
MOHOTHMOKApOOHAT ayblp METAAAp KAaTMOHIApPhIMEH Cyda €pirilliTiri >KOFapbl KOCBUIBIC TY3€i.

o

OcpIfaH OaTaHBICTHI, OHBIH XXWHAFBIII KacueTime ToMmeH. OHBIH 0acThl ce6ebi —C_ TOOBIHBIH Cy

MOJIeKyJaJapbIMeH KYyIITi OaiimaHpicka Tycyi. OcChl TomTa OTTeK aTOMBI KYKipT aTOMBIMEH
aybICTBIPBUICA pEAreHTTiH aJAcOopOuMsUIaHy KyIIi KypT >kKofapbuiaiabl. KcaHToreHaTTapablH
(muTHOKapOOHATTAPABIH) KYIITI XXUHAFBIII PEAareHTTEePi €KeHi OeriIi.

JnTnokapOboOHATTHIH COMUAOMPUILIAI KypaMblHA OTTEK aTOM OpHBIHA YIMHINI KYKIpT aTOMBI
€HTi3iIce, OHBIH aJCcOpOLMsUIaHy KYIIi apTa TYCKEHMEH >KMHAFbIIl KacueTi a3 earepeni. [lemexk,
TPUTHOKAPOOHATTHIH, KCAHTOTEHATTaH albIpMAIITBLIBIFEI a3.

AranrraH ~ peareHTTEepHiH  COMMOO(GUIBII  TOOBIHBIH,  OPTAJBLIK  aTOMBI  KOMipTeK.
JutnodocdarrapabiH odapaaH alibIpMaIIbIIBIFEl OPTAIBIK, aTOMBI (hochop OOTybIHIA:

R-0 S

R-0O S

®ochop, O6ec BageHTTI OOIybIHA OAalIAHBICTHI, TOPT BaJIEHTTI KOMipTeKKe KaparaHa KYKipT
ATOMBIHBIH, 3JIEKTpPOHAAP OYJITBHIH ©3iHe KYIITipeK TapTamabl. OChIFaH OaiIaHBICTBI KYKipPT aTOMBIHBIH
KpUCTAJT KaTUOHBIMEH 9peKeTTecy KyIli 6ipa3 TeMeHaeiiai. COHABIKTaH TUTHOMOCGHOPIb aHUOHHBIH
METaJAap KaTMOHIAPBIMEH TY3€TiH KOCBUIBICTAPBIHBIH, EPIrilITiri KCaHTOTE€HATTapFa KaparaHaa
JKOFaphUIay, ajl XXKMHAFBII KacueTTepi TOMeHIey OOJabl.

Kcanrorenarrap MeH putrogocdarka yKcac peareHT T M TMoKap 6 oM a T T a p. Onapna
KCaHTOTeHATTarbl OTTEK OPHBIHA a30T Kipri3iireH:

R S (Me)

bynmap KcaHTOreHarTapiaH KYIITi JKWHaFbIITap, Oipak KbIMOATTBUIBIKTApbIHA Kapail
OHIIIPICTIK KOJIAaHY TaIllaibl.

Kenripinren XxainapgaH aHWUOHABLI KMHAFBINTApPALIH MUHepal OeTiMeH opeKeTTecin
afIcopOLMsIIaHYbI TYpaIbl TOMEHIETie!l KOPBITBIHABUIAD IIBIFAapyFa OOJIaIbI:

KUHAFBIII aHWUOHAAphl MUHEpaJl aHMOHIApbIMEH ajaMacygaH OacTall OHBIH KaTMOHIAaphIMEH
OPEKETTECIIl XeMOCOPOIIMITIaHAIH;

aHMOHIBI XUHAFBIIIITap MUHEpaJl OeTiHAe 0eT KOCHUIBICTAPBIH TY3€/Ii;

XeMOCOPOIMSUIaHY KYIIIi peareHTTiH COMMAOMUIbIAi TOOBIHBIH KYpPaMbIMEH aHBIKTAJIaIbl;

TY3UIeTiH ©OeT KOCBUIBICTAPBIHBIH, EepIirillTiri HEFypJbIM a3 0oJica, amcopOIMsIaHy KYyIITi
COFYPJIBIM apTajbl.

PerarenTTepniH agcopOuumsgmaHy KYIIiHe XoHe MUHepaad O
€TiHIiH Cych3JaHYBHa KOeMipcyTeK Ti30eTriHiH Y3B HIBFBHB
H o c e pi. Kemipcyrek Tiz0eriHme aToMIapAblH CUMMETPUSUIBI OpHAJacyblHA XXKOHE OJap e3apa
KOBAJIEHTTIK OaljaHBICTIEH ©OpEeKeTTeCyi HOTIDKECiHIE MOJISIPChI3  0ojambl, COHIOBIKTAaH CY
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MoOJIeKyJlaJapbIMeH TapTeicnaiimel. MuHepan OeriHme Oyl Tom cyfa OarbITTananbl. Kewmipcyrex
pamuKaibl Typa Ti30eKTi (anmdarTel KaTap) He caxWHaJbl (apoMartThl) Typae Oosnampl. Tiz0ek MpexTi

o
keneni xoHe CH; He CH, ToOBl KochurraH caiiblH 01 1,26 A -fa y3apamgbl. TeMeHTi MOJIEeKyJIabl

o
peareHTTepAe (MbICabl, KCAHTOTEHATTapJa) KOMipCyTeK Ti30€eriHiH Y3BIHABIFBI 5-7 A 0o0Jjica, XXOFaphbl
MOJIeKyJIaJbl peareHTTepae (KapOoH KBIIIKbUIZAPHI) OHOAaFaH aHTCTpeMre keredi. Erep TizoekTe
eKUIIK He YIUTIK OaiylaHpicTap 0osica, OHIA COJl HYKTEIEpAEe WPEKTCHY YIFAsObl Oa Ti30EKTiH
Y3BIHIAHYBl OoceH oea3repemi. MuIcaibl, mIeKTeaMereH ojenH KbIIKBUIBIHBIH (C17H33COOH) Tizberi

o
OHBIHIIBI KOMIPTeK aTOMBIHAA MMEKTEHE/i, COJI CeOCIITeH OHBIH, Y3bIHIBIFE TeK 12-13 A .

PeareHTTiH commmoduiabai TOOBI MUHEpan OeTiHae aacopOLMsUIaHybl HOTWKECiHIE OETTiH
3JIEKTP OPiCi OJICI3AEHII Cy MOJIEKYIaJapblHbIH TAPTHUIYbIH TOMEHIECTKEHMEH, CY KA0aThiH O0Y3y POJIiH
KeMipcyTeK Tizoeri arkapambl. OChbIFaH 0aiIaHBICTBI, OHBIH, Y3bIHIBIFBIHBIH PEareHTTiH XKMHAFBIIITHIK,
KACHETIH KYLICUTyre yJKeH ocepi 6ap. Mblcanbl, ©p TYpJi Y3bIHIBIKTBL KOMIpCYTEKTi Ti30eri Gap
KCAaHTOTE€HATTAPAbIH, XWHAFBII Kyl Ti30€K Y3BIHOBIFBI OCKEH CaiiblH apTa Tyceli. MeTWibai
KCAaHTOT€HATTHIH SKWHAFBIITHIK KACHUETi ©Te TOMEH, COHIOBIKTaH oJap KOJTAaHbBUIMAWIbl. DTUIbII
KCaHTOT€HaTKa KaparaHiga OYyTWIb[i XOHE aMWIbJAi KCAaHTOT€HATTap KYIUTi XWHarbluTap. bipak
Ti30€K Y3BIHIBIKTAPhI OCJTiIi IIEKTEH apTKaH CaWbIH OJIApIbIH EpIrilmTiri azas Oepedi ne, KaXeTTi
IIBIFBIHBL oceli. COHIBIKTaH, ToXipuOeae TeNnTUIbIi KCaHTOreHaTTap KoJmaHbUIMaimel. Kemipcyrek
Ti30eri 6ip CH; ToOBIHA y3apraHma epirimriri 4,25 ece azasabl. 2-KecTele OPTYPJ MHUHepaagapIbl
KeMipCcyTeK Ti30eriHjae op CaHIbl KOMIpTEK aToMaapbl 0ap KCaHTOT€HATTapMeH OHIETeHAE, IIETTIK
cyJlaHy OYpPBIIIBIHBIH, KaJIall ©3repreHi KeaTipiireH.

2-KecTe

MuHepangapAblH METTIK CyJaHy OypPBIIIBIHBIH 9PTYPJi Ti30€KTi KCAaHTOTeHATTApPMEH
OHJIETCH/IETI ©3Tepyi

Munepangap HletTik cynany 6ypsibl, 0
Tiz0exTeri KoeMipTeK aToMaap CaHIaphl
1 2 3 4 5 6
TajieHuT 0 59 68 74 88 100
XaJIbKOIMPUT 0 60 69 76 90 94
Bopaur 0 60 68 73 86 95
ITupur 0 60 67 74 89 95

ITerrik cynaHy OypBIIUBI TiKeJIEH MUHEpaT OETiHOErl Cy KAa0aThIHBIH KACUETIHE OAlJIaHBICTHI.
Kewmipcyrek Tiz0eri y3apfaH cailblH OapiiblK, MUHEpaJAapAblH IIETTIK CyJlaHy OypbIlITapbl ©CKEHiH
KepeMmi3. MuHepanmap TeK Oip KCaHTOT€HATIIeH FaHa OHJeJCe, OHJAa CyJaHy OYpBITAPbIHBIH
HraMajiapbl XakbIH. JleMeK, IIETTiK CyJaHy OypBIITaApbIHBIH ©3Tepyi MUHEPAIIAPIbIH, KacUeTTepiMeH
eMec, KoeMipcyTeK Ti30eTiHiH Y3BIHABIFRIMEH TiKenell OalaHbICTBI eKeHiH KepceTendi. OcbiFaH
OaliJIaHBICTBI KOMIPCYTEK Ti30€TiHiH, MUHEepas OeTiHAETi Cy KabaThlH Oy3yAaFrbl pejliHE TOKTAWBIK .

bipini OesniMae MuHepaa OETiHIETi epekile Cy KaOaThIHBIH KaJIbIHIBIFBI KEWIe XY3IETeH
aHTCTpEeMFa XETeTiHi JKoHe CYy MOJEKYJIaIapblHBIH OHIa ©T€ PEeTTi OpHajJacaThIHBI KenTipiireH. Ochbl
KabaTTel Oy3yna, KOeMipCyTeK Ti30eTiHiH Y3BIHIBIFBI apTKaH CalblH Cy MOJIEKYJaJapblHBIH ©3 apa
OaliJlaHbICTaphl Y3UTyJiepi, OJapAblH KaTapjJapblHBIH, KOICYbl, COHbIH HOTUXECiHIEe MUHEpasl OeTiHEH
aJipICTaysIaphl apTa TYCeni.

ExiHI MaHBI3OBI Xali, aicopOuMsIaHFaH OeTTe KOeMipCyTeK Ti30eKTepiHiH e3apa OaillaHbICKa
Tycyi. Omap moSIpCHI3 KACHETTi OOJIFAaHIBIKTAH ©3apa TeK MHMCIEePCHOHAL SHEPTUSIMEH OpeKeTTecCil
MOJIEKYJIAIBIK, OaliylaHBICKA Tycemi. MuHepan OeTiHae XKWHAFBIII peareHTi MOHAApHl HEFYPJIBIM THIFBI3
OpHajacca X0He KeMipCyTeK Ti30eri y3bIH 00sica, COFYpJbIM OJapAblH e3apa OaijlaHbICTaphl Kylleie
Tyceni. OchIFaH cail cy KaOaThIHBIH, BIABIPAYBIIA KYIIEHeTi.

Op TYpJdi KCaHTOTeHATTapAbIH coauaoduiabai TomTapsl Oipmeit. COHIBIKTaH OJapAbIH Oip
MHUHEpaJIMEH OpeKeTKe Tycy Kymrepine Oipaeit. Omait Gosica MuHepas O€TiH CyCBI3TAHIBIPY
KACUETTEPiHiH ©p TYpPJi 00JIybl TEK KOMIPCYTEK Ti30€TiHiH, KACUETiHE TOYEJIi.

CoHBIMEH, XUHAFBIINITHIH, MUHEpPaJl OETIMEH 9peKeTTeCcyi COMMAOMMIbIi TONTHIH, KacHueTiMeH
AHBIKTAJIBIN, KOMIpPCYTeK Ti30€TriHiH OFaH KaTbIHACHI XXOK, 0oJicaja, >KMHAFBIIITHIH, aicOoOpOLMsUIaHFaH
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KaOaTBhIHBIH, XaJIlbl TYPAaKTBUIBIFBI Ti30€KTepAiH e3apa OalijlaHbICYJapbIHBIH, HOTWXKECIHAE apTa
TYyCexi.

Toxipubene y3bIH KOMIPCYTEK Ti30€KTi XWHAFBIIITAPAbl KOJIAHY YII Xaiffa OalJIAHBICTBL
LIeKTeIeIi:

1) Ti30ek Y3BIHABIFEI OCKEH CaWBbIH OJIApABIH Cyda epiTilliTepi a3asmbl, COFaH OaiIaHBICTHI
LIBIFBIHAAPH ©CEeMi; MBbICAJIbl, TENTWIAI KCAaHTOreHATTaH OacTam KeJjieciiepi, Maibl KbIIIKbLITAPIbI
ajicak,, OJIEMH KBIIIKbUIBIHAH XOFapFblIaphl Cyla a3, He epiMeii;

2) KeMipCcyTeK Ti30eri y3apraH calbIH OJIapIbIH SKMHAFBIII KacHeTTepi Kyleie Tycedi e
MHUHepalgapfa TaHIayChI3 aacopOLMsUIaHambl, TeMeK TaHgaMalbl (IoTalMs XKYPTidy KUBIHIANIHI,

3) Ti30eK Y3BIHABIFBIHA Kapall peareHTTepaiH KYHBI oce Oepeni.

KewmipcyTek Ti30eKTepiHiH, TapMaKTaIybl, 1eMEK M30KYPBIMIBUIbIFBl PEATEHTTEPIH, KMHAFBIIIT
KymriH azaiitanel. Cebebi Tiz0eK apajbIKTapbIHIAFbl OpeKeTTeCy KYIIi OdceHmelmi XoHe epirimrepi
apTajbl.

KewmipcyTek pamukanbl amblK, (Ty3y) Ti30€KTi TYpAEH CaKMHAJIbl TYPre KOIIKEHAE KacueTTepi
Oipa3 e3repeni. bip cakuHanbl Ti30ekTe OipiMeH Oipi CUMMETPUSUIBI XKaJFaHFaH aJIThl KOMIPTEK aTOMBI
6ap. Omap 6ip *Xa3BIKTHIKTA ajJTHI OYPBILITHH ©p OYpHIIIBIHA OpHamMacKaH. OceIHAal Oip cakWHAJIbI
Ti30€KTi XMHAFBIII peareHTTiH Kyl aTmwibdi (C,) peareHTTiH KylliMeH Iapamnap. Jemek, oiap Ty3y
TizbekTitepMeH (anudaTThl KaTap) CalbICTBIpFaHAa oJici3 peareHTTep. OlapablH Tarel  Oip
epeKIIeiKTepi XaFbIMCBhI3 MicTi Kenemi. Ocbl KacHeTTepiHe OaliJlaHBICTBI OJIap ToXipuOeae cHpek
KOJITAHBLIAIbI.

KXunarspim peareHTTEepAiH MUHepan OeTiHAZe agcopbmusa
JaHy TBHBFB 31BFB  OJ OCTTIH CYCHI3MaHYBIHIA MaHBI3IBI POJIb aTKapaabl. MuHepaimap
OeTTEpiHIH KacUeTTepiHiH OipKesaKi eMecTiriHe OalJlaHBICTBl PEareHTTEPAiH aacopOlusUIaHyIaphlaa
Oipkenki Oonmaiimel. KerrereH 3epTreyliepMeH MUHEpal TYHipLIIKTepiHiH (GIoTalMSIaHyhbl YIIiH
oJapIblH, OeTTepiHIe KMHAFBII peareHTTepAiH OyTinm OeT aymaHBIHAA amcopOIMSIaHYBIHBIH KaKeTi
XOK €KEHHIr aHbIKTAIAbl. 2Kajambl peareHTTiH, aacopOLMsUIbl KaOaThIHBIH, THIFBI3IBIFBI  JIEII
aICOpOISIAaHFAH pEareHTTiH INAMACBIH MHUHEpATIbIH OipdiKk OeT ayJaHblHa (MBICATBI, CM2)
IIAaKKAHJAFbl YJIECiH aWTaabl. AICOpPOIMS THIFBI3NBIFBI MUHEPAIIBIH O€T KacCHUETiHE, PpEeareHTTIiH
aKTUBTiJIiriHE »XOHE OHBIH Cydarbl (MyJblIagarbl) KOHIIEHTpAIIMSCHIHA OaiJIaHBICTBI. 3epTTeyiep
HOTIDKeNIepiHe KapaFaHma, KOMIIUIK XaWFgaiima peareHTTEp MUHepaldl OeTiHiH TeK aKTUBTI
aiiMakTapeIHIa FaHa aJcopOLMsUIaHAAbI, OJl Kepjepae, erep KOHIIEHTpaIlus XeTKLUTiKTi Oojca,
peareHT KeIl KabaT Kypall agcopOuusyaHaasl. bipiHimi KabaTTarbl MOHAAP TiKeleil MuHepasl OeTiMeH
OpEKeTTeCill peTTipeK oOpHajlacca, Kejleci KabaTTapma peareHT MOHAAphl (MoJIeKyJaajgaphbl) e3apa
opeKeTTecyIepiMeH OailaHbICTHI agcopOLMsIaHanbl. bipak Oy KabatTapabiH OOJMybl aHBIKTAIFAHMEH
oJapia peareHTTepIiH KaHmail (popMachIHBIH OachIM OOJIaTHIHBI, KabaTTapablH KYpPBUIBIMIAPHI XOHE
oJIapIBlH, KaXeTTir Typajbl aHBIK, AepekTep KoK. ZKaambl OojkaM OOMBIHIIIA MUHepaa OeTiHiH Kei
aiiMakTapbhIHIa peareHTTiH IIOFbIpJaHa KabaTTap Kypall amcopOlMsIaHylIapbl OHBIH CYCHI3TaHybIHA
aiftapnplkTait  ocep ermeinmi. Kepicinmie, MwuHepan OeTiHe pearecHT HEFYpJIBIM  OipKeJKi
afmcopOIMsUIaHca, IeMeK peareHT amcopOlnusaaHFaH OeTTiH aymaHbl apTca, COFYPJIbIM MUHEpPaIIbIH
drorarnusuiaHy  BIKTUMAIIBIFRI apTaibl. ApHay/iabl 3epTTeyIepMeH MMHepall OeTiHmeri amcopOIus
THIFBI3ALIEEL 20-30 %-TeH, al IeTTiK cylaHy 6ypbiusl kebinae 90°-TaH acmailThIHBL aHBIKTAIFAH.

MuHnepan O0OeTiHiH XUWHAFHII peareHTTEpPiH ajgcopOUUMAN
ay aKTUBTIiJIITI.

XKuHarelmn — peareHTTEepAiH  aAcOpOLMSUIaHYbl MHMHEpPaIIblH OeT KacHeTiMEeH  TBIFBI3
OalyIaHBICTBI. AHUOHABI XMHAFBIIITAP XUMUSUIBIK, alcopOIMsIaHFaHaa OHBIH aHMOHBI MEH MUHEpas
KaTUOHBI apachlHAA TyaThIH OailIaHBIC Cy MOJEKyJIalapbiMeH OalilaHBIC KYIIIiHEH KOFaphl OOJIaIbI.
MuHepan KaTUOHBIHBIH, peareHT aHMOHBIMEH OaliJlaHBICKA TYCYi OHBIH ©3 TaOufaThbIHA OailIaHBICTHI,
MBICQJIBI, aybIp MeTajmap KaTMOHAAphl €piTiHmime KcaHTOTeHaTTap aHUOHIApbIMEH dpeKeTTecin cyaa
a3 epuUTiH KOCBUIBICTAp TY3€di, ajd XepCUITUNi MeTajmap KaTHOHIaphl (KaJdbllMii, MarHuii, Oapwr,
CTPOHIIMI) KCaHTOTeHATTapMeH eIl KaHmail OaiimaHpicKa Tycmeiimi. CoraH OalIaHBICTBI aTalFaH
KaTUOHAApHl Oap MHUHepajagap OeTiHIe amcopOIMsIaHOambl, ajd ayblp MeTaJmbl KaTMOHIAPHI (MBIC,
KOpFachlH, MBIPBINI, TeMip) Oap MwuHepaamgap OeTTepiMeH KyIITi OairaHpicTap — kacait
afmcopOIMsUTaHaIbI.

MuHepangapAblH, 0eT aKTUBTLIINiHE KOII ©Cep €TeTiH XKalabIH Oipi KPUCTAIBIK, TOP ilIiHIETi
KOMIOHEHTTEPIiH, e3apa OaijgaHbIC Typiaepi. MpIicasbl, CyTb@UATI MUHEpaimapAa aToMIap MOHIBI -
KOBaJIGHTTIK OaliylaHbICTAapMeH opekeTTeceni. Eki OaiimaHplc TYpiHiH ©3apa KaTbIHAChl KaTHOH
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KacueTiHe OaitmaHBICTHI. OHBIH METAABLIK, KACHeTi XOFapblIaFaH CaliblH KOBAJIEHTTIK OailJIaHBICTHIH,
yJieci ecelli XoHE KepiCiHIlle, METAJIChI3 KACUETI ©6CCe MOHIBIK, OaliJIaHbICTHIH, YJIECi OCEi.

Cynpbunri MuHepan  OeTi TOTBIFY Ke3iHIme Ccynb¢hui HWOHBIHBIH OTTEKIIEH ©peKeTTecyi
HOTUXECiHJE TOTHIKTHl WOHFa aliHaja OacTailibl Aa, OHBIH KAaTMOHBIMEH OaliJlaHBICHIHIA WOHIBIK,
Oaiimanbic yieci apra Oacraiiabsl. MoHAB KpucTangapablH Cy MOJEKYJIUIAPBIMEH OPEKETTeCyi KYIUTi
Keneni, ajl MuHepaal OeTi MeH Cy MOJeKyJajJapblHbIH OalJlaHbICKl apTKaH CalblH, >XWUHAFbIII
peareHTTepiHiH aacopOLMsIIaHybl TOMEHACH/I.

MuHnepangapablH, 6T aKTUBTLUIIr YJIKEH IIEKTe e3repyiHe cebem OoJaThIH Xaii, OJapAblH Ta3a
Typae OomMaybl. KeH KypaMbiHa KipeTiH MWHEpaJAapAblH e3apa OailaHbICTApBIHBIH KYpAEJiIiriHe
Kapalf, YHTaKTay IpoIeciHae Ta3a TypiHOe TOJBIK axbIipamainpl. COHOBIKTAaH Oip MUHEpas
TYHipIIriHge Kaybllllla TYpiHOe eKiHimi ©Oip MuHepamgap Kesmecim oTbipaabl. OcblHmai
LIeKapaJbIKTapAblH XUMUSUIBIK  aKTUBTLUTIN  Xofapel Kenemi. OchklFaH OaitlaHBICTHI  Oacka
aliMaKTapMeH CaJIBICThIpFaHAA IlleKapaJblKTapla peareHTTepHiH aacopOlusuiaHylapbiia Oackaiia
Xypeni. ApHay/bl 3epTTeyJIepMeH MUHepasl O€TiHiH 3JEKTpJi KaCUETTEPiHiH op ailMakTapma op TypJi
eKEH/Iri mojengeHreH. Muicaibl, Oip XXKepsepiHiH, KaTOATHI KacueTi 0oJjica, eKiHII xKepJIepiHiH, aHOATHI
KacueTi OachIM 0ojagbl. AHMOHIBL XKWHAFBINTAPABIH, MUHEpad OETiHiH ©p XepiHe IIOFBIPJIAHBIII
ancopOIMsUTAaHYBIHBIH HETi3Ti cebebiHiH, 0ipi OCHI.

bipiHur 6eniMae MUHepaa KpUCTaImapblHIa KOITeTEH aKayJapAblH XXOHE KipMeJepiH 00Iybl
KapacTteIpbuiFaH. OJapabIH HETi3ri acep eTeTiH TYpi MUHEepaagapAblH XapThlail ©TKi3TiIITiK KaCHUeTiH
e3repTy. PeareHTTepaiH amcopOLMsiIaHybl YIIiH XapTbUIall OTKI3Tilll 3JIEKTPOHIBI HE TECIKTI TUIIKE
2KaTybl ©T€ MaHBI3Ibl. DJIEKTPOHIBI TUIITi XapThUIail OTKI3TilITepe IEKTPOH CaHbI (n,) Kem 0oJansl,
aJl TeciKTi TANTe KepiciHiie (n,>n,). AHMOHABI PEareHTTEPIiH aICOPOLMSIAHYbl No/N, KATbIHACBIHA
TOyeslli €KeHi aHbIKTaafaH. [aJleHUTHeH NUPUTTE N,/MN, KaTbIHACBIHBIH, ©3repyiHe OaillaHBICTHI.
oJapaa XKUHAFBIITAPABIH aICcOPOIMSIIaHYR XKoHe (PIoTaIUsUIaHybl KeNTipireH3-KecTeae.

3-Kecre
lanenurnen nupUTTiH GIOTALMSIIBIK, KACUETTEPIHIH No/MN, KaTbIHACBIHA Kapaii e3repy.

Munepain OTKi3rim N, n, ny/n, Kebikri CanpICTHIp.
v oM’ oM’ OHIM afcopoiI.
IIBIFBIMBI, Tr
%

Tanenur 1 n 4,9610" 3,82:10" 1,30 60,5 20,0
TanuHuT 2 p 2,32:10" 3,9610" 0,61 70,0 50,0
TaneHuT 3 p 3,22:10" 6,16:10" 0,52 80,4 100,0
IMupur 1 p 0,66 75,0 100
ITupur 2 p 0,69 72,0 25,0
Iupur 3 p 0,72 80,0 20,0
IMupur 4 p 0,83 65,0 9,3

KenripinireH aepekTepieH 3JeKTPOH YJIeCi apTKaH CalblH peareHTTiH aacopOLsIaHybl XoHe
MUHEPAJIIbIH, (oTalusuiaHybl TOMEHIEUTIHI aWKbIH KepiHedi. JleMeKk, peareHT aHWOHBIHAH
KPUCTAJIILIK, TOpPFAa SJIEKTPOHHBIH O€pilyi, COHBIH HOTWXECIHIE KYIITIi OpHAybl MUWHEpaaa
5JIEKTPOHIAD XKETiCIereHAe (KapTbulail OTKI3TIUTIK n, TUOTI OonfaHma) Xakcapa Tyceli. Ocbl
IIEPEKTEPAEH Op TYPJi KEH OpHBIHAH aJbIHFaH Oip MUHEpPAIIBIH, KaCUEeTTEPi op TYPJli OOJaTHIHABIFHI
OJIapJbIH T€HE3UCTEPIMEH THIFbI3 OAUIAHBICTHI €KEHIH CUTIATTaMIbI.

DJIeKTpoHIap MEH TeCiKTepIiH KAaThIHACTAPBIH ©3TepTy OMICTEepiH KOAmaHy (IOTAIIMSIIBIK,
MPOIECTi KaXeTTi OarpITTa peTTey, KapKbIHAATy MYMKIHIOiKTepiH Tymblpagbl. CoHmait omicTiH Oipi
ITyJIBIIaHBl TOTBIKTAHIABIPERIII HE TOTHIKCHI3TAHIBIPFBIIIICH OHICII, OHBIH TOTHIKTHI-TOTHIKCHI3IAHY
MMOTeHIMAIBIH ©3repTy. Mplcaisl, mmyabna KMnO4, H,O, O, XoHe T.C.C. TOTHIKTaHABIPFHIIITApMEH
OHJeJIcE MUHEpalJa N,/N, KATbIHACHI a3aiblll, pearecHT AaHMOHBIHAH MHWHEpaJfa 3JEKTPOH Oepityi
XeHimehmi, nemexk ®epmu geHreiti TemeHmeimi. KepiciHine, mymblia TOTBIKCHI3TAHIBIPFHIIIIICH
OHJIEJICE No/N, KATBIHACHI KOFAPbUIAIBI.

AliTa KeTeTiH Xal, cynb(pMOTI MUHEepaamapAabl GaoTalMsuiayda OJIApAbIH TOTBIKTAHYBI TEK
Oenrini Oip IIeKKe AediH FaHa Xypyi KaxeT. ToThiFyma MUHEpaad aTOMIAPbIHBIH WOHIIbI-KOBAJEHTTI
OalimaHBICHI TEK MOHIBI OailaHBICKA aiffHajica, OHAAa MUHepaa OeTiHiH CyJaHybl KYIIEHiN, XKUHAFBIII
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peareHTTepIOiH amcoadIusuIaHysl e3repefi. OcbIFaH OailIaHBICTHI OHIIPICTIK TOXipubeme KYIITi
TOTBHIKTAHIBIPFRIIITAD CUPEeK KoimaHblIambl. O VIIH cy immiHme atMocdepalblK, KBICHIMIA epireH
OTTE€K MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH, OPEKETIE XETKUTiKTI. MuHepaigapablH, XapThlJIail ©TKI3TIlITiK KacUueTiH
9JIEKTPOHIBl THUINTEH TECIKTI TUIIKE aMHaJIABIPpYAbIH Oip ©mici MWHepaa KypamMblHA e€piTiHOineH
(tynbpniagaH) 1udy3UsUIBIK, KOJIMEH XacaH/bl Typle KipMesep eHridy. KilacCukasiblK, MbICajl peTiHae
chaneputTiH (roTanusuIaHy KacHeTiH MBIC MOHOApBIMEH aKTUBTEyHi Kenrtipyre Oomanmel. Cdaneput
KoOiHAe DBJIEKTPOHIOBI THUIITI KapThbUlall eoTKisrimke xXaTtampel. OHBIH KCAaHTOTeHAT MOHIApPbIMEH
OpEeKeTTeCY KYII ToMeH. MBIC KaTMOHAAphl MBIPHIIII HMOHIAPBIMEH CaJbICTBIPFaHAA KYKIpTIEH a3
epUTiH KOCBIHABI KacayMeH OailIaHBICTHI cdayepuT OETiHIe MBIPHIIT KaTUOHIApBIMEH OHail
aMachITl, KacueTi Oackamaili KaObIpmibikK, (CuS) kacaii agcopOumsuiaHanbl. OCBIHBIH, HOTIDKECIHIIE
No/N, KaTbIHACKI ©3repill, OeTKe KCAaHTOIeHAT AaHMOHAAPBIHBIH, afcOPOLMSUIaHYbl KYPT KyLIeeni.

KenripinreHn saictepaeH 6ackaga MUHepaigap O€TiHiH KAacUeTTepiH ©3TepTy XoJaapbl OEITimi.
ComapapiH OipiHe duoranusiay KesdiHoe MUHEpaamapabl ©p TYPJi CoyjelepMeH OpeKeTTecTipy
katanpl. MuHepan TaOuraTTapblHa Kapail KeiOipiHoe n,/n, KaTbIHAChl ecill (oTauusuiaHyIapbl
TOMEHAece, all KeilbipeynepiHae, KepiciHile, n,/n, KaTbIHAChl a3aiiblll MUHEPAIABIK, (GIOTOAKTUBTLIIT
ecei.

XunHarpm peareHTTepAiH ©p TyYpai ¢dopMamapsl HHH
MUHepaa O0eTiH cCcych3JaHABpPyAaFb Ma HBb3H.

HMoHoreHai >XKWHAFBIIITAPABIH MOJIEKYJIaJapbIHBIH, MOHIApFa JIUCCOLMAIIMSIAHYBI OJapIbIH
KacHeTTepiHe Kapall op Jopexene Kypemi XoHe IIyJAbIIaHBIH CyTeK KepcertkimiMeH (pH) THIFBI3
OaliJIaHBICTBI. AHMOHIBI >KWHAFBIIITAPABIH, HETi3ri OeJieriH MWOoHIapfa alHaIAblpy MaKCaTbIMEH
draoramusg  cinTimi  oprama Xyprizitemi. Ce06ebi peareHTTepAi cyda THAPOJIU3IEYIE TY3UIETiH
KBIIIKBUITApAbIH K60i opTallia He 9JICi3 2eKTpoiauTTep. OchlFaH OaiijIaHBICTHI MyJIbIIaga OJap MOHIBI
KOHE MOJIEKYJIabIK Typae Oonambl. OchUIapMeH Karap ITyJabllala peareHTTEpAiH e3repreH Typime
ke3necemi. Ilynapltama epyaksITTa TYpJli ceOenTepMeH MeTaamap KaTUOHmapsl Oojamgel. Onmap peareHT
aHMOHIAPBIMEH OpEeKeTTeCin cyma epiMeWTiH KOochUIbICTap Ty3edi. CeMTill KWHAFBIII peareHTTep
IMyJbIIaga YII TYphae Ke3mecesmi.

OnapaplH, ilriHAeri eH akTUBTI, MUHepaja OeTiMeH TikeJell XUMUSUIBIK, OailaHBICKa TYCETiHi
noHAsl Typi. EHmi MuHepan OeTiHe TeK HMOHIAPABIH aiCcOpOIUsIIaHyJapbl OHBIH, CYCHI3IaHYBIH
KaMTaMachI3 eTeMe XKoHe MOoJIeKyJajJap MeH epiMeNTiH KOCBUIBICTApAbIH aTKapaThlH pojbIepi 6apma
IIeTeH cypakTapFa xayall i3fenik. by 6areITTa KeITereH 3epTTeyiep XKyprizinai. CoOHBIH HOTIKECiHIe
OipchImbIpa Xaimap aHBIKTaIAbL. Onapabl XUHAKTall Keje TOMEHAETiIel KOPBITHIHABLIAD IIBIFapyFa
OoJae:

1. EpTtepek keamepraeri CymbOTUIPWIbAI KUHAFBIIITAPALIH MHHEpal OCTiH CyCBhI3TaHIbIpyIa
TeK XeMOCOpOIMsUTaHFaH KabaT KaHa OacThl poOJb aTKapaabl, al MOJIEKyJaldbl (hopMalapbhIHbIH
MaHBI3BI TOMEH JereH OOJDKaMHBIH MJYpBIC eMeC eKeHMIri aHBIKTaamabl. IIIBHBIHAA TOMEHTI

MOJIEKYNIAIBI CYTbOTUAPUILII KUHAFBIITAPILIH KOMIpCyTeK Tiz6eri 5-7 A FaHa GONYBI, KAJIBIHIBIFLI

OipHellle Xy3 aHTeTpeMfa XETeTiH Cy KabaThIH KOIICHITHIII BIIbIpaTyFa XKeTKidikciz. OHbIMEH Oipre
peareHT MuHepal OeTiHiH TeK ©p XepiHAe IIOFBIPJAHBIN aIcopOIMSIaHATHIHBIH €CKEepPCeK, OHBIH
CychI3IaHy Oopexeci uoranmusuiaHyblH KamTaMachkld ertnelimi. ConnpplkTaH eptene /JI.A.IllBemon
cynbhUIOKCAaHTOTEHAT Jell aTaFaH KabaTTa peareHTTiH MOHIBI TYPiHiH XeMOCOPOIMsUIaHYBl MUHEpaT
OeTiHIeri KaHBIKIIaraH OailaHbICTap KYIIiH a3aiThIl, 0OC SHEPrusHBl TOMEHOeTeldi, Oipak cy
KabaThIH PETCi3AEHIIpiN, KAJBIHABIFBIH a3aiTyFa MYMKIHIIIUTIK TyManIbl.

2. AHUOHABI KWHAFBIIITAPIBIH, MOJEKYJIAJApbIHBIH,  TOJBIK, JIHCCOIMAIsUIaHOay bl
HOTMKECiHIEe My/bllaga opaaiibiIM Oenriti Oeseri Moliekynajgap TypiHae Kaiambl. OmapablH MUHEpas
OeTTepiHe amcopOLMSTIaHYbl KOMipCyTeK Ti30eKTepiHiH e3apa MUCIIePCUOHIBI ©PEKETIeH OaiiaHbICy
HOTHXKeCiHIe Xypeni. HerypiabiM KemipcyTeK y3bIHAAca, COFYPJIbIM OJIapAblH e3apa OaillaHbICTaphl
apra Tycenmi. MpIcajbl, OKCUTUAPWIbAL (Y3bIH Ti30€KTi) >KMHAFBIIITAPABIH MOJIEKyIajJapbl MUHEpas
OeTiHme oOHOaraH, Kelme Ky3mereH KabaT Kypail aacopOuumsuiaHaTbiHel  C.M.IlonbKuHHIH
3epTTeyIepiMeH aHbIKTAJIFaH.

Cynbpruapuiibai KUHAFBIIITAPIABIH TaFbl Oip epeKIediri coJ, OHBIH HOHAAphl MUHEpa
OeTiHAe OTTeK MOJeKyJaJapbIlHbIH, KaTbICYbIMEH XOHEe CyIb(MUATI MUHEpaImapIblH KapTbhLIail
OTKI3TIIITIK KAaCUETTEPIHIH OpPEeKETIMEH TOTHIFBII J U K C @ H T Or € H U T K €  alHaJaThIHbI
a"bIKTasmFaH. OJ Ta3za KeMipCcyTeKTepre YKcac amoJisapibl Maiibl 3at. O MuHepas O6eTiMeH cosl OeTKe
XUMMSUTBIK,  aICOpOLMSITIaHFaH MOHAAPIBIH, KOMIpCyTeK Ti30eKTepiMeH OpeKeTTeCyi HOTIDKeCiHae
Oaitmanbicanbl. KemrereH 3eprreynep HoTikeciHae (A.A.AOpaMoB) CyIb@UATI MUHEpaagapIblH
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OeTTEpiHIH CyChI3JaHybIHAA OacThl pPOJIb aTKapaTblH NOMKCAHTOTCHWJ €KEHi aHBIKTAJIAbl. byfaH
KeNTereH najenaep 6ap. Mblcaibl, ayblp TYCTi METAIIAPAbIH TOTHIKTHI MUHEpaIaaphl (KapOoHaTTaphl
XKoHe cyiabdaTTaphl) KCAaHTOTeHATTAPABIH KETKUTIKTI aZcopOIMsUIaHybIHa KapaMacTaH oTe Halllap He
TinTi Qroramusitan6aiabl. OHBIH cebebi Oyl MUHEpaamap MOHIb KPUCTAJIBI, KapThlIail ©TKi3TillITiK
kacueri koK. CoHABIKTaH oOJapAblH OeTTepiHme KCaHTOTreHAaT MWOHABI TypAe Kajaibl,
MUKCAHTOTEHUNIKE aiHaIMainbl. By xail MUHepasl OETiH CYCBI3NaHABIPYIa TUKCAHTOTCHUITIH OACTBL
pOJIb OMHANUTHIHBIH KOPCETEI.

Munepan OeTiH CyCBI3TaHIBIpyIa KOMIPCYTeKTi MOJEKyJajJapAblH  MaHBI3ABl  POJIb
aTKapaTbIHBIH KepceTyre Oip MbIcal KenTipeiik. Erep MOHOTeHAI peareHTTepre amoJisipibl Maijibl
3aTTap KOChUIcCa MHUHEpaJImapablH (ioTtamusuiaHysl apta Tycemi. Ocbhl BapuMaHTTBl  KOJIAHBII
MOHOTeH/Ii peareHTTiH (dcipece 6arachl KbIMOATTApPBIHBIH) IIBIFBIHBIH a3aiiTyFa OOJIaIb.

Tex monexkymanbl ¢opMaga He MaiIbpl TypAe OOJAaThIH (IMKCAHTOTEHUZ KOHE OacKasaibl)
peareHTTepMEeH XYPri3UIreH ToxXipubeaep MMHepalgapAblH ©Te Hamap (roTanusiaHaThIHBIH
kepceTTi. OHBIH Heri3ri cebebi amoisapiabl Typaeri (MOHTaHOANTHIH) peareHTTep IOJISIPIBI KAaCUETTi
MUHepaJgapablH OeTiMeH opeKeTTecHeini, neMeK aacopOnusyiaHOalIbI.

Kenripinren XainapaaH LIBIFAPBLIATHIH KOPBITBIHIBI: MUHepaIgapIbIH TUIMA1
doTamusUTaHyBl  peareHTTiH TeK eki  ¢opMa  TypiHae (MOHABI  XOHE  MOJICKYJIaJIbl)
aJcopOLMsIIaHFaHBIH FaHAa KamTamachl3d eTigeni. Tikeneir MuHepaj OeTiHe peareHTTiH, Oip Kabar
Xacail amcopOIMsIaHybl OHBIH HMOHIBI (opMachiHa Toyeldi Oojica, OHBIH OeTiHIeri cy KabaTbhIH
BIABIPATy MOJIEKYJIabl (POPMAChIHBIH OpEeKeTiMEH OalaHbICTBI. (ANOJSIPIIBI PEATEHTTEPIiH, XEKe
KOJIIaHyJIapbl KeHiHipeK Kapajaibl).

3. XKunaremuTap aHWOHBI TEK MUHepad OeTiMeH FaHa eMmec IIyJdblladarbl MeTaugap
KaTHOHAAPBIMEH OPEKEeTTECIll CyFa Halllap epUTiH KOCBUIBICTP Ty3edi. OnmapablH MUHepaa OeTiHiH
CyCBI3MaHybIHA THTI3eTiH ocepi OpKwWiIbl. CofaH OailIaHBICTHI OJApPABIH, POJIi Typallbl ®p TYpJi
K63KapacThlH 001ybl TYCiHiKTi. CoJapapl Talgail Kejae TOMEHIeTi KOPHIThIHAbLIApFa Keyre 00Jambl:

a) Myablafga peareHTTEepAiH KoHEe MeTaUl KAaTUOHIAPBIHBIH, KOHIIEHTpalUusuIaphl TOMEH
OomymMeH OalJIaHBICTBI OJIAapABIH OpeKeTTeCyiHeH malima OojaThiH KOCBUIBICTAPABIH, Heri3i -
KOJUIOMATHI-TUCIIEPCTI TypAe Oonanmbl. OmnapmblH KaTThl 3aT OeTiHme (PU3UMKAIBIK KYIITepMeH
OpeKeTTeCyi op TypJi JHdeHrelize YHeMi OpBIHAAIAAbl. OpHMHE OpeKeTTeCy KYIIli HOHAAp KOHE
MOJIEKyJIaJlapMeH CaJbICThIpFaHIa TeMeH Oosanbl. Kaiambl MHHepall OeTiHe oJjlap MojieKyJlalapMeH
apajac Typle aacopOIusUIaHagbl JereH OoJKaM aiTyra OoJIabl.

0) aybslp MeTajamap KCaHTOT€HATTapblH KOJIAHBIN KYPTi3iireH (GIOTaIMSUIBIK, ToXipuOeiep
OJIapIBlH, KWHAFBII KAaCHUeTTepiHiH Cyda epirilmTikrepiMeH THIFBI3 OailIaHBICTBI €KeHiH KOpPCEeTTi.
Mpeicanbl, TajleHuTTi QuoTauusuiayga MeTajimap KCaHTOTeHATTapbIHBIH JKWHAFBIII KaCHETTepPiHiH
TOMEHJIEYi MBIHA KaTapMeH CHIIaTTaJalbl: MBIPBIII KCAHTOTEHATHl >KOPFAaChIH KCAHTOT€HATHI > MBIC
KCAaHTOT€HAThl > KYMiC KCAHTOTeHaThl > BHMCMYT KCaHTOTeHAThl. JleMeK, HeFypJabIM MeTall
KCAHTOTEHATHIHBIH, ePirillITiri Xofapbl Ooyica (€H epirillli MBIPBIII KCAHTOTEHATHI), COFYPJBIM OHBIH
JKMHAFBIIT KacHeTi KofapbUIaiiabl. by kaif olapAbIH XKMHAFBII KacHeTTepi TeK MUHepaa OeTiHe
KOJUIOMITHI TYpPHEe XKaObICybl HOTIDKECiHIE FaHa eMeC, COHBIMEH Oipre ojapAblH cyda epy KesiHae
HOHAApFa AUCCOIUSUIaHy-HOTIDKECiHAe matina 00JaThIH KCAaHTOTeHAT MOHIAPBIHBIH, OpEKETiMEeH THIFbI3
OaltmaHBICTBI €KeHiH Kepceredi. MoHmapra auCCONMSILMSIAHY Oopexkeci MeTal KCaHTOT€HATHIHBIH
epirimrik kebeuTiHmiciHe Toyeami. On TOMEHIEeri Tere-TeHIiK TeHAeYiMeH CUIlaTTaIabl:

MeX(epitingine) < Me*+X,

MyHIa Me -ayblp MeTa/ul KATUOHEL;

X-KcaHTOoreHaT aHUOHBI.

JucconuanusiiaHyaad Iaina 0oJfaH KCaHTOTeHAT aHMOHBI MUHepasl O0eTiHe aacopOLusIaHbIIT
IIBIFRIHAQIFAH CaliblH TeIle-TeHIIKTiH OYy3bUTyBIHAH peakIvis OHFa KBbUIKBII OThIpanbl. KcaHToreHar
AHUOHBIHBIH aJCOpOLMSUIaHYbl YHEMi OHBIH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH, a3 MeJllepae 0oy KyiiHae
XKypeni. COHOBIKTaH MeTaJJl KCAHTOTCHATBHIHBIH JKWHAFBIII KYIIIi cyma epireH Typae OoJaThiH
KCaHTOTE€HATTapAbIH, KMHAFHIII KYIIiHEH KO TOMEeH 0OJIabl.

OcBbl KeNTipuIreH kKaimapfaH epiTiHmime (Myabliama) TY3UIETiH MeTaUl KCaHTOTeHATTapbhIHBIH
MUHepasl OeTiHe ocepi OJapIblH epyiHeH ITaiima OoJaThIH MOHIAPBIHBIH KOHE KOJUIOMIATHI KY#meri
TYPiHiH aJCcOpOIMSIIaHYJIApbIHBIH, HOTUXKECIHEH TyaJbl €Tl caHayFa O0Jajbl.

B) Cyla €puUTiH KCaHTOreHaTTapMeH QoTalMsUIaHOANThIH MUHepagapra aybslp MeTajaap
KCaHTOTeHATTaphlla XKUHAFBIII 00JIa aJMailibl.
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AHUOHIESH X MWHAaFB W Tapamabhb H agcopOUIMUsgITaHYyBHI
a CyanrduUITI MUHepadIgapABH TOTHFYHHBH MaHBH 3 5.

TeopusyiblK KOHE TOXIPUOETIK 3€pTTEyJIEepMEH AHUOHIBl XWHAFBIIITAPIABIH, TOTBHIKIIAaFaH
cynpduaTi MUHepaa OeTiHe amcopOIMsIIaHOANTHIHBI aHBIKTAIFaH. ANCOpPOIMS TeK MHUHepaa OeTi
OTTEKIIEH DPEKETTECIN, OETiIi JopeXere NeiiH TOThIFybIHAH KEWiH FaHa GacTaiajibl.

Kenemai 3eprreynepinin motmxecinae M.H.ITnakcun xone C.B.beccoHOB MmHepanl OeTiHiH
OTTEKIIEH TOTBHIFY MPOLIECi YIII CAThUIbI XYPETiHi Typajabl TOMEHAETI KOPBITBIHIBLIAPFA KEJIIi:

1) oTrexriH amcopOIMSUIAaHYBIHBIH OacTamKbl CaTBICBI; 2) OTTEKTiH MUHepan OeTiHiae
TOTHIKCBHI3IAHYHI;

3) OTTEKTiH XUMMSIIBIK OpPEKEeTTeCyi HOTIKECiHIe MHUHepasl OeTiHiH TOTBIFYHI XOHE OJI OeTTe
TOTBIKTHI KAOATThIH, Taiiga OOJTybI.

Enai muHepan OeTiHiH TOTBIFYBIHBIH, ©P CaThICBIHBIH €PEKIIETIKTEPiH KapacThlpap alabIHIA,
TOTHIKIIAFaH CyAbGUATI OeTKe aHMOHIBI XKIMHAFBIIITAPABIH aJIcopOLsIaHOay cebenTepiHe TOKTABIK,

Bipinmrinen, O0y3purFaH (YHTaKTay HOTUXKECIHIE) KPUCTAIILI TOp OeTiHAe KYIITI OaiijaHbICTap
y3iticiHeH OocaraH »3JIEKTPOHIAp KOHIIEHTPAUMSICHI TepiC 3apsiaThl BJEKTP OpiCiH TyIbIpaibl.
CoHABIKTAH OJ1 OeTTe aHMOHAAP aACcOPOIMSUIaHOAIEI.

ExinmrineH, cyns@uari MuHepaagapaa MeTaul KaTHOHAAPBIHBIH, KYKIpT aHMOHAAPBIMEH ©3apa
OaliJlaHBIC KYIITEPi KCAHTOT€HAT aHUOHJAPBIMEH OalJIaHBICBIHAH KOI XXOFapbl. AybIp TYCTi MeTajiaap
cynbdUATEPiHiH, KeWOip TOTHIKTAPBIHBIH  KOHE MeTaJUI KCaHTOTeHATTaphIHBIH,  €pirillTik
KebOenTiHaepi KenripiareH 4-kecreme. Oap KOCBUIBICTap KYpaWTBHIH aTOMAAPIBIH ©3apa OaiijlaHBIC
KYILITEPiH KOPCETEI.

4-xecre
Op TYPJi MeTaJUl KOCBUIBICTAPBIHBIH, epiriTikK KeoehTinmiepi (KakoBckuit OOMBIHIIIA)

Mertanngap KochibicTap EpirimTik kebeiTiHaici
MuHepainapsl byTtun KcaHTOT€HaThl

Cu CuS 3,310°° 4,710
Cu,S 2,5 10°%
Cu(OH), 5,010%
CuCO:s 2,510

Pb PbS 2,510 6,010
Pb SO, 1,610
Pb CO:; 2,810
Pb(OH), 1,1'107%°

7Zn 7ZnS 1,610 3,7-10"!
ZnCO; 1,4510™"
Zn(OH), 7,110

Kentipinren mepexTepmeH KCaHTOTeHAT WMOHBIHBIH CYJIBMUITI MHHEpaagapMeH OpeKeTTeCill
cynbu HOHBIMEH aJIMaCybl MYMKiH emecTiri KepiHenmi. KepiciHiue, OyTWJI KCaHTOTE€HAThI
AHUOHBIHBIH KapOOHAT XoHe CyIb(daT MOHAAPBIMEH aybICy MYMKIHJIITi XXOFapHI.

MuHepai OeTiHiH XWHAFBIIITAPMEH OPEKETTECYIH/IE€ OHBIH aJIblHAJIa TOTHIFYBIHBIH MaHbI3bIIa
KEeJITIpUITeH KeAepriiepai KypT TOMEHAETYMEH THIFbI3 OailaHbICThI. ZKOFapblga KeATipuIreH OipiHIi
TOTBIFY CATBICBIHBIH, MOHI OTTE€K MOJIEKYJaJapbIHBIH Oip c9TTe (YHTaKTay HOTWXKECiHAe) malina
OoylaThIH XaHa OeTKe MoJieKyja TYpiHIe aacopOuusuiaHybl. bipiHini Oesimjae 3J€KTpii epicTi OeTke
TeK TOJISPIBI CY MOJIEKYJIaJapbIHBIH TapTBUIYbl aiiThulFaH. OTTeK MOJEKyJIachl MOsSIpchi3 3aT. OHBIH
9JIEKTPJIi OpICTIEH OPEKETTECYiHiH HEri3i TOTBIKTAHABIPY, AEMEK BJIEKTPOH KaObUIIAFBIII KACUETIHIE
(E=-1,47 2B). DieKTpoHIapMeH OpeKeTTecy HOTIDKECiHIe OeT MOTeHIIMAIbl KYPT TOMEHIEWIi Je Cy
MOJIeKyJIaJapbIHBIH TapThLUTy KYIIi OoceHmen, ¢y Kabarhl Kormcuapl. CoraH OaiyIaHBICTBI KCAaHTOTECHAT
aHUOHIAPBIHEIH, MUHepaa OeTiHe OarbITTanfaH AU(G@Y3USIIBIK, KO3FaJlbICHl oOHaiutaiimael. CoHBIMEH
TOTBHIFYIBIH, OipiHII CaTBICHI OTTEK MOJIEKyIaJapbIHBIH MUHEpaa OeTiHAeTi 3JeKTpOHIAPhIH KaObLIIaIl
WoHra aitHamyelHBIH (1/2 0,+2¢—>0%) HoTHXeciHZe XUHAFBII AHUOHIAPBIHBIH MHHEpPAIMEH
OPEKETTECYI KEHULIEe /.
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TOTBIFYABIH €KiHIIII CaTbhIChl, AKTWUBTI OTTEK WMOHIAPBIHBIH, MUHEpaJ OETiHIE MOJSAPJIbI
KOBaJICHTTIK OalilaHBICIIEH, CYIb@UA HOHAAPBIMEH OpEKeTTeCill  oJapabl  TOTBIKTHIPYBIMEH
OartmanbIlcTel. Cynb¢huI MOHBIHBIH, OTTEKIIEH OpeKeTTecy KacueTi xkorapbl. CofaH OalIaHBICTHI OJI
Tepic eKi BaleHTTIK (S*°) KYiieH OH aJThl BAJICHTTI KYIire NeifiH TOTHIFA aJlajibl:

R +4 2= +6 2~
$*>S—>8,0, —>S0; —S04

Cynbhua HMOHBIHBIH TOTBIFYBIHBIH, ©p CaTBICHI ©p TYPJi KbUIDaMIBIKIIEH Xypemi. OHBIH
HETi3iHAEe CyaaFbl €pireH OTTeK MOJIEKYJIAJIAPbIHBIH, KOHIIEHTPAIUSICBIMEH aHBIKTadanbl. MuHepan

GeTiHiH Byl TOTBIFY CaTBICHIHBIH OipchHIIbIpa epekinenikTepi 6ap. Cyabdum MoHB  (S?) TOTHIFBII
0
5JIEMEHTTI KYKIpTKe S alHaJIfaHna MUHEpan OeTiHAeTi cy KaOaThIHBIH, KOICYBl XOHE XYKapybl

XOFaphl Aopexene 0osanbl. ApHaysibl KOWbUIFaH TOXipUOeIep OChbl COTTE MUHEPAJAbl XWHAFBIIICHI3
draoramusiayra 6oaTeIHEIH KopceTTi. COHBIMEH KaTap, HAKTHUIBI XaFgaliaa 3JIeMEHTTI KYKIpTTi OChI
Kyliie Oerili yakbIT MeJIIepiHAe TYpaKThl ycTay (MbICAJIbl ©OHIPICTIK MacllTabTa) MYMKIH eMec.
Cynpdun MOHHBIH 3JIEMEHTTI KYKIpTKe aifHally CaTBICHl OTTeK MOJEKYJIaJlapblHBIH HMOHFa aifHaly
CaTBICBIMEH KaTap XYPETiH Mpolecc neyre 0oabl.

ToThIFyObIH Kejeci caThUlapbl OTTEK MOHBIHBIH, KYKIPTIEH ©OpeKeTTecin ©®p Typii

. 9 . .« . .« . 2—
CYIb(OTOTBIKTAD TY3YyiMEH OaillaHbICTBI. OJapiblH epeKIIeiKTepiHiH 6ipi conx Tuocyibdar (S50, )

2—- . .
xoHe cyabour (SO, ) MOHTAphl ayblp TYCTI METAIIap KATUOHIAPBIMEH CY/la a3 €PUTIH KOCHUIBICTAP
Ty3emi. OchifaH OaiJIHBICTHI OJIApABIH HETidi MuHepad OeTiHme Kajambl. TOTBIFYOBIH €H aKbIPFHI
o 2— .. N
CaTbICBIHIA Maiina GomarteiH cymbhar uoH (SO, ) Kemuilik MeTal KaTHOHAApbIMEH Cyaa epUTiH

KOCBUIBICTAp TY3€TiH OOJFaHOBIKTaH (MBIC, MBIPHIII, TeMip) OipaeH cyfa InbIiFagbl.  ExKiHIm
epeKIeiKTepi oJapablH, XXUHAFHIII aHUOHIAphIMEH OHail amMacybl. OraH Heri3 OOJIATBHIH €Ki Kaimabl
KapacThIpaubIK.

bipinmii. ToTelknaraH cyibpuaTe atoMaap WOHIBI-KOBAICHTTI OallaHBICTIEH KOChUICA,
TOTHIFY IIPOILIECiHIE METaUT KAaTUOHBIMEH CYIh(OOTOTHIKTHI MOH apachbIHAAFbl OaiiJlaHBIC Ta3a MOHIBI
Typre keiieni. MoHAbpl OaliylaHBICTapAbIH MOJSPIBIK, KACUETI XKOFapbl OOJIaabl, COJ CEOENTEH CYy
MoOJIEKyJlaJlapbIMEeH OaiyIaHBICHI KalTagaH apTaibl.

Exinmri. OTTekIleH ©peKeTTecy IIPoIeciHae KYKIipT AaTOMBIHBIH MeTall KaTMOHBIMEH
OPEKETTECY IIPOIIECIHAE KYKIPT aTOMBIHBIH METAJJI aHWOHBIMEH OPEKETTECY KYIIi TOeMEeHIeHIi.
OcplfaH OaiIaHBICTBI  KMHAFBII  AaHUOHIAPBIHBIH  CYJBb(MOTOTHIKTHI ~aHHOHIApPMEH  ajJMacybl
XeHinmeini. OraH KocweMIlla cebem OoJaThlH  Xalt  CyIb(POTOTHIKTBI MOHAAPIBIH,  CYJIaHY
9HEPTUSCHIHBIH, KPUCTAIABIK TOP SHEPTUSICHIMEH Iaparmap OoJybl He apTBIN KeTYyi.

Munepain  O€TiHiH, TOTBIFYBIHBIH,  YIIiHIINI  CaThICBI PETiHAE OJ ©OeTTe  TOTBIKTHI
KOCBUTBICTAP/BIH Xeke (daza KypayblH, JeMeK YII eJIlIeMIi KaOBIPIIbIK KacayblH aiiTyra Oonaibl.
Backama aiTKanma cylbGUATI MUHEpall OeTi OHBIH TOTBHIKTHI MHUHepalbIMeH ~Kamrtananbl”’. CoraH
OalIaHBICTBI  OHBIH dIoTanMsUIBIK,  KacWeTi MyJaaeM e3repedi. Ayblp TYCTIi MeTajmap
MUHEepaIIapbIHBIH aJIIBIH aja aKTUBTEHIipiIMeit CYIbMTUAPIBII KMHAFBIIITapMeH
daoTanMsUIaHOANTHIHEI OEJITiIi.

CoHbBIMEH CYTbGUATI MUHEpATIApALIH (hIoTallUsUIaHYBIHAA TOTHIFY IIPOLIECiHiH OeNTiTi IeKKe
IeiH Xypyi KaxeTTi 0ojica, MeJIIEpaeH apTHIK TOTBIFYbI Kepi ocep eTemi. TOTBIFY MpOIECiHiH
KOPCETKIillli peTiHae MUHepalI OeTiHiH MOTCHIIMAIBIH KEJITipCceK callajibl TYpAe OHBIH (IoTalusIaHy
KacHeTiHiH e3repyiH rpaduKaibIK Typae 18-cypeTTe KepceTireHaell cunaTrayra 00ambl.

18-cypem. Munepan 6eminiy momoiaybiHa OQUAAHBICMbI JICUHALLIUMBIE AOCOPOYUSAAHYbL IHCOHE
MUHepanovly hromayusianybsl.

FE-munepan beminin, momoiayol;

T-orcunaeviiumotyy, adcopbuusianybl;

E-munepandviyy promauyusnanys;

1, 2, 3-momwizy camoiaapbl.

TOTBIFy,I[BIH Y]J_IIHLHI CaTbhICBIHIA CYJ'[L(I)OTOTBIKTBI HOHOApPAbBIH CYy MOJIEKYIaJlapbIHbIH
BpCKCTiMeH Cyra IIbIfybl apTKaH CalbIH OoJIapAblH, apaCblHa OpHaJlaCKaH MCTa/lll KaTHMOHBLIA
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KPUCTAIABIH il KabaTTapbIMEH OalaHBICHI OJICI3MEHIN CyFa IIBIFAAbI, AeMeK OeNTir Memepae
MUHEpaJl epulli. MuHepan OeTiHIe TY3UIeTiH METaJJT KCAaHTOTE€HAThIJa OChl cebel calmapblHaH CyFa
HIbIFagbpl. MuHepan OeTiHAe TY3UIETiH KOCBUIBICTBIH, KYPBUIBIMABIK, TTapaMeTpiiepiMEH KPUCTAIALI TOP
KYPBUIBIMBIHBIH, MapaMeTpjepi HEFypJbIM ©3Tellle 0oJyica, COFYPJIBIM OHBIH, OETTEH KOIMapbUIbIII
OeJliHyi apTa Tyceni.

MuHepaiabiH 6eT KacueTi OipKeJiKi 0oJIMaraHIBIKTaH TOTHIFY MPOIIECiIe dp XKepiHae 8p TYpJi
KBUITAMIBIKITEH Xypei. COHIBIKTaH OHBIH (DIOTAIUSUIAHYbBI KENITipUITeH KYOBUIBICTApABIH, (CYIaHYHI,
TOTBHIFYBI, PEareHTTIH aIcopOIUsIIaHybl) ©63apa KaTbIHACTAPBIHBIH XUBIHTHIFGIMEH aHBIKTAIA b

Muunepan 6eTiHiH Cych3JaHyYyBHIAa X MHAFBIII pPEeareHTTEDP
iHiH TipkKecTepiH KOJAZAaHYIBH MaHB 3K 3eprrey HOTUXKeIepi JXOHE
OHJIIPIiCTIK ToXipubesep XWHAFBII peareHTTEPIiH TipKecTepi KoJaaHFaHIa OallbITy HOTWKEJEePiHiH
XKOFapbUIAaUTBIHBIH ~ KepceTTi.  KcaHToreHaTTapAblH €Ki  TipKeCiH  KOJIAHBII  XYPri3iireH
toxipuoenepae (B.A.I'lmemOonkuii, I''M.[IMutpueBa) opmailbiM Oeil aly Aopexkeci KOoFapblaaiiabl
XoHe (hIoTalus XbUIIAMABLIFRL apTanbl. TipKecTepAiH TUIMIUIITI ocipece peareHTTepIiH IILIFEIHIAPI
TOMEHIETeH caliblH OaliKalabl.

TipkecTtepaiH TUIMIUIITIHIH 6Cyi MUHEPAIABIK O€T KacheTiHiH OipKesKi €MEeCTIriMEH ThIFbI3
OaliylaHbICTBI. DeTTiH, ©p alMarblHBIH aKTUBTUIINI ©p Typii OOJFAaHABIKTAaH OJ XepJepiHie
peareHTTepIiH aacopOIusIaHy MYMKiHmirime op Typii. OraH [oiel peTiHAe TipKecke KipeTiH
peareHTTepIiH KacHUeTTepiHAeTi albIpMaIlIbUIBIKTap HEFYPJIBIM YIKEH 00Jica, COFYPJIBIM (IoTalMsIIay
HOTIKeJIepine KoraphIpak Oojanbl. MEIcajbl, €Ki KCaHTOTeHaT TipKeCiMeH cajbICThIpFaHaa
KCaHTOTeHaTIIeH auTuodocdaT TipKeciHiH THIMIOUIITI XKOFapbl KeJemi, aa CyIbQruapuibii
KMHAFBIIIIIeH OKCUATHAPWIBIAI XWHAFBII TipKeci KOJZaHBLICA MMHEPAIALIH (PIOTaIMsUIaHyBl TillTi
apragbl. MpIcaibl, KYIITIi TOTBIKKAH TaJICHMTTi (aoTamusurayma OyTHI KCaHTOTEHATBIMEH HaTPUA
oJiecaThl KOJIIaHbUIFaHIA TOMEHIETinel HOTIKeIep aJblHFaH (IIBIFBIH 75 T/T):

E%
bytun KkcaHTOTE€HATHI 50.
Hatpuii oncaTtsl 60.
Tipkec (30% 6.x.+70% oicar) 90.

TipkecTepmiH ¢ioTamusiay HOTIDKEJIEpiH apTThIpYJapbIHBIH 0acThl cebebi peareHTTepIiH
MUHepasl OeTiHIe ancopOLMSIaHy THIFBI3ABIFBIHBIH apTybIHIA, TeMEK CYCBI3TaHy ayIaHbl oceli.

TipkecTepai KoJJaHy peareHTTep.iH XaJIlbl IIBIFBIHBIH, 9Cipece KYHBI XKOFapbl PErEeHTTEP],
TOMEHAETYre MYMKIHIIK TYyFbI3albl. bipak ic Xy3iHIe eHAipicTIK Toxipubene op TYypJi cebenTepMeH
(bacThICHl peareHTTEpAiH KETiCIIeYIIiliri) XWHAFBIII peareHTTepAiH TipKeciH KOoJmaHy KeH Tapamaii
OTBIP.

§3 Cyabhruapuibai KUHAFBIITAD

Tycti Metanmap KeHOepiH (oramusuiayMeH OalibITyda €H KMi  KOJIaHBLIATBIHIAPHI
IUTHOKApOOHATTap (TEXHMKAJBLIK, aThl KCAHTOTEHATTap) kXoHe auTuodocdarrap (TeXHUKAIBIK, aThbI-
aspodoTTap). bymap aHMOHIB KUHAFBIIIITAPFa KaTaIbl.

By pearenTrepnis, commmoduiIbai TOOBIHEIH KYPBUIBIMBI XX0HE KYpaMbl ©6Te YKcac: eKi KYKipT
aTOMBl Kipefi,TeK OpTajJblK aToMIapbl ©p TypJai (KcaHTOTeHaTTa-KeMipTeK, ai auTthodocdarra-
dochop arommapsr). Exeyine TUTHOKBIIKBUIIAPBIHBIH, TYBIHABLIAPHI.

Ocbhl exi peareHTKe XUWHAFBIII KacHUeTTepi yKcac, KypaMbIHIA TiKeleil KoMipTeKKe XXaJlFaHFaH
KYKipT 6ap Oip Tom peareHTTep Oenrimi. Ojmap Xaamel T WM O JI I bl  KOCBUIBICTAp AEIl aTajambl (5-

KecTe).
5-kecTe
Tuonpap knaccupuKausChl
TI/IOJII[ap MOHOTI/IOJIZ[BI KOCBUIBICTAp HI/ITI/IOJI,I[LI KOCBLIBICTAD YI.HTI/IO)'I,HBI KOCBUIBICTAD
Mepxarrangap R-SH
TI/IOKI)IH.[KI)UII[EIPI)I R —_ C_ SH R — C_ SH
. !
TruokeMipTeKTi KBIIIKbUIIAP RO-S—-SH RO-S—-SH R-S—-C-SH
; ; !
KCAaHTOTEH/II KBIIIKbULIAD
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Tuokapbomi
KBIIIKbUIIAD R R
\N = \N—
_sH T-sH
/ 0 / s
H(R) H(R)
TuomoueBrHA
R
\N =
¢ -su
/ HN
H(R)
Tuodochopasl KBIIKBUIIAP RO O RO SH
\// \//
P P
/A /N
RO SH RO S
S

/
KcauntorenartTtap R-0O-C

\
S (Me)

Kcanrorenarrap kcantoresmi KuIIKBUIBIHBIH, (ROCSSH) Hatpuit He Kanmit Ty3mapsl. Omap
KYKipTTi kKeMipTek, crupT xoHe cinTiHiH (ROH ne NaOH) apekeTrecynepiMeH albIHAIBL:

ROH+KOH+CS,=R OC SS K+H,0

KcanToreHar capsl TYCTi KPUCTAJIBI IUOTIHII TYPAE TY3UIEI.

KcanToreHaTThIH aThl KOJMIAHBUIFAH CIHUPTTIH XKOHE MeTaJUI aThIMEH (HATpUil He Kauit)
arajaibl:

C,Hs;OCSSK - kanuiimiH 3TWIbAi KCAHTOT€HAThI

C3H,0OCSSK - xamuiifiH nponmuiIbAi KCAHTOTEHATHI

C4sHyOCSSK -  kanmiimiH OyTWIbHI KCaHTOTeHATHl XXoHe T.Cc.c. bymapman O6acka
OJIapIBIH, M30KYPBUIBIMILI TYPJEPi Ie (M30IPOIIIbIi, NU300yTWIbIi) KOJNTaHbIIAIb.

Cirrini  metanmer  (KNa) KcaHToreHaTTapAblH Cylda e€pyi KOMIpCYTeKTi pamuKaJIblH
Y3bIHIBIFbIHA OaliylaHbICThI. ToxXipubene, omeTTe, Cyda XKakChl €pPUTIH KbICKA pamgvKaIAbl TYpJepi
(3TUbOi, IpoIaHabl, OYTWIBII XXOHE aMUJIbAi) KOodmaHbUIaabel. ['enTmibpai KcaHToreHaTTapaaH OGacrarn
oJapablH, epirimTepi azasg  Oactaiimpl. COHABIKTAH oOJap KOJOAHBUIMAHAB KOHE OHIipicTe
IIIBIFAPBLIMAAIBI.

Cyna ruaponu3aeHy HOTIDKECiHIe KCAHTOTCH/Ii KBIIIKBLT TY3UIeIi:

R OC SS K+H,0— R OC SH+KOH

KcanTorenmi KBIIKBUIIBIH TUCCOIUAIIASIAHY TYPAKTBUIBIFBI KOFAPHI:

i [ROCSSIH*}

[ROCSSH]

CoHOBIKTaH OHBIH MOHAApFa MTMCCOIMAIIMSIAHYBI OHail xXypemi. KpIIIKBUIIB OopTama, acipece
pH<5 0osca, KBIIKBUI MOJIEKyJAachl OacTalmKbl KOMIOHEHTTepre (CIUPT, KYKIPTTi KOMIpTeK KoHE
cinTi) sIgbIpait 6acraiabl. bipak cynbphunTi ¢uroramusiiay HeTi3iHae CiIITLIi opTaga XYypri3ieTiHIiKTeH
KCAHTOT€HAT MOHBIHBIH TYPaKTBUIBIFRI KOFapbUIaiimpl. 2Kaimbl KCAaHTOTEHMiI KBIIIKBUIIBIH KYIIiHE
OalilaHBICTBI OPTAHBIH CUITUIMH >KOFapbhUIATYObIH KaxeTi Xok, omerre pH=7,0-8,0 ©Oosca cox
KETKLTIKTI.

KcanrorenarrapablH KBIIKBUIIBEI OPTama BIABIPAYbl OJAPABIH KOMIPCYTEKTi paIuKaJIbIHBIH
Y3BIHABIFBIHA OaiimaHbICTHl. Mubicaisl, 0,1 HOpMaIbAbl TY3 KBIIIKBUIBIHAA STUIbIAI KCAHTOT€HATTHIH
bIIBIpaybiHA 5-10 MHH. KeTKUIKTI 0ojica, OYTWIbAI KBIIKBUIIBIH BUIbIpaybiHa 50-60 MHUH. KaxXerT.

)
=3-10
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blopipaynsl XbUuimaMIaTaThIH €KiHIII (akTOp TemIiepaTypa: HEFYpPJIBIM OJ1 KOFapbliaca, COFYPJIbIM
BIABIpAy XbUTHaMAaiabl. CoJl CHSIKTBI, KCaHTOTE€HATTap TYPAKTBUIBIFBI KOFaphl CUITUII opTama
ToMmeHaelmi. OHbIMEH KaTap THAPOKCHI HMOHBIHBIH (OH') KOHIIEeHTpaIlMschl apTKAaH CailbIH OHBIH
MeTaJ/ KAaTMOHIApbIMEH OpeKeTTecy KYIIiHe Kapail KCaHTOTeHAT WOHMAphIH MHUHepanl OeTiHeH
BIFBICTBIpA Oacrtaiinel. OchiFaH OalJIaHBICTBI, erep Oacka cedenTepMeH (IOTAIIMSHBI XKOFaphl CiITiTi
opTaaa XYprizy Kaxer 0oJjica KCAaHTOT€HAT IIBIFBIHBIH XXOFaphUIaTyFa Typa KeJemi.

Kcanrorenar moHmapbIHBIH, CyJbGMATI MUHepaimap OeTiHme amcopOLMsUIaHyIaphl OJIapIbIH
ayplp TYCTi MeTajgap KaTUOHIApbIMEH OPEKETTECill, epiruTiKTepi TOMEH  KOCBUIbICTAp
TY3eTiHOIKTepiMeH OalIaHBICTHI €KEHMOITi aJObIHFBI maparpadTa KeaTipiimi. Al MuHepaa OeTiHiH
KaXeTTi MeJIIepAe CYChI3MaHybl peareHTTIH amoJISIpJIbl paaguKaJbIHBIH Y3BIHABIFBIHA OaiIaHBICTBIFHI
aiTeael. OFaH YJIKEH I9JIe] peTiHAe METWIBbII KcaHToreHaTThIH (oHma Oip raHa CH; ToOwr Gap)
KMHAFBIII KACHETi XXOKTBIH KAachl €KeHiH KenTipyre 6oiambl. OchIFaH OaiJIaHBICTHI 6-KecTelae op
TYpPJIi KCAaHTOTeHATTAPABIH, aHNOHIAPBIHBIH, Y3BIHIBIKTAPBI KEITIPiJITeH.

6-xecte

Op TYPHi TY3y Ti30eKTi KCAaHTOTeHATTAPABIH aHNOHIAPBIHBIH, Y3bIHIBIKTAPhI
(B.A.MoxpoycoB aepeKrTepi)

KcanroreHnarrap AHUOH Y3BIHIBIFHI, KcanroreHnarrap AHUOH Y3bIHJIBIFBI
(6] (6]
A A
Meranbai 7,1 ByTtwibai 10,9
OTIWIBAL 8,4 AMmbai 12,2
Ipormwbai 9,7 Ietmibai 26,0

KcaHToreHarrapabslH COIMAO(WUIBII TONTAPBIHBIH, Kypamaapbl Oipaelli €KeHIH ecKepcek,
aHWOHJAPBIHBIH,  Y3BIHABIKTAPBIHBIH, ©Cyi KOMIPCYTeK paAuKaJbIHBIH,  Y3bIHIAybIMEH FaHa
OaiUtaHBICTBI. MeTWIbAl KCAaHTOI€HAT ©Te OJICi3HiriHe OaiIaHBICThl KOJITAHBUIMANABL. DTWIbAI

o
KCAaHTOTEHATTHIH aHMOH Y3BIHABIFBI METWIHiKiHeH 1,3 A FaHa apThIK OOJFaHMEH OHBIH, SKMHAFBIII
KYIII >XOFapbl. AJl OyTWIB[i KCAHTOTEHAT KYIIIi STWIbAIAEH KOIT apThiK.

Kewmipcyrexk Ti3beri MuHepas OeTiMEH ©OpeKEeTTECHEeCeNe OHBIH Y3bIHABIFBl KMHAFBIII
AHWOHBIHBIH, METAJI KAaTUOHBIMEH OpEKETTeCY KYIIiH apTThIpaThIHBIH TeMeHne (7-KecTelne)
KeJITIpUITeH JEPEeKTEepIeH Kopyre 0oaibl.

7 -KecrTe.

Keiibip Merajimap KCAaHTOT€HATBHIHBIH KOMIpPCYTeK paauKaJIIapbIHBIH Y3BIHABIKTapbIHA
0aliJIaHBICTBI EPIrillITepiHiH 63Tepyi

Mertannap OTIWIBAL Ipormmbai ByTtmibai AMmbai
Zn 4,910 3,710 3,710 1,51012
Hg 1,5510°% 1,310 17107 -
Cd 2, 10" - 2,810 3.510
Cu 4,910 - 4,110 -
KcaHToreHarrapablH ©T€ MaHBI3Abl KAaCHUETiHiH Oipi - TOTBHIKTAaHYbl Cylda €piMEWTIH,
MOHIAHOANTHIH MaIJIBI 3aTKa-I U K Ca HTOT e HU OKEe (ROCSS), atinamysl. Jlemek, exi

KCaHTOT€HAT aHUOHBI €Ki BJIEKTPOHAAPBIH Oepill JUKCAHTOTEHU MOJIEKYJIAChIH TY3€/Ii:
2 ROCSS "-2 ¢ =( ROCSS),.

TOTBIFYy KOITereH TOTHIKTAHABIPFHILITAP 9CEpPiMEH Xypedi. MbIcajbl, UOAMEH:

2ROCSSK+1,=2KI+(R OCSS),.

KcaHToreHarrapablH XXUHAFBII KACUETTEPiHE OalIaHBICTHI MaHBI3AbBI Xail oJapAbIH My/bliaaa
TOTHIFYBI. 3epTTeyJIepMEH KCAHTOTEHAT Cyda €pireH OTTEKIIeH OTe a3 XbUIMAMIBIKIICH TOTHIFATHIHEI,
al erep cyma MeTaagap He CyIbGUITI MUHepaiamap ©0ojJca OHBIH TOTBIFY XBUITAMIBIFBI ©TE
JKOFapbUIANTHIHBI aHBIKTAIABL. OTTEKIIEH TOTHIFYBIH KaJIIIbl ObUTall CUITaTTayFa OOJIajIbI:

2ROCSS +H,0+0,50,=(ROCSS),+20H".
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KcaHToreHaTThlH mysibllafa Te3 TOTBIFYBIHAA MHUHEpal OC€TiHiH YJKEH pOJb OWHANTHIHBI
KYMOH TyabIpMainpl. Bya mporiecTtepme HETi3Ti TOTBIKTAHABIPFBIINI OTTeK. OHBIH MHHepal OeTiMeH
OPEKETTECYiHiH OIipiHillli CaThICHl XeMOCOPOLMSUIAHY IIPOIIECIHAE BJEKTPOHIAp KaObLImall, aKTUBTI
aHMOHFA alfHAJIYBl aJABIHFBI IMaparpadra Kaparrad. OcbklFaH OaliJIaHBICTHI MBIHAIail OoJKaM Kacayfa
Ooylambl: OTTEK MOJIEKYJachl MUWHepal OeTiHiH »JeKTpOHAApPBHIH FaHa eMec, oJapMeH Oipre
KCAaHTOTE€HAT aHMOHJAPBIHBIHAA SJIEKTPOHIAPBIH KaOBUIMAWAbI, ajl MUHEpaJ OETiHIH POJIi OJIApIBIH
9JIEKTPOHJAp aJIMacyblH XofapbuliaTy. JlemMek, MuHepas OeTi KaTajiuzaTopjap PpOJIiH aTKapamisbl.
Onmait KacweT TeK MeTajjapia He XapThUlali OTKi3TillTiKk 3arrapga faHa Oosambl. Cynbpuari
MUHEepaIIapAbIH OapJIbIFBI Op TYPJI Iopexkeae XKapThUlail eTKisrimrep ekeHi Oenrimi. OChl TYpFBIIAH
Kapacak, MBICAJIBI, ayblp TYCTi MeTaqmapIblH KapOOHATTBI He CYIbaTThl MHUHEpaTTapbIHBIH
KCaHTOTeHATIIeH (IoTalMsUIaHOANTHIHBI TYCIHIKTI: OJJapABIH XKapThlIail ©TKI3TIIITIK KacHueTTepi XKOK.
CoHOBIKTaH OJapIblH OeTiHae KCAaHTOTeHAaT MHUHepaJ OeTiHiH CYCBHI3TaHYBIH KaMTaMachl3 eTIEHTiH
TeK MOH TYPiHIE FaHa aJcOopOLMsIIaHaIbl.

A.A.AOpaMOB 3epTTey XKYMBICTapbIHAA CYIbLMOUATI MHHEpaamapIblH, THIMAI (QIoTarusuiaHybl
MuHepan OeTiHae CylIbQIrUIpPWIbII peareHTTepAiH eki (opmachl (MOHABI XKOHE MOJICKYJIAJIbI)
amcopOLusIIaHFaHaa 00JIaTEIHBIH KOPCETTI.

3epTTeyiep HOTIDKECiHIEe KCAaHTOTeHATTapAbIH KOMIpCyTeK paJauKaiabl Y3bIHIAaFaH CalbIH
KMHAFBII KACUETTEPiHiH apTybIHBIH TaFbl Oip CHIPHI alllbUIABL: paguKaa y3bIHIaFaH CaibIH OJIapIbIH
TOTBIFYBI apTa OacTaiiipl. JleMek, amcopOiusiaHFaH XWHAFbII KabaTblHAAa TUKCAHTOTEHUATIH, YJeci
apra Tycedi e, €pekile Ccy KaOaTbIHBIH bIAbIpaybl KapKbIHIBI Xypeni. KcaHToreHarTapibiH
mutnodocdarrapra KaparaHda >KWHAFBIII KYIIIiHiH apTBIKIIBUIBIFEI, OJIADABIH OHAll TOTHIFybIHA
OaliyIaHBICTHI €KEH1 aHBIKTAJIIbI.

KcanToreHaTThIH TUKCAHTOTEHUAKE alfHAIYBhl KAUTBHIMABI IIPOIECC, JEMEK TOTBIKCHI3TAaHIBIPY
opTaja oy KalTamaH aHMOHFa aifHanambl. OcChIFaH OalIaHBICTBI OHBI XKE€Ke KOJIaHy (AIIBIH ala op
TYPJIi XOJIapMeH KCAaHTOTE€HATThl TOTBIKTBIPY apKbUIbl ajbIll) MYMKIHIIUTITiAE 3epTTenmi. bipak o
3epTTeyaepaeH OipTeKTi KOPBITBIHABI IIbIFapy KubIH. Cebebi Oenrini HOTMKe ToxXipube KaHmai
XKarmaiiapaa KYpridilyiHe OaiyIaHBICTBI IBIFAAbl. 2Kaambl MMKCAHTOTEHMITI XeKe KOoJTaHymIaH
aJIbIHFaH HOTIDKEJIep KCaHTOTeHATIIeH caJbICThIpFaHma Kell ToMeH. OJ TYCiHiKTi ae, ce0ebi aItomsipiIbl
3aT MOJISIPABI OeTKe amcopOnusiaHOaigbl. Tek MUHepalgblH OeT KacHeTiHiH OipKelKi emecTiriHe
OalIaHBICTBI, OHBIH KeWOip MOMSIPIBIFEI TOMEH aliMaKTapblHA (PU3UKAIBIK aIcOopOLMsUIaHybl MYMKIH.

CoHBIMEH, KCaHTOT€HATTaPABIH CYIbMUITI MUHEpAIAAp YIIiH KYIITi XXUHAFBIIITAp OOMYBI €Ki
XKalifa TOyelli eKeH: AaHMOHIAPBIHBIH, KpPHUCTaJd TOPBIHAAFBI ayblp MeTajimap KaTHOHAapbhIMEH
OPEKeTTeCIill epirimrepi TOMEH OeT KOCBUIBICTAPBIH Xacaybl >KOHEe MHHepasl OeTiHAe TOTBHIFBIIT
IUKCAHTOTCHMIKE aifHajJaybl HOTIDKECIHIE epeKille Cy KaOaThIH KYIUTi BIABIPATYHI.

OHpipicTik ToxXipubene eH XHUi KOJNIAHBUIBII KEITeHAEpi STWIBIi, HM3OIMPOIMILAI KoHE
OyTWIbIi KcaHTOTeHaTTap. bynapablH eTe MaHBI3IBl KACHUETTepiHiH Oipi - KepCuITiTi MeTaamapIblH
(Ca, Mg xoHe T1.06.) MUHepalgapbIMEH, TOTBIKTApPMEH, CHJIMKATTapMEH KOHE aJIOMOCIMKATTapMeH
opekertecneiini. COHBIH HOTMKECiHIAE ojap CyIbPUATI MUHepalgapabl TaHZaMajbl (IoTalusIiayra
KoJimaHbUIanbl. 2JKorapeima arajfaH MUHepajdgap TOOBI VIIIH CylIbGUATI GroTalusma apHayJIbl
Oackailiia peareHTTepIi KOJTaHYIbIH KaXeTi XKOK.

ZKuHarpIm KacHeTTepiHiH KYLLITLUTIriHE XOHE TeK CcynbGUATI MUHepajagapra
ancopOIusUTaHyblHA OaiJIaHBICTHI OJIAPIBIH, IIBIFBIHAAPE TOMEH. TaHmaMalbsl ¢JoTalysuiayna opraiia
0ip ToHHa keHre IbIFBIMIAapbl 10-50 r. Tex OipikTi (KomiaekTusTi) duotamustiayna 100 rpaMmHaH
acagpl. KyHmapsl XUHAFBIII KaCUETTEepiHe Kapal ecelli: €H ap3aHbl 3TWIb/i, ajl €H, KbIMOAThl aMUJIb/1
KCaHTOTeHaT.

Adutunmodocdarrtap P

RO  S(Me)

Hutnodocdarrap autuodocdop KbIIKLUIBIHEH-(RO),PSSH kanuit He HaTpuil Ty3mapshl.
KcanrorenarrapgaH KYpBUIBIMBI KaFbIHAH ailbIPMAIlbUIBIFBI OPTAJIBIK aTOM Oec BajJeHTTI ¢dochop
OONMFaHIOBIKTAaH €Ki KeMipCcyTeKTi pamukaiasl Oap. Toxipubene KoigaHbUIATHIH AuTuodocdarrap
0eckyKipTTi pochopasiH (P,Ss) cnupTTepMeH opeKeTTeCyiHeH aIbIHaIbI:
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RO S

\
4ROH+P2S5=2 P +H2S
/A
RO SH

Erep Ty3y Ti30ekTi (adKuia KaTapblHaH) CIUPTTEp KOJMAaHbUICA (MBICATbI, STWIbII CIIHPT),
OHIIa peaklus Ke3iHmae OeJIiHiI IMBIFAaTBIH IUTHO(OChOp KBIIKBUILIH COmaMeH OedTapanTaHIbIpy
HOTHXKeciHme mauthodocdar Kyprak YHTaK TypiHAe anbiHagbl. COHOBIKTAaH OyIap COdajIbl
aspodoTTap (muTHodocdarrap) Iem aTaaabl.

Erep apomatTsl crmupTTep (Kpe3oJi, KCHJICHOJ) KOJIaHbLIca, oJapFa Oec KYKipTTi docdop
Oelnrii MeIIepne FaHa KOCBUIAIBI JKOHE peareHT HeMipieHemi. Mplcaibl, Kpe3wini autudocdar 15
Oojica pearcHT imriHme Gec KYKipTTi docdopabiH yieci 15 % OoaraHbl, al KajdFaHbl Kpe30JmaH
Typanbl. backarma aiiTkaHma peareHTTiH HeETi3i Kpe3oymaH Typanmbl ga, a3 Oejeri murmodocdarraH
Typanbl. CoHABIKTaH Oy gutrodocdarTap TeK CYUBIK, TYPIE aJTbIHATHI.

Kpeswnni gutuodocdar 15 KOHBIp KOIIKBUI TYCTi CYWBIK, KYPBUIBIMIBI (HOpMYyJIachl
TOMEHJIETIIEH:

CH3-C6H4O\ p S
/P
CH,-C H,0 SH

Con cusaKThl eHAipicTe Kpe3wiabAi mutruodocdaTTeil, 25 koHe 31 HOMIipiepi IIBIFapBIIALLL.
HerypabiM oiap Xofapsbl HOMipJi 00sica, COFYPJIBIM XKMHAFBIII KYIIIi apTa TYCEeIi.
TemeHe KCUIOHOJIABI AUTUODOCHATTHIH, KYPHUIBIMIBI (POPMYJIaChl KEATipiITeH:
(CH),-CH -0 S
//
CH), -CH,-0O / g \
(CH),-CH, - SH

TexHONMOTUSIIBIK, TYPFBIIAH Kapacak cofaidbl auThodocdaTTapAblH TeK >KWHAFBIII KaCHETi
Ooyica, Kpe3swabAi XKoHe KCUIeHOJmbl auTuodocdaTTapAblH —XKUHAFBII  KACHETTepi KOHe
KeOiKTeHmipriln KacueTTepige Oap: Oec KYKipTTi ¢ocdop yreciHe coiikec Ty3inreH mutuodocdart
KUHAFBIII POJIiH, aj 00C Kpe30J He KCUJISHO KOOIKTeHIiprill poJliH aTKapamkbl.

Commmodwibli TONTBIH, OPTAIBIK, aTOMBI (ocdop KYKIpTTiH 3JEKTPOHABI OYJITHIH ©3iHe
Koe0ipeK TapTy HOTMXECIHAE KYKIPT KPUCTAIAbl TOPIBIH METaJlI KaTUOHAAPBIMEH OJICI3/IEY
Oattmanbicanpl. CoOHOBIKTAH  OyJapablH  SKMHAFBII  KYIIi ~ KCaHTAaTTapJaH ToMeEH, JIeMeK
TaHAaMaJbIKTaphl Xofapbl. OChIFaH OaiIaHBICTHI OYJI KMHAFBIIITAP XEeHUT (JIoTaIlMsUIaHATBIH MBIC
KOHEe KOPFAChIH CYIb(MUATEPiH MUPUTTEH XOHEe CalepUTTeH TaHIaMaJlbl OeiIyre THiMIi peareHTTep.
CoJt CMSIKTBI aKTMBTEHIIpiITeH calepUTTi MMPUTTEH OOJIyTe KOJIIaHbLIaIbI.

KcanTorenarrapmeH CaJIbICTBIpFaHaa nuTuodocdarrapabiH KBIITK BT opTama
TYPaKTBUIBIKTAPBI KOFAPHI 3KOHE ITyJIbIIaNaFbl OTTEKIIEH TOTHIFY Aopexkeci TOMEeH.

Hutnodocdarrapaa epkairan KykipTTi cyTekTiH (H,S) KamgbIKThl KOHIIEHTPAIIUSICH OOJIaIbl.
CoHIBIKTaH OJIApAbIH a3 0ojicaga KYKIpTTEHIIprilll KacueTTepi 0Ooabl.

AnpodoTTapra KYpPbUIBIMBI JKaFbIHAH XXaKbIH peareHTTep Mo HOTHu o docdaTT a p:

RO S RO O
\p// \p//
AR He A
RO O-Me RO S-Me

Byn peareHTTep IIEMEHTTI MBICTBI XOHE MBIC HE MBIPHIIT CYAbGUATEPIH IHPUTTEH
KBIIIKBUIIBL OpTaga 0eyre XapaMabl.

Mono-xoHe nutrodochaTTapablH TipKeci TU I p O UM 3 A1 a’podiuorrap AeI aTajaubl.
Bynap mbic cyapduaTepiHiH, IIeMEHTTi MBICTBIH, MBIC KYyIIOPOCBIMEH aKTUBTCHIIpiIreH chalepUTTiH
THIMII KUHAFBIIITAPhI, TAJCHUTKE OCepi TOMEHIEY, ajl MUPUT oTe dJci3 ¢oTanusuiaHagbl. emex,
OyJI TipKECTiH TaHJAMaJIbIK KACUETTEPi KOFapBHI.

46



CynspruapuiabAi XKUHAFBIITAPABIH, €H KYIITilepi - T U T M o Kap 6aMaTTap
(mukapOaMuIbAbl KBIIKBUIAPBIHBIH ~ Ty3maphl). TeMeHne, HaTPUUABIH JUATWIAUTHOKAapOaHAaThI
KEeJITIpUITeH:

Csz S
\ /!
yN-CY

C H S-Na

2775

Onap cyma epireH OTTeKIIeH Te3 TOTBIFaIbl:

4(C2H5)NCSSN&+02+2HQO<:>2 [(C2H5)2NCSS]2+4N30H

KyHIapbIHBIH XOFapbl 00JIybIHA OAMIAHBICTBHI OHIIPICTIK MacIITadTa KOJIIAHbUIMANIBI.

MapkanTtaHtnngap (R-amkunpai KatapgaH) MeH Tu o e HO T T ap s H (R-
apoMarThsl) Xammbsl dopmymnacskl RSH. Cynbduari MuHepaamapablH, KYIITi XUHAFeIITaphl. COHBIMEH
KaTap ayplp TYCTi MeTaagapIblH TOTHIKTHI MUHepadmapbiga daoTanustiaHansl. OHBIH cebebi
KypaMblHaH YHeMi KykipTTi cyrek (H,S) OemiHinm oTbIpamsl [a, TOTBIKTHI MUHEpaIIapIbl
kykKipTrenaipeni. KykipTTi cytex OesiHyiHe OafilaHBICTBI ©Te XKaFBIMCHI3 MicTi Oonansl. Con cebenTeH
OJI OHAIpiCTe KOJIIaHbLIMAMIBI.

ATTapel aTajfaH peareHTTepAeH Oackama Oipa3 CyabQUrHAPWIbAI KUHAFBIITAP OEJTili.
XKanmpel kcaHTOreHaTTap MeH auThodocharrapgaH Oackaizapbl ©p TYpJi cebemrepMeH (oHipicTe a3
IIBIFAPBUIFAHIBIFEI, KYHIAPBIHBIH KOFApBUIBIFBI, XXKaFBIMCBI3 KAaCHETTEpiHiH XoHe T.0.) OHMIipiCTik
ToxXipubene KeHIHEH TapajJMambl.

§4 OKCHrHIPWJIBIi JKUHAFBIIITAD

OKCUTHIPUIIBAI XUHAFBIILITApDFA ©p TYPJi OpraHUKAIBIK KOCBUIBICTAp KJIacTaphlHA KipeTiH
KONTEeTreH XKUHAFBIII-peareHTTep Xataapl. OJapAblH, ilIHAe OHIIpiCTiK ToXipubene KoIl TaparaHoaphl
KOMip, KYKIpTTi, (ochOopIbl 3KoHe THAPOKCAMIBI KBIIIKbUITAPABIH OPTaHUKAIBIK, TYBIHIbUIAPHI.

KeMip KBMKBMIBNHBH OpPraHUKAaJIbBK TYBHIBCH-KapOoOH
KB IMKBJIAZaphe X0He OlapIbH TY3aap b (cabbiHgapsl). OJapablH, XKaJlbl
KYPBUIBIMABI (hOPMYJIACHL:

O (0]
_c// _c//
R-C \ R-C \
OH OMe
KBIIIKBUT TY3

O
IeMeK, MOJIEKyJIa KypaMblHa KOMIPCYTEK paauKajbl XoHe KapOOKCUIIbII TOI —C/\/ Kipei.

O

Munepan OeTiMeH opekeTrTecyi commmoduibli (KapOOKCWIBIi) TONTHIH KacueTiMeH

OaimaHBICTEL. By TomTa SJEeKTPOHIBI OYJIT KOMipTeK aTOMBIMEH KOC OaillaHBICIIEH KaJdfacKaH,
OTTeKKe Kapail BIFbICKaH Kyine Oonansl. CoHbIH cammapbiHaH OH TOOBIHIAFBI OTTEKTiH KOMipTeKIIeH
OalilaHBICHl KYIISHiN, ajl CyTeKIeH OaliylaHBICHI a3asabl Ja MOJeKylda HMOHIapfa IMCCOIMSIIaHAIbI.
Bipak =~ 2JeKTpOJIUTUKAIBIK  OUCCOIMAIMSUIaHY  TYpPaKTBICBI ~ MMHEpajabl  KBIIIKbUITapMEH
CaJIbICTBIPFaHAa ©Te ©JICi3, al TUTUOKOeMIpii (KCaHTOTeHIi) XoHe IUTUO(OocdOpbl KBIKbUIIAPAA
korm ToMeH (107%-107). CoHIBIKTAH OJNApAbIH Cy epiTiHALIepi CLITUIK peakius KepceTeni.
JucconuanusiiaHy TYpaKTBICBIHBIH TOMEHIIriHe KapaFaHma OTTEKTiH CcyTekIleH OaiyaHeicel (OH
TOOBIHIA), ajl aHMOHAAPIBIH, MUHEPAITApALIH KPUCTAJIABIK, TOPJIApBIHBIH METaT KaTHOHIApbhIMEH
OaliylaHBICKl KCAHTOTEHAT XOHe IuTuodocdaTTapMeH calbICTBIpFaHOa KYIITipeK Ooiysl Kepek. Ic
XKY3iHIe KapOOHIbI KBIIKbBUIIAPABIH KUHAFBIII KACHETTepi KCAHTOreHAT XoHe AuThodocharrapaaH
kerm ToMeH. OHBI (19-cypeT) rajeHUTTIH OYTWIIi KCAaHTOTEHATIIEH XXOHE BaJlepMaH KBIIIKBLUIBIMEH
droranusuiaHybIHAaH Kepyre Oomanbl. EXi peareHTTeme KOMIpCyTeK paauKaldapbIHBIH Y3BIHABIKTAPhI
Oipmeit.
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19-cypem. I'anenummin 6ymundi KcanHmozeHamneH JHcoHe 8aAePUAH KbIUKbLABIMEH (BAOMAUUIAAHYbI
1-6ymuavdi kcanmoeenam - C,HoOCSSK;
2-e6anepuan Kviwias - C,HCOOH

CoHbIMEH, KapOOHIBI KBIKBUITAPIBIH, SKMHAFBII KacHeTTepi CYIbOIUApMIbIiIepMeH
caJpICTRIpFaHaa Kol ToMeH. OHBIH 0acThl cebedi conmmmouabai TOITaFbl ©Te MOJISIPIBl KapOOHWIbI1
>C=0 TonTbIH 00JyBI, JeMEK OJI Cy MOJIeKyJaJTapbIMEH KYIITi OailaHbICaIbI.

Cynppruapuibdi  XUHAFBIILITADMEH  CAJIBICTHIPFaHAa  KapOOKCWIBII  KMHAFBIIITapIbIH
OipchIlbIpa epeKIeiKTepi 6ap.

1. Kbk buimap by, QJICi3IiriHe 0ailIaHBICTHI MOJIEKYJIAIaPbIHBIH UOHIapFa
IHUCCOIMAITMSUIAHYBI  TiKeJell cyTeK KepcertkimniHe  (pH) OaimanbeicTel. Toxipubeme HEFypJIbIM
HoHAapra KebipeK alfHaJIIbIpy YIIiH, OpTaHbIH, cirTiiiri kebinme pH=9-10 memuepinme 00Iybl KaxKeT.
Cinrimik omaH Xofaphl OOJIFaHAA THUAPOKCWI HMOHAAPHI XWHAFBIII aHUOHAAPBIH MHUHEpal OeTiHeH
BIFBICTBIpA OacTalIbl Ja, peareHT WIBIFBIHBEI ocemi. COHBIMEH KaTap aHHOHAAPIBIH, KOHIICHTPAIUSICHI
OeJrini MesepaeH (MHULle/UIa KYPYIBIH ayMabl KOHIIEHTPAIIMSICHI) acca oJlap MUIleJUlajgapra Oipirirm,
olaH MOJEKYJIaNBIK, MUIeIUIajgap KyphIl, OipTiHAeN KOJUIOMATHL Typre aifHamambl (MbICATBI HATPHUMA
OJIeaTBIHBIH, MUIIE/UIATAp Kypy KoHIeHTparmsichl 10° Monb/m). Pearenrtriy pH-ka Toyenmimri on
KBIIKBII TYpiHOe, He OoyMaca caOBIH TYpiHIE KOJIAHBUIybIHA OaiiylaHBICTBI eMec. CaOBIH TypiHAe
KOJITaHBUIFAaHIIa CYMEH THAPOJIM3ACHY HOTIDKECIHIe KBIIIKbUIFAa alfHaIaIbl;

R COONa + H,0 & R COOH+OH'.

BetitapanTel opTamaH KBIIKBUIIBI OpTaFa aybICKaH caliblH KapOOH  KBIIIKBUIIAPHI
(cabpiHmapel) HerTiziHAe MoJeKylaadsl Typae Oomambl. CorfaH OaiyIaHBICTHI KBIIIKBUIIBI OpTama
OJIapAbIH, EPITILITIr a3albIll SMYJIbCUSIFA aiiHATAIbI.

2. KcanroreHatrapMeH koHe cofajbl auTHodocdaTTapMeH CallbICThIpFaHAa KapOOHIBI
KBIIKBUIIAp €Ki peareHT poJiiH - HWOHOBl TYpi SKMHAFBIIITHIH, ajl MOJEKYIalbK, (opMachl
KeOikTeHmipriin poiiH arkapanbl. CoOHIBIKTaH KOIIIIUIK KaFmafima apHayldbl KeOiKTeHIIpTillTep
KoJmaHeUuIMaiael. KapOoHIbI KBIIKBUIZAPABIH Oy KacHheTi TeXHOJOIHMSUIBIK, IIPOIIECTi peTTeyre
Kelepri xkacaiabl. MbIcajbl, XKMHAFBIII PETiHE IILIFBIHEI XXOFaphUlaThlICa KO0iK KeJIeMi IIEKTEH ThIC
OCIIT TachIMAJIIAYIbl )KOHEe KOHIIEHTPATThl CYCHI3MAHIBIPYIBl KUbIHIATAIbI.

3. KapOoHapl KBIIKBUITAPABIH  KMHAFBII  KAacHeTTepi KOMipCyTeK  paauKaJbIHBIH
Y3BIHABIFBIHA, TeMeK, OHIaFbl KOMipTeK aTOMBIHBIH CaHBbIHa OailraHbICTh. KeMipTek aToMm caHBI 8
IeH a3 0oJjica XKMHAFBII KacheTi Kofajambl aeyre Oojambl. Ic Xy3iHOe XMHAFBIII PETiHIE TeK
KOMIipTeK aTOM CaHBIHBIH 12-IeH XKOrapfbUIaphbl FaHa KojimaHbUtambl. OjapAblH €H KeIl TapaFaHbl
onenH KHIIKBUIH (C;H33COOH) 60mmbI.

4. OnapablH XMHAFBII KaCHMETTepiHe YJKEH 9cep eTeTiH Xail KBIIIKBUIIApAbIH KaHBIKTHI, He
KaHBIKITaFaH Kyiae Ooiybl. KaHbIKmaraHObl Oopexkeci apTKaH calblH, XWHAFBIIITHIH KacHueTi ae
Kylueiie Tycemi. MpbIicanbl, KOMIpCyTeK paauKaiablHOa 17 KeMipTeK aToOMbl 0ap KBIIIKbUIAAPIBIH
TYpJIepi TOMEHETINEe:

KYPBUIBIMBI KOC OaifyIaHbIC CaHbI

Creapun kpiukbuiel C17H3;sCOOH  CH; (CH,)1COOH -

Oneun kpKpibl  C7H3;3COOH  CgHyj; CH=CH-(CH,);COOH 1

JIunon kpmukeiel  C;H3; COOH  CH; (CH,); =CH-CH,

|

HOOC-(CH,)s-HC=CH 2
JInnonen xkprukbsuisl C7H,yCOOH CH, CH=CH-CH,CH= CH-CH;

|
CH=CH(CH,)s-COOH 3
KanbIKKaH KapOOH KBIIIKbUIIAPBIHBIH, KOMIpCYTeK pamTMKaablHAa KOMIpTEK aTOM CaHBI 8 AcH
acca KaTThl 3aTKa aiiHaJIaIbl, ajl KaHbIKIIaFaHAapbl KOMIpTeK CaHbI 18-re AeiiH CYHBIK TYpae OOJambl.

5. KapOoH KBIIKBUIIAPEIHBIH, KOMIpCYTeK paguKalIapblHBIH Y3BIHABIKTApbIHA OaiJIaHBICTHI
Cylla epirilTiKTepiHe IyJblla TeMIepaTypachl YJIKEH ocep eTedi. TemIepaTypa HEFYPJbIM KOFaphbl
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6oinca (>18-20°C) omapmeiH THiMamimiri apramel. Erep Ttemmeparypa 10°C TeMeHmece, XMHAFBILI
KACHUETTEPi KYPT TOMEHIEH I, KaXeTTi IIBIFbIHAAPHI KOTI XXOFapbUIalIbl.

6. KapOoH KBIIKbUITAPHIHEIH MAaHBI3AbBL €PEKIIEIKTepiHiH, O6ipi oOJIapAblH aHUOHIAPBI
XKEpCITUTi TOmKa XaTaThIH MeTaJlmap KaTHOHAAphIMEH (KaJbIUMEH, MarHUKWMEH, CTPOHIMUIMEH
XKoHe OapuilMeH) oTe a3 epirimTi KochulblcTap (Ty3map) Xacaybl. COHABIKTaH OyJ peareHTTep
KypaMBbIHIA KOFaphiga arajfaH MeTajmap ©Oap KOITereH TOTHIKTBI MHHEpaIdapAblH THIMII
KuHarerapel. (Cyabpruapuiimi XUHAFBIIITapAa OHOAall KacueT KoK). OmapablH OCHI KacHeTiHe
OaltIaHBICTHL cyma (IIyabliama), MbICAIBI KaJIBIUN X0HE MarHUi, COJI CHUSIKTHI TeMip KaTHOHIAPBIHBIH
KOHIIEHTpAITUSIAPEI SKOFapiiaFraH CalibIH IIBIFBIHAAPBIIA ©Ce]Ii.

CoJst cuaKTH KapOOH KBIKBUITAPHI (TY3Maphl) TYCTI MeTaamap KaTMOHZApPBIMEHIE a3 epUTiH
Ty3map Ty3emi. JleMek, ojlapMeH TYCTi MeTaJmapIblH Ty3 peyellTi MHHepaamapbima (KapOOHATTHI,
cynbdarTel) (raoramusutaHagbl. bipak onap MeH Oipre KeHOeri 00C XBIHBIC MHHEpaTTapbIHBIH
drotamusuIaHyIapbIMeH OaiylaHbICTBI Oy BapuaHT oTe THiMci3. COHOBIKTaH oOJlap ajlAblH aja
CyAbGUATEHIIPLTIN, TeK CYTbMTUAPUIbAI XKUHAFBIIITAPMEH (BJI0TAIIUSIAaHAIHL.

CoHBIMEH KOphITa ailTcak, KapOOH KBIIIKBUITAPBIH HE CaOBIHAAPBIH KOJIAaHFaHOA OJIapIbIH
KMHAFBIIITHIK, KACHeTTepiHe €H YJIKeH ocep eTeTiH Xkall peareHTTiH KaHpali ¢dopmanma (MOHIHI,
MOJIEKYJIaIbl, MUIIE/Ia, KOJUIOMITHI) OOMybl. PeareHT HEFypJbIM HOHIBI TYpPre aiHAaIABIpHLICA,
COFYPJIBIM TUIMILIITi apTa Tycemi. Ochl 0aFbITTa KOJIIAaHBUIATHIH Iapajap:

mynbpHaHblH, pH-BIH ONTUMANBABI IIEKTE YCTay; MOJIEKYJAchlHAAa KOC OaillaHbIC caHmaphl
Ke0ipeK peareHTTEpi KOJIIaHy;

MAaMIbl KBIIIKBUIIBI aJIIBIH ajla cabbIHFa alfHAJIBIPHIN KOJIIaHY;

OJIapIBIH, ePITiIITepiH apTTHIPATBIH 3aTTapAbl (MBICAIBI, KEPOCHH) KOCY;

SMYJIbCUSIIAHY TOPEXKECiH apTThIpyFa KOMEKTECeTiH 3aTTapibl (AIKWICYIb(haTrTap, CyIbhaHoI
XoHe T.0.) KOCy;

ITyJIBIIAHBIH, TEMIIEPaTyPAaChIH KOFapblIaTy MaKCaTHIMEH XBUIBITY XKOHE T.0.

KapboH KBIIKBUITAPBIHBIH, €H KOIl 3epTTeJreHi OJieMH KBIIIKbUIBI KOHE OHBIH HaTpUi
oJieaThl.

Hatpuit omeatrwm Ci;H3;3COONa ojeH KBIIKBUIBIH CUITIMEH OHIEI OeiTaparray
apKbUIbI aJIBIHAIBI:

C17H33COOH+N30H—) C17H33COON3+H20.

OnerH KBIIKBUIBI XKOHE OHBIH CaOBIHBI KOMNTEreH TOTBIKTHI MUHEpaImZapAblH THIMIi
KUHAFbIITapasl. Ojapra, MbICAIbl,KaJIbIIMi, MarHuii, BoJbdpaM, MOJMOAEH, OepuIMil, JUTUM,
Kajaipl, TeMip MUHepaimapsl, ¢ochopuTTep, amaTuTTep, 6aput, GIIOOPUT XKoHe OacKaaaphl XaTabl.
Byrapmen xarap, cydga epiriin Ty3mapObl OJapIblH KAaHBIKTBI epiTiHAUIepiHeH oTanusiayra
KonmaHbsutagbl. CUIMKATTHl MUHEpalgap TeK aKTUBTEHTeH OoJyica FaHa (JIeMeK, OJIapAbIH OeTTepiHIe
KUHAFBII aHUOHAAPBIMEH OpEeKeTTeCeTiH KaTWOHIap aacopOulusuianfaH 0Oosica) ¢ioTalMsIaHaIbL.
CoJ CUSIKTHI aKTUBTEHOETeH Ta3a KBaplTa (IIoTalusTIaHOaN kL.

XKanmmpl KapOOH KBIIKBUIIAphl MEH OJapAblH CAOBIHIAPBIHBIH TaHIAMaJbIK, (CEJIeKTUBTLNI)
kacuerTepi ToMeH. COHIBIKTaH oJapabl HaiigadaHraHma GIOTAlMSIHBI TaHIaMalbl XYPri3y VIIiH
KOCBIMIIIA PETTETII peareHTTEPAi NYPhIC TaHIAl OUTY Kaxer.

OJieH KBIIKBUIBI XXOHE OHBIH, CaOBIHBI (HATpMil ojieaThl) KYINTiI XuHarbimTap. COHIBIKTaH
TaHZaMaJdbIKTapsel oTe ToMeH. COHbIMEH Oipre KyHIaphl XOFaphl 3KOHE KETKUTIKTi ITbIFapbLIMAaNTRIH
OoNFaHIbIKTAaH KEeHiHTi Ke3mepie ojlap KeITereH 0acka peareHTTepMeH aybICTHIPBUIIHL.

KykipT KBMMKBIBHBH OpPraHUKaJdIbBK TYBHIBIApPH - alKHu
TcyanbdaTtTap MEH alnlkKuiacyiabdanHartTtap. OrmapasiH KypaMblHA KOMipCyTeK
pamuKaabl MEH KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH, KaJIIBIFBl Kipedi. Erep pamukan KemipTeri KYKIpTIIEH OTTEK
apKBUIBl KajJfacca OHAAa MYHAAl KOCBUIBIC CYIb(Do3dup (AIKUIKYKIPTTI KBIIIKBUI) €M, ajl OHbIH
TY3BlaIKUJICYJAbGaTmen aragambl:

O
//
R-0-S -0-Me
\\
O

Erep pamukan xeMipTeri Tikejel KYKipTIeH XXajlfacca, OHAA KOCBUIBIC CYJIb(GOHIBI KBIIIKbUT

IIeT, aJl OHBIH Ty3bl AN KU A CYAb G OH AT el arajaisl:
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O
/
R-S  -0-Me
W\
O

KeMmipcyrex pamgukaibl ajJKWIIi XOHE apuiai (apoMarThl) KaTaplaH, He aJKWIIi OOJIybl
MYMKiH.

byn peareHtTepaiH e KapOOH KBIIKBUIAAPBbIHA YKCAC XXWHAFBIII-KOOIKTEHIIpTilll KacueTTepi
Oap. KenTereH TOTHIKTHI MUHepagapabl (uioTamusuiayra KoagaHbsuiagbl. COHBIMEH KaTap OyJIapablH
XKyFeII Kacuerrepi O6ap. CoraH OaitmaHBICTBHI XKyFBIN 3arTapabiH (“HoBocth”, “Ilporpecc” koHe
KeIITeTeH OacKajtaphl) KypaMbIHa Kipei.

AJKMIKYKIipTTi XoHEe CyIbGOHIB KBIIKBUIIAp KapOOHIBI KBIIKBUIIAPMEH CaJBICTBIPFaHIa
KYIITi KeJemi, JeMeK KBIIKBUIIB OpTaga IUCCOIMUAIMsIIaHy aopexenepi skorapbl. COHIBIKTaH
oJapabl KBIIIKBUIAB OpTaga (rotamusuiayra KoJgaHyra 0oJabl.

KapboH KBIIKBUIIAPDBIMEH CabICTHIpFaHAa OyJI peareHTTepliH, KWHAFBIII KacueTTepi
BJICi3[Iey COFaH OailIaHBICTHI TaHIaMaJbIKTAPhl XOFaphl.

Anxuicynsdarrap xkoHe cyiabdoHarrap KeiiiHri 20-30 XbpLaima IeeauT-0apuTTi, KOpPFAaCHIH-
OapuTTi XoHe Oackama KeHaepaeH OapuTTi duoTanusuiayra KeHiHeH KojmaHbUIyma. Kaszipri kesme
OHBIH, XOFaphl MOJIEKYIANBIK, (pakuusiapbiHelH apaiacel (C;s-Cy) 0 a p M T 0 1 JereH aTneH
oenrimi. Cox  CHSAKTBI  alKWIbCyJIbdaTrap OipCHIIBIpa KEHAEPACH TeMip MUHepaImapblH
drotanusIayra KOJIaHbLIAIbI.

3epTTeyiep HOTIKECIHIe aJKWICyIbdaTrrapabl ©Jci3 KBIIKbUIIEL opraga (pH=6,8)
¢moopurti (CaF,) kaccurepurren Oemin amyra, pH=1,5-3 oprama LIMPKOH MEH MHPOXIOPIbI
tagmamManel 6exayre, pH=IO optama ¢moopurTi BoJdb(ppaM MHUHepalgapbiHaH Oeyre 0OJaTHIHIBIFHI
aHBIKTaJIFaH.

ToThIKTH MHHEpangapabl (uoTamusiiayna OipchIlIbIpa peareHTTep KojmaHy TanThl. OmapabiH
imiHeH Ha(TeH KBIIKBUITAPHIH XXOHE OJapIblH, TY3HapbiH, TAUIABI (Cyab(aTThl) MalblH, TOTHIKKAH
KepPOCHUH/Ii, TOTBIKKAH PUCANKIALI, TMAPOKCAM KBIIIKBUIIAPBIH XKOHE OJapIblH Ty3dapbiH, ¢ochop
JKOHE MBIIIBSIK KBHIIKBUIIAPBIHEIH, OPTaHUKAIBIK, TYBIHIBUIAPBIH aTayFa 0OJabl.

HadprtTeHn KB MmMKBITAapPH HB H comurobuIbli OeliriHiH KypaMblHIa 1a
KapOoKcmwi1 ToObI Oap, Oipak KeMipCyTeK paauKalbl O0ec OYPBIITH TYUBIK LUKIIEH TYpamabl XoHE
OHIa O€eH30JI CaKMHACBHIHAAN KOC OaljlaHBICTap XKOK, COHABIKTAH ©p OYPHIIIBIHIA METWIEH TOOBI
opHayacKaH. OyapabIH XKaJIlbl KYPbUIBIMIBIK, (hOPMYJIachkl ObLIAM:

CH,
CHf{ YCH;

CH,— CH(CH,) COOH

Hadren xpnukpUimapsl mapacduHre Keaei MyHainapaaH aabiHambl. On MyHamaH ajJbIHATBIH
OHiMIep KypaMbIHa Kipce (OeH3WH, KEpOCHUH XOHe T.0.) OJapIbIH callachlH TOMEHIETe i, COHABIKTAaH
omapapl  Oeminm amy Kaxer. On  ymiH MYHall  eHiMaepi HaTpuii  CiITICiMEH — eHmeNin
OefitapanTaHabipbliagbl. COHBIH HOTIDKECiHAE cyma epiriin HadTeH caObIHBI -M Bl J1 O H a @ T
Ty3ilemi. ApajlacTeIpyabl TOKTaTKaHOa MbBLUIOHAMT acThIHFBI KabaTka Tycemi ne, OeTki KabaTka
Ta3ajaHFaH OHIM XKWHAJIaIbl.

M B 10 Hadd T - HapTeH KBIIKBUIBIHBIH Ma3b TOpi3mi caObiHbl. ByiaapnblH KapOoH
KBIIIKBUITAPEl  CHUSIKTBI  SKMHAFBIINTA XOHEe KOOIKTeHIiprilmTe Kacuerrepi ©Oap. Bipceimbipa
MUHepagapasl (roTanusiayra KoamaHbutagbl. KapOoH KBIIKBUIAApbIHA KaparaHma Oyjap ap3aH
keneni. HadTeH KBIIKBUITAPBIHBIH, TOMEHTI TeMIlepaTypaja epirilliTiri XKOoFaphl, MBICAJIBLI 10° Tama
KoJimaHyFa Oojambl. BynapablH Tafbl Oip apTHIKIIBUIBIFBI KaJbIIMKA XKOHE MarHuil KaTHMOHIaphIMEH
OpeKeTTecynepi TOMEH.

Hadren xpluKbuImapbiHa GIOTAIMSIIBIK KACUETi XXaFbIHAH KaKbIH KEJIETiH peareHT - T O T bl
KKaH Kepocu H OxXorapsl TeMIlepaTypala KaTaJlu3aTop d9cepiMeH KepOCHHII OTTEKIIEH
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TOTHIKTAHIBIPY apKbUIBI albiHambl. OHBIH Kypambl Kypraedi. OHBIH Cyda epirillITiriH >XKOFapbLIaTy
YLLIiH cinTiMeH eHAeneni. byn peareHT HerisiHAe KoMipli (uioTamusuiayra KOJAAHbLUIAABI.

KemnTereH MuHepangap YIIiH TUiMIi XXWHAFBII PETiHAE KOJIaHy TalKaH peareHT - T a J J J
Bl (CYynT b ¢ aTTBH) M a it. OHBIH HETi3iH KypalTHIHIAap Mailrel (KapOOHIBI) XKoHE KaHUMOIbIbI
(cMoanel) KBIIKBUIAAP. Maiasl KBIIIKBUIIAP KAHBIKIIAFaH KOCBUIBICTAP - OJIEMH, JIMHOJBIBI XXOHE
JIMHOJICHII-TYPiHAE, a3 MeJepAe FaHa KaHBIKKAH KOCBUIBICTap - (MAJIBMUTHHI XXOHE CTCapHHI)
TYPiHAE Kipei.

D®ochop XxoHe MBIMbIK KBIMKBIZAaPHHBH OpPraHuMKalBK T
YBIHIBIJIAp Bl

Oprodochop KBIIKBUIBIHBH THAPOKCIIBAI TOOBIHIAFHI CYTEK aTOMIApPHIHBIH OipeyiH He
eKeyiH

P H;PO, - opTodochOpKEIIKEBLIb

HO OH

KOMipCyTeK paguKaJIbIMEH aIMACTBIPY apKbUIBI MOHO - He THATMKU(OCHOp KBIIKBLIIAPH aTbIHAIHL:
R-0O O R-0O O

P HC P

HO OH R-0 OH

Bynrap xaccureputti, amaTuTTi, HochOPUTTI, MUPOXJIOp XKOHE IUPKOHAHI (roTamusiayaa
TUIMIDKMHAFBINTAP €KEeHIIr aaeaaeHai. Mbplcayibl KbIIIKbUIIApAaH (Ty3dapAaH) apThIKIIbUIBIKTAphI
KaJIBIIUI X0HE MarHuii KaTMOHJAPbIMEH a3 DPEeKeTTECYJIepi.

Oprodochopabl  koHEe MBIIBIKTH  KBINKBUIIAPBIHEIH, 0ip OH TOOB  KeMipcyTek
paguKaIbIMEH aybICTHIPBLICA

R O R O
\// \
P AS
/N /N
HO OH HO OH
MomnoankmihochoH AJIKWJIAPCOH

MOHOANKWIMOCGHOHIBl KOHE aJIKWIAPCOHAB KBILKbUIIAp anbiHamel. Erep exki OH  ToOBI
ayBICTHIPBUICA TUATKUI(POCHOHIB KHIIKBIT ABIHAIBI.

Bypoeiarer CCCP-na tabpuiran kenemneri 6ap MM-50 peareHTiHiH Herisri a IKUJITHU AP a
KCaMJIBl KBIIKbBUIBIHAH TYPaIbl:

O

//
R-C —NH-OH(Me).

I'mapakcamabl KBIIKBUIBIHBIH —JAUCCOIMALIMSIIAHY TYPaKTHICHI 21071, pH=3-10 mrerinme
TYPaKTBUIBIFBI ~ KOFaphl ~ KOCBUIBIC. PeareHTTiH  KYHIOBUIBIFBI COHAA, KOITEeTeH  MeTaugap
KaTUOHIApPhIMEH  EpirilTiri TeMeH KOMIUIEKCTI KOCBhUIBICTap  Ty3edi. KepcinTini — metain
katnoHnapeiMeH (Ca?*,Ba’" . Mg”* xoHe T.6.) oici3 6Gaittansicansl aa, an etneni metangapmer (Ti, V,
Mn, Zn, Nb, Ta xoHe 6acKanapbl), Ol CUSIKTBI KOFaphl BaJeHTTi KatunoHmapMeH (AI’", Fe’™) xymri
Oaiimanpicanpl. OChIFaH OAIAHBICTHI ITMPOXJIOPLI JIOMAPUTTI, MEPOBCUTTI, KACCUTECPUTTI XKOHE TaFbl
Oacka keHaep yuiH MM-50 taHmamaisl XKMHAFBII peTiHAe KOJIIaHyFa 00Jambl.

§ 5 KaTuonapl ;KuHAFbIIITAD
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KatnoHasl XWHArplITApD - WOHOTEHIiI peareHTTep. KeMipcyTekTep paauKaibl KaTHOH
KypaMbIHa Kipeli. byJlapablH KeIIIiJliri aMUHHIH X0He aMMOHUIA TY3IapbIHbIH, TYBIHAbLIAPHI.

Avunngep amMmuakTelH (NH;) opraHukanblK TysIHABUIAPHL. OHBIH KypaMBIHIAFBI CYTEK
aTOMBIHBIH HeIlleyi KOMipCyTeK paauKajblHa ajaMacyblHa OaimaHbIcThl OipiHmmizik (RH,), exiHmrimik
(RiR;NH) xone yminmizik (R1R2 R;N) amunmepre OeniHemi. AMMHAEPHOiH aThl OPTaHUKAJBIK
pamuKal aThIHA “aMMH” JKaJIFaHBII aTalajbl.

KaTtnoHabl KMHAFBIUTAPABIH, IIIiHAE MaHBI3AbUIAPHI OIpiHIILUIIK aMUHAEP MEH TOPTIHILUIIK
aMMOHMI Herizaepi. bymap KBIIKBUT OpTaja AUCCONMALIMSUIAHATBIH Ty3dap TYPiHIE KOJIaHbLIAIbI.
TeMenme MbIcan peTiHme OipiHIILIIK aMUHTe XKaTaThIH JaypUiI-aMUIHTHUAPOXIOPUI

+

C,Hy H
\ o/

N Ccr
/o

H H

XOHEe TOPTIHIIUIIK Ty3bIHA XaTaTbIH HETUJITPUMETUIAMMOHUMI OpoMu

+

N Br

KEJTIpiJIreH.

BipiHIIiIiK aMyH Ty3maphl Cyla XKakKChl epui, KBIIIKBLI XOHE 9JICi3 CUITUIIK opTaaa MOHIapFa
mucconmanusiananel, pH=9 -man Xorapel Tek Mojekyitanslk, (RNH;) dopmaga, amx 6Gipassl
KOJUIOUATHI Typae OoJaibl.

AHWOHIBI KWHAFBIIIITAPMEH CaJIbICTBIPFaHAa KATUOHABI KMHAFBIIITAPABIH  (DIOTAITASIIBIK,
aKTUBTUIIN OpTaHbIH pH-MEH THIFBI3 OallJIaHBICTHI KOHE OHBIH, Tap IIETiHAEe XOoFapbl Ooyiambl. ThiM
KBIIIKBUIIB HE XKOFaphl CUITUTI OpTama XKWHAFBINTHIK, KacueTTepi ore ToMmeHmeiwmi. OChl TYpFBIIaH
KaparaHja oOJapAblH AaKTUBTUIINI MOHABIIA XOHE MOJIEKYJAIBbIK (opMalapblHaga TOyelli €KeHiH
KepceTei.

KaTroHasl peareHTTepAiH XWHAFBIIITHIK AKTUBTLIII KOMIpPCYTeK paauKaJIbIHBIH KYypaMbIHIA
KOMIipTeK aToMaap caHbl 24-Ke XeTKEHIIe ocedi Ae, ajd omaH opi TeMmeHmelmi. Toxipubeme kKobiHe
pamukangapeiHaa 8-19 keMipTeK aroMmaphl 0ap XKMHAFBIIITAP KOJIAHBIIAIEL.

HonpapaplH He  MoOJIeKyJalapablH  KeOipek  aacopOuMsUlaHybl MUHepan  OeTiHgeri
3JIEKTPOCTATUKAJIBIK, ©PICTiH MOHIMEH, TaHOACHIMEH XXOHE TPaJUEeHTIMEH, COHbIMEH KaTap MUHepal
OeTiHmeri OailJIaHBICTBIH, TaOWFAThl CUIIATTAMACBIMEH, IYJAbNANAFbl KWHAFBIIITBIH KaHIall Kyiime
eKeHiMeH aHbIKTajambel. OCbl KOPCETKIIITepHmiH OapiblFel ©p MHUHepaax OeTiHoe op Typii
OONMFaHOBIKTAaH MOHIApPMEH MOJeKyIaJdapablH aJcopOlusUIaHy KyIuTepime esrepinm oTeipambl. CoraH
OalilaHBICTBL ©p MUHEpANAbIH (uioTanmusUIaHyblHA KaxeTTi pH wMemmepine op Typii OoJambl.
MeEIcanbl, KBapll XoHe TeMip TOThIKTapbel pH=6-8 me, Gepwii, comyMmeH XoHe maja mmaTtbl pH=9-
9,5 ma, cympduari muHepammap pH=9,5-10,5 ma, TOTBIKTBHI MBIPHIII MUHEpaImapbl (CMUTCOHUT,
kamamuH) pH=10,5-11,5 ga, xaneumt pH>11,5 ga xxakcel daoranusiaHaabl. OcbIFaH OaliJIAHBICTHL Op
TYPJIi MUHepaJImapAblH KaTUOHABI KWHAFBIIITApMEH (IOoTalMSUIaHybIH TYCIiHY VIOiH OJIapIbIH
OPKAMCBHICBIHBIH OET KACUETIH TeK HAKTBLUIbI OiTy KaXeT.

KaTroHasl XuHAFBIITAPALIH, OpeKeT MEXaHM3MIiH KOpbITa aiiTcak HeTi3ri (pakTopiap peTiHje
MUHEpaJl OETTEPiHiH TEPIC 3apsSAThl 0Oy KAaXETTUIITiH XOHE aMWHIEP/iH ITyJbIIafaFbl HETi3i MOHIbI
dopMaga OOJNYBIH aTaraH XOH, aJl MOJIEKYJAJbIK TYpAE aacopOIUsIIaHybl MHUHepasl OeTiHiH 3apsm
MeJIIepi ToMeH OojFaHga FaHa MYMKiH. 2Kaimbl KaTMOHIBI XUHAFBIIITAPALIH aacopOIsUIaHy KyIITi
aHWOHIBl XHWHAFBIIITApAaH Kell ToeMmeH. OraH [JoJiel OJapAblH MHUHepal OeTiHEeH OHail
necopouusyanybl. COHBIMEH KaTap aacopOIusIaHybl MUHepad OeTiHiH 3apsimblHA TikeJlel Toyesmi
OOJIFaHIBIKTAH HETi3iHAE OJlap KOC 3JEKTpJi KabaTThIH CBIPTKbI KabaTbiHAa (PUIMKAJIBIK, KYIITIEH
anmcopOIMsUTaHagbl ey IMBIHABIKKA KaKbIH. AHHOHIBI XKWHAFBINITaApFa yKcac OyJapAblH MUHepas
OeTiH CyChI3IaHABIPYRI HOHAAPMEH Oipre MoJjeKyiazapbina aacopOlsIaHFaHIa KaMTaMachl3 eTiIe]Ii.
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Ochbl yakpITKA JefiH KaTUOHIBI XUHAFBIIITAPABIH €Ki TYpi KOMTaHBUILII Keami - UM-II xxoHe
AHII. Exeyine GipiHIIUTIK aMIHOTHAPOXJIOPUATEPHiH KoMipcyTeK TizoekrepiHme CH, TOOBIHBIH CaHBI
13-TeH 16-fa meiliHri apajbIKTaFbl KOCHIHABUIAPBIHBIH, ©p TYPJi apanacklHaH Typanbl. UM-II Temip,
dochopur, Oepwui, majga IMMATBIH aoTanuMsUiayga TUIMAUTTIH OaiikatTtel. AHII KkBapIiThl,
CHJIMKATTApAbI (ajia IIaThl, JUTHHR XoHe OepUInii MUHEpaIIaphlH), TeMip KeHAepiH (otamusuiayma
KaHaFaTTaHAbIPAPJIbIK, HOTMKEJIEp KOPCETTI.

§ 6. Anoasipni (MOHIAHOANTHIH) JKUHAFBIIITAP

Anoyspabl peareHTTEPAiH, KOIIIIUIiri MyHal eHJereHAe ajblHAThIH KOMipCYTEKTi CYWUBIKTap.
Onap cyma epiMmeiini xkoHe MOHIApFa AUcCcoIMansuIaHOaiabl. OnapAablH KypaMbIHAA MOJISIPIIi TOITap
XKOK. Moekynajgap iImiHme aromMmap TeK KOBAJICHTTI OaiimaHbIcieH opekerrecemi. Ochl
epeKIeiKTe piHiH, HOTKECiHIe ojlap MUHepall OeTiMeH TeK (M3MKAIBIK, JeMEK aare3UsUIbIK, KYIITeH
agcopomusurananbl.  OyapAblH — aAcoOpOLMSUIAaHYBIHBIH, 0acThl  ITapThI-MMHEpall OeTiHiH CyMeH
HEeFypabIM a3 opekerrecyi. COHOBIKTaH ojlap TaOWFM a3 CyJIaHAaTBIH KeMip, rpadur, KYKipT, aimas,
MOJUOIEHUT, TaFbl COJI CHSKTHI MOJEKYJIAJBIK, TOPJIBl MMHEpajamap YIIH aepOec >KWHAFBIIITAp
peTiHAae KojmaHbUIadbl. JlemMeK, >Xofaphlga KeATIpUIreH MUHepajigapfa alloysIpJbl KMHAFBIIITap
TaHJaMaJlbl afcopOLsIIaHaIbI.

OnapaplH cyma Hamap epyiepiMeH OaiIaHBICTBI SMYJIbCUSIFa alHAIABIPY KaxeT. Herypiabim
9MYJIbCUSIJIAHY J9pEXeCi XKoFaphl 00Jica, COFYPJIbIM ILIBIFBIHAAPHI a3asiabl, MUHEepaa OeTiHae opHalacy
THIFBI3ABIFEL apTaabl. Coyl YIINiH CyMeH MHTEHCHMBTI apajacThIpy KaxkeT, yCaKTaHFaH TaMIIbLIapIbIH
KalramaH OipiryiH a3ailTy VIIIiH apHailbl OeT-aKTUBTI 3aTTap - 3MYJbraTopiap KoJIaHbUIAIbl. Ocipece
peareHTTiH, KOHIeHTpauusichl 0,1%-TeH acca 3MyJIbCUSI TYPAKThUIBIFBI TOMEHICHI.

AnNoyisipabl  peareHTTiH TOJSPJBIFBl ©p TYpJi MuHepaigap OeTiHAe aacopOlusIaHybIHbIH
TepMOAMHAMUKAIBIK ~MYMKIHIIUTN Ky#eHiH (Maii-cy, Ma#-KaTTel 3aT, KaTThl 3aT-cy) OeT
SHEPTUSICBIHBIH, PEareHTTIH, aJACOpOUMsUIaHybIlHA JEWiHri XOHe OJaH KEWiHTi JeHTeWJIepiHiH
allBIpMAalIbUIBIFBIMEH aHBIKTaJaabl. OFaH ocep eTeTiH 0acThl (aKTOp KATTHl 3aT OETiHIiH MOJISIPIBIK,
nmopexeci. HerypisiM oi1 ToMeH 0osica, SFHM THIPO(OOTHIFE XKOFaphl 0oJjica, COFYPJIBIM XKYHeHiH 00c
9HEPTUSICBIHBIH, TOMEHEYi apTa Tyceldi. PeareHTTiH agcopOUMsUIaHy IIaMachIHBIH, €H >XOFapFbl MOHI
MUHEpAIIbIK OeT 3apsiIbl HOJBIe TeH OoJFaHIa OPBIH ajambl. 3apsii ©CKeH cailblH (OH He Tepici
Oipmelt ocepiti) peareHTTiH amcopOIMIIaHybl TOMEHACH OacTaiimbl.

ATIONSPbI KUHAFBIITAPABIH, (DU3NKAIBIK, aacoOpOIIMsUIAaHYBIHIA MOJEKYIAJIbIK, 9peKeTTeCYIiH
YIII KOMIIOHEHTIe - IMCIePCUOHIbI, MHAYKIIMOHIBI KOHE OPHUEHTAIIMOHIBI — 9P YpJi KaThIHAcTa
OpPbIH  ajafmbl. 3apsAchl3  OeTIeH MOJISIPChI3  KOMIpCYTeK  MOJEKYJAJapblHBIH ~ ©pEeKeTTecyi
IUCIIEpCUOHAB  KyIuTepre HerizgeareH. HWMoHObl KpucTtal Top OeTiMEH TIOJSIPIABI  CYHBIK
OPEKETTeCKCHIE OPHUEHTAIIMOHIbI KYII OachiM Oojambl. Al MOHABI KpUCTaI OeTiMEH IIOJISIPCHI3
MoJIeKyJIajap opeKeTTeCKeHIe OaitlaHbIC MHIYKIIMOHIL KOHe TUIIEPCUOHIBI KYIITepre TOYeIi.

ATanraH KYIITEpHOiH e3apa KaTbIHACHl MUHepaa OeTiHiH 0oC 3Heprusl OeHrediMeH, aeMeK
MOJISIPIBIFEIMEH KOHE peareHTTIH KacHeTiMeH aHBIKTajdagbl. MuHepal OeTiHiH KacHheTi OaplIbIK,
aiiMarbIHIa OipKeski eMmecTiri 6erizi. Cosl CUSIKTBI KOMIpCYTeKTi 3aTTapAblH KacueTTepine KypaMblHa
Kapali esrepiMai Oojambl. ['OMOJOTMSIIBIK, KaTapia KOMipCyTEeKTep MOJIEKYJaJapbhlHbIH CHIPTKbI
9JIEKTP OPpiCiHiH o©cepiMeH IOoJsIpU3allisUIaHybl OJapIblH, Ti30eKTepi y3apfaH caliblH apTa TYycCeli.
Mpzeicansl oktaHHbIH CgHi, momnsipusamusuianysl KaparaHga meHTanfa 1,5 ece, am Oyranra Cy4Hyg
KaparaHga 2 ece YJKEH.. ApoMaTThl KOCBUIBICTApIbIH (CaKMHAIbI Ti30€KTi) MOISIpU3alMsIaHybl
cakuHajgap (OeH30/Ibl) CaHBl OCKEH CailbIH XOHE oJlapFa KaJfaHaTBhIH OYHipJli TipKecTep caHBI
ecyimeH Oipre aprta tycenmi. KemipcyrekTepmiH Oyl KacueTi OJapAblH MOJSIpai OeTTeme Oesriii
MOJIIIEPAE aJACOPOIMSIIAaHY MYMKIH/IITiH KOPCETE/I].

CoHBIMEH, HMOHOTCHIi KXWHAFBIIITApFa YKcac amoJisIpibl peareHTTepAiH e KUHAFBIII
KacHeTTepi KoMipCyTeK paauKaJdapbIHbIH Y3bIHIBIFBIHA TOYENIi €KEeH.

ANoyisipabl  peTeHTTepiH, KYypamMAapblHBIH  KYpJAEIUIriHe, COFaH cali KacHUeTTEepPiHiH
e3repiMIirine OaiIaHBICTBI MOceJie OJapAbIH KMHAFBIIITHIK KacUETTepiH Oarajayra OOJATBIH OacThbI
KOpPCEeTKIITi aHbIKTay 00Jabl. OChl OaFbITTa XXYpPri3iireH apHaynsl 3epTreyiep (B.A.IlmemOoruii xxoHe
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Oackayappl) HOTIDKECIHAE aIloJsIpibl peareHTTePHOiH KWHAFBIII KacCHEeTTepiHiH O0acThl KPHUTEPHUSICHI
peTiHIEe OJapAblH TYTKBIPJBIFBIH ajlyFa 00JaTBIHABIFBI TypaJibl KOPBITHIHIBI JKaCaJIbl.

CyHBIK, KOMIpCYTeKTEpIiH Op TYpPJi KacHUEeTTepiHiH OapibIFbl OJapAbIH TYTKBIPJLIFBIHA 9Cep
eremi. Omapra XaTaTeIHAAPOBIH,  HETi3TIepi MoJleKyjajgap KYPBUIBIMBI, Ti30€K  Y3bIHIBIFHI,
NoJIIpU3alldsiJlaHy KAacHUeTi, MOJEKYJIapblH ©3apa OpEKETTeCY HSHeprusaapbl. TYTKBIPIBIK,
CYMBIKTBIH THICIII XKaTKaH €Ki KaOaTBIHBIH KO3FaJIbICHIHIA TMaiiga OoJIaThIH ©3apa KeAepri KymTepi (t)
cunarrajaasl. O MbIHa ©pHEKIIEH aHBIKTaIaIbl:

n®.
n oy )
MYHJIa M-IUHAMUKAIBIK, TYTKBIPIBIK, TTya3oeHd (I1) emmeneni, 111=2/cmc.

09 C . .
— -"y” eci 0OMBIMEH XbULKY KbUIIAMIBIFBIHBIH TPAINEHTI (03Tepyi).

TyTKBIpABIK, OipiHIIiZeH TOMOJOTUSUIBIK Kartapga CH, TOOBIHBIH CaHBIMEH, EKIiHIIIeH,
KeMipcyTeK Ti30eriHiH TapammaHyeiMeH Oipre ecemi. Con CHSKTBI Ty3y Ti30€KTEeH apoMaTThiFa
KOIlIKeHIe, ogaH HadTeHAi KOMipCyTeKKe KOIIKeHAEe TYTKBIPIBIK apTa Tycedi. OHBIH O6acThl cebebi
MOJIEKYJIaJapAblH 63apa OalJIaHBICTAPBIHBIH, IEMEK OpEKETTECY SHEPTUSJIApBIHBIH, KYIICIOiH/E.
MonekynanapabplH OCHl KacHeTi MuUHepaldl OeTiMeH opeKeTTeckeHme me cakTamdambl. COHIBIKTaH
KeMipcyTeK illliHAe MOJIEKYJaJapAblH, 63apa 9PEKETTECY SHEPTUSICHI HEFYPJIBIM KOFaphl 0oJjica, AeMeK
TYTKBIPJIBIFBI ©CKEH CalblH OJIapIblH MUHEPAJI TOPBIHBIH, OETIMEH OPEKETTECY DSHEPrusichiaa
COFYpJIBIM apTa TYCEH.

Anosisipabl peareHTTepAiH, MUHepaal O€TiH CyChI3TaHIBIPYIbIH Oip IIapThl OHBIH, TAMIIIBICHIHBIH
Xaiputyel. Bipak 6ya LapT TeK erep INeTTiK cymaHy Oypeimbl 90° TaH acca FaHa OpLIHAANAIBI
(I1.A.Pe6unzep), an TOMBIK Xaitburybl yuriH ©=180" Goaysl KaxeT. MyHIait MUHepaniap Ke3aecreini
neyre Ooianmbl. OchIfaH OailTaHBICTBI, MHHEpaj OeTi KaHAFaTThl IAEHTeHIe CYChI3OaHybl YIIIH Mai
TaMIIbUIaphl 0J1 OeTTe apajaphbl XaKbIH OopHajacybl Kaxer. Omap Oip-OipiHe Tmice OacraraHma e3apa
KOCBUIBIIT YII ejimeMai Kabar Ty3dedi. bys maprt Tek erep Mail TaMIIbLUIAPBIHBIH, 3MYJIbCUSIAHYBI
XoFaphl Oosica, AeMEK IyJbHa ilIliHae OipiiK KesjeMIepie KOHIIEHTpaluschl OipKesaki 0osica rFaHa
OpBIHAAJIAIBI.

Kazipri xe3me amomsipibl XMHAFBIINTAP TaOMFU THAPO(OOTH KacuerTrepi O0ap MUHepaimap
VIIiH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap TUApPODWIbII MHUHepaJasl QGaoTaluusIayFa Ja TeTepOmoIsIpIIi
(MoHOreH i) XKUHAFBIIIITApMEH Oipre KoiaaaHbIaabl. byl BapMaHTTBIH HETi3ri MOHI COHAA, aJAbIH aja
MOHOTeH/Ii peareHTIIeH OHJEJIIl, CYJaHybl TOMEHIETUITeH MHHepasl OeTiHe Mall TaMIIbLIapbl OHAM
agcopOuusiiaHaabl. OHBIH, TaFbl Oip epexIleniri Mail TaMIIbUIaphl TiKeJell MUHepall OeTiMeH emec,
MOHOTEH/Ii peareHTTiH KOeMipCyTeK paaukaibiMeH opekerTecedi. Omap Oip TekTi 3ar peTiHAe
KOCBUIBITI, Mail TaMINBUIAPBIHBIH, XaHbUIybl OHaiMaiabel. Byl KyOBUIBIC cxeMaTUKaIbIK Typrae (20-
CypeTTe) KOPCETITeH.

20-cypem. Maii mamuvICoIHbIK UOHO2EHOI peazeHmmiK KoMIpCymeK
PACUKAABIMEH KOCHLABIN HCAUBLIYDL.

ATIONSIPIIBI peareHTTep TeTepOoNoISIpIbl peareHTTepMeH Oipre KoJITaHbUIFaHIA XKaJIIbl op TYpJIi
poibaep aTtkapanbl. Omapabl, MBICAJIBI, Cyda Halllapjay epuTiH (Maiiibl KBIIIKBUIAAP) HWOHOTEHII
pEareHTTEePAiH EepiTillITiriH apTTBIPY VIIiH, KOOIKTiH CTPYKTYpachlH OIrepTill OHBl OHAW >XapbUIaThIH
Kylire (Hayara CBHIIIBIPBUIBIIT ajJbIHFAHHAH KeHiH) KedTipy yimiHme KoigaHbiagbl. COHBIMEH KaTap,
oJapabpl KOCBIMINIA KOJOAHY apKbUIbI KYHBI KOFapbhl MOHOTEHII peareHTTepHiH IINBIFBIHBIH a3ailTy
YIIiH KojgaHy eTe TuiMIi. KeseriHille, MOHOTeHIi >XKoHE aIloJIsIpiIbl KUHAFBIITAp Oipre OepiiareHme
TeTepONOIISIpJi  MOHAAp Mal TaMINBICHI OeTiHe aJCOpOLMSUIAHBI  OJApIBbIH SMYJIbCUSICHIHBIH
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TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIpagbl. Mait TaMIbUIApBIHBIH TaFbl Oip maimajabl Karbl TUIPO(MOOTHl ©Te YHTAaK
MUHEpaJl TYWIPIIIKTEPIH TaHAaMalbl (QIOKYISALUsIAY apKbUIbl OipiKTipill onapiblH ipi TyHipiiikTepre
HE aya KeHiplIiKTepiHe >KaObICYbIH XaJHaMIaTyhbI.

Kanmbel OKCUTHUAPWIIBII XOHE CyJb(TrUIPWIbIi HMOHOTEHIiI pearecHTTepMEH Oipre amoJsipJii
XKUHAFBIIITAPABI Oipre KoJmaHy opKallaHaa TAIMII geyre 6onaabl. Tek Toxipubeaep XXyprizy apKbUIbl
OJIapIBIH ©3apa IILIFBIH KaThIHACTAPBIH aHBIKTAy KaXeT.

Amnongpii peareHT peETiHAE XKWi KOJIAHBUIATBIH KOMIpCyTeKTepre XaTaThIHAAp KEepOCHH,
MYHal >XoHe TacKeMip aliiayaa aJbIHATBIH 9p TYPJi ¢pakimsap.

KepocuH CyWBIK  KaHBIKTBI  KOMIpPCYTEKTEpHAiH  apajacTapblHaH Typanbl. KaiiHay
temmneparypackl 150-200°C. Tereb3abirst 0,82-0,84 r/cv’. O rpaduTTi, KYKIipTTi XoHE MOMMONEHUTTI
doranusiiayna KeHiHeH KOJIaHbLIaIbI.

ATIONSIPABI  XMHAFBIINTAPABIH, IIBIFBIHBI KEHHIH YHTAKTaldy IopexkelepiHe CcolKec YIKeH
mekre o3repemi (300-200 r/T). IIBIFBIHIAPBIHEIH KOFApJIBIFRl OJIAPIABIH Cylda a3 epyiMeH XoHe aya
KOITipIIiKTepiHiH OeTiHe KajablH KAaOBIpIIAaK, Xacail amcopOLMsIaHybIMEH OaliylaHBICTBI. OJapIblH
IIBIFRIHAAPBIH a3alTyIbIH 0acThl XKOJIbI ITyJIbIIaHBI MHTEHCUBTI apalacThIpy apKbLIbI, SMyJIbraTopjap
(MBICaIBI anKWICYIbdaTTap) KOCY apKbUIbl SMYIbCHSIAY.

III-TAPAY
KOBIKTEHJIIPI'TIII PEATEHTTEP
§1. KeOikTenaiprimrepain Kypambl KoHe KYPbLIbIMbI.

Ke0bikTeHaiprilurep peTiHae Heri3iHIe IeTepONOoJIsIpiabl OET aKTUBTI OpraHUKAaJbIK, KOChUIBICTAP
KoJimaHbLIaabl. JleMeK, oJapJblH, MOJIEKYJIAIAPbIHBIH, KypaMblHa KOMIPCYTEKTI paauKall XXoHE IOJISpIi
Ton Kipemi. OChbIHIail KOCBUIBICTAPABIH MOJIEKYJajaphl Cy-aya IeKapachlHAa KOMipCyTeK paluKalbl
ayara OaFbITTAJIBIN, aJl TIOJISIPJIbI TOOBI Cy MOJIEKYJIaJlapbIMEH ©PEKETTECIIT aaCcopOIMsIaHAIbI.

KeGikTeHmipriimrepaie, IOJXSApAi  TONTAapbIHBIH  KypaMbl ©p TYpJiai OOJBIT  Kejemi.
WonpgaHOaiiTeIH mOMSApAbl TonkKa XatatelHapbl: -OH, =C=0. WMoHpmaHATBIH aHMOHIBI TOMNKA
KaTaTeIHAAD:

//O O o

-¢ -OH, —0-s/| -oH, ~s// -om

(0] (0]

HMoHmaHaThIH KaTHUOHIBI TOIIKA KaTaThIHAAD:
NH,, =N

KewmipcyTex Tizoeri ankuibi (Ty3y Ti30eKTi) He apuibai pagukail 00JIybl MYMKIiH.

KeGikTeHaipriirepaiH, MoJsIpiabl TOOBIHBIH, MOHAAHYBIHBIH He MOHIAHOAYBIHBIH afiTapIbIKTal
MaHBI3Bl Oap. Erep mosspii TONTHIH MOHIAHOAWTHIH KacueTi 0osica, OHOali KOCBUIBICTap TEK
KOOIKTeHIIpTilll pOJiH aTKapambl, AeMeK ojapia KWHAFBINTBIK KacueT OoaMaiabl. OchiHOai
KOCBUIBICTapFa, MBICAJIBI, IOJISIPAi TOOBl ruapokcuibieH (-OH) TypaTeiH cnimptrep XaTtamwl. Onap
OCHI KacueTiMeH (MOJIeKyJIajaphbl TUCCOIIMAIsUIaHOAMIbI) JKOFaphl OaFajsaHaIbl.

Erep momxsapai Ton kapookcunpaeH (-COOH), cysdoronrapsiHan (-OSO;H, -SO;H) Typca, on
KOCBIIBICTAp JKWHAFBIII KOHE KOOIKTeHIIprill  pojbpaepiH Oipre arkapambl. (OJ KOCBHUIBICTap
aJABIHEBI TapayJa XUHAFBII peareHTTep peTiHIe KapasFaH).

OnapaplH MOHOAHOAFaH MoJIeKyJajJapbl KeOikreHmipriin ©0ojca, al MWOHIaHFaH OeJjeri
KMHAFBII POJIiH aTKapambl. MyHmall eKi XaKThIK KacHeT TEeXHOJOIMSIHBI peTTeydi OipChImbIpa
KUBIHIATaabl. ZKajarmpl oylap KWHAFBII —pearecHTTepi peTiHae KOJIAaHbUIaAbl [a, IIyJIbIIaHbI
KO0IKTeHIipy MYMKIHILLTITiHIIIE KOCHIMIIIA PeTTeIe/Ii.

Ilomsipni  Gemeri ammumi TomTaH (-NH,;) TypaTbiH KeOiKTeHIipriliTepAaiHae a3maln
KMHAFBIITHIK, KacueTTepi oap.
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KeGikTeHaiprimmrepail, MoJleKyaajJapbIiHaa OipHelle MOJIIpiIi TorTap 00yel MYMKiH. Toxipube
OoJIapAbIH, caHaaphbl Oip-eKi OoJica XETKiTIKTI €KeHiH, ofaH KeOelreHae KOeOIKTeHIIpy KaCUETTEpiHiH
XOFapbUIaMalTHIHBIH KOPCETTI.

ber axkTuBTI KOCBUIBICTApAbIH, KOOIKTEHIIPTilll KACHETTEpi M€ amojspili paguKaJJapblHBIH
KYpaMbl XOHE KYPBUIBICBIMEH TBIFBI3 OaitmaHbIcThl. KeMipcyTek Ti30OeriHiH y3bIHABIFH Oip -CH,
ToOBIHA y3apraHma TpaybOe epexkeciHe cail KoOIKTEHTIipTilITiH OeT aKTHUBTI KacueTi 3 ecedeil apTaibl.
MEIcanbl, METWICHUPTTIH, KOOIKTEHIIPTilll KACHUETi XKOK, ajl ATWICIIMPTIHEH OacTal OJI KacueT maima
Oona Oacraiinbl. Toxipubeme KoMipCyTeK Ti3OeriHme, KOMIpTEK aTOMBI CaHBI 5-6 1IaH KeM
KOOIKTeHIIpTiITep KOJTaHBIIMAIBL. AJI paguKaaga KOMipTeK aTOMIApPBIHBIH KOFaphl caHBI 12 re
IeliH Xxereni. Pagukanmapbsl ofaH Y3bIHIAPBIHBIH, Cylda €PirillTiri TOMEHAEYIMEH OailIaHBICTBI CUpPEK
KoamaHbuiaabl. KebikTeHmiprimtepaiH, Oip epeKIesiri-op MHoJsIpii TonkKa Oedriii Oip pamgukan cai
KEJITEH/I€ OHBbIH KOOIKTeHIIprill KacWeTi 1€ XOoFfaphl Oosambl. MpIcaibl, ©T€ a3 epirillTirine
OartmanbicTel HeTwini crmupTTiH, CisH33OH kebikTeHmipriln KacueTi KOKTBIH, Kachl Jeyre OoJiambl, aj
onbrH, oJsapii -OH T1o6bH cynbdo TobbiMeH (C¢H33SO.H) aybicThipca onn KymiTi KeOiKTeHmiprilke
alfHaJIaIbI.

Toxipubene Tarbl Oip aHBIKTaJIFaH Xal, TapaMIbl KOMIpCyTeKTi Ti30eKTiiepMeH
CaJIBICTBIPFaHA TY3Y Ti30€KTi KOCBUIBICTAPABIH, KOOIKTEHIIPTilll KACUETTEPI KYIITI KEJedi.

COHBIMEH TeTePONOJISIPIi  KOCBUIBICTAPABIH KOOIKTeHIIPTIIll KAaCUETTEPiHiH, KOMIipCYTeKTi
pamuKaIIbIH Y3BIHABIFBIMEH OailTaHBICHIH KOpPBITA aliTcak: ThIM KBICKA PaguKalIbl KOCBUIBICTAp Cy-
aya IeKapacblHaa ajcopOlMsIaHFaHAa OJaplblH paguKaldaphl HOJSPIIBI TOITHIH KYIITi CyJlaHybIHAH
0ip-OipiMEH OpeKeTTeCEe aIMaiibl, ajl paauKasl Y3bIHIBIFbI OCJTiLIi MeJIepaeH apTKaHIa OJIapIblH,
©3apa OpeKeTTecyJiepi KYIIEWin, epirilTepi ThIM TOMEHAEWI Jie, MOoJIeKyjJdajlap MUIeianap Ty3ell,
oJlaHIa ipi IIOFBIpJapFa alfHaIbII KeTeIi.

§2. KobikTeHaiprimrepaiH dpekeT MeXaHu3Mi

KeObikTeHaiprilTepaiH 9peKeT MEXaHU3Mi OJIapIIbIH MOJIEKYJIAJIapbIHBIH, Cy-aya IIeKapachblHIa
afgcopOIsUTaHyIapbiMeH OaimaHbIcThl. COHBIH HOTIDKECiHAe (IOTAIUSUIBIK, MPOIeCKe KaXEeTTi op
TYpJi poibaep arkapanbl. OJapablH illiHAZe eH OacTBICHI aya KOIipIIiKTepiH OipiKTipMey, COHBIH
HOTIDKECIHIE OJIapAbIH HEFYPJBIM YyCakK, KaJIyblH KaMTamachi3 eTy. CoJl CHUSKTHI OJapIblH dcepiMeH
aya KOMNipIIIKTEPiHiH KOTepily XbUIIAMIBIFbl TOMEHIACHII, OJIAPIBIH CYMEH IlIeKapaIbIFbIHBIH,
MeXaHUKaJIBIK, KaCHeTi o3repelli koHe KO0iKTi KabaTThIH TYPAKTBUILIFB apTabl.

Aya XKenmipmikTepinig OipikmeH ycaKTB FHH cakTal
K a J y bl Dioraums NPOLECiHiH XBUIDaMABIFHI (Oafajibl MMHepaigap TYHMIpIIIKTepiHiH KeOiKKe
LIBIFYBI) Cy-aya KOMipIIKTepiHiH IeKapajablK aydaHBIMEH aHBIKTAIAIbl: HEFYPJIBIM IIeKapajbIK ayaaH
YJIKeH 0oJjica, COFYPJIbIM TYHipIIiKTepaiH, KoIipIriKrepre XaObICyhl XburmaMmmainsl. [lyiasma imriHmeri
ayaHBIH KeJjieMi Oenrii Mejiepae OojiFaHIa HEFYpJABIM aya KeIlipIIikTepi ycak AauaMmeTpili OoJica,
COFYpPJBIM IIEKApAIBIK aydaH yikeleni. bipak Taza cyma ycak aya KeIipIIiKTepi COKTBIFBICKAHAA TE3
Oipirin  ipimeHemi. OHBIH ce0ebi IeKapajblK ayZaHHBIH YJKEeH OoJaybl XyHeHiH 06oc 0eT
SHEPIUSCHIHBIH, MOJAMIObIHA OKeJiIl cofambl. Al Oya1 KYOBUIBIC TEpMOAMHAMMKAIBIK, 3aHIBUIBIKKA
Kanmsl kenemi. COHOBIKTAH XKylie aya KeImplIiKTepiHiH Oipiryi HOTIDKECiHAe TYpakKcChi3 KaJbIITaH
TYpPaKkThl KYHTre KeJei.

KeGikTeHaipriimrepaid, MoJjeKylalapblHBIH IOJISPIbBl TOOBI CyFa, ajl KOMipCyTeK paIauKalbl
ayara OarbITTasagbl. COHBIH HOTIIKECiHAE TyHiceTiH ¢a3amapaslH (Cy,aya) MOJSIPIBIKTapbIHBIH
afibIpMaIIbUIBIKTAphl a3asiabl Ja, XyHeHiH 00c 0eT aHeprusichl ToMeHaeini. MoeKynaaapaslH cy-aya
IIeKapaabIFbIHAA OCBhUIAM OaFbITTANYhl MOJISIPJIBI TOITHIH Cy MOJIEKyJajJapbIMEH OpeKeTTecyi, Ol Ccy
MOJIEKYJIaTAPBIHBIH, aloJISIPJIbl paguKaIMeH 9peKeTTecleyiHe HeTi3mereH. AIOJspili paauKalIablH Cy
ilmiHme OOJybl OJapIblH CYMEH OpeKeTTecylepiHe OaiIaHBICTBI XYHeHiH O0oc OeT SHEePIUSICHIH
apTThIpaabl, AeMEK XYie TypakchI3 Kyiae Oosambl. PagukanmapiblH Cy illliHEH BIFBICTHIPBUIBII ayaFa
OarbITTATyIaphl KYyHeHiH 00C SHEPTUSICHIH TOMEHIETEI].

l'etepomonsapiti  MoJjieKyaajgapablH, IleKapajdblKTa OChUIaif OaFbITTalybl KOINipIIiK OeTiH
MOJISIpU3aIMsIIa cojl 0eTKe Cy TUIOJbIAPBIHBIH, TapThUlyblHA ceOerl Oonanbl. COHBIH HOTWIKECiHIIE
cy-aya IeKapaJbIFbIHAa OENTili TOPTIMIEH THIFBI3 OpHAJACKaH epeKlle KACUEeTTi cy KabaTwl maiina
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oomagel. Cy-aya IIeKapackIHAa TeTepOIIOJISIpIIi
KabaTBIHBIH Maiiga 00Iysl KepceTiireH 21-cyperre.

MOJIEKYJIaIapAblH ~ alCcopOLMSIaHyBl XXOHE Cy

- 2emeponoAapAbl MOAEKYAa
- CY MOAEKYAANAPbIHbIH, OUNOALOAPbL
21-cypem. Aya-cy wekapaiviebinoa KeOiKmeHOIipeiumiy, MOAEKYAAAAPbIHBIH, OPHAAACYbL JICOHE
01apea cy MoAeKyaaiapsvl OUnOAbOAPbIHbIYE MAPMbLAY CXEMACHL.

Aya KemiprillliHiH OeTiHIe KaJbIH cy KaOaThIHBIH, (Keibip opeKkeTTepre KaparaHaa KaJbIHIBIFBI 10°-
10° cM-re xeremi) GOMyBI ON OETTi “KATAilTHII”, OHBIH IilIiHiH Inap Topi3meHIipeni me, e3apa
COKTBIFBICKAHAA OJIapAbIH OipiryiHe Koy GepMei.

Aya XenmipmiKTepiHiH KO6Tepiady XbJAJaMAB KTapbhbl HBH T
oM e H I ¢y i berinme rugpaTTel KabaT XOK aya KONIpLIIKTEpi CyMEH IIEKapalbIKTa YHKEJIC
TyABIPATBIH KEIEPTi XXOKTHIFBIHAH XXOHE O€T IMilliHiHiH OHAall e3repeTiHiHe 0allJIaHBICTHI Cylda KOTEpiTy
XbUIIAMABIFBl XKOFapbl. Ay OeTiHAE Ccy KabaTbl Oap Kemipluikrep O€T IIilliHiH a3 e3repryiHe
OaliJIaHBICTHI XOHE Cy Ka0aThIMEH KOJEM/i Cy lLIeKapaJblFbIHAA YUKETiC KYILITeP/iH Iaiaa 001ybIMeH
XOHE OJIapIblH IMaMETpPJEpPiHiH KilllipeloiMeH OalIaHBICTBl OJIAPABIH KOTepily XbUITaMIbIFbI
ToMeHAeui (8-kecTe).

8-kecre.
KeGikTeHaiprii aya KemipIlikTepiHiH KeTepiay XbsuimamasirbiHa ocepi (O.C.bormanos)

Kemipurik KemipiikTepiH eJIeHreH XbULKY KbUITaMIBIKTaphl, CM/C
pa3mepi Pearenrci3 Kaparait maiter, (20 Teprureon (20 r/m’)
/M)
0,96 19,80 11,26 11,05
1,54 30,20 14,05 17,10

MyHBIH ©3i aya KeMipIiriHiH Myablaga Kell yaKbIT 00JybIHA, COHBIH HOTMXECiHIe MUHEpa
TYHipIIiKTepiMeH Ko0ipeK COKTBIFBICHIII, Oip-0ipiHe KaOhICYy BIKTUMAJIBIFBI KOFapbIIaliIbI.

KeOiKTiH TYypaxTHh JB FBl HB H apTy5n. OHBH 0acTel cebebi op
KOITIpIIIKTIH  OeTiHme MOJIeKyJaaJapablH MOJSIpIi TOObBIMEH OailaHBICKAH Cy KaOaThIHBIH
KOMipIIiKTEepiH apachblHAAaFbl O00C CYIObIH aFblll KETyiHE KeAepri O0Jybl, OJ CYIBIH aTMOC(EPAIIBIK,
ayaMeH IIIeKTeCKeH XepiHme a3 OyJaHybl XoHe KOImipIiK OeTiHiH WiTiMIi (CO3BUIBIMABI) OOIYHI.
AKBIpFBI Kail KOMipIliK CHIPT KYIITEPIMEH KEHETTEeH IIillliHi Oy3bUIBIII CO3bLICa, COJ aiMakTa
KOITipIIiKTEePAiH, MOJIEKyIaJapbIHBIH, KOHIICHTPAIMSCH a3asabl da OeT TapTBUILICHIH ocipemni. COHBIH
HOTWZKECiHIe OJTi aliMaKThIH OJaH 9pi CO3bUIybIHA Keiepri Kyl Iaima 06onamsl. Kemipiik OeTiHiH
WUTIN  CO3BUIMAJIBIFBl  KOOIKTEHAIPTillITiH TaOWFAaTBIMEH OHBIH ITyJIbIAAaFbl KOHIIEHTPAlMsIChIHA
OalmaHBICTBL. 22-CypeTTe€ CHUPTTIH aJKWIOi pamuKaJbIHBIH Y3BIHABIFBI, KOOIKTIH KeJieMi XoHe
CIUPTTiH, KOHIEHTPAIUSCHI apaTbIFBIHAAFBI TOYEJIIUTIK KOPCETIITEH.

22-cypem. Cyoaevi  aya  kemipwikmepiniy  Oipikneyine  dcemkisikmi — cnupm
KOHUEHMPAUUSICbIHbIY JCOHe KOOIKmMIH KoneMiHiy Komipcymex mizbecindeei Komipmex QmOMbIHbIH CAHbIHA
moyendiniei.
1-xebix Kenemi; 2-cnupmmin Hcemxinikmi KOHUeHMpayusco.
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KebikTi TypakKTaHABIPY VIIiH KaXeTTi KOHIEHTpalus KeOIKTeHIIpTill YIIiH ©®p TYpPJIi.
Toxipubene KoOIKTEHYII TypaKTbUIAYAbIH Oip X0JIbl KOOIKTEHAIPTIIITEPIiH TipKECTePiH KOIAaHy.

TyiWipmikTiH Kenipmikke Xabbcy KYIWMiHIiH apTyBhL
KebikTteHaiprilmrep TeK Ccy-aya IlI€KapaJblFbIHIA FaHa €MeC COHBIMEH Karap Cy-MHUHepal
IIeKapaJbIFBIHAA Ja amcopOuMsIaHambl. MBIcanbl, CyIbQUATI MUHEpaImapAblH (GJIOTOAKTUBTI
KJIacTaphl XKMHAFBIIICHI3 KOOIKTeHIIpTIIITepMeH KaHAFaTTHl (JI0TaIdsIIaHAa b

KebikTeHaiprilmTepaid MUHEpal OETiHiH CYChI3IaHYbIH apTThIpyFa ceOell 0oaThIH Xaljap:

MOJIEKyJIaJIapAblH Oeriti 6ip MeXaHW3M MEH MUHepal OETIMEH OPEKEeTTeCY HOTMKECiHIE amoJsipii
TOOBIHBIH, CYCHI3TAHYIBl apTTHIPYHI;

OHBIH, MOJIEKYyJaJapblHbIH, MUHEpaJ O€TiHE aACOpOLMsUIaHFaH JKWHAFBIIITaApMEH KabaTTachIIl
KOMIUIEKC KYparl, TYHipIIiKIeH KOIipIliK apachlHAAFbl Cy KabaThIHBIH OY3bLUTYbIH XbUITaMIATYHhI;

KOOIKTEHAIpTIlITepIiH, OeTTapThIChIHA TOYEJIi KOMiplIiK ilIiHAeri KanmwisapAi KbICBIMIBI a3aWThII
OJIapJbIH TYHIpIIiKTepTe Xa0bICy KYIIIiH apTThIPYhI;

cyoa Halapjay €pUTiH XMHAFBIITApABbIH SMYJIbCUSUIAHYBIH apTTHIPHII, OJapAblH, OpeKeT KYIIiH

KaKcapTabl.

KebikTeHaipriire paiy, OpEeKeTiHe OJIapIIBIH, KYypaMbl MEH KYPBLUIBICHI XOHE
KOHIIEHTpallisUIapblHaH 0acKa ocep eTeTiH (pakTopiapra IIyJblIaHBIH TeMIleparypachl koHe pH
KaTabl.

Ilynipbna  TemMmepaTypachl  Halllap  €pUTIH  KOCBUIBICTAPABIH ~ €PITillTiriH  apTTHIPHIN
KOHIIEHTPALMSICBIH  ©Cipe/li, MOJIEKYJaJlapAblH KO3FaJIbIMIBIFBIH XOFapbUIAThINl KOMipIiK OeTiHiH
OipJTiKTi aymaHbIHA, aACOPOLMSIIBIK, KAaOaTThIH OipKeJKi KaJIbIIIKa KeIyiHE MYMKIHIIUTIK Tyabl.

OptaunslH pH MenmmepiniH ocepi. KebikreHmiprilurepaiH MOJeKyIalbIK, HE
WOHABI Typae Ooxywsl, opranblH pH MemmepiHe Tikemeit KaTbIiCThl. Ojap HEFYpJBIM a3
IUCCoMalMsIaHCa, SFHU MOJIEKYJIAIBIK TYpAe 00sca, KOOIKTeHIiprilll KAaCUETTEPI COFYPIIbIM XXOFaphl
Oostazibl.

KebikrenaiprimrepaiH opTaHblH pH MeliepiHe Kapail auccolManusiaHybl OOWBIHIIA oyiap
TOMEH/IETi TOIITapra OesIiHeIl:

1. OpranpiH pH Memepi 7-meH TeMeHAey, He KoFapbliay OoJfaHOa KBIIIKBUIIEI
KOOIKTeHIIprilTep MOJIeKydadbl Typle Oomambl da TUIMAUTiIKTepi aprambl. Ojapra kaTaThIHOAP:
deHOIIBI peareHTTEP (KPEe30JI, KCUIIEHO XoHe 0acKaaaphl).

2. Herisni xeGikrenmiprimrep pH Medepi skorapsl O0ojfaHIa MOJEKYIAIbIK Typae OoJambl
(aypIp MUPUOWHAI HETi3aep KoHe OacKalaphl).

3. OpranblH pH-Ha Toyenciz OeiiTapanThl KeOiKTeHIiprimtep wWoHAaHOaimel.  Oimapra
XKaTaTelHAAp anudarTel (Ty3y Ti30€KTi CIUPTTEpP, apoOMaTThl CIIMPTTEp KoHEe OacKajaphl), 3dupii
oaitmanbicTel 3aTTap (OIICH, OIICM xoHe T.C.C.).

§ 3. OupjpicTik ToxXipndene KOAIAHBLIATBIH KOOIKTEHaiprimTep

KeOikTeHgipriin peareHTTep peTiHAE KONTereH KOCHUIbIcTap Oenrimi. bipak HaKTBUIBI
OHMIPICTIK ToXipubeae KoOMZaHbUIATHIHAAPH a3. OHBIH 0OacThl ceb0ebi KOMIIUITriHIH, KeTKUTIKTI
MOJIIIepAe IIbIFAPBUIMAYbl, KYHIAPBIHBIH KOFapbl OOJYBl XOHE T.C.C. TEeXHOJOTHWSUIBIK, TYPFBIIAH
KaparaHjga KeOIKTeHIIpriluTepre KOWBUIATBIH 0acThl TajanTap: Cyda epiriluTikTepi, >KWHAFBIII
KAaCHeTTepiHiH OK O0Jybl, KYHIAPBIHBIH, X9HE VJbUIBIKTAPBIHBIH, TOMEH O00ybl. Kalmbl eH KeIl
TaparaHaapbl TeTePONOJISIPJi  KYPBUIBIMABI ~ KOHE MOJISIpJIi  TONTaphl  MOHIAHOANTHIH
KOOIKTeHIipTilITep.

Kaparait Mmaii sl epTe Ke3ueple eH KoIl KOJIIaHbUIFaH KeOikreHmipriin conasl. Kaszip
KBIMOAQTTBIFbIHA KOHE KETKLTIKTI MeJIlepae IIbIFapblIMAYbIH OaiIaHBICTHI CHUPEK KOJIAaHBLIAIbI.
OHBIH KypaMbIHa KipeTiH 6acThl KoMIoHeHT TepreHai cruptrep (CioH1;OH). OnapasiH mpoIeHTTIK
yirecrepi A,b xoeHe B coprrapeima 60, 50 xoHe 40%. backa KOMIIOHEHTTEp PETiHIE KOMIpPCYTeKTep
XoHe 6ackamapsl Kipefi. [IIsirera Memmepi 10-100 r/T.

Cynpduari MuHepaagapAbl TaHAaMmal bl  QuoTanusUiayga  KOJTAHBUIATBIH — KacaHbI
peareHTTepIiH illliHeH M M KJIOT e KCca H O JI A Bl arayra OOJabl:
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H,C CH-OH

H,C CH,

Conrsl 20-30 xXpUrmapaa e€H Kell TaparaH KebikreHmiprimke T-66, an keiiHipek T-80 xartambl.
ExeyiHiH me anbIHaTBIH OacTamKbl 3aTTaphbl Oipmeil. OiapIblH HETi3Ti KOMIOHEHTTEPi MUpaHIbl KOHE
IMOKCAaHIbIKTAapFa XaTaThIH Oip atoMubl crmpTrep. OnapIablH KeH TapayblHa ceOell OOJfaH Kaitiap:
KYpPaMIApBIHBIH, TYPaKTBUIBIFBI, VIBUIBIKTAPBIHBIH, TOMEHITi, IITBIFBIHIAPHIHBIH a3[bIFBl XKOHE Op
TYpJi KeHAepai (rotanusuiayra KapaMIbIFbl OOJIIbL.

IMonumeTanapl KeHAEepai TaHAaMallbl 0allbITya KOJJaHbIC TallKaH KOOIKTeHIiprilll
MeTunTu30 O0yTuakapo6uuon (MUBK) - exiamirik rekcwimi criupt. KypbUTbIMIbI
dopmyIachI:

T
|
HC- C _C- C _OH

o
CH, H CH,

MMBK-HiH oprama meFeHbE 10-50 1/T.

3epTTey HOTIKENepiHe KaparaHma CyJabGUOTI KeHaepAi ¢aoTanmsuiayga Kejemeri 0ap
peareHTKe VINHIIUIK T€KCHUJAbOi CHUPT XaTaabl

CH,
|

CH,-CH,-CH,- C —OH
|
CH

3

Tycri meran KeHaepiH dioTanusiay YIIiH TaObUTFaH, YJIBUIBIFBI TOMEH KOOIKTEeHIipTilllKe
Pearent BB-2 xxatagbl. On aqmudarThl €Ki XoHEe YII aTOMIBI CIIUPTTEPAECH TYpPamabl (OpTallla IITBIFBIHBI
50-200 r/T).

KebikTeHaipriii KacueTrTepi CIIUPTTI KOOIKTeHAiprilTepre KaKbIH peareHt
MMOTUATWICHIIMKONBAEPAiH, MOHOOYTWIBII 3(dupiepiHiH KOCHIHIBICBIHAH TypaTelH D-1. 2Kammbr
KypeuibiMasl  ¢opmynacel  C4Ho-[-O-CH,-CH,-],-OH, n-2,3,4. byn pearenr JleHuHorop
(abpukachklHIA Kpe30J OPHBIHA KOJIAHBLUIFAH, IILIFEIHEL KPe30aaH 5-6 ece KeM.

KypBIITBIMBL 3K0HE TeXHOJOTHUSIIBIK, KACHeTi XaFblHaH D-1-re XakKblH KoOikTeHaiprim OITCM.
OJ1 moMMIIPOIIICHITTUKOIBACPIiH, MOHOMETIUIBII S(GUPIIEPiHiH KOCBIHABICBIHAH TYPAIbl:

CH

3

|
CH,-|-O-CH,-CcH-| -OH, n=1+4

D-1 xene OIICM -re kaparaHma KeOikreHmiprimn KacweTi kymTipek peareHT OIICBH. On
TOJIMITPONMJIEHIJIMKOIBAEPAiH MOHOOYTWIbA1 3(pUpJIepiHiH, KOCBIHABIIAPBIHAH TYPAaJbl:

CH

3

|
CH, -|-O-CH,-CH-| -OH, n=1+4
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PeareHTTiK epexuIesiri cojJ, KeMipCyTeKTi MailiapMeH Oipre KoOJIJaHbUIFAaHIA KaKChl
koOikreHmipeni. COHIBIKTAH OHBI KWHAFBII pETiHAE Mailap KOJTaHBUIATBIH MOJUOIECH, MBIC-
MOJUOJIEH, MBIC XXOHe T.0. KeHAepi ¢dioTtanusiiayna naigaiaHy eTe TUIMII.

Pearent JIC pagukanabiHga 5-11 keMipTeK aTOMBI 0ap adKWIapwiICyIh()OHATTAPABIH, apaachl.
Cyna XakChl epumi, KYIITi KeOIKTeHmIpriln >XoHe a3mall >XMHAFBII KacueTi 6ap. OnHmipicte Oaput
KOpPFAaCBhIH KeHIEPiH (ioTarusuiayaa KOJIIaHBIC TalTh.

KypbIIbIMBL KaFbIHAaH D-1-Te XKaKbIH OKCHUATWIECHTeH ankwideHonnbl peareHtrepre OII-4,
OIl-7 xone OII-10 xaragel. bynmapapl HeriziHAe KOOIKTEHIIpTillTep MEH XWHAFBIITAP VIIiH
9MyJIbraTopjap peTiHae KOJAaHy TUiMIi. [lemeK, ojap >XKMHAFbIITApPAbIH SMYJIbCUSUIAHYBIH apTThIPY
HOTWKECIHJE€ IIBIFBIHAAPBIH a3alTanbl, KOOIKTiH TYpPaKTbUIBIFBIH KaXeTTi MeJepre aeiiH
TOMEHIECTE].

CynsdaTrTarp (cymsoacpupi) ROSO,OH xoHe cyabdoHATTaPpD
(cynmpoxucinorel) RSO,OH annplHFBEI Tapaynma >XKMHAFBILTAp peTiHae Kapaumbl. Ojapma KWHAFBIII
KacHueT erep KoMipCyTeK paguKalbIHIa KOMIpPTeK aTOM caHbl 12-meH KeM Ooimaca raHa 6osansl. Erep
KOMiIpTeK aToM caHbl 8-12-re TeH 0oJica, OHIA ojlap TeK KOOIKTeHIipriln KaHa Ooja amambl. Herisinme
oJlap CUITLIL opTaga KOJIaHbUIadbl.

Pearentr /-3 (mumerwidranar)

(0] O O-CH;

H;C-O\ // \\ /
C C

<—

MMOJIUMETAIIbI KeHAepai ¢ioTamysuiayna KoagaHy MyMKiH. OprTaiira mbeIF6IHBL 25-75 T/T.

Kentipinren MpIicammapmaH KeOIKTEHIIpTilITepIiH TypJepi Kol eKeHiH Oaiikayra OoOJaibl.
Omnapra KOWBUIATBIH TaJlalTapAblH OopiHe opKaMCHICH Oipmeit cail kene Oepmeiimi. COHOBIKTAH oOJap
op TYpJai KeHaepai ¢ioTaumsuiayda apHaydbl ChIHAaKTaH oTyjlepi KaxeT. KemrereH Toxipnuberik
IIepeKTep KOOIKTEHIIpy XOHE XWHaJFaH KOOIKTiH TYypaKTbUIbIFBI O€JTli MeJIIEepaeH aclayblH
KaMTaMachl3 €TETiH €H TUIMII peXuMAEpAi KOOIKTeHMIpTilITepaiH Oeariai Oip TipKecTepiH KOJAaHy
apKbUIBI TaOyFa OOJATHIHABIFBIH KepceTemi. bipchinbipa Xafmairapaa KeOiKTeHIiprilTepre arojsapIi
(IFHM KOMIpCyTeKTi) 3aTTap KOCBUIFaHOA XaKChl HOTIDKEJIEp aJbIHATBIHABIFBIHA KYMOH XOK,
anoJIsIpiIi 3aTTap KeOIKTeHmipymi FaHa XaKcapThIl KoiiMail, MUHepaa OeTiHe KMHAFBIIITapMeH Koca
ancopOIMSUTAHBII, OJ1 OETTiH CYChI3MaHy I9peXKeCiH apTThIpaabl.

III TAPAY
AKTUBTEHAIPTIHITEP 2KOHE OJIAPJIbIH OPEKET MEXAHWU3MI.
§1. AKTHBTEHIIprilTep TYpabl KaJbl TYCIHIKTEp

MunepanabiH  QIoTalMsIaHybl OJapIblH, O€TiHe >KWHAFBIII pearceHTTep aacopOIUsUIaHbBIIT
CyCBI3MAHIBIphIICA FaHa icKe acambl. bipak, OipiHimizeH OapiblK MUHepaimap OeTiHe ((aoTanusiayra
KaTaTbIH) JKWHAFBIII peareHTTep Op TYpJi cebemTepMeH aacopOuumsuiaHa Oepmeiini. ExiHmrimeH,
KOIIIIiK KeHaepae OipHelle Oarajsl MUHepaagap OOJATBIHABIKTAH oJap OalbITy HOTWKECIHIE KeKe
KOHIIEHTpAaTTapFa OOJiHiIl aJbIHyIaphl KaxeT. Ochl Xaiapra OailaHbICTHI (prIoTalusiay IpoIeciHae
KMHAFBIIITAp MEH KOOIKTeHIiprilTepaeH Oacka KOIITereH peTTErilll peareHTTep KOJIaHbIIaIbl.
ComapapiH 0ip TOOBI aKTMBTEHIIprilll peareHTTepre xataabl. Onapabl KOJAmAaHydarbl HETi3ri Makcar -
droramusIayrFa  KaxkeTTi MMHepajamgap OeTTepiHiH JKWHAFBIII peareHTTEepiMeH OpeKeTTecysepiHe
nmaiipiHgay. Kemmimik cynbhuaTi MuUHepajamap aKTUBTCHIIpYOi KaxeT eTHelmi, aax Oipchimbipa
MUHepalgap akKTUBTeHIipiiMelt ¢aoramusianOaiael. Ockl Xaliiapra 0aitJIlaHBICTEl AKTUBTCHIIPrillITep
€Ki Xarmaina KoJgaHbLIaIb:

1) erep wMuHepan TaOUFU KacueTiHe OaiIaHBICTBI KWHAFBIII peareHTIMEH Haliap
BpEeKEeTTeCETiH 0oJIca;

2) TaHza’aMaibl (oTamus XypriziireHae (keHae OipHele 6aranasl MUHepaimap OoiraHma) Oip
He ekeyi ¢oTauMsUiaHanbl da, aax Oipeyi (He OipHereci) OaCKBIII peareHTTepMEH apHaibl ©HJIEJIII,
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(otauusTaHybl OackUIaAbl, an daoTausiay Ke3eri KeJqreH1e XUHAFII peareHTiMeH oHIey aIblHaa
aKTUBTEHIIpLIEI.

AKTUBTEHIIPTilITEPAIH MUHEpalaap OETIMEH OPEKETTECY HOTWKECIHIE XYPETiH IIpolecTepi
YII TONKA Geiryre O0Jambl:

1) Ttaburu >kafmafima He ©HIEy Ke3iHme MuHepaamap OeTiHme maiima OoJFaH, OHBIH
XUHAFBIIITADMEH OPEKETTECYiH TOMEHIETETiH, KAaOBIPIIbIK, KOCBUIBICTAD €pill MUWHEPaJAbIH
KPUCTAJILIK, TOp OETi Ta3ajaHabl;

2) MuHepanmgap OeTiHe XKMHAFBII peareHTTePMEH OPEKETTECETiH MOHIAp XeMOCOPOIMSUIAHBIIT
0T KOCBUIBICTAPBIH TY3€M, aKTUBTI aliMakK, aylaHbIH ©Cipe/li;

3) muHepaa OeTiHMEH aKTMBTEHIIpTilll MOHAAPHI TeTePOreHIi XUMUSIIBIK peakIldsuiapra TycCil
YII eJiIeMAi KejieMai KaObIpIIbIK, Ty3edi. Jlemek, >KMHaFbIIlITapMEH aKTWUBTI OpEKETTECETiH XaHa
¢aza maiiga Goamb.

Perreriit  peareHTTep, OJApAbIH iIIiHAE AaKTUBTEHIIPTIIUITEp PETiHAE aHOPraHUKAJbIK,
KBILIKbUIIAP, CUITUIEP XOHE TY3ap KOJIaHbLIAIbI.

§2. Munepan OeTin Ta3ajay apKbLIbl AKTHBTEHIPY.

KbpmkKbeagapMeH aKTUBTEeHAiIipy. EH KepHEeKTI MbIcal peTiHIE NMUPUTTI
(FeS,) axtuBreHmipymi kenripyre Oomambl. Ilupur OeTi ayama ma, cyJbl opTajga Jda Te3 TOTHIFAIbI.
CoHBIH HOTWXECiHIe OeTiHme Keime VI eJIeMIi TOTHIKTHl KCAHTOT€HATIIEH ©peKeTTeCHeNTiH
KaoOpIpmiak, maiima 6omambl. Cynbduari Kenmepai daoTaumsiayaa KeIIIiK Xarmalina 6acka Oarajibl
MUHepangap ¢uoraumsUiaHFaHAa, OJ1 aK, KipillllleH XOFaphl CUITiIi opTa kacaubll O0ackutambl. COHBIH,
HOTHKECiHIe OHBIH OeTiHme epirimriri TemeH rtumgparrap Fe(OH),, Fe(OH); tysizemi. Ocvl exi
XKarmaiga ma OHBl (IOTalMsIay YIMH TOTBIKTBI KaOBIPIIBIKTApABl epiTy KaxkeT. OChl MakcaTieH
optanbiH pH Memiepi 5-6-ra neilin TeMeHaeTvieni. KpIIKbU1 opTa Xacay YIIiH KeOiHe KYHBI TOMEH
KYKIipT KBIIIKbUIBI KOJAaHbUIAAbl. BeTi ochulaii Ta3aJlaHFaH NMUPUT KCAHTOT€HATTapMEH ©T€ aKTUBTI
daoTanusIIaHALBI.

MpIc-HUKeIb KeHIAepiH ¢oTalusiaraHaa KypaMblHIa HHUKEJIh Oap MHMPPOTHMH MUHEpPaJIbIH
aKTUBTEHIipy MaKcaThIMEH IIaBesb He KYKiPTTi KBIIKBLIIAP KOJTaHbIIAIk.

KenrereH TOTBIKTHI MMHepangapabl (KaccuTepaT, WJIbBMEHHUT, BoOJbGpaMUT XoHe T.0.)
OKCUTUAPWIBAI KWHAFBIIIITAapMeH oTanusiayga Oa KBIIKBUIZAp KoJmaHbutanbl.  bepummi
dmoransutayna oHbl  (propcyrekTi KbiukbuiMeH (HF)® enmerenme oHbIH OeTiHoe Oeprinimid
KaTUOHAAPHI alllBUIBII, KUHAFBIII peareHTTepMEH OpeKeTTeCyi KYpT apTaibl.

KemukpimmapMeH Katap MHHepaidl OeTTepiH XaHapTyFa CuUlTiiep, Keibip KOMIDIEKC TY3eTiH
peareHTTep KOJmaHbUIambl. MbICaldbl, CHOTYMEHII TaHmaMmajbl diaoTauusiayga KyHmipriln HaTpuit
(NaOH) cunukaTThl XapThUlail epiTy YIIiH maipamaHbsuiagbl. Col CUSIKTHI TOTBIFY HOTIDKECIHIE MBIC
cynbbuaTepiHiy, OeTiHAe Mmaiina 00aFaH TOTBIKTH KaOBIpIIaKTapabl €piTyre MUaHUATEP KOJIIaHbUIA b
bipak 1WaHWI KOHIEHTPAIMSICHI TEK TOTBIKTBHI KaOaTThl €pITyre faHa XETETiH Mejepae OoJybl
KaXeT, aJ KOHIIEHTpAIIUSICHl OeTili MeIIIepaeH acca 01 OacKHBIII peareHTiHe aliHaJIaIbl.

§3. Munepan 0eTi HOHIAPIBIH XeMOCOPOUMSIAHYbI HOTHKECIHAE AKTHBTEHYI

HNonpapasiH MuHepaimap OeTiHae XeMOCOpOLUsIaHy HOTIKECiHIe OeT KOCBUIBICTAp TY3ilemi,
IeMeK MOHAAap KPUCTAJIABIK TOPIBIH TeK OeTiMEH FaHa dpeKeTTeceli Ae, KMHAFBII MOHAAPBIHBIH, COJ
OeTKe amcopOnMsIaHybIHa MYMKIHIIUTIK TyabIipansl. OchIHAAR MOHIapFa KobiHIe KepCuITili MeTaamap
KaTUOHAAPHl (KaJbliMii, Oapuii koHe OacKajaphbl) XXoHe ayblp MeTalgap (MbIC, KOPFACBhIH, TeMip)
KaTUOHIAphl KaTaabl. ZKepCcuITinri MeTanmap KaTHMOHOAPHl HETi3iHAe CHMJIMKATThl MUHEepaagapibl
aKTUBTEHIipedi. AliTa KeTeTiH Oip Xail, XKepCiITili MeTaagap KaTMOHAAPHI ITyJbllaga TaOUFU KaFmaiima
MUHepalgapAblH OC/ITiIi MeIIepAe epirilTik KacueTTepiHe OailaHbICTHI IMaiiga 6omambl. COHOBIKTAH
TaOUFM Ta3a TYPiHIE aHMOHIBI XXKMHAFBIIITApMEeH (QIOTAalMsUIaHOANTHIH (MBICAJIBI, KBapIl) MUHEpAIIAP
aKTUBTEHY apKbUIbl KOOIKTI OHIMIre IIbIFaabl. Ayblp METAJIJAap KAaTUOHAApbhl KBAapPUTHIH, KYIITI
akTUBTeHIiprimTepi. M.A. DirenecTiH AepekTepi OONMBIHIIA KBaplUThl aKTUBTEHIIPy KacHUeTTepiHe
Kapail KaTHOHmap Karapia Obutaii opHamacamsl: Fe’'>AP*>Fe?*>Ca?">Mg?*. A.A.AGpaMoB XoHe

* OpLICH_[a TEXHUKAJIBIK aThbl - INIaBUKOBasd KHCJIOTA.
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OGackanapablH OoJKaMbl OOUMBIHIIIA METa/UI KaTMOHIAPBIHBIH KBapll OETiHE aAcoOpOLMsUIaHybl cyna
OHBIH, OeTiHAe TY3UIeTiH cuiaaHodb TOOBIHBIH ([SiO;],=Si-OH) rumponm3aeHreH MeTalll KaTHOHBIMEH
(MeOH™) opexerrecyiHe HerisfenreH. XeMOCOpPOLMSUIAHFAH METal KAaTHMOHBI Oip BaJeHTTI
OaiimaHpICTICH MUHepanx OeTiMeH, aJ eKiHIi BaJeHTTITiMeH TUAPOKCWIh HoHBIMeH (OH)
opekerreceni. OcoimaH Keiin OH™ MOHBI XWHAFBIIT aHMOHBIMEH (An’) aaMacambl:

[SiOz]n = SiO-Me-OH+ An —[SiO;],= SiO-Me- An+OH".

Munepan OeTiHe  xeMocopOLMsUIaHFaH  XWHAFBIII ~ WMOHJAAPBIMEH  KabaTraca  OHBIH
MOJIeKyJIaJapeIHBIH, aacopOIsUIaHybl HOTMIKECiHAe KBapIll OeTi (uoTamusiiayra KaxXeTTi mopexkene
CyChI3IaHaIbl A, aya KeIlipIIiKTepiHe XaObIcaabl.

§4. AKTHBTEHIiprilTepaiH MAHepaJ 0eTiMeH reTeporeHai XUMHSAJIBIK PeaKIMara TYCYi

Aybpp MeTannmap Ty3dapbHBH aAaKTUBTEHHAIipPYy O©peKeTi.
OnapaslH illliHIE €H KON TaparaHbl, OapiIbIK ITOJUMETANIIBl KeHaepai dotanusuiayaa KOJIaHbUIATHIH
MBIPHIII CynbGUAiHiH (chanepurti) akTuBTeHAIpriit MbIC Kymopochkl (CuSO45H,0). Cdanepurrin
aKTMBTEHIipyci3 Hamap QuoTalusUIaHyBIHBIH €Ki cebebi Oap: 1) Oacka ayelp TYCTi MeTtanmap
KaTHOHAAPBIMEH CaJIBICTBIPFaHAa MBIPBIII KaTMOHBI KCAHTOTEHATIICH oOJICi3mey opeKeTTecemdi; 2)
canepur OeTiHAe KCAHTOTCHAT IMKCAHTOTCHUTKE alfHAJIMAMIbI, JeMEK TOThIKHauabl. OCHl eKi xKaiima
canmepur OeTiHiH Tepic 3apsiAThl 00Ty calmapbIHAH.

MEBIC KyIOPOCHIHBIH, CalepuTTi aKTUBTCHAIpYi, OHBIH KAaTHOHBIHBIH, MBIPBIIT KaTHOHBIMEH
aJIMacybIHA HETi3[EJITeH:

CuS
ZnS + Cu**< ZnS + Zn*".

MBbIC KaTUOHBIHBIH MBIPBIII KAaTUOHBIMEH ajIMAcybl MBIHAJAl 3aHIBUIBIKTAapFa HerizmenareH: 1)
MBIC KOHE MBIPBIII KAaTUOHIAPBHIHBIH MOHABIK paguycTapbl ©Te KaKbIH; 2) MBIC KaTHOHBI
MeTaIIapAblH aKTUBTUIIK KaTapelHAAa (JIEKTPOXUMMSIIBIK, KEpHEY KaTapbl) CYTEKTiH OH KaFbIHAA
OpHaJlacKaH, JeMeK DBJICKTPOTEPICTiri TeMeH; 3) MbIC KAaTUOHBI KCAHTOTEHATIIEH epirillTiri TeMeH
(MBIPBIII KCAHTOTEHATHIMEH CAJIBICTBIPFAHIA) TY3 TY3€Ii:

MP.=3,510"%, TIP,,=1,1-10

MEIc KaTMOHBI TeK MUHepajl OeTiHAeTi MBIPHIII KaTUOHAApBIMEH FaHa ajIMachlll KoiiMai, ogaH
KeWiHri i KabaTTapbplHama oTedi de, YII OJIeMIi KejeMIi KaOBIPIIBIK, Ty3edi, AeMeK MUHepas
OETiHIE TEeTEePOTreHIiI XUMMSUIBIK peakuusi Xypeni. KaObIpiiak KaOaThIHBIH KaJBIHABIFbl MBIC
KaTUOHAAPBIHBIH IyJbIIagaFbl KOHIICHTpAIMSICHIHA OailIaHBICTBI: HEFYPJIBIM OJI KOFaphl 0ojica,
COFYPJIBIM KabaT KaJbIHABIFBI ecemi. Keseriniie, MbIC KaTHOHIAPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSChIHA YJIKEH
ocep eTeTiH (akrop opraHblH, pH-b. CinTini opTaga MbIC KATUOHBI ePiTillITiri TOMEH TUIPOOKHCH
Ty3emi [Cu(OH),]. CoHABIKTaH MBIC KaTUOHIAPBIHBIH KOHIIEHTPAIUSICH Kol TeMmeHmewmi. Kemirimik
XKarmaina ¢paoTanus CiITUT opTajga XXYpPri3uleTiHAiKTeH KaTMOH KOHIIEHTPAIIUSICH KaXeTTi Meepae
0oJIyBl YIIIiH MBIC KYIIOPOCHIHBIH IIBIFBIHBI SIETTe KOFaphl Keiemi (Oip TOHHa KeHre OipHeIe XXy3
rpaMM). OHIIpicTiK ToxXipOuene OHBIH IIBIFBIHBIH a3aiiTy YIINiH TeTeporeHni peakIMsSHBIH a3
KBUITAMABIKIICH XYpyiHe OalaaHBICTBHI ITyJANaHbl OHBIMEH 6HIey YaKbIThl Keiime 20-30 MUHYTKe
XKeTei.

MBEBIC KYIIOPOCHIHBIH, IIBIFBIHBI KOFAphl OOJyIbIH TaFbl Oip cebGebi, o1 TeK MUHepal OeTiHme
XeMOCOPOIMSUIAHBINT KOHMall TeTeporeHIi XUMMSUIBIK peakiusra Tycyi. ZKorapwima chalepUuTTiH
KCaHTOTEHETIIeH Hamap QuoTalusyIaHyBIHBIH, Oip ce0ebi KCaAHTOTeHATTBHIH, JAUKCAHTOTCHUIKE
alfHaJIMaNTBIHBI aATBHUINBI, AeMEK KMHAFBIII MUHepal OeTiHIe MOHIBI TYpAe FaHa aicopOIusIIaHaIbl
la, CyChI3IaHy KaxXeTTi neHreire xermeimi. KcaHToreHaTThlH IWKCAHTOTCHUTKE alHAIYBI
MUHEPAJIIbIH XKapThUlall OTKI3riITIK KacHueTiHe Toyeamdi. MuHepasn OeTi oH 3apsaTi 6ojca xoHe n/p
KaTbIHACHI (N-3JIEKTPOHIApP, P - TECIKTep KOHIIEHTpalMsIaphl) HEFYpJbIM a3 0oJica, JeMeK KapThLIai
OTKI3TIIITIK p - TUNTI 00JIca, COFYPJIBIM KCAHTOT€HATTHIH TOTHIFYBI KOFaphl OOJIa b

Cdanepur n - TUNTI XapThUlall OTKI3rillIKe KaTambl, ajl MbIc cyiabduai (CuS) p - TUITI
KapThUIal OTKI3Tilll XXoHe 0eTi OH 3apsiaThl. AWTa KeTeTiH Xall cdajaepuT OeTiHae MBIC CyIbGUIiHIH
OCHl KacueTTepi Iaiima OoJybl VIIIH oJ Xeke aza Ty3yi  kKaxer. backama aitrcak CuS
KaOBIPIIBIFBIHBIH, ~ KAJBIHABIFRL O€Nriri MejiepaeH a3 ©OoiaMaysl KaxeT. O YIIH — MBIC
KaTUOHAAPBIHBIH, cajepuT OeTiHIe TeK XeMOCOPOLMSUIaHYbI KeTKiUTIKCi3. KaObIpIIBIKTHIH, KeTKUTIKTi
KaJBIHABIFBI TEK TEeTepOTeHIi XWMUSUIBIK, peakius XYpy HOTIDKeciHAe FaHa Kypananbl. KopwiTa
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aiiTcak, cdanepur OeTiHIe MBIC KaTUOHBIHBIH, aICOPOIUSIIAHYBl OHBIH KCAHTOT€HATIEH (COJI CUSKTHI
mutnodocdarnerne) Oepik opeKeTTecyiHe XKoHe MHMHepal OeTiHme >XWHAFBIITHH HOHIBI KOHE
MoOJIeKyNa (IUKCAKTOTEHU) TYPiHAe aacopOIMsIaHybIHa MYMKIHAIK TYIBIPaIb.

MpgrIc Kymopochkl TeK cdalepuTTi FaHa eMec, O0ackama cyiabduaTrepmi akTuBreHAipemi. KeHin
aymapapiblK, Xail OapibIK, CYIb(MUATI KeHIAepAe MUPUTTIH O0JIybl. MBIPHII (DIOTAIUSICHIHIAA TTHUPUT
0achUIyBl KaxXeT, ajl MBIC KYIIOPOCHl OFaH Ja aKTUBTEHIIPTilll ocepiH Turidemi. OchIiFaH OaiIaHBICTHI
OHJIIPIiCTIK ToXipubene MUPUTTI Oacy YIIiH MBIPHIII (JIOTALMSICH KOFaphl CUITUIL opTaaa Xypri3iaei.
MpIC KaTHOHBIHBIH, TE€Mip KAaTMOHBIMEH ajJIMacybllia >XOFapblla KeNTIpUITeH 3aHIbUIbIKTapFa
OarpiHanbl. Jlemek, MbIC Cyab(PUOiHIH epirimriri TeMip cyiabpuaiHeHae Kol TeMeH. MeTtaul
cynbGUIOIHIH epiTilITiri HEeFypJabIM TOMeH 0oJjica, OCHl MeTalll KCAHTOTEHATBIHBIHIA epirillITiri
COFYpAbIM a3 Oosiambl, JOeMeK MWHepaa O€TiHAEeri MeTa/ul KAaTMOHBIMEH KCAHTOTE€HAT Oepik
Oaitmanbicanbl. OchlFaH OalIaHBICTHL METAJLT CYJIbGUATEPIHiH epirimTikTepi Oenrir 6oiica, oJapIabIH
KUHAFBIIITapMEeH (aHUOHIBI) ©peKeTTecy KylmiHae Ookayra Oonamel. Ochl TYpFBIOAH Kapacak,
MBICAJIBI, KOPFACBIH, KYMiC X0He ChIHAIl KaTUOHIAPHI caTepUTTiH aKTUBTCHIIPTIIlli 00Ja alabl.

AKTMBTEHIIprilITEPAIH g€ 6acKa KOIIUIiK peareHTTep CUSIKThl TaHJaMmasbl aJcOopOlUsIaHybl
cupek Kesaeceni. COHOBIKTaH ©p KeHIi OaiibITyma OHBIH HAKTBUIbI €PEeKIISTKTepiH OLTy HOTIDKECiHIe
FaHa AaKTUBTEHIIPTILIIIEH OHIEY peXWMMiH Taby KaxeT (opraHblH pH-bI, KOCBHIMIIA peareHTTepai
Mmaiiganany, myjibliara TYCipy OpHBIH XoHe T.0.).

Ay®sIp TYyCTi MeTalgapAaAbH TOTHBHKTH MHUHepaalgapdsH H
akxTuBTeHITipy. Omapra XaTaTeIHAAP MBIC, KOPFACHIH XOHE MBIPBIIITHH KapOOHATTaphl
MEH KOPFacBhIHHBIH, Ccyabdarel. OJapasl aKTUBTEHIIPYCi3 OKCUTUAPWIBII KUHAFBIIIITAPDMEH (MBICAJIBI,
KapOOH KBIIIKbUIIApEIMEH) dioTanmsiayra Oonambl. bipak on XKWHAFRINTap KOmNTereH Oacka
TOTHIKTBl MUHEpaImapAabl Aa GaoTalusIaybl HOTIDKECIHIE CEJIEKTUBTI KOHIIEHTpaTTap ajly MYMKiH
emec. COHOBIKTAH OHIIPICTIK ToXipubede >KOFaphlga aTajfaH MeTalJap TOTBIKTAphl aJAbIH aja
cynbbUaTeHIipiaeai (siFHU, KYKipTTeHIipinemi) e CyAbGTUAPWIBIIL KUHAFBIIITApMEH
doTanusuIaHaIbL.

Cynbduareriln peareHTi peTiHAe Ke3 KeJNTeH Cyda epUTiH XXepCUITLIi MeTaamapIblH KYKipTTi
KocheubicTapelH (Na,S, NaHS, K,S, KHS, CaS, BaS) xone amMonwmii KochuibicTapblH (NH,),S,
NH4HS) xonmanyra 6onanpl. OHOipiCTiK ToxXipubene eH KYHBI TOMEH XoHE OHAll aJbIHATBHIH KYKipTTi
HaTpuit (Na,S) KoIgaHbIIagbL.

MpIC, KOpPFAachIH XOHE MBIPHIII TOTHIKTHI MHUHEpaIdapblHA CYIbMIUIPUIbAI KUHAFBIIITAD
aKTMBTEHIIPYCi3 - aK XKeTKUIKTI Typae aacopOIusuiaHanbl, Oipak, osap dioTanmsiiaHOainsl. Exmi
OCHl KaMIBIH HETi3ri cebenTepiH KapacThlpaiibIK. bipiHimineH, Oyl MuHepangap OeTTepiHie
KCaHTOTeHAaT MOH KapOoHAT XoHe cyabdar uoHmapeiMeH (PbSO,) oHail amMmacambl, cebebi o
KapOoHAT XoHe Cyiab(aT MOHAZAPBIMEH CaJbICTBIPFaHAA aTaJfaH MeTajlgap KaTHMOHIapbIMEH
epirimrikTepi a3 KOChUIBICTap Ty3edi. OCBIHBIH, CaJmapblHAH MeTaJlJl KATMOHBI - XXWHAFBIII MOHBIHAH
TYpaThIH KOCBUIBIC MHUHepal OeTiMeH Oepik OaiiylaHBIC XacanmMaiimbl. ExiHImmimeH, kapOoHaT XoHe
cyabdaT MOHAApPHl MeTaJI KaTHUOHAAphIMEH TeK HOHIBI OaiiaHbICTBl Oonambl. Coi cebemnrti Oyia
MUHEepaIIapAbIH XapThUIail oTKi3IIMTIK KacueTTepi koK. COHOBIKTaH aacopOIusIaHFaH KCaHTOTeHAT
MOHBI TOTHIKIIAWIBI, AeMEK IMKCAHTOTCHHUIKE aiHaaMaiinbl. Tek HOHAB TYpAe aacopOIusuIaHFaH
KCaHTOTeHAT MUHepasa OeTiH CyChI3TaHIBIpMaiiIbl.

Cynphuarey apKbUIbl aKTUBTEHIIpyIde MMHEpaja OeTiHiH CYChI3HaHybl XXMHAFBII peareHTiMeH
OHIeyre HeiiH TeMmeHmelmi (OyJl Xall CynbhUOTI MUHEpaJAapAblH TOTHIFybIHA OailIaHBICTHI
KapairaH). bipak >XMHaFBIII peareHTiCi3 OJI TYpakThl Kyime OoiaMaiinbl. 2KeTKiTiKTi cyab(uaTeHreH
MHUHepal  OeTiHme  KCaHTOTEHATTHIH  aicopOIMsUIaHyhl KOHE OHBIH  HMOHBIHBIH  TOTBIFBIIT
IUKCAHTOTEHUIKE ailHaly CXeMachbIHBIH TaOufM CyadbGUATI MuUHepangap OeTiHme KypeTiH
MPOIIECTEPICH €Il aBIPMAIIIBIIBIFBI 3KOK.

Kyxkiprri Hatpuit (Na,S) KYWITi CUITi XoHe dJIci3 KBIIKBUIIAH KypaJFaH Ty3 peTiHAe cyna
ObLIall TUAPOIU3IACHEII:

Na,S+2H,0—-2NaOH+H,S;
NaOH-»Na"™+OH"; H,S—>H +SH";
SH »>H*+S*

KykipTTi cyTeKk KBIIKBUIBI ©Te oOJCi3firiHe OailaHBICTHI Halllap AUCCOLMAlMaIaHabl,
COHJBIKTAH OHBIH CYJbl €pPIiTiHAICI TEK CLITUIIK peakius KepceTedi. I maposin3 HoTUXECIHAE epiTiHIiIe
(mynmbIiaza) Tmaiima GomarteiH monmap: OH, SH™ xxene S*. KykipTTi cyTek MomiekynacsiMeH SH™ xoHe
S MOHIAPHIHBIH KOHIIEHTpALWsIIaphl opTaHblH pH-Ha GaiimanHbicThl e3repemi. KykipTri cyrek
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1]

JleMmek, KYKipTTi HaTpuil epiTimime cintizi oprama Herizinme [HS] Typinme 6omanpl. Cyabdum
HoH [S*] KOHLIEHTpALMSCH TeK XOFaphl CUITLII opTaza FaHa Gipa3 ecepi.

KykipTTi HaTpuiimblH KETKUTIKTI KOHIIEHTpAIIUSICHIHIA KapOOHAT XOHe CyiabdaT HOHmApPHI
[HS] xoHe [S’] MOHZApbIMEH ajaMACBII MMHepan GeTiHoe cymrbuiTi KaGbIpLIAK, Maiiia Goagbl.
Cynmepuarey omerre pH=9+9,5 wMemmepinme  xyprizimemi. OcwiHmait — cinrimikre  [HST]
KOHIIEHTPAIIMSICHIHBIH, MOHI XOFaphl JeHreiire xeteni. CLITLTKTI [S*] HOH KOHIIEHTPALUSICHIH OCipy
MakcaTbIMEH O#aH ©pi KOoraphUIaTy Kakchl HoTmxke Oepmeiini. Cebebi [OH] MOHBIHBIH
KOHIICHTPAITUSICHl KOFapblIafaH CalblH OHBIH MUHEpaJd OeTiMeH opeKeTTecyi KYIIeHil, cyrbdum
KOHE TUAPOCYIbOUA MOHAAPBIHBIH, aACOPOIIUSIIaHYBIH TOMEHICTE]II.

Munepan  OeTiHiH  CyIbPUATEHYiHIH  XOHE  COHBIH  HOTWKECIHIE  KMHAFBIIITHIH
ancopOIMsUTaHYBIHBIH, ~ OipchInIbIpa epekiiernikrepi Oap. Cynbpbhunrey IMpoIeciHiH peXuMi coi
EpEeKIIETIKTEPre cail XXYypri3ityi KaxeT:

1. Cynpduari KaOBIPIIBIKTHIH, KAJBIHIBIFEI KaxXeT MeJIepre XKeTKeHHEeH KeHiH apalacThIpy
XKyprizizze Oepce, oJ KaObIpllIak, MHHepal OeTiHeH ChIAbIpblIa OacTaiimel. Cebebi KaOBIPIIIBIK
KYPBUIBIMBIHBIH, TIapaMeTpiiepi HeTri3ri MUHepad TOPBIHBIH KYPBUIBIMbIHAH e3reire. COHIBIKTaH
MyJbIIaHbl KYKIPTTI HATPUHAMEH apajacThIpyIbl Ja 6asy XYpridy KaxerT.

2. ZKuHarpI peareHTIMEH oHJAEY alAbIHAA XYPTi3iIeTiH aKTUBTEHIIPY IIpoleciHae, CyIbpum-
1oH [S?] KOHIIEHTpalMsIChl (IOTAlUsIIAY Ke3iHAeTiieH KOIl ece KOFaphl 60oiybl THic. TeK coHma FaHa
TOTBIKTBl MUHepaj OeTiHIe XeTKLTIKTI KaJbIHIBIKIEH CcyabpuaTi kabar maiima Oosambl. MBbICabl,
LiepyccuT OETiH/E MbIHA peakiusaap Xypemi:

NaSH+NaHPbO,=PbS+2NaOH (pH>9)
HE N82S+PbCO3=PbS+N32CO3 (pH~9)
NaHPbO, - mmombat, pH>9 ma KopracslH MUHEpaIIapBIHBIH OCTiHIE TY3UIETiH KOCBUIbIC:
PbCO;+ 3NaOH=H,0+ Na,CO;+ NaHPbO,

3. KcanToreHaT cyibpuUATEHTeH OeTTe TOTLIFY peakIusCchl Xype OacrtaraH Kes3le FaHa
afgcopOIMsuTaHa GacTaiabl, ajJ TOTBIFY PEaKIMSChI MyJabliafa CyIb(PUI MOH KOHIIEHTPAIIUSICHl HOJIbIe
JKaKbIHIaraHAa (OHBIH OTTEKIIEH TOTHIFYBI HOTIDKECIHIEe) OacTamabl.

4. Munepan OeTiHiH QuoTauMsIaHyFa XETKUTIKTI CYCBI3TaHybl  TeK aJcopOIusUIaHFaH
KMHAFBIII KabaThIHIa JUKCAHTOTEHU I TY3eIreHae FaHa OacTaiabl.

5.. @noranusuiay KesiHme CyabGuA HMOH KOHIECHTPALMSCHIHBEIH ©T€ TOMEHIeyiMeH
OalilaHBICTBI MHUHepaJ OeTiHiH TOTBIFYBI YJIFasl Tycedi e, OHBIH OeTiHme IKWHAFBIIITHIH
amcopOLUsIIaHFaH XbUITaMIBIFBl TOMEHIE Oepemi.

OchlHIail KYOBUIBICTAp KOPFACHIH KOHE MBIC TOTBIKTBI MUHEpPAITApbIHBIH, OapiIbIFbl YIINiH
Oipmeit xxypeni. Tex, cynbhun MOH, KCAaHTOTeHAT XXOHE OpTaHBIH CinTitiriHiH (pH) apa xaTblHacTaphl
e3repilm  OThIpagbl. MbIcabl, OapyBIK, TOTHIKTHI MBIC MUHEpaJgapblH OYTHIABI KCAaHTOTEHATIIEH
droranusIayaa oJapablH, apa KaThIHACTApPBIHBIH ©3apa Toyesdiliri TeMeHaerineir (A.A. AbpaMoB):

18[S* Jonm=-16-+1g[6yrKx +pH

6. ITympmaga cynbGuI MOHMEH SPEKETTeCETiH KOMIIOHEHTTep OOJIFaHIa (MBIPBIII XKOHE TeMip
cyabdarraphl, 6ackamza MUHEPATIAPABIH IIUIAMAAPBI) OHBIH CYIbMUATEYTEe KAXKETTi KOHIIEHTPAITUSICHI
ecelli, JeMeK KYKIipTTi HaTpUIABIH IIBIFBIHBI apTaIbl.

Koprita afiTcak, cyiabdua MOH KOHIIEHTPALMSCH XEeTKiJTiKCi3 0ojica MUHEepal aKTUBTeHOEH i,
aJl OHBIH, KOHIIEHTPAITUSICHI OeJITiIi MoeJIIepaeH apThIK KeTce OACKBIIIKA aifHaJbI KeTedi. EH KaKChl
TEXHOJIOTUSUIBIK, KOPCETKIITEP CYJIbGUI MOH KOHIIEHTPALIMSICHI OCNTil IeKapaidblKTa OoJFaHma FaHa
anbiHagbl. OHmail peXXuMIi TeK IIPOIIeCTi aBTOMATTAHIBIPY apKbUIbI FaHA XXKacayFa 0osambl. OHIipicTiK
ToxXipubene aBTOMATTAHIBIPBUIFAH Kafmaiima Keliae KYKIipTTi HaTpuil ¢aoTamuss IMIpolleciHe
OemiekTen Oepinemi.

KykipTTi HaTpuii IIBIFBIHBI K€H KacHeTiHe Kapail yJKeH IiekTe esrepeni (mbicaisi, 0,2-1,0
KT/T).
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YV TAPAY.
BACKBIIITAP 2kOHE OJIAPJIbIH OPEKET MEXAHWU3MI.
§1. BackpimuTap TypaJibl JKaJmnbl TYCIHIKTEp.

Ken GaiipiTyma omaH Oarayibl 3aTTapAbl HEFYPJIBIM TOJIBIK, O6JIiN ajJilyMeH Karap 0acThl MakcaT-
Heri3i Oip MeTaJgblH FaHa MUHEpaamapblHAH TYPATBHIH CEJIeKTHBTI KOHIEHTparTap aimy. OHpmait Oip
MeTaJIIbl KOHIICHTPATTHl TeK >KWHAFBIITapAbl KOJIAHBII any KUbIH. Cebebi Tek Oip MuHepaira FaHa
amcopOImMsUTaHAaTBIH KUHAFBI KOK. OnapablH ©p KalChICH a3Obl-KOmTi OipHellle MUHepalgapra
amcopOImMsUTaHagbl Ja, KOHIIEHTpAT KON MeTaaabl OOJBII alblHamAbl. MyHOAl KOHIIEHTpATTap,
OipiHIIimeH, ojapfa KOWBUIATBHIH TajanTapfa cail OoJMainbl, €KiHIIAEH METaJUIypTUSJIBIK, OHIEYe
KOHIIEHTpATTaH TeK Oip FaHa 0acThl MeTaJUl ajbIHBIN, aj KaJfaHmaphl Xorajmamabl. OChl Xalifa XoHe
KEeHIEpJiH Kol MeTaJabl OoJiyblHa OaliIaHBICTHI ©p METAJAbl XEK€ KOHIIEHTpaT TYpPiHIe aly eTe
MaHb3OBl Xait. Kenmepmi ¢moTanmsiamn OalbITyma OCHI MaKCaTTBl iCKe achlpy YIIH OacKBIIT
peareHTTTep KOJAaHbLIAIb.

backplln peareHTTepIiH 9peKeTi XKMHAFBIITaApAbIH, OpeKeTiHe KapaMa-Kapchl: MUHEpaa OeTiHe
afcopOIMsiIaHy HOTWXKECIHAE OHbI CYJaHIBIPHIN, aya KOITpIIiKTEpiHE XaObICy MYMKIHIIUINIH KYpPT
ToMeHaeTemi. OnapabIH KOIIILTITI Cyla XXaKChl €epUTIH aHOPTaHUKAJIBIK, KOCBUIBICTAp: TY3Iap, CUITiIep
XoHEe KBIIIKBUIIAP. OHIIPICTIK ToxXiprOeme KOIl TaparaH OAacKBIIITapFa XXaTaTbIHIAAP: CiITiIep, CLATiT
MeTaIIapAbIH, CYIbGUATEPi, TY3Aapbl, KYKipTTi HATPUi, MBIPBHII CYIb®aThl, KYKIPTTi KBIIIKBLIbI
(H,SO,) >xoHe OHBIH TY3Haphbl, XpOM TY3dapbl, CYWBIK IIBIHBI, KYKipT KBIIKBLT (H,SO;), cyrexri
¢rop KpuKeUibl (HF), ¢ochop KBIIKBUIEI XoHe Tarbl Oackaiapbl. OchIIapMeH KaTap Keioip
JKOFaphl MOJIEKYJIAJIbI OpTaHUKAIBIK, KOCBUIBICTAP KOJIIaHbLIA b

Ocpl KeqdTipiireH aTTapaaH OacKbIIl peareHTTepHAiH, KOII TypJdi eKeHIIriH Kepemis.
Kacuerrepine kKapail ojapAblH MUHEpaJAap OeTiMEH OpPEKETTECY KOHE CYJIaHIbIpy MeXaHU3MIepine
op Typrai. Onapasl TOpT TONMKa OGeiryre 00JIambl:

1. MuHepan OGeTiHIETi XMHAFbIITAPAbIH OET KOCBUIBICTAPBIH E€PITY KOHE XKWHAFBIIITAP/IBIH,
KaiTagaH ancopOnusiaHyblHa o0 Oepmey. ZKorapblga aTajnfaH OacKbIITApPAbIH illiHEH IMaH
TY3IapBIHBIH OpeKeTi OChl MeXaHM3MMeH cumnaTTajanbl. llmaH HOHBI KeITereH MeTalgapMeH
epirimriri a3  KOChUIBICTAp (EpiMeMTIiH XoHe MMCCOIUAIMSUIaHOAWTBIH KOMIUIEKCTI MOHAAp) TY3Y
KacueTiHe OalJIaHBICTBI MUHEpall OeTiHAETI MeTaJI-KCAaHTOTeHAT KOCBIIBICHIH €PITill XKibepe/Ii.

2. MuHepaa MOHIapbIMEH epiTillITiri eTe TOMEH KOCBUIBICTAp TY3y KacHheTTepiHe OaiilaHBICTHI
ancopOIMsUIaHFaH XKMHAFBII MOHIAphIH MUHepaad OeTiHeH BIFBICTHIPBIN CyFa IIbIFapaibl. MBICAHI,
ruapoxcu (OH") xoHe cynbdun uoH (S*) opeKkeTTepi OCHIHAAN MEXaHU3MMEH 0ailTaHBICTHL.

3. MuHepaianblH OeT aymaHbl KacHeTTepiHiH OipKeJKi eMecTiriHe OaiaHBICTBI KBIMHAFBIII
afgcopOIsuTaHOaraH 00c aliMakTapra amcopOIMSIIaHBIN, OETTiH CYJIaHYBIH apTTHIPHIN, (GJIOTAIIASUIAHy
MYMKIHIITITIH TOMEHIETE/I].

4. bacyra KaxeTTi MuHepajamap O€TiHIe aHOPTraHUKAIBIK, HE OpPTraHUKAJbIK ©Te¢ YHTakK
IIJJaMJbI, He KOJUIOMITHI 3aTTapIbIH XKaObICYbIHAH O€T CyJaHYbl apTajbl.

Backpirapablg, 6acy MexaHU3MAEPi CXeMaTUKAIbIK Typae (23-cypeTTe) KopceTilemi.

23- cypem. backpviu peacenmmepoin, 6aCy MeXAHU3M CXeMAAApbL.

§2. Cinrini pearenTTepain 6acy MexaHu3Mi

AHMOHJBI XXKUHAFBIIITAPALl KOJIAHBII OaiibITyna (ioTamus CiITIi opTaga Xyprisiaemi
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OHBIH HeTi3ri cebebi - XMHAFBIITAPAbl XXK0HEe KOJMIAHBIIATBEIH OACKBIII peareHTTepAi aKTUBTI MOHIBI
Typre aitHangbipy. OCBIMEH KaTap CUITUIi oprajga dioTanumsiay IIpolieciHe 9cepiH TUTI3eTiH Oackama
mmporiecTep Xypeni. bya maparpadra cinTizi opTaHbIH HETi3ri KOMIIOHEeHTI THIPOKCHI MOHBIHBIH (OH”
) OacKHIII DpeKeTi Kapaiabl.

Cinrini opTa Xacay YIIIiH eHIIpiCTiK ToxXipubene coma, ak, Kipimr xxoHe Ky#aipri Hatp (NaOH)
KOJIIaHbLIAAbl. AKBIPFBI CiUITI KYHBIHBIH, KOFapbl OOJybIHA OallJIaHBICTBI CUPEK MNalifagaHblIagbl.
OpraHBbIH CUITUIN TeK apHaWbl KOJZAHBUIATHIH peareHTTepAcH Oacka MyiIbllaja CyMEH OpeKeTTecy
HOTWKECIHJEe TUIPOKCWI MOHBIH TYIbIPATBIH MWHEpaIAapablH (KaJIblIUT, MAarHe3WUT, ITOJOMMT)
OoJryblHA a OailIaHBICTHI.

I'mapokcusl MOHBIHBIH OacKBIIl OPEKETi, OHBIH ayblp MeTajlaap KaTMOHIAPBIMEH EePiTillTiri
TOMEH TUAPOKCUIATEP TY3yiME€H OalyIaHBICThl. TOMEHIE MbIC, KOPFAChIH, MBIPBII XOHE TEMIipHiH
TUAPOKCUATEPIiHIH XOHE OJapMeH CaJbICTBIPYy VIIH COJ MeTalgapablH KCAaHTOT€HTTAPhIHBIH
(OYyTHIIBIBI) epiriIITiKTepi KeATipiareH

Me(OH), MeK, (GyTm)
Mpsic 5,6:10% 4,7.10%
KoprachH 1,1.10°% 6,0-10"7
MBEIphIIn 7,1.1078 3,7-101

byn nmepexrepmen wmuHepanamap Oerinme OH™ wnoHmapeIHBIH KCaHTOT€HAT WMOHIAPHIH
BIFBICTBIPBIIN IIBIFApyFa MYMKIHIIKTepi 0ap €KeHi aHbIK Oaiikanambl. YOpK XoHe KOKCTBIH KeITereH
3epTTey HOTUXKEJepiHe CyiieHe OTBIPHINT bapckuii TMIPOKCHI XOHE KCAaHTOTeHAT MOHAAPBIHBIH, 63apa
KaTbhIHACTapPbIH TOMEHIETI TYpre KeJTipi:
[X7= m[OH}

MYHIa M-IIPOMOPIUOHAIILIK KO3 PUIImeHT;

y - backa cumaTTaMajbl TYPaKTHl (0] MUHEpaI KAacHeTi MeH KOJIaHBLIATHIH XKUHAFBIII TYPiHe
OaliJTaHBICTHI).

Bynr xarblHaC KCAHTOTEHATTBIH MMHEpajara aOCOpOLMSUIaHYbl TUIPOKCUI HOHBIHBIH
KOHIIEHTPAILMSIChIMEH THIFBI3 OallIaHBICTHI €KeHIH KopceTedi. backalma aiTKaHaa KCaHTOTeHAT MOHBI
TUOPOKCWJI MOHBIHBIH, KOHIICHTPAILMSICHL OENrili MellepAeH acHaraHga FaHa abcopOuusuIaHambl.
TeMenri 9-kectenme Kelbip MUHepaagapabl STHIbAI KCAHTOTEHATIIEH (IoTallMsJIaHFaHIaFsl OPTaHBIH
aymaiel pH mesepi kentipinreH (Yopk OOMBIHIIA).

9-xecte
KonreHTparuscel 25 MI/J1 3TWIBAI KCAaHTOTeHAT KoJaaHbUIFaHaarsel pH aymansl Meepi
(omaH ackaHga MuUHepas (QroTauusuIaHOaIbI)

Munepai pH Munepai pH
Cdanepur X) KogeuH 13,2
ITuppotun 6,0 Bopuur 13,8
TajieHuT 10,4 Terpasapur 13,8
ITupur 10,5 XaabKO3MH 14,0
XaJIbKOTTUPUT 11,8

x) Cdanepur O6apabik, pH-Ta aya KermipiiiriHe xaObICIIaFaH.
byn «kecrtemeri aepekTepAeH ©p TYpJdi MUHepadgap YIIiH TUAPOKCWI WOHBIHBIH, ayMajbl
KOHIIEHTPAILIMSICHl YJKEH IIeKTe ©3repeTiHi KepiHemi. Ke3re TyceTiHi MbIC MUHEpaJIIapbIHBIH, ©Te
CUITUIIKTI opTajga Aa (uoTauMsiaHy KACHETiH XofauTmayiapbl. AybITKbl pH Memepi kcaHTOreHaT
TYpJiepiHEe Kapail Ja e3repeli: OHbIH KOeMipCyTeK Ti30eri y3apraH caiibiH ayMayibsl pH Medmiepi ne
KOFapbUIAAIBI.

A.A.AGpaMOB XWHAFBIII PEAreHTiHIH MUHEpaIIap OeTiHAe a0COPOLMSIaHYBIHBIH, BIK TUMAJIIbI
peaKIMsUTapbIH TEPMOIMHAMUKAJIBIK, TajJIlay HOTIKECIHIe KCAaHTOTEHATTHIH (hJIoTalusIayFa KaxXeTTi
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€H a3 KOHIIEHTpaIusiIchiH p TypJi pH-Ta ecentey TeHaeyyiepiH TanTbl. MbIcaibl, TEMIpIiH OapJIbIK,
cynbGUATI MUHEpaAIIapsl (IIMPUT, MapKa3uT XoHEe MUPPOTUH) YIIH TCHISYIiH XKaJIbl TYpPi:
g [Ky laxersi =[1gK + 1g[FeOH"][ Ky 1]+apH+pIg[S,057,

myH#aa 1gK MuHepanmapabiH TepMOIMHAMUKAIBIK, CUTIATTaMalaphl, ajl oo XOHE B MUHEpaIdapIbIH
XUMUSUJIBIK, KypaMIapbIMeH OaliJIaHbICTHI.

AtanraH cinTTiIepmiH ilmiHme akKipiml (OHBIH CYJIBI €piTiHIici aKKipilll CYTi JeIl Te aTaJaibl)
TeMip CcyabGUATEPiHIH KYII OacKBIIIBI peTiHAe KoamaHbulambl. OHBIH CUITUTIK KacHeTiHeH Oacka
MUHepangap OeTiHe TUTI3eTiH ocepi KaablIMii MOHBIHBIH, OpeKeTiMeH OalilaHBICTBI. KalbIuii MOHBI
cynpdoxeunri monmapsiMeH (S,05°, SOs*) epirimriri a3 KocsuibicTap Ty3eni. Temip cyabbuaTepiHin
cyla epireH OTTEKIeH Te3 TOTHIFYbl HOTWXKECiHIE oJlapAblH OeTiHmeri cyirbum HMOH CYAbGOKCUITI
(Gipinmn xe3enue) woHmapra aiiHajmagbl. Ochbl COTTE KalbIWiI MOHAApPHI MUHepaa OeTiHAe oJapMeH
9PEKETTECINT KOCBUIBIC TY3€M, TUIPOKCWI HWOHAApPbIMEH Oipre MHWHeEpaj O€TiHiH CyJaHyblH KYpT
apTThIpaabl. AK KIipillITi KOJJZaHFaHAa OHBIH MMHEpal OeTiMEH OpeKeTiH TOMEHIETi peaKIUsIMEH
cumatTayra 6ojamgsl (A.A.AGpamMoB):

-Fe] (S:0m) + CaOH" & -Fe] (S,0neCa(OH).

Munepan 6eminde

Munepa
b

Byn peakumssHbl MuHepas OeTiHiH THMIICTeHYi He IIeMEHTAIIMSIaHYhI ATl Te aTalIbl.

AKKIpillITiH, 0acKBIII 9peKeTi 8p CYIbPUATEp YIIiH dp TYpJi. MbICaabl, MBIC CYyabMUIATEPiHIH
JKOFaphl CUITUTI opTaga (uioTalusuiaHy KacHeTTepi ToMeHnaece TeMip CyabhMaTepi KYIITi OachbUIambl,
aJl KOpFachlH CyabGUIiHIH (TaJeHUT) QIoTalMsIaHybl €Ki apajiblK ImekTe e3repefi. OcblFaH
OaliyTaHBICTBI KOPFAChIH KeHAEpiH (ioTaludsIaraHga KaxeTTiri 6oiMaca akKipillITiH KOJIaHbUIMAYbI
IIYpBIC, aJl CUITUTIK COJaHbl MaiiaJaHbIIl XKacalaibl.

XKanmel akKipimTiH OaCKBIITHIK, KacHUeTiHAe KaJbLWii MOHBIHBIH pPOJi MUHEpan OeTiHae
CynbGUI-NOHBIHBIH, ~ TOTBIFY KbUIDAMIBIFBIHA XKOHE MMHepajd OeTiHmZe MeTaul-CyIb(POKCUI
KOMIUIEKCiHiH, epirillTik KacueTTepiHe OaiilaHBICTBI. MEbICabl, TaJleHUT OeTiHae CyabGUI-NOH
caTbUIalf TOTBIFBIN, aKBIPBIHAA Cylda a3 epUTiH KOPFACHIH Cyabdarsl (SFHM aHmie3ut PbSO,) Tysinemdi.
l'ameHUTTIH MBIC MHUHepalgapbIMEH CaJbICTRIPFaHAA aKKIipilllTi opTaga (ioTamusuiaHy KacHeTiHiH
TOMEHEYi OChl XXKaliMeH OailraHbICThI. [IMpuTTiH OacBUTYBIHBIH, HETi3ri cebebi TeMip KaTMOHIAPhIHBIH
TUAPOKCWI HOHIApPhIMEH epirilTiri ete a3 rumgpokcuarep Tysdeyi. COHBIH HOTIDKECIHAE THUAPOKCHUIT
HOHAAphl KCAHTOTEHAT MOHIAPBIH OHAll BIFBICTHIPAIBI.

Xammer pearenTTepmid, (IOTAIUSIIBIK, KAacUeTTepi KapajaraHma, OipiHIN Ke3eKTe oOJapabIH
abcopOmusutany opekerrepi Kapanambl. IIIeiH MoHiHIe, cyabGuATi QuoTamusma peareHTTepIiH
abcopOIusUTaHybl koHEe (UIoTAlMsUIaHy MYMKIHIIUIIKTepi ©op TYpJi 3aHIbUIBIKTapfa OailIaHBICThI
KYObUTBICTap. OChI TYpFbIIaH AOpaMOBTBIH KO3 KapachlH TOJIBIK, Makyimgayra Oonanbl. ByFaH TOJBIK,
IIosies1 0ojia ajaThIH Xaijaap a3 eMec.

MpgIcanbl, KOpFachlH ©HE MBIC TOTBIKTHI MUHEpaIAapbIHBIH OeTiHe KCaHTOTeHAT KaHIla
XKETKUTIKTI abcopOuusuiaHFaHMeH ojap (duoTtauusuranOaiinel. Cebebi, KcaHTOreHaT TOTHIFBIII
TUKCAHTOTCHUTKE aifHaJIMaibl. Hemex, CynbpuATI  MHUHEpaTIaAPIBIH CYIb(MIUIAPUIBII
KUHAFBIIITapMeH (PIOoTallMsIaHyBIHIA HeTi3Ti (haKTop-MUHepaa OeTiHae TUKCAHTOTCHUITIH TY3LTyi.

Cirrinik opra kacayma comaHbIH OacKajgapaaH epeKIIesiri OHBbIH KYIITiI HeTi3aeH XoHe 9JICi3
KBIIKbUIIAH Typybl. Cyma rugponusfaeHy HoTikecinae NaOH TonplkK, mucconmanusiiaHFaHIa KoMip
KBIIIKbBUIBl ©TE€ HAIllap AMCCOIMALASIIAHATBIH CUITUIIK OopTa TY3UIedi:

Na,CO; +H,0 = Na"+OH + H,CO;

Bipak cinTilik opTaHBIH KOFapblIaybl (COTAHBIH IIBIFRIHBIH O©CIPTeHIE) KOMIp KBIIIKBUIBIHBIH,
MHACCOLMAISUIAHYBIHBIH, apTybl HOTWDKeCiHOe eoTe Oasty ecemi: Meicansl, comaHbiH, 1,0 %-Ti
epitiHmiciHiH cintiniri pH=11-re apeH xetemi. Al OHIIPIiCTIK (aoTausIayaa OHBIH IILIFBIHBI OTE a3.
Kemminik kxarmaiima comameH opTaHbIH pH-bI oHHaH apwiTnaiiabl. COHOBIKTAH 3KOFaphl CLITLIIK
KaxeT 6oiranga akkipim (He NaOH) KongaHbliags.

§ 3. Cinriai metannap cyabpuarepinin 6acy MexaHu3Mi
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Cirrini Metanmmap cyrbUATEPiHIH ilIiHAEe €H XWi KOJTAHBUIATHIHBI KYKIipTTi HaTpuit. O
MmoymbneHuTTeH (MoS;)0acka OapiblK, CyIbPUATEpmiH KYIUTi OacKbIIbl. OHBIH 0acy MexXaHM3Mi
MUHEpaJl OeTiHeH CyIb(MruApuabdi KWHAFBIIITAP WOHIAPbIH OHAW BIFBICTHIPHINT IIBIFAPYBIHA
HerizgenreH. Ce0ebi 0J1 KOIMIIJIIK aybIlp MeTajJaap MOHAAphl MEH cyda MeTajaap KCaHTOTeHaTTaphIMeH
CaJIBICTBIPFaHAA a3 epUTiH KochUIblcTap Ty3edi. Cynbduari KeHmepai dhaoTanusuiayga KYKipTTi HaTpHit
Op TYpPJi MakcaTTapMeH ©Te XMi KOJTaHbUIagbl. MbIcaiabl, KEeHHEH aJbIHFaH KOJJICKTUBTI CYIbMUATI
KOHIIEHTpATTapAbl Oeyly ajAblHAa MUHepaamap OeTiHeH ajcopOuMaIaHFaH  KWHAFBIIITapIbl
JlecopOLusiiayFa, YHTaKTay MpoleciHae cyabGUATEPIiH TOTHIFYBIH TEXEY YIiH, ajl MbIC-MOJUOAECH/L
KOHIIEHTPATTBl OOJITeHIE MBIC CYJIB(MUITEPiH CEIeKTUBTI Oacyra KoimaHbUiambl. KykKipTTi HaTpumit
aKTUBTEHIIPTilll peTiHae ae Kapaambl. OHBIH oTauusuiayga KaHmgall pojb aTKapaThIHBI ITyJIbIIagarbl
KOHIIeHTpaIsIchiHa OaimaHbicThl. O TeK cynbGUATI MUHEpaagapAblH FaHAa e€Mec, OJIapMeH KaTap
Keibip TOTHIKTHI MUHEpaImapAblHIa OAacKBIIIBI. MBICATbl, KOPFACBIH, MBIC XKOHE MBIPBIIT TOTBIKTHI
MUHepaIgapblH aKTUBTCHIIPY VIIiH CyIbpUATereHaAe, Cyab(u MOHBIHEIH KOHIICHTPAIIUSICH OeTiii
MeJiepaeH acca ojap duoramusuianOaiael. Coll CHSKTHI TeMip XOHE MbBIC KaTHMOHZAphIMEH
aKTUBTEHIeH KBapIlTa OCHl peareHTIeH Oachiianbl. Byl KatmoHmap MeH CyIb(hHI HMOH SPEKETTECII,
oJlapaaH MuHepai OeTi TazajaHambl.

Cynbdua HMOHBIHBIH CYIbPUATI MuHepamgap OeTiMeH KYIITi OpeKeTTeCyi OHBIH COJ
MUHEpAIIAPAbIH, KypamaapblHa KIipeTiH KOMIIOHEHT OoJiybl, Oackaiia oJjapAabl IOTEHIIMa
aHBIKTAFBIIII MOHAAp nen artaimbl. OmapabiH 0acy MeXaHU3Mi THAPOKCWI WOHIAPBIHBIH OpeKeTiHe
colikec, IeMeK MHuHepal OeTiHeH KWHAFBII WOHAAPH BIFBICTHIPBUIBIT IIbIFApblIagbl. COHBIH
HOTIKECiHJIe MUHEpan OeTi Tepic 3apsiaTaHabl.

Cynbhua HMOHBIHBIH ©p MHWHepaa OeTiHeH KCaHTOTeHAT WMOHBIH BIFBICTBIPHIN IIIBIFApyFa
KETKUTIKTI ayMallbl  KOHIIEHTpalusIchl op Typiai. Omn, OipiHImigeH, MeTaI-cyJbGul HWOH
KOCBIHABICBIHBIH, ~€pITilTiriHe OalIaHBICTBI: HEFYPJIBIM OJ TOMEH 0o0Jjica, COFYpPJIBIM ayMajbl
KOHIIEHTPAITMSICHl MOJIIepi as3asabl. EXiHImiZeH, MyJblaHBIH CUITLIK mopexeciHe Kapail cyabum
XoHe ruapocyabbun (HS™) moHmaphIHBIH KOHIIEHTpAIUsUIaphl YAKEH IIEKTe e3repeli. OmeTTe oJap
KeTKiTKTi 6omysl yuriH pH=9+9,5 6omysl kaxer. YIIHIIIEH, HEFYPIbIM KCAHTOTEHAT MOHBIHBIH
IMyJnblaga  KOHIEHTPAIIMSCHl — KOFaphl  0ojica,  COFYPJIBIM  Cyab(dUI  HOHBIHBIH  ayMajbl
KOHIIEHTPAITUSICHIIA XXOFaphl 0OJIaIbl.

CoHBIMEH, KYKIpTTi HaTpuii Gackbll peTiHae kosmaHeUraHma |[K.], [S*] xene pH
KOHIICHTpAaIMsUIaphl OeJITili KaThlHAacTapma Ooiybl KaxeT. OraH VJIKEH ocep eTeTiH cyiabpum
WOHBIHBIH, Te3 TOTBHIFYbl. OChIFaH OalIaHBICTHI ITYJBIIAHBI OHBIMEH OHJETEHIE apajacThIPy YaKbIThI
YJIKEeH pOJIb aTKapambl. YakKbIT y3apfaH CaliblH OHBIH KOHIIEHTPAIIWMSCHI Te3 a3alblll, KCaHTOTeHAT
MOHBIHBIH, a0COpOLMsUIaHybIHA MYMKIHIIK Tyanbl. AKTUBTCHIIPTIIl peTiHIAe KOJIaHbUIFaHma Oesriii
OHJIIey YaKBITbIHAH KeHiH OHBIH KOHIIEHTPAIIMSICHIHBIH TOMEHIEYi KaxeT 0OoJjica, OACKBII peTiHAe
KOJITAHBLUIFAaHIAa OHBIH, KAJABIKTHI KOHIIEHTpAIIMSCHL Oip MeJIIepaeH TOMEH azaiiMaysl KaxkeT.

§ 4. Ilmanuarepain dacy apekeri

IuaHuaTep MBIC-MBIPBIIITHI, MBIC-KOPFACBIHIBI, KOPFACHIH-MBIPHIIITHI XKOHE MBIC-KOPFAChIH-
MBIPBIIITE KeHaepai dmotanmusuiayna KeHiHeH KonmaHbuiagbl. Onm NaCN, KCN xone Ca(CN),
TYpiHIe, OJJapMeH KaTap TeXHUKAJIbIK 6HIM ITMaHIUIaB TYpiHIe IaimanaHbUIa bl

Huanuarepniy 6acy opekeTi MuHepaa OeTiHIeri MeTaI-KCAaHTOI'e€HAT KOCBUIBICTAPhIH epiTyre
HerizgenreH. [luaH MoH MeTalgap KaTUOHAAPBIMEH, ©cipece TeMip XXKoHEe MBICIICH, OepiK KOMIUIEKCTI
nonznap tyseni -[Fe(CN)¢]* xone [Cu(CN),] .

IlyaH MOHBIMEH aJAbIMEH ITyJIbIIaZaFbl TEMip XOHE MBICTBIH, 00C KaTHOHIAphl 9PEKETTECII, OJapIblH
KOHIIEHTpAIsUIaphl a3ai0bl HOTWKECIHAE MUHEPaI OCTiHIEeTi XKMHAFBII KOCBIHABICH OITKEHIIEe epUIi,
erep LIMaH KOHIIEHTPAIUSICHI KETKITIKTI OoJIca.

M.A.KakoBckuif KCaHTOT€HATTapAbIH epirilITirine Kapail OapibIK MeTaJamapibl VII TOIKA
Oei:
1-Tomm - KOpFacblH, BUCMYT, KajaWbl, CypbMa, MBIIIbSIK, pyoumauii. bylapaplH KcaHTOreHaTTaphbl
HUaHaa epiMeini;
2-TOIl -CBIHAIl, KaaMmuii, MbIC. bByigap nmaHMeH OepikKTiri opraia KOMIUIEKCTI HOHIAp TY3emi.
Kcanrorenarrapbl opTa mopexene epuii ne, al CyabpuaTepi TeK IIMaH KOHIIEHTPAIUSICHI XKOFaphl
OonfaHIa FaHa epu OacTaibl;
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3-Tonm -MBIPHII, MAUIAAUHA, HUKEIb, alITBIH, TeMip. byn MeTammap muaHMeH OepikK KOMILIEKCTI
noHaap Ty3emi. COHOBIKTaH OJIApABIH KCAaHTOTEHATTaphl OHAW epumi Ae, CyabPuATepi IIMaHHBIH a3
KOHIIEHTPAISICHIMEH OachIIabl.

Op TOITa MeTajmgap KCAHTOTEHATTAPBIHBIH epirilITiKTepi ocy OarbITBIMEH OpHaJacKaH.
Metangap HeFypiabM Oip-OipiHEeH ajbIC Typca, COFYPJIBIM OJIapAbIH CyJabPuaTTepi Oip-OipiHeH OHaM
OemiHemi. MbIcaabl, KOPFAachlH CyIb(UIi (TaJIeHUT) MBIPHIII CyIbbuIiHeH (cdarepuT) oHail OeiHei,
aj TeMmip cynbhUIiHEH (MUPUTTEH) OOy VIIIH IMAHHBIH ©Te a3 KOHIICHTPAIMSICH Ja KeTKUTIKTi. Al
KOPFaChIH CyIb(GUIiH MBIC CyIbdUIiHeH 06y YIIiH I[MaH KOHIIEHTPAIUSICHI KOFaphl OOJIyFa Tuic. Ote
KUBIH OeJjliHeTiHAepre MBIC XXOHE MBIPHII Cyabduarepi xarambl. Cebebdi onap Oip-OipiHe XXaKbIH
opHanackaH. Erep 1MaH KOHIIEHTPAIMSIChI MBIPBHII CYyJIb(PUIiH OacyFa >XETKUTIKTi aJblHCa, MbIC
cynpduIiHe e OHBIH 0acy oOpeKeTi ocep ere OacTaimbl, ajd IMaH KOHIIEHTpAILMChl OFaH ocep
eTHEUTIHIAEN MeJllepie ajlblHCa, MBIPBII CyJb(uUAi TONBIK OachUiMalabl. Jlemek, Oy eKi MUHEpaJabl
IIMaH TEeXHOJOIMSICBIMEH OejreHae (0acka TEeXHOJOTUSHBI KOJIAaHY MYMKIHIILUTI ©OoiaMaraHma) Oip
MeTaJUl eKiHIIlI MeTaJI KOHIIEHTPAThIHAA XKOFaJIbIIl OTHIPAIbI.

MpIC X0HE MBIPBII CYIbQUATePiH 06y KUBIHABIFEI KEHIIE MBICTBIH Op TYPJi MUHEpaimap
TYpiHIe OOJYyBIMEH TBHIFBI3 OaiTaHBICTHL. OnapablH  CYIbMUATEPiHIH IIMAHMEH OpeKeTTeCy
HOTMKECIHIE epirimTikrepi ap Typai. OJapablH illliHae eH TYPaKTBICHl MBICTBIH, TYHKUTIKTI MUHEPAJIbI
XAJIBKOITMPUT. AJ TYBIHAB MUHEpaIIapbIHBIH (OOpHUT, XadbKO3WH, HOBEJUIMH), ©Cipece TOTBIKTHI
MUHEpAIJAapbIHBIH, (MaJaxuT, a3ypuT) IMaHAa epirimTikrepi >Xofapbl. OCBIHBIH HOTIKECiHAE
mynbHaga caepuTTi aKTUBTEHIIPETIH MBIC KaTUOHAAPBIHBIH KOHIIEHTPAIUSICH Kobelie Oepei.

IIuaHHBIH MeTajamap KaTUOHIAAPBIMEH OpEKETTeCyi €Ki caTbUIbl Xypeli. AJJIbIMEH cyna
epITIIITIKTEepi a3 LIMaH TY3[aphl Ty3ileldi, oJaH KeliH, erep IMaH MOHBI KOHIEHTPAIMACHl XKETKIUTIKTI
OoJsica, epil KOMIUIEKCTI aHWUOHAAp Ty3ilemi. MpbICaibl, MBIPBIUTHIH, IIMAHMEH OPEKETTECYi
TOMEHETIIEN CUTIaTTaIa bl

Zn*"+2CN" < Zn(CN)y;
Zn(CN),+2CN” < [Zn(CN)*4]~.

Mpgic XoHe TeMip/iH IIMaHMEH DPEKETTECYi J€ OCBhIHAANM peaklMsuIap apKbLIbl XYpEi.
IluanMeH Oacy opeKeTiH TOJBIFBIPAK TYCiHY VIIiH eCKe ajaThblH Xail (aoTaumsl TeK CLITiT
oprama Xyprizimeni. Ona 1maH Ty3OapblHBIH, THAPOJIU3ACHYIHAE ©Te OJICi3  CYTeKIIMaHIbI
KBIIIKBUTBIHBIH TY31IyiMeH OaiiTaHBICTHI:
NaCN +H,0 -»Na"+OH +HCN

HuccornuanusuianbaraH CyTeKIIMaH KBIIIKBUIBIHBIH —MoOJIeKyJajajdaphl I1ap TYpiHOe OHai
ylIaabl, aji OJd ©Te YyJabl 3ar. TeK CUITUII opTaga WMOHFa allHaJdy HOTWXKECIHIE OHBIH, OipiHIIiIeH,
9peKeT THIMALIIr apTagbl, eKiHIIiIeH, OHBIH aTMocdepara IIBIFYbl TOKTATBLIAIHI.

CoHpIMEH LIMaH TY3JapblH KOJIaHFaHOa IyJIbllaga IIMaH MOH, KOMIUIEKCTi ITMaH HOHAApHI,
MeTajamap Tuapokcuarepi, Mertayn uuaHuarepi (Me(CN),) maiima OGomanmbl. OchIFaH 0OaitIaHBICTHI
IIMAaHHBIH 0acy MeXaHM3MiHiH KypHelli eKeHiH Oaiikayra Oonamsl. MuHepan OeTiMeH TeK MOHIap FaHa
eMec, oJlapMeH Karap epiMeMTiH MeTa/ul IIMaHMIATepi XOHe THUAPOKCHITEpi e KoJIohaTap TypiHAe
anCcopOIMSUTAHBIN CYJaHIBIPYBIH apTTHIPAILI.

Kentipinren mepexrepii ecke aja OTBIPBII, IIMAHUATEPIiH 0acy opeKeTi MeXaHU3MiH ObLIai
TYXbIpBIMIAyFa OOJIaIbI:

1. ImaH MOHBIHBIH KOHIIEHTPAIIMSICHl KETKITIKCi3 0ojica o1 MHUHEpadl KaTHOHIAapbIMEH
opekeTTecinn MuHepad OetiHme epimeiTiH Me(CN), KochUlblcTapbiH Ty3edi. COHBIH HOTIDKECiHAE
KCaHTOTeHaTTap abcopOIMsIaHOaNIbI.

2. Erep nmaH KOHIEHTpALMSCHl KETKUTKTI OoJjica, o, OipiHIIiZeH MMHepal OeTiHmeTi
Me(CN), KOCBUIBICTapBIH €piTill, Oepik KOMIUIEKCTi HWOHmap Ty3edi. ExiHmmimeH, MeTamt
KaTHUOHAAPBIMEH OpEeKeTTeCy HOTIDKECiHIe MeTaJlT - KCaHTOreHaT KOCBUIBICTaphl epill OiTKeHIIe
Oiprinaen siabIpaliabl. COHBIH HOTIDKECiHIEe MUHEepas OeTi XXKUHAFBIIITapIaH Ta3ajJaHabl.

3. MpIC KaTMOHBIMEH AaKTMBTEHTeH cdajepur OeTiHAeri KoBe/UtMH KaOwlpmarel (CuS)
epuii;

2CuS+4NaCN=2Na,S+Cu,(CN) ,+(CN) 5;
Cuy(CN) ,+4CN —2Cuy(CN) ,.
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4. Ilynmpnama maiima ©OojaTeiH Me(CN), xxone Me(OH), Tumnri KOCBUIBICTap MHMHEpas
OeTiHe (pM3MKAIBIK OaiiylaHBICTAPMEH aICOPOIIMSUIAHBII OHBIH CYJIaHYBIH apTThIPaIbL.

Ochbl aiiThIIFaHOApAaH IUAHHBIH 0acy ©peKeTiHae, OHBIH KOHIEHTPAIMSCHIHBIH, YIKEH ocepi
Oap exkeHiH Kepemi3. OHBIH KaXeTTi KOHIIEHTPAIMSIChl KCAHTOT€HAT MOHBIHBIH, OJIApIBIH KOMipCyTeK
Ti30eKTepiHiH Y3BIHIBIFBIMEH X0HE OpPTaHBIH ciTitiriMeH (pH) THIFBI3 OailIaHBICTHI.

HuanuaTepmis, 0acThl KEMIIUNIKTEpi OJIAPABIH ©Te VIBUIBIFBI KOHE alTBIHIOBI epiTim
KOFaJNbIMBIH ~ KeOeiTeTiHi. Ochl KeMIIUTIKTepiHe KapaMacTaH IYHHE 3KY3iliKk ToxXipuoOeme
MMOJIUMETAIABl KeHIepAi ¢oTaumsuian OalbITyga OacThl peareHTTepHiH Oipi Ooibmn oTeip. O
KOPFAaCBhIH-MBIPBIIII ~ KE€HiH OalipiTyma cQaJepuTTiH,  CEJEKTUBTI  0acKBbIlIbl, KOPFAaChIH-MBIC
KOHIIEHTPATBIH O6eJreHae MBIC CyAbGUATEpiH 0OacyFa, COJX CHUSIKTBHI MBIC-MBIPBIIT KEHIEPiH
OalipITKaHIa cdalepuTTiH (ocipece erep MbBIC XaJbKOIMHUPUT TYpiHAe O0oJica) OACKBIIIBI pETiHIEe
KOJITAHBUIBII KeaeIi.

§ 5. Mpipblil KyNOPOCBIHBIH K9He 0acKa peareHTTepMeH OHBIH TipkecTepiHiH 0acy apekeTi

MpeIpeiln KymOpOCHl KE€KEe KOJJaHbUIFaHAA OelTapanThl HE CUITUIL OpTala aKTUBTEHOETreH
chanepurTiH (IoTaMSIAHYBIH TOJBIK OacIllaraHMeH OipChIIbIpa TOMeHAETedi. 3epTTeYIIUIepIiH
TYXBIPBIMBI OOMBIHIIIA, OHBIH, 0acy 9peKeTi MUHEepaJl OETiHE MBIPBIIITHIH, KOJJIOWATH IIOTiHAUIEPiHIH
XKaOpICybIHA OaiTaHBICTBI. MYyHOAW IeTiHAiIep MBIPBHIITHIH Cyda epireH KoMip KBIIIKBUIbI XOHE
TUAPOKCWI MOHIAPBIMEH OPEKETTECY HOTHMXKeciHae maiima 6omanbl. IlleriHaisiep MBIPBIIT TMAPOKCUII,
MBIPBIIT KapOOHAThl XOHE OJIapAbIH KYPAEIi KOCBUIBICHI -MBIPBIIIIKAPOOHAT TYPiHAE OOJATHIHIBIFHI
aHBIKTaJIFaH. 3epTTey HOTWXKeciHme Oyl ImeriHmiiep Oackama cyiabpuaTi MuHepamgap OeTTepiHe
XaObICATHIHBI monenneHreH.  bipak, cdamepurreH  6acKamapblHBIH  (JIoTalldsIaHyJIaphl
ToMeHaeMelmi. byn xaii, meriHaiiepaid cdaaeput O0eTiHe Oepiripek skaObICaTHIHBIH KopceTedi. OHBIH
OipHeme cebenTepi Oap: OipiHIIAEH, IIOTIHAUIEP KYypaMblHAAa MWHEPAIAbIH KPUCTAIIABIK TOPbIHA
KipeTiH KaTMOH (MBIPBIII) Oap; eKiHIIigeH, MUHepajd OeTiHme IIyabllaga TY3UIETiH IIeriHaiIepre
coliKec KOCBUIBICTap Oap, JeMeK,TUAPOKCII XOHe KapOoHAT MOHAAPHI MYIbIamaFbl OOC MBIPBIII
KaTUOHIApbIMEH FaHa €Mec, MUHepas OETiHIeTi KaTUOHAAPMEH Jie 9PEKETTECEIi; YIIHIIIAeH, Myabla
KeJIeMiHIe XoHe MMHepaj OeTiHIe TY3UIreH KOCBUIBICTAPABIH KYypaMbl XXOHEe KYPbUIBIMIApHI Oipmaeit
OonfaHOBIKTaH oylap ©3apa Oepik opekerrecedi. CcalepuTTiH CEIeKTUBTI OaCBUTYBIHBIH HETi3ri
cebenTepi ockLIap.

Ennmi MBIpBIII KYIMOPOCHIHBIH Keibip 0acy epekiieikTepiHe TOKTaWbIK. KemnrereH apHaysbl
xyprizitreH 3eprreyiaep (JI.M.I'pocman, I1.I.XamxueB) HOTIKECiHIE MBIPHII KYIIOPOCHIHBIH, Oacy
KYIIIi OHBI TiKeJiel ITyJlblara OepreH Kesle FaHa Oalikamanmpl. Bym kaii, meriHmiiep maiima OGoyFaH
OacTallKbl COTT€ KPUCTAJIOBIK KaJbIlIKa KETIe, oTe aKTUBTI KOJUIOMATHI Typle OOJFaH Ke3ne
MuHepan OeTiHe Oepik KaOBICAaTBIHBIH Kepceredi. Erep kyimipri Hatp Oepiminm pH Te3
JKOFapbpUIaThlica, Oacy opekeTi KypT TeMeHmelimi. Cebebi, Oyl pexXumue IIOTiHIIep KpUCTaIbI
KaJbIKa Keledi xoHe pH=11 meH apTca MbIpbII ruapokcumi epin keremi. CoHpaii-ak opta pH-b1
TUOPOKCHUI Ty3yre xermece (memmepi pH<6), Oacy opekeri OalikanMmaiimel. [mapokcum kKoHe
TUAPOKApOOHATTHIH, €H EepIrillTiri a3 XXoHe TypakThl Oacy opekeri pH=9+9,5 mierinme GoJaTHIHIBIFHI
aHBIKTaJIFaH.

MEBIpHIIIT  KYIMOPOCHIHBIH, 0acy ©peKeTiHiH Tafbl Oip epeximesiri coyj, MuHepaa OeTiHe
LIeTiHAiIepaiH  TeK  (U3MKaIBIK,  OailaHbICIIEH  XaObICyblHa  OalJIaHBICTBI  XUMUSUIBIK,
anmcopOIMsUTaHFaH KCAHTOT€HATTHI BIFBICTBHIpA aidMainbl. Ozap KUHAFbII abcopOrusiaHbaraH 0oc
aiiMakTapra >XaOBICHIII, MMHepajl OCTiHiH CYJTaHYBIH XKOFapbUIaThil Xibepedi. Ilemek, OHBIH Oacy
OPEKETI TOPTIHIII MEXaHU3MMEH CUMNATTAIAIBI.

OHIipiCTIK TOXipuOeme MBIPHIII KYITIOPOCHIH KeKe KOJIaHFaHIa OHBIH 0acy ©peKeTiHiH
KYLITi OosMaybiHAa OalJlaHBICTHI O0acka peareHTTepMeH Oipre KoigaHbuliaabl. IlleriHaisep XeTKLUTiKTi
MeJIIepAe TY3UTy VIIiH MBIPBIIT KYIIOPOCHI ©IeTTe coja MeH Oipre Oepinemi. Erep cintimi opTta
Kacayfa KYHmipri HaTp KojgaHblica, chajrepuT ete Tap cinTimi mekre (pH=9+9,5) Gacwutambl. A
cinTini opTa comameH xkacajica pH mreri keHeiteni (24-cyper).
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24-cypem. Cehanrepummin molpblid KynopocviMeH codansl dHcoHe Kyidipei
Hamp opmaaapwinda pH-ka 6aiiransicmor 6acwiaybl
1-Na,CO3; 2-NaoH

MEIpHIII KYITIOPOCHIHBIH, 0acy opekeTi Oipcwinbipa akropiapMmeH OaitmansicTel. Erep pH 10,5-
11 meH acca, apajacThIpy YaKBITBI CO3bUICA, TEMIIEpaTypa XXorapbliaca 6acy opekeTi ToMeHaelai. Ochbl
KenTipiireH (akTopaapIblH OapibIFbl MUHEpaa OeTiHe XaObICKaH INeTiHmIepAi a3aiiTy OGarbIThIHIA
ocep eTel.

Mpipbill KYNOPOCBIHBIH HUAaHUAIEH TipKeciHiH opekeTi. Ilonumeraninl
KeHaepi OaipITKaHaa, chaJepUTIeH IMMPUTTI OacyFa XUi KOJIMAHBUIATHIH TipKeC -MBIPBIII KyIIOpachl
MEH IIMaHUI.

Comansl CUITiIE opTajga XXYpeTiH HeTi3Ti peakisuiap:

nZ:*+"OH +/CO} < Zn (OH),(CO,),;
Zn** +2CN~ < Zn(CN), 4;
Zn(CN), +2CN~ < Zn(CN)2",

ITynpnaga maifma 60aThIH KOMOOHEHTTEPIiH, ©p KaMCBHICBIHBIH, a3/lbl - KOITi 00JIybl HETi3iHIe
IIMaH MOHBIHBIH KOHIIEHTpaIusIChiHa OaimaHbIcThl. On XeTKimikciz 6osca, Zn(CN), epiMeil meriHmi
TYpAe KaJambl >KoHe INeTiHAiHiH JeHi MBIPBIIITHIH TApaTTel KapOooHaT TypiHae Ty3itemi. Erep KCN-
HeIH ZnSO4-Ha MOJSPJBIK, KAaThIHACH 4 eceleH apTca, ITMAHHBIH JeHI KOMIUIEKCTI MOH TYpiHE
aliHajaapl 1a, aj 6ipa3bl O00C 1IMaH WMOHBI TYpPiHAE Kanaabl. Toxipubene oAeTTe OJapIblH, MOJSPJIBIK,
KaThIHACHI 3 MOJIIIEPiHIe aJbIHAIbI.

CdaneputTiH koHe ITMPUTTIH MBIC HMOHBIMEH aKTMBTeHOEyi, OipiHINimeH, IIMaHHBIH MBIC
KaTUOHIApbIMEH OPEKETTECIIT OEPiK KOMIUIEKCTI MOHAAP TY3UlyiMEH OallaHbICTHI:

Cu® + Zn(CN);” < Cu(CN); + Zn(CN),;

Cu’ + Zn(CN), < Cu(CN); + Zn’";

Cu’ + 2CN™ < Cu(CN);;
eKiHIIiaeH, caaepur KoHe MMPUTTIH, OeTiHIeTi XXUHAFHBIII KOCHIILICTAPBI epill, MUHEpas OeTi
TazanaHaabl (OipiHIII MEXaHU3M);

YIIiHIIIeH, MBICTBIH TYBIHIBI CYIb(PuATepi OETiHiH XMHAFBII KOCHUIBICTAPBIHAH Ta3aJaHbII,
OHBIH, O€TiHAe MBIPHIII CyabMUIi makaa 6omaasl (AOpaMoB OOMBIHIIA):

CupSi | CusS + Zn(CN)g* - CuySp | ZyS + 2 Cu(CN); ;

TOPTIHIIIAECH, KOJUIOUATHI IIOTiHAUIEPiH Xa0bICybl HOTWXKECIHIIE, MAHEPAJI OETiHIH, CyJaHybl
apTaibl.

KenripiiteH €Ki peareHT TipKeci KOpPFAachlH XXOHE MBIPBIII KEeHIepiH OaillbITyna eTe TUiMAl
KonmaHbsuiagel. Cebebdi chanepuTTi 6acy YIIiH peareHTTepIiH KOHIIEHTPALMSICH KeTKUTIKTI MeJepae
OonfaHma  TaJleHUTKe eIl ocepi TuMmelmi. MBIC-KOpFachIH-MBIPHIIITH KeHIaepAi OalbITKaHIa
canmeputTTi OacyFa IIMAHHBIH  TOJBIK  KETKLTIKTi KOHIICHTPAIIUSICHl ~ KOJIaHbUICA  MBIC
cynbduaTepiHene dcepi TMe dacTaimbl.

KopracelH - MBIC KOJJIEKTUBTI KOHIIEHTpATBIH Oeyae OyHHe KY3UIiK Toxipubere eH Kui
KOJITAHBUIATBIH 06y omici - IMuUaHABl TeXHOJOIruda. Bbyn amicTe MbIC CyabuATEpiHiH (IOTAIIMSICHIH
Oacy YIIIiH IIMaH KOHIIEHTpAIUsICH canepuTTi 6acymMeH caJbICThRIpFaHAa KOIl Xofaphl. bipak Oy omic
MBIC XaJIBKOITMPUT TYpiHAEe OoJfaHma faHa THiMmai. Erep MbIC TYBIHIOBI CyabuATep TYpiHAE OoJsica
(OOpHUT, XaIbKO3WMH 3XKOHE KOBAJUIMH), Ta3a IIMAHABI IIpolecCc TUIMAUIr Kem TeMmeHmeiini. Cebebi
oJIapIBIH IIMAHIBI OpTaja epirilnTikTepi korfapsl. Kasipri ke3me KypaMblHa MBIC TYBIHIBI CYAbGUIATED
TYpiHIE KipeTiH KOpPFachIH-MBIC KOHIIEHTpaTTaphlH 0oy yiiiH FO.H.EponkuH ychIHFaH peareHTTiK
PEXMM KOJIAHBUIAABL: ITMAHMANIEH MBIPHII CyIbdaThl opekeTTeckeHae komiviekcti Zn(CN)*, mon
TY3UIETiH CTEXMOMETPUSUIBIK, KATbIHACTA aJIBIHAIBI.

Iuanuarepaid yIbUIBIFBIHA OaiJIaHBICTBI OHBIH OpPHBIHA YJIBUIBIFRI TOMEH pearceHTTep i3mey
MoceJleciHe 3epTTeyiniyiep yHeMmi Haszap aymapyma. OcblFaH OaiJIaHBICTBI MBIPBIIT KyIOPOCBIHBIH
KYHIipri HaTpMeH TipKeCiH KOFaphl CiITLTi opTama KoimaHy YChIHBUIAH (B.A.KoneB). OHBIH MOHI
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Zn(CN)*, kommekcinge 1manasl OH™ MOHBIMEH aybICTBIPY, JeMeK LIMHKAT TYpiHAE KOJIaHy.
MBEIpBHITHIH TUAPOoKCcUAl opTaHbiH, pH > 11 GoiraHma epill MUHKATKA aiiHaJIaabl;
Zn(CN), + 4 OH < [Z,(OH)4*

B.A.KoHeB mepexrepi OOMBIHINA, ITMHKAT WOHBI TaJeHUT, XAJIBKOMUPUT KOHE ITMPUTKE eIl
acep eTielt, Tek chaneput OetiHe amcoporusiaHagbl. OHBIH chalepuTKe CEJISKTUBTI aacopOIUsIaHy
MeXaHU3Mi ToMeHTi pH-Ta MBIPHIIITH IIOTiHAUIEPIiH MHHepal OeTiHe XaObICy MeXaHH3MiHE CoUKec
el XopaMayigaHaiabl. JleMeK, IIMHKAT WOHBIHBIH KYPBUIBIMBI ME€H MWHepal OeTiHIe Ty3uIeTiH
KOCBUIBICTHIH, KYPBUIBIMAAPEI Oipfeli OOMybl OJapIblH ©3apa OpeKeTTeCyiH XeHuImeTedi. OHmipicTe
Oy peXXuM TYPaKCHI3ABIFbIHA OaMIAaHBICTBI KOMIAHBIIMAIBI.

XKammel chanepuTke KypaMbIHIA MBIPHIII 0ap epiMEeNTIH IIOTiHAIep, COI CUIKTH KOMILIEKCTI
noHmap Oacka MHUHepaJIgapMeH CajJbICTBIpFAaHOA epeKIlle aacopOIMsIaHATBIHBI €Il KYMOH
TyabipMaiinel. CoHmail IMeriHmiiepre MBIPBIII KYyIOopachl MEeH KYKipTTi HaTpHUHABH
TipKeciH KOJmaHFaHa IIyJbllaga TY3UIeTiH MBIpBII cyabbumi (ZnS) xaragbl. OHBIH Oacy
OPEKETine Iyabllafa KOJUIOMATHL TYPAE TY3Uly Ke3iHae, MuHepajnl OeTiHe AaKTUBTI KaObICYBIMEH
OaitmanbIcTEl. OCHI  TipKeC MBIC-MBIPBIIT KeHAepiH OaitbiTaTeiH  Opan  ¢abpukanzapblHAa XHi
KOJITAHBLIAIbI.

MBIpHIIT KyHOPAaChIHBIH, IITBIFRIHEI KeH KACHETiHe XOHEe peareHTTIK pexumre OaimaHsicTel 100
r/t man 1500 1/t peitin xeremi. OHBIMEH Oepre KOJDAHBUIATHIH IIMAHMI INBIFBIHBI 25-150 T1/T
MOJIIIepiHae o3repemi. Al aKTUBTI KOPFAaCHIH-MBIC KOHIIEHTPATTApBhIH OeireHae (MBIC TYBIHIbI
cyapbuaTep TYpiHAE OONFaHmA) ITUAHUI IIBIFBIHBI KOHIICHTPATTHIH, Oip TOHHACBHIHA IIBIKKaHaa 1-2,5
KT.

OHipicTik Toxipubeae KeHAEPAiH KacCUeTTePiHiH oTe e3repMellikTepiHe OailJlaHBICTHI aTaJlFaH
peareHTTep TipKecTepi KeOiHae KYpAeJeHIeH TYpAe KOJaaHbulaabl. MpeIcanbl, KaHAal TipKec
KOJIIaHbLICcama KOMIIUNK (abpuKamapaa KYKipTTi HaTpuil Oipre KoimaHbUiambl. Ce0Oebi, ITyibrmama
cynbhUI HOHHBIH OOJybl CyAbGUATI MHUHEpPaITapAblH TOTHIFY XbUITIAMABIFLIH TeXeimi. CoHBIH
HOTHKECiHIE CyIbGUATEepHiH GIOTAMSIIBIK KaCUeTTepiHAeTi albIpMalllbUIBIK, OeJNTili Jopexkesne
cakTajaabl Ja, peareHTTepAiH TaHIaMaJIbl OPEeKeTi KOFapblIai/Ibl.

§ 6. Cyandokcuari KochLIbICTAD KOHE 0J1aPIbIH 0acKajJapMeH TipKecTepiHiH 0acy apekeri

CynbMoKCuATi KOCBUIBICTAp apHAWBl peareHTTep peTiHAe KOoJIaHbIIMaFaHHBIH ©3iHIae
cynbhUATI KeHAEPHiH ITyJbIachblHIA a3dbl-KOmnTi YHeMi Oojamel. Onmap cyabduaTi MuHepan OeTiHae
cynbGhUI MOHHBIH, TOTHIFBIT, 0T KaOaTThIH epirilliTiri apTybIMeH OalilaHBICTBI CyFa IIBIFBIN, OipTiHIET
TOTBIFBINI, ©p TYPJi KOCBUIBICTapfa aifHamzanbl. TOTBIFY TIpolleci OJapOblH CylIbdaT HMOHBIHA
aifHaJTypIMeH OiTefi.

PeareHT TypiHIe KOJTAHBUIATHIH CYIBMOKCUATI KOCBUIBICTAPIBIH, HETi3Ti TYypJaepi-KYKipTTi
KuIKbeT H,SOs3, oHBIH Ty3el Na,SO; xkoHe THocyinbdar Na,S; Os;. Ockl Karapra CoONKec cymarbl
noHzapsl SQ3; XoHe S 0§’. Bynap, KyKipT aTOMBIHBIH BaJ€HTTUI ajThimaH KeM OOJIybIHa

OafIaHBICTBI, TOTBIKCHI3MAHABIPFLIINTAD OOJFAaHABIKTAH TYpakKchi3 KochUibicTap. Cyma epireH
OTTEKIIeH TOTBIFBIN, OCNTiIi yaKbITTaH KeliH cyiabdaT MOHBIHA aifHAIaIbI.

Bipcembipa met en dabpuxkanapeiga (SAmonms, I'epmanus, Kanama koHe T.0.) IyJbliara
TikeJen KyKipTTi ra3 (SO;) eHrizineni. O cyMeH KOCBUIBII KYKipTTi KBIIIKBIT TY3€/Ii:

S02 + HZO g H2SO3

KyKipTTi KBIIIKBIT TYPaKCHI3ABIFBIHA OalJIaHBICTHI KOHIIEHTpAIlMsUIaHFAaH TypAe OeJTiHill
aTBLIHOAMIBI.

Cynphut xoHe THOCYIb(AT MOHIAPHIHBIH 0acy opeKeTi oJapIblH €Ki KacHheTiHe HeTi3meiareH
neyre OoJiafpl: OipiHIIIIEH, OJap TOTHIKCHI3AAHIBIPFHIII PETIHAE ITyJbIIaJa OTTEK KOHIIEHTPAIUSICHIH
KYpPT TOMEHIeTiN, CcyabGUATI MUHEpaIZapAblH TOTBIFYBIH TeXEWMIi; eKiHIIiIeH, ojlap KoeITereH-
meTangap kKatuonmapeiMeH (Fe, Ni, CO, Cu, Zn/ Ag, Cd, Pt, Au, Hg) xomIuiekcTi moHmap Ty3eli.
SrHu, MuHepangap OeTiHIe KOPCETUITeH KaTMOHAAPMEH 9peKeTTeCy HOTIDKECIHAEe alcopOLMsIaHaIbl.

Kenreren 3eprreynepieH olapIblH XKeKe KOCBUIBICTAphl eIIKAaHIalli MUHEpaabl TOJBIK Oaca
aIMaNTHIHABIFBl aHBIKTAIFaH. backamapMeH cabICThIpFaHIa KYIITipeK OachLIaThIH MBIPHIII CYIb(uIi
canepur.

KochuiblcTapablH TYypaKChI3AbIFbIHA OailIaHBICTBI OJIApABIH 0acy MeXaHH3MiHe KeIITereH
3epTTeyIIUIep Hazap aymapcana ol TypaKThl Ke3 KapacTap TyFaH XKOK.
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Conrpl  30-40 xbpuimapia CyJb(OKCHATI KOCBUIBICTApABIH 0acKa peareHTTepMEH THiMIi
TipKecTepi TaObLUIIBI.

Hartpuit cyardutri xoHe TeMmip cyabdaTh TipkKeci charepuTTiH, NMUPUTTIH
KOHE TaJeHUTTIH THiMIi OAaCKBIIIBI. AJI MBIC CYIb(MUATEPiHIE O €Ki BaJeHTTI 0ojica (XaJbKOIIMPUT,
KOBEJUIMH) OachUIMalibl ma, Oip (XaJbKO3WMH) HE €Ki apajbIKThl BaJIEHTTI Oosica (OOpHUT) OachLIambl.
Jlemek, erep MbIC CyIbGUII XaJIBKOIIMPUT TYpiHAe Oojica OHBI chaJepuUTTEeH, JIMPUTTCH XOHE
TaICHUTTeH OeJill aayra Oojambl. XaJdbKOIMUPHUT TeK OachUIMAMIbI FaHA eMec, KepiciHie, ol eTe
aKTUBTI (pJIoTalMsIaHAIBI.

bynr Tipkec N3 JlenuHorop OaiipITy (paOpUKAachIHAA MBIC-KOPFAChIH  KOJIJICKTUBTI
KOHIIEHTpAaThIH Oejyre KoiamaHbUlambl. backa Anrait ¢dabpukamapplHma Oy omic op Typii
cebenTepMeH TUIMIII HOTWKE OepMeni. PeareTTik peXXUMHIH 1IapTThI XKaiaaphl:

1. KoJuIeXTUBTI KOHIIEHTpAT aJIIbIH ajia JecopOLusiay IPOLIECIHEH OTYi KaXeT.

2. PeareHtTep TipKeciMeH eHueyne myiablaHbiH pH-bI Tek 5,6-6,0 mekTe raHa GOJybI KEpeEK.
O yluriH KOCBIMIIA KYKipT KBIIIKBUIB KOJIIaHbLIAIBL.

3. IlynemansiH TemmepaTypachl 25-28°C mrexre Gomysl Kaxer. Meicanel, on 20°C -TaH
TeMeHzAece 061y TUIMIUTIT TOMEHAEW/II.

4. MpeicTeiH, Herisi (85-90 %) xanpKoImupuUT TYpiHOe OoJfaHAa FaHAa KaHaraTTaHIBIPAPJBIK,
TEXHOJIOTUSUTBIK, KOPCETKIIIITep aJIbIHA b

byn TipkecTiH ©pekeT MexaHu3Mi Typajibl aBTOpPJApPAbIH, K63 KapacTapbl ©p TYpJi.
K.I'.'bakuHOB peareHTTepiH 0acKbIll 9peKEeTTEPi MUHEPA OETTEPIHE OJAPJbIH, ©3apa OPEKETTECYiIHEH
naiiga OoJaThlH IIETiHIUIEPiH Xa0bICybIMEH OalJIaHBICTHI €N TyXbIpbiMaaca, B.A.KoHeB MuHepan
OeTiHe nucyibdaTodeppuTTi HE cyabdurocyabhatroPeppuTTi  KOMIUIEKCTI  MOHIAPIbIH
aJlcOpOIMSITIaHYbIHBIH, HOTUXECI el KOPBITBIHABUIANABI. JleMeK, oJIapJIblH OpeKeT MEeXaHU3Mi Typasibl
TOJBIK ~JOJENII KOPBITHIHABUIAPp XOK. OfaH 0acTel ce0emn-Cyab(POKCUATI KOCBUIBICTAPABIH
TYPAKCHI3OBIFEIHAH 09I AePEKTEeP aayIdblH KUbIHIBIFBIL.

PearentrepmiH ©pKaWCBICBIHBIH IITBIFBIHB  KOJJIEKTHUBTI KOHIIEHTPATThIH Oip TOHHACHIHA
ImaKkaHga 2-3 Kr.

HaTtpuit cynip¢puUTi X0He MBIPBIII KYyHOpachl TipKecCi MBIC-MBIPHII-TTUPUTTI
KeHaepai OaibITyma Xui KoJdmaHbLIanbl. byn TipkecTiH cdaneputti 6acy Kyl IIMaHWATEH OJCi3Aey.
Bipak keHme MBIC IIMAHUATE OHAMBIpaK €pUTIH MUHepalmap TYpiHme OojraHma (OOPHUT, XaJIbKO3WH,
KOBEJUTMH, KapOOHATTHI TOTHIKTAP) caJepUTTi HATPUI CYIhMUTI KOHE MBIPHIII KYIIOpachl TipKeciMeH
Oacy Tumimmipex. Kemirimik armaiapga OChl peareHTTEp TipKeciHe KOCBHIMINA KYKIipTTi HaTpHit
KOCBUICA MIPOIIECTiH TYPaKTBUIBIFBl apTaThIHBI aHBIKTAJIFaH.

Chanepur xo0He NUPUTTI Oacyma KYIITIi OpeKeTTi TipkKec HaATpUH
Cynb(pUTiIHIH, MBIPBIII KYIDOPOCHHBH XOHe IIHaHUATIH apaxachsl. TipKecTiH
OPEKET MEXaHU3Mi oTe KYPIei, KaJIbl XKOoFapblga KeITipiIreH MPoIeCTePAiH KUBIHTBIFBIHAH TYpPaIabl
neyre OOJambl.

HaTtpuit cynsdpuTiHiH MBIC KYOOPOCBIMEH TipKeCiHiH epeKIleliri coy, o
MOJIMOACHUTTEH 0acKa OapJbIK, CYIbMUATI MUHEpaIaapablH 0acKbIbl. COHIBIKTaH OYJI TipKec MBIC-
MOJIUOACHII KOJUICKTUBTI KOHIIEHTpPATThl Oejyre YChIHBUIFAaH. byl TipkecTiHme 0O0acy opekeT
MeXaHU3Mi TypaJIbl aiKbIH KOPBITHIHIBLIAD KOK.

JyHue Xy3iliKk eHmipicTiK Toxipubeae KeATIpUITeH TipkecTepAeH Oacka oJlapAblH KONTereH
KOMOMHaIMSIIaphl KoJmaHbIaabl. bipceimbeipa dabpukanapaa Tipkec KypaMIapblHa XpOM TY3daphl,
KaJui TIepMaHraHaThl, KpaxMall XoHe T.0. Kipeni. ZKalmoHUSHBIH, KOIlTereH OaibiTy (pabpuKaiapblHIa
HaTpuii cyabGUTiIHIH OpHBIHA ITyJblaFa TikKeded KykipTri ra3 (SO,) eHrizitenmi. Byn BapumaHTTBIH
THiMALTIr, OipiHIIimeH, KhIMOAT TypaThbIH HATpHUil CYIb(PUTI OpHBIHA ©Te ap3aH ra3 KOJIAaHBLIAIbI;
eKiHIIiIeH, GeiiTapanThl He 9JIci3 KbIIKbUIALL (pH = 5,5-6,5) opra KaxeTr OoJFaHIa KOCHIMIIA KYKipT
KBIIIKBUIBIH KOCYIBIH KaxeTi XoK. Cebebi KYKipTTi ra3 cyma KYKipTTi KBIIIKBUIBIH TY3ill OPTaHBIH
CUITLJIITIH TOMEHIETE/I].

§ 7. CyiibIK MbIHLIHBIH 0acy apekeTi
CyH#bIK IIBIHBL Aell Hatpuit cuiaukaThiHBIH (Na,SiOs;) cyiael epTiHmiciH artaiiasl. Hatpuii
CWIMKATBI KYIITI HEri30€H ©JICi3 KBIIIKbUIABIH, TY3bl OOJFAaHIBIKTAH OHBIH CYMEH OPEKETTECYiHJIe

CUITLIi opTa TY3LIedi:
Na,SiO; + 2H,0 < H,SiO; + 2 Na™ + 2 OH'.
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Kpemuauit  kpmukbsurel  (HpSiO3) ere  omci3  Kbnukbul. COHOBIKTAH OHBIH —MOHOAapFa
IUCCOIMAlIMSIaHYbl ©T€ KOFapbl CUITUII opTama FaHa Xypedi. JleMek, OHBbIH HeTi3i MoJjieKysJa He
oJapablH OipiryiHEH TyaThlH MULEJUIA TYPiHIE Kadalbl.

CyHBIK, IIBIHBIHBIH, XaJIbl ¢popMyaackiHEIH Typi R,O x mSiO,, myHaa R,O - Na,O Hemece
K,0, am m-cy#bIK mBIHE Momydi. O CUITIIi TOTBIKTApABIH Oip MOJEKyJachlHa Hellle KpeMHe3eM
MOJIEKYyJIachl KeJIeTiHiH KepceTeni. OmaeTre m =2-4,5. Momayib CYMBIK IIBIHBE ©peKeTiHe OipCHIIIbIpa
9CepiH TWTI3ei: OJ1 HEFYpPJbIM TOMEH 00Jsica, OHBIH E€pIiTiHAICIHiH CUITUIrN Xofapbulaligbl Aa, Oacy
opeKkeTi ToMeHaemi. Moayab 3 TeH XXoFapbliaca CYWBIK, IITBIHBIHBIH, €pyi KUBIHIANIB XoHe KPEeMHUI
KBIIIKBUIBIHBIH, TeJIi ipiieHe GacTaimsbl.

CyHBIK, IBIHBIHBIH, epiTiHaiciHiH Kypambl (H,SiOs;, HSiOj5 HSiOs*, OH) XxoHe KpeMHWUii
KBIIIKBUIBIHBIH, MMIE/UIAJaphIHBIH, ipitiri opTaHblH, pH-Ha, KOHIIEHTpalUsICHIHA K©HE OHBI
NalbIHAaFAaHHAH KEWiH caKTaly yakKbITblHa OalaHbICTBl e3repeni. Kajimbl OHBIH ©OpeKeTiH
TYpaKTaHJBIPY VIIiH JalbIHAAY Mpolleci 0ip KaJIbIIITHl XaFaaiaa Xypri3ilyi Kaxer.

CyHBIK IIBIHBI XXWi KOJIAHBUIATBIH peareHTTiH Oipi. TOTBHIKTH KeHaepai droTamusuiayaa ol
KaXeTTi peareHTTiH Oip, amx cyabhuATIi KeHAepmi ¢aoTanmsaraHga 1ga KeHHiH O00C XBIHBIC
MUHepaIJapblHBIH, KypaMblHa Kapail Keije KaxkeTTi peareHTKe aiiHamampl. On Heri3iHIe KBapLTHIH
KOHE CHUJIMKATThl MUHEpaIIapabIiH OaCKBIIIIBI.

OHBIH 0acKBIII peareHTi peTiHAe TaHIaMalIbl aacopOIMsUIAaHYbI IIBIFRIHBI XKOFaphl O0IMaraHIa
FaHa OpBIH ajanbl. AJl IIBIFBIHBI MOJIIEPACH THIC XOFaphl Oojica (MbIcaibl 1,0-1,5 Kr/T) OapiibIK
MUHepaJgapra KaOBICHII, OJApAbIH (UIoTalUsUIaHYyBIH TeMeHaeTeni. OHBIH TaHIaMaJbUIBIFBIH
apTTBIpyFa IILIFBIHBIHAH 0Oacka acep eTeTiH (paKTopiap: COMAHBIH XKOHE XKWHAFBIII peareHTTepIiH
IIBIFBIHBI, TeMIIepaTypaHbl KOFapbLIaTy >KOHE KOCHIMINIA TIOJMBAJEHTTI MeTaJmapIblH Ty3dapblH
KOJIIaHy, IyJAbIIaHBl aJIIBIH ajla KBIIIKbUIIapMEeH OHIEY.

OHmipicTik Toxipubene eneyrni poab arkapraH, H.C.IleTpoB yChIHFaH OHBIH TaHIaMaJIBLIBIFBIH
apTTeipy omici Oommpl. On omic meenuT-kKaabuTTi (CaWO4-CaCO;) KOJIEKTUBTI KOHIIEHTPATTHI
Oenyre KoJmaHbUIAObl. EXi MUHepalmblH KaTUOHIApHI Oipmeil xkoHe KypamMIapblHIA CHJIMKATTBI TOII
OomMaca 5a YCBIHBUIFAH OIiC THiMIi HOTIKe Oepmi. KeHHeH aampIMeH KapOOKCWIBAB XXWHAFBILIIICH
KOJUIEKTUBTI KOHILIEHTpAT adblHagbl. On KoisUimelpbuiein  60-80°C  Temmepartypama 30-60 MuH
IIBIFBIHBL 8-15 Kr (1 T KOHIIEHTpaTKa IMaKKaHma) CYHBIK IIBIHBIMEH eoHueneni. OchlmaH KeiiH
KOHIIEHTPATTHl Kakita dotanusuiaranma meeutuT (CaWO,) duoramusuiaHy KacUeTiH cakTall KeOiKTi
OHIMIe IIBIFAABl Ja, ajJl KaJIbLIMT KaMepajblK OHIM TYpiHIE Kajaabl. 3epTTey HOTIDKECIHIE CYHBIK
IIBIHBI KaJbLMUT OETiHEH OJIEMH KBIIIKBUIBIH IeCOPOIUSIIANTRIHBI aHBIKTaIFaH.

Cy#bIK, IIBIHBIHBIH MUHEpajl OeTiHe opeKeT MeXaHM3Mi XKeTKiTiKTI akeiH emec. OfaH ceberl,
OHBIH KYpaMbIHBIH JaibIHIAy Ke3iHae FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap YaKbIT ©TKeH cailbiH OipTiHmemn
e3repyi OoJ IepekTep ajdyFa MYMKIHIOIK Oepmelimi. OHBIH ©OpeKeT MeXaHU3Mi Typalbl KaJIIbl
KopaMmaygap ToMEeHIeTine:

HSiO ;, SiO xonme OH wmoHmap MuHepan GeTiHEH XMHAFBII MOHAAPHIH BIFHICTHIPAIBI

(exiHIIi MexaHM3M). ByJ opekeT TeK XKOoFaphl CUITLUII opTama FaHa OPBIH ajlajbl;

CWJIMKATTBl MOHIAp XWHAFBII HOHIApBIMEH KaTapjac aacopOIMsUIaHBIN, OCTTiH CyJaHybIH
KylenTeni (YIriHIi MeXaHU3M);

KPEMHUM KBIIIKBUIBIHBIH CYJIbl KOJUIOMATHl MUIIE/IaIaphl XKaObICy HOTUXKECIHIE MUHEPAIIbIH
CyJlaHybI KYIIeHeni (TOpTiHII MEXaHU3M).

KPEMHUI KBIIIKBUIBIHBIH, ©Te¢ 9JICi3 €KEeHiH eCKe ajcak, CYWBIK IIBIHBIHBIH, HETi3ri 9peKeTi
TOPTIHIIN MexaHuU3Mre KoOipek colikec neyre Oosambl. OFaH [9Jell peTiHAe OHBIH KONTereH
MUHepaJigapra KaObICYbIH XoHE MMHepasl OeTiHeH OHall JIecopOlMsIaHybIH (ITyJIbIIaHbI CYUBUIABIPY
He II1al0 apKbUIbl) KEeATipyre 0oJiabl.

CyHBIK IIBIHBIHBIH opTalia IbIFeHbL 100-500 r/T.

§ 8. Xpom ty3napembi (K,CrOy4, K;Cr,0;) 6acy apekeri
Xpomartap (K,CrO4) xoHe  Oumxpomarrap (K,Cr,O;) rameHUTTI  CyabQrumpuibmi

KHWHarplmiTapMeH (I)J'IOTaLII/IfUIaFaH,I[a OHBbIH 68.CK,I>IIJ.IBI peTiH,I[e KOJaaHbLIagbl.
Cy.J'IbI opraga XpoMaTIICH 6I/IXpOMaT KO3FaJIMaJjibl Tele-TeHIiKTe Oonagsbr:

Cr,0;" + H,0 < 2CrO; +2H".
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XpoMmar WOHAAphl MHUHEpPAJT OETiHEH aacopOIMsSIaHFaH JKWHAFBIIUTAPAbl  BIFBICTHIPHII
IIBIFAapMaiabl, TeK XKWHAFBINTAaH Ooc aliMaKTapia MHUHepaax OeTiHmeri CcyTb(OKCHITI, KapOOHATTHI
XKoHe Ccyiab(aT HMOHIApBIMEH alMacy apKbUIBI amgcopOIusuraHanbl. OCHIHBIH HOTIDKECIHIE OHBIH
CYJIAaHZIBIPY ©PEKETi KUHAFBIIUTBHIH CYCHI3IAHABIPYBIHAH OachiM OOJIBII, TaJ€HUT (MJIOTAUUSIIAHOANIBL.

XpoM Ty3mapblHbIH 0acy ©peKeTi MBbIC-KOPFAChIH KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTPAaThIH Oesyne
nagajzaHpuianbl. bipak Oy ©miCTiH TUIMAUINI €rep MbIC XaJIbKONMPUT TYpiHAE OoJiFaHAa FaHa
Oarikamanpl. Erep MbIC TybIHABI Cyabguarep TypiHae ©OoJica, oOJIapJblH EpIirillTiKk KacueTTepiHe
OaliJIaHBICTBI ITYJIbIIaJa MBIC KaTMOHAAPHl Mailima OoJyianbl 1a, TaJeHWUT OeTiHe amcopOIusIaHaIbl.
CoHBIH HOTHIKECiHIE XpoMaT WOHIAPBIHBIH aJcOpOLMSIaHybl KypT asaiblll, O0acy ©peKeTi
ToMeHAelai. KoemIlik MbIC-KOPFAaChlH KEHIEPiHJE€ MBIC XaJbKOIMMPUTIIEH KaTap a3Abl-KemTi YHeMi
TYBIHABL CYTROUATED TYPiHIE Ke3MECEeTIHMIKTeH XpOM TY3Haphl KeKe CUPeK KOJTaHbLIaIb.

XpoMm Ty3aapbsl MUHeEpasa OeTiHE TeK aacopOnusaHy apKbUIbl FaHA ©cep €TIElIi, COHbIMEH
KaTap TOTBIKTBHIPFHIII peTiHae ae opekeT eTemi. [anmeHuTTiH ToThHIFYsl pH<10,5-11, an XaIbKOIUPUTTIH
ToTeIFybl pH < 6 + 8 me MHTEHCUBTI XYpei.

CoHbIMeH Oy OacKBIITApAbIH YJAKEH KEMIIIUIiri- MBIC-KOPFAaChIH KOHIIEHTPATBIHAA MBIC T€K
XaJbKOIMPUT TYpiHAEe OoJFaHAa FaHa KoJJaHyfa OosarelHABIFBIL. Iller engep  GailbITy
dabpukazapblHIa XPOM TY3IAPBIH P TYPJIi OacKa peareHTTepMeH Oipre KoamaHy XKUipeK Ke3mecei.

§9. OpraHukajbik 0acCKbIITAP

OpraHUKaNbIK, OacKBIIITAp peTiHme eH OipiHIN peT Kpaxmayi, IeKCTpUH, KBeOpaxo THUIITEC
JKOFapbl MOJIEKYJIAJIBl 3aTTap KoymaHbuta Oactambl. OnapablH KypaMbIHAA TUAPOGOOTHI KOMipCyTeK
pamukanmapsl OoaMainbl, Oipak cy MoJeKylalapbiMeH Oepik OalijlaHbICTa OOJATBIH KOITeTeH
KAaCHETTI IOJISIPJIBI TOIITap Oap.

IMoxspaer TorTap TypJiepiHe Kapail opraHMKaIbIK, OacKbIITap 4 TonkKa OeiHemi:

MOHOTEHCI3 OacKbIITap, IIOJSIP/ibI TONTapbl MOHmAHOANTHIH rugpokcwigeH- OH, keton
=C=0 xoHe anpaerun - COH ToThIKTapbIHaH TYpaabl (Kpaxmal XoHe OacKalaphl);

MOHOTeH/Ii aHMOHIBI OAaCKBIIITApP, MOJSIPILI TONTAphl aHMOHIHI MOJIsIpibl TontapaaH -COOH,
-SO;H, - OSOsH typans (kapookcumeTwiiesumono3a (KMII) aurnocyinbdoHaThl XXoHe 6acKaaaphl);

MOHOTEeH i KATHOHIBI OacKBIIITAp; HOJISIPJIbI tonrapel-NH,,=NH-Ttan TYpaIbl
(TOMMBUHWJIAMUH, XUIITO3aH X9OHE OacKaiapsl);

noHOreHAi aMdoTepii bacKbIITap, KypaMIapblHa aHMOHIBI KOHE KaTHOHBI ITOJISIPJIBI TOIITAp
Kipemi (TMIpOJM3IeHTeH ITOJIMaKpuIaMu, Ka3enH XoHe OacKaiapsl). bymap cinTiiai opraga aHUOHIHI,
aJl KBIIIKBUIAB OpTaga KaTUOHIBI OACKBIIITAp PeTiHAe KOJIIaHbIIAIbI.

bynapapiH inriHme eHIIpICTIK ToXipuOene HETi3iHIe WOHOTEHCI3 XXOHE MOHOTEHAi aHWOHJIBI
OacKBIIITap KOJMIAHY TaIlThI.

3epTTey HOTIDKEJIEepiHIe op TypJi moyspiai Oip TONTHIH, 2-4 Cy MOJEKyJachIMeH Oepik
OalilaHBICATBIHBI AHBIKTAJIFaH.

HonoreHcis aHWOHABLI OacKBITAp IlNIHEH XWipeK KOJAZAHBUIATBIHAAPHI KpaxMall MeEH
mexctpuH. Omnap cyiabduari ¢iotanusgga TaOUFU a3 CyJaHATBIH CUJIMKATTapAbl (CIomanap, TallbK
XKoHe Oackaiapbl) OacyFa, MBIC-MOJMOOEH KeHAepiH OalbITKAaHIa MOJUONEHUTTI Oacyra, Kei
KeHIepai OadbITKaHIA XaJbKOIMPUT, cdaJepuTr, TaJeHUTTI Oacyra KOJmaHbUIagbl. 2KajIbl aifTa
KeTeTiH kalf, oJapIblH IIBIFBIHBI KOFaphl 0ojica MUHEpajmapra TaHAaMail >KaOBICHIIN, Ke3 KeJIreH
MUHEepaIgapAbIH (QJIOTO aKTUBTUIINH KYPT TOMEHICTEI.

HMoHoreHni aHMOHIBI OAacKBILTApAaH XWipeK KosmaHbutaTelHAapsl KMII, cyrpdaTTel koHe
cynbGhOoHATTHl lieJToo3anap. bymap eHmipicTik ToxXipuOeme MbIC-HUKEIb KEHAEPiH OalbITKaHOa
Taburu TUAPOGOOTH CWIMKATTapabl -TajbK, CEPUIIUT, XJIOPUT (CiIoma TOOBI XoHE OacKajlaphbIH)
Oacyra KeHiHeH KoJmaHbUIagbl. MII0OpUT KeHiH OailbITyJa KaJbIIUT XOHE OAapUTTI TaHIaMallbl Oacyra
cynapdurientono3a skcrpakTel (CIHD) xommanbutagbl. JIMTHUHCYABMOHIB KBIIKBUITAD (OTOPIIBI
HaTpuiiMeH Oipre cIiogyMeH-0epwii KeHIi OalibITKaHIa KOJIaHy TalThI.

OpraHuKanblK, OaCKBIIITAPIBIH, OPEKeT MeEXaHWU3Mi TOJBIK 3epTTeireH XokK. COHIBIKTaH
OJIapJbIH, OPEKETi Typasibl HETI3T1 XopaMaiaap TOMEHAETInen:

1. OmapnpiH QuoTalMsIHBI 0acy ©o0eKeTi MuHepaimap OeTiHe aacopOLusUIaHyIapbIMEeH
OaltmaHBICTHI, OipaK >KWUHAFBII peareHTTEePi BIFBICTHIPHII IITbIFapManiIb.
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2.  Munepan  OeTiHiH  cyJaHybl — OacKBITApABIH,  MOJIEKYJIAJapbIHBIH,  KOMipCyTeK
pamvKaJdgapblHbIH pa3MeEpJEpiHEH YJIKEH OoJiyJapbiHa OallJIaHBICTBI, OJIAPJBIH CYCBHI3IaHABIPY
OPEKETIHEH aHAFYPJIbIM OachIM KeJeIi.

3. HMoHoreHci3 opraHUKAJIbIK OaCKBIIITApALIH MHHepal OeTiHe amcopOLMsIaHylIaphl CyTeK
OaiimaHBICHI apKbUIBI Xy3ere acampl. OcbIHmail OaitaHBIC TypiMeH MUHEpaa OeTiMeH KeIlTereH
TOJISIPJIIBI TONTAp OpEKeTTeCyJepi HOTWKECIHIEe MOJeKyaaJapAblH, OallaHbIC OEepiKTiri KeIl
XoFapbulaiiibl. bysl Xalifa nosen, MuHepasl O€TiHEH OJapAblH IeCOpOLMsUIaHyJIapbl BICTHIK CYMEH
IIaifraHga ga Hamap Xypemi. MyH#all opekKeT MeXaHU3MiHiH CXeMaTUKAJIBIK, Typi (25-cyperTe)
KEJITipUITeH.

25-cypem. Keapy beminde kpaxmanoviH adcopoyusiany mypaepi.

AHUOHABI OackpIllITap MUHEpal OETIMEH TEK CYTeK OalJIaHBICBIMEH FaHa €MEC, OHBIMEH
KaTap KapOOKCWIBII XoHE Cyab(GO TONTaphIHBIH MUHEpajmap OeTiHmeri KaTMOHZApMEH XUMUSUIBIK,
OaliJlaHBICTADMEHJIE OPEKETTECE ajlafbl 1a, OaiyaHbic ©Te OepiK OoJagbl. XUMMSUIBIK, OailJITaHBICTBIH,
0OJTybl KBI3BUIKYJTIHII CIEKTPOCKONMUSUIBIK, OMiCIIeH/Ae aHbIKTaafaH. OChl XOMMEH aJcopOIusIaHy
cxeMachl (26-cypeTTe) KelTipiireH.

26-cypeT. l'ematnT 6eTiHE KapOOKCUMETULENION03aHbIH
agcopbumsanaHy cxemanapbl.

KaTtuonasl 6ackeiuTap MuHepangap 0eTiMeH oJici3 Oaimanbicanbl. OFaH A9JIell, TeK 1A
apKbUIbl OJIapIIbIH OHAl JecopOiusiaanybl. MuHepangap 6eTiMeH Tikeneil O6aiimaHbIcKaH OeJliri FaHa
HIabpIIMai Kajaabl.

4. OpraHuKaiblK, 0acKBIIIITApMEeH MUHEpaaap KUHAFBIIITapFa AeiiH oHaelce, OHIa
KMHAFBIIITAPABIH,  aIcopOIMsIaHyIapsl KYpPT TOMEHICHTI.

KopsliTa aifTcak, opraHMKaIbIK, OaCKBIIITapAbIH 9peKeTTepi 3 XKoHe 4 MeXaHU3M apKbLIbI
XKypesi.

§ 10. Backpnurapapia Keiidip 6acka TypJepi

Kenripinren 6ackpiiitapaal 6acka, 3epTTey HOTWKEJEePiHAEe, OipChIIIbIpa KOCHUIBICTAPIbIH,
OacKbIIl DpeKeTTepi aHbIKTaJIFaH.

®ocharrel  OGackplTap -yimr Hatpuitiel docdar NazPO4, ym momudochar Na,P;04,
rekcameradocdar (NaPOs)s, HaTpmii nmpodocdater NasP, O, OeTiHAe XepcinTini MeTaamap
KaTMOHAAphl 0ap MUHepaamapabl Oacyra OONAaTBIHABIFBI aHBIKTanFaH. OinapMmeH KaTap ¢ocdarrap
TAJIEHUTTIH, (IoTalMsUTaHybIH OCNTLI XaFnaiaa TOMEHIETe i, al MbIC MMHEpaJlapblHa 9Cep €TIEeHIi.

®eppu- xoHe QeppoumanuaTep -KiFe(CN)s xoHe KyFe(CN)s - MBICTBIH TYBIHABI
cynbbUATEPiHIH (XaIBKO3WH, OOPHUT) OaCKBIIITAphl O0JATBIHABIFE aliKpIHAAMFaH. Ojap MUHepaIgap
OeTTepiHEH KUHAFBIIITApALl  BIFBICTBIpMAiABI, TeK OeTTiH oJjapmaH 0oc aiiMakTapbIHA
afmcopOIMsUTaHyIaphl apKbUTBI CYJaHYIbl KYIIEHTEI.

byn peareHtrepmin 0acy OpeKeTiHiH,  eKiHIINi  Typi-IyJbHamarbl ayblp  MeTajmap
KaTUOHIAPbIMEH 9PEKETTECII, KOJUIOUATHI IIOTiHIUIep Xacall, oJapIblH MUHepanaap OeTiHe XabbICy
apKbUIBl CcydaHablpyaapbl. OnapablH Oepik KaOBICYIapBIHBIH Oip IMapThl -KOJJIOMATHI IHOTiHIi
KYPBUIBIMBIHBIH, MUHepad OeTiHiH KYpbUIBIMBIHA CoOliKec Keilyi. MbIcanbl, Oyl IMOTiHAiJIep MBIC
KaTUOHIAphIMEH aKTUBTEHITeH cdajepuTKe KaObICHAWabl [a, bacy ocepiH Tturizoeuni. byn
IepexkTepleH ¢deppo - XoHe (deppUIIMaHUATEPHiH TeK OeriTi xXarmaliga FaHa, JeMeK MBIC XaJKO3WH
KoHe OOpHOT TYpiHAe OoIFaHIa FaHa KOJAAaHBLUIATHIHBIH KOPCETTI.

KypamMmapeiHma MuUHepalgapIblH KpPHUCTAalIABK ToplapbiHga 0Oap
HOHJZApP MEH aTTac MOHIAphl 0ap BIEeKTpoJIUTTep dpeKeTi. Oce Tapayma cyabum
WOHBIHBIH, CYAbGUATI MUHEpaJmap VIIiH KYIITi OacKplll eKeHi Kapaugbl. OHBIH OCHI 9pEeKeTTi
MUHepasl OeTiHme Oepik amcopOIMsUTaHybIMEH OaiimaHbICThl. OHBIH 0OacThl ce6ebi o cyabduaTi
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MUHEPAIIbIH MEHIIIKTI MOHBI OOJYBI, MOeMeK OHBIH OapibIK IlapaMeTpiepiHae (MOHIBIK, paauyChl,
BAJICHTTITI) eIIKAHmall aWbIpMAaIIbUIBIK, XOK. HerypabiM cyabduaTiH epirimriri a3 0Oojca, meMek
KPUCTAJIILIK, TOP SHEPTUSCHI KOFapbl OoJica Cylb(PuI WOHHBIH aACcOpOLMsUIaHy OEpiKTirime >XKOFapbl
O6omamgel. Ochl Karumara OaiaHBICTEI OackKa OipCHIITBIpa KOCBUIBICTAPABIH OPEKETiH MBICAll peTiHIe
kentipyre 6omanpl. CynbOua MOH CHSKTHI MOHAAPALI MOTEHITMAA aHBIKTAWTBIH MOHIAp JEIl aTaMIbl.
Cebebi omap amcopOLMsTIaHFaHAA MMHeEpajdl OeTi COJ HMOHHBIH TaHOACBHIMEH 3apsaTajanbl 1a,
KMHAFBIII peareHTTiH aJIcopOLMsIaHybl KYpT ToMeHaelai. ExiHin Mbican peTiHme cyab(aT MOHBIHBIH

(SO;) Gaputke (BaSO,) ocepin kenripyre Gomambl. JKMHAFBII HOHBI GapuT OeTiHme Cyabbar

MOHBIMEH aJIMAChIIl, Oapuii KaTUOHBIMEH OpeKeTTecemi. Erep mnympnaga cynabhaT WOHBIHBIH
KOHIIEHTPALMSICHl KETKUIIKTI Meiuepae Oojica, OapuTTiH OeT KabOaTbIHAA XKWHAFBIIL MOHBIHBIH,
cynbdaT MOHBIMEH ajaMacybl KUWBIHOANABl mHa, ¢uoTtamusuiaHysl Oackutagbl.  ToxipubenaepmeH
KypaMbIHIA CyabdarT HMOHIAphl 0ap BJIEKTPONUTTEPHiH (HATpUi XoHE Kalumii CyrbdaTbl, KYKipT
KBIIIBUIBI) OapuT, MENeCTUH, aHIIe3UT CHAKTH Cyab(aTThl MHUHepalgap YVIIiH OacKBIII POJIiH
aTKapaTbIHBl aHBIKTAJIFaH.

Keneci mpican pertiame ¢ochop KBIIKBUIBIHBIH (PochopUT MUHEpaIbIHA DPEKETiH KeaTipyre
Oomagel. OpTaHblH, KBIIKBUIIBIFEI pH=5,0 memmepinae ¢ochoputTiH ¢aoTarusiaHysl OachLIambl.
Bbynr mpomecc dochopur keHiH daoranusian Oaibpityna Kapa-Tay 0OaitbiTy ¢paGpuKachiHIa
KOJITAHBLIAIbI.

OHmipicTiKk Toxipubeme OipchimbIpa KeHAEPAi (otamusuiayna GTopasicyTeK KbIKbsUbl (HF)
KOJIaHbLUIATBIHBL XOFapFhl maparpadrapma KeaTipimmi. KenTipizinm oTelpfaH Karuma OOMBIHIIA OJ
¢moopurttiH, (CaF,) 6ackpIbl 00j1a agambl.

Kanmel MyHAail sJIeKTpoJuTTEpAl 0Oackaga peareHTTEPMEH TipKec KOJIaHy apKbUIb
MPOLECTIH TUIMIUIITIH apTThIpyFa OOJIATBIHIBIFbI OaliKaIaabl.

VI TAPAY.
OPTAHBI PETTEI'TIITEPAIH ®JIOTALIUAJIAY ITPOHECIHIEI'T POJIBIEPI
§ 1. OpranbiH cinTijiri MeH KbIIIKbUIABIFBIH PEeTTEYIIH KaXkKeTi.

OpraHbl peTTEeriluTepAiH €H MAaHBI3ObI pOJii  KOJIAHBUIATHIH peareHTTepAiH MOH[IBI-
MOJIEKyJIaJdbl KypaMbIH peTTey. Op KiIacKa XKaTaThlH pearcHTTepIiH aKTMBTUIIr OJapAblH He WOHIIHI,
He MOJIEKyJadbl Typae OoJyblHA OailTaHBICTHL. bapiblK JepiaiK WOHOTeHIi KWHAFBIIITApIbIH,
OacKHIIITAPABIH, XX0HE aKTUBTEHMIPTIIITepAiH aKTUBTI (popMachkl MOHIAp, ajl KOOIKTEHJIIpTilllTep TeK
MOJIeKyJIadbl Typae Ooybl KaxkeT. PeareHTTepiiH KaxeTTi ¢opmama OOJIybl OpTaHBIH, CUITIiriHE He
KBIIIKBUIIBIFBIHA OalyTaHBICTBI.

Cynpduari XoHe TOTBIKTH KEHAEPIiH KOMIIUINriH ¢aoTauusian OallbITy CilTIi opTama
XKyprizizemi. OHBIH Heri3ri ce6ebi KOoJTaHBUIATHIH KMHAFBIINITApMEH OacKBIIITApAaH KOIMIIIiri TeK
cinTimi opTama FaHa HMOHIBI (opMmara aifHaIybl, MBICAIBI KapOOKCHMJIBIi XKMHAFBIIITAP (MaiiIbl
KBIIIKBUIIAP) 9JICi3 KBIIKBUIAAp, OefTapanThl opTaga HeTi3Ti Maccachl MOJieKyJatap TYPiHIe Kalabl.
CongblkTaH Toxipubeme omap Tek pH =9 + 10 wmemmepinge Komnganeuiagbl. CoHpa FaHa
MOJIEKYJIaIapIbIH, TUCCOIUALMSIIAHYbI XKOFapbUIaIbI;

RCOOH < RCOO+ H*.
Huanuarep Ty3mapsl TUAPOIU3ACHTEHIE OT¢ 9JICi3 IIMAHIBI CYTeK KBIIIKBUIBI TY31UIemi:
NaCN + H,0 < Na® + OH™ + HCN
OHBIH MOHAApFa AUCCOLMALMSIaHYbl TeK CLITLTI opTama FaHa XKypemi:
HCN + OH —» H,0 + CN..

backama xemTereH peareHTTepHiH (KYKIpTTi HaTpUil, CYHMBIK, IITBIHBI KOHE OacKajaaphl) HETi3ri
Maccachl TiK CUITUII opTaga faHa MoOHAapra aiiHananbl. KepiciHine, keitbip KaTMOHABLI >KWHAFBIIITAP
YIIiH KBIIKBUIIE opTta (pH =4-6) KommaHbUIaab.

OpraHblH KaXeTTi CUITUIIK JeHreili op peareHT YIIH op Typiai. O oxapabiH
MOJIeKyJIaJapeIHBIH, KypaMAapeIHAAFel MOHAAPIBIH, ©3apa OaillaHbIchIHA OalilaHBICTHL. Toxipubeme
OipHellle peareHTTEp KaTap KoimaHbulagbl. OjapAblH KacueTTepi op Typiai OoiaranmeH Tuimai pH
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JIIEHreii Toxipubenep XYpTidy apKbUIbl aHbIKTajgaabl. pH geHreiti HeFypJibIM OypbhIC TaObLICca,
peareHTTepAiH KaXXeTTi IIBIFRIHBIIA a3asiabl.

bipHelre Garanbl 3aTThl KE€HAEPAI OalbITKAHIA TEXHOJIOTUSJIBIK, cxeMa OipHellle IUKIIEpAeH
Typagbl. Op IMKIAEe KOJTAHBUIATHIH peareHTTepIiH KacueTTepiHe Kapail OpTaHBIH, CUITLTiTiZe
©3TePTLUTII OThIPaIBbI.

OpraHBI peTTerilTep peTiHme KYHBI TOMEH peareHTTep KosmaHbuiagbl. CinTiri opTa skacayma
€H XWi KOJJAaHbUIATBIHIAP Cofda XOHe akK Kipiml. KeIIIKbUIIB OpTa XacayfFa €H ap3aH KbIIIKbLT
KYKIipT KBIIIKBUIB KOJXTaHbUIaabl. OnapablH MIBIFBIHBL KaXKeTTi pH meHreitiMeH aHBIKTaIalbl.

§ 2. IlynbnaHbH HOHABI KYPAMbBIH pPeTTey

IlynpmanblH  MOHABI KypaMbl (uoTanusiayga IlaiimaJaHbUIATBIH —pearcHTTepaeH Oacka
KOJIIaHBUIATHIH CY ilIHAETi MOHJAPMEH XOHE MUWHEpAJAapAbIH a3lbl-KONTi €pyiHeH CyFa IIBbIFAaThIH
WOHAapMeH OaillaHBICTBI O€INTili IeKTe ©e3repill oThIpambl. OnapAablH OapiBIFbl ASpiiK roTarus
IpoleciHe a3abI-KOeIlTi ocepiH Turidedi. EH XaFbIMCHI3 ©cep eTeTiHAepi KMHAFBII peareHTTepMeH
OpPEKETTeCill, OJIapOblH IIBIFBIHAAPBIH  XKOFaphUIaTaTBIHAAp, OacyFa KaXeTTi MuHepaamapra
ancopOIMMsUTAHBINT aKTUBTCHIIPYIIUIED KOHE, KepiciHine, doTalusuiayra XaTaThlH MHUHEpalgapra
agcopOLUSIIaHbIIT  ojlapabl  OacateiHgap. OcHHAA WOHIApFa HETi3iHae MeTaamap KaTUOHIAPHI
xkaTtagbel. OnapabiH, (IIOTAIUS IIPOIIECiHe Bcepi XKOFaphlIa KeATipiareH maparpadrapaa Kapasibl.

Kemnreren ayplp MeTangap KaTUOHIAPHI CUITLII opTaja TMAPOKCUI MOHAAPbIMEH SPEKETTECI,
epiMelTiH meriHgire aitHamagbl. COHBIH, HOTMKECIHAE XUHAFBIIIITADMEH DPEKETTECIIEH Il Ie, OJIapIbIH
IIBIFRIHAAPBIH  apTTBIpMAABI, MHUHepalgap OeTTepiHe aacopOLMsIaHyJdaphl TOMEHIEN OJIapbl
aktuBTeHAipMeliai. Con CUSKTBI, XOFaphl CUITLII OpTafa XepCUITUI MeTaigap KaTUOHAAPHI epiTillTiri
a3 KOChUIbICTApFa aliHaJIadbl.

Bipceipeipa keHaepmi (oramusutayma — OpTaHBIH CUITIIN KeH KypaMblHa OaljlaHBICTBI
apHayJibl PETTETIilll peareHTTepci3 TaOburu TyphAe Xacainaabl. MyHOail KeHaepre KypambiHaa Ooc
XKBIHBIC MUHEpaJmapbl HeTi3iHAe KaJbLIUTTEH, MarHe3WTTEeH >KOHE MIOJIOMUTITEH TYpaThlH KeHIep
KaTambl.

CoHBIMEH, CLITUTI opTama IyJIbIIaHBIH OacTamKbl Kyphaedi MOHIBI KypaMbl KapamaibIMIaIbII
droranusuiay KepceTKillTepi XoFapbUlaiiabl.

§ 3. I'uapokcui KoHe CyTeK HOHIAPLIHbIH dpEKeTi

T'umpokcuit xkoHe cyTeK MOHIAphIHBIH (IoTalusIay MmpolieciHe OipHelre OarbITTa 9cep eTeTiHi
JKOFaprel maparpagrapaa Kapajibl.

T'mapokcusl MOHIAphl TEK OPTAHBIH CUITUIINIH ©3repTyi apKbLIbl FaHA €MEeC, COHBIMEH Karap,
erep KOHIIEHTpaIIMSICHl Oerili MeJlepaeH acca, aHUOHIOBI >KWHAFBIIITAPALI MHHEpal OeTiHeH
BIFBICTBIPBIN OACKHIII peareHTiHe aiiHamagbl. Erep cinti peringe akkipimm Ca(OH), xonamaHbLIca, O
TeMip CcyIbhUATEPiHIH KYIITi OaCKBIIIBI POTIH aTKapabl.

CyTek HOHBI, KepiciHIle, MUHepal OeTiHAe TY3UIETiH MeTa/ll TMAPOKCHITI KOCHIHIBLIAPHIH
epiTy apKbUIBI KWHAFBIII pEareHTTepiHiH aACcOoOIMsUIaHybIHA MYMKIHIIUIIK TYIBIpAIbl, IeMEK
aKTUBTEHIIprill poiiH arkapanbl. CinTiri oprama OachUIFaH IMPUTTI IIoTalMsiay — aJablHAA
aKTUBTEHIIPy OCHI IIPOIIECKE HETi3MeNTeH.

KBap1, cwiMKaTTap XoHe TMAPOTOTHIKTH MuHepangap yuuidH, H' xonme OH™ wuoHmapsl
MOTeHIIMA]  aHBIKTAWTBIH  HMOHAApFa  XaTaJkbl. OnapaslH,  aacopOLMsUIaHyIaphl — aTaJfaH
MUHepaIIapablH QIoTalusIaHyIapbIHBIH e3repyiHe myibiia pH-HBIH ocepi oTe XXOFaphl.

T'uapokcun MOHOAPBLIHBIH, K631 peTiHIe XoHe MUPUTTIH OacKBIIILI PETiHAE MbIC- ITUPUTTI
JKOHE MBIC-MBIPHIIITH KeHAEPiH (roTamusuiayna eH Kol TaparaH, KYHBI TOMEH peareHT aK Kipilll.
Kenae mupuTTiH IMPOLIEHTTIK YJeciHe Kapail OHBIH IIIBIFBIHBI YJIKEH IekTe eareperdi (1-3 kr/tT), an
TYTac MBIC-MBIPHIIITHI-IIUPUTTI KeHIaepAi ¢aoTanusiaranga 10 Kr/T-maH apThIIl KeTei.

§ 4. PearentrepaiH Koaryasaumsiay xKoHe MeNTH3ANMSIAY dpeKeTTepi
®yoranusUiay IpolleCciHe IIUIAMIbI TYHIpILIiKTep ©p KWIbl ocepiH Tturisemi. KeH KacueriHe

OaliTaHBICTBI OaFrajbl MUHepajagapAa XoHe 00C XKBIHBIC MHUHepajgapbiga Oelrili Mejlepae IuiaMra
aliHaJIaabl.
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IIImamapr 3aTTRIH  Kait Typi Ooiicama duotanusuiay THIMAUIITIH TeMmeHmeTedi. OHBIH HETi3ri
cebebi osmapablH ipi TYHiplIiKTepaiH OeTiHe XaObiCybl. BOC XBIHBIC MWHEpPAJIIAPBIHBIH IILIAMBI
(oTanusUTaHATRIH ipi OaFayibl 3aT TYHIpUIKTEpiHiH OeTiHe XaObICybl HOTIKECiHIe OeT CcyaaHybl
KOFaphUIall, OJApAblH aya KOIlipIIiKTEPIMEH COKTBIFBICYbIHIA TUAPATTHL Cy KAaOAaTBIHBIH OY3bUIYBI
KUBIHAAWnbl. baranbl MuUHepanablH ipi  TyHipiuiriHe Tupo@oOThl 1ulaMAabl 3aT  (OGaFajbl
MUHepaIIapAblH IJIaMbI) XKaObICKaHOA, aya KoeIipIIiKTepiMeH COKTHIFBICY HOTIDKeCiHOe ipi
TYHIpIIKTepIeH aXbIpacambl, JeMeK aKbIprbliap dorammsuianOait Kamaabl. OChl KYOBUIBIC IILIAMIIBI
3aTTapIblH IIyJblIafa KOarysIMusUIaHybl (ipileHyi) He MenTu3alMsIaHyblHa (ipiTeHOel ImaIrbIipaHIbl
Typaoe Kaiybl) OaitmaHpicTRl. DoTamus IIPOLECiHIH, TUIMIOUIIN TYPFBICBIHAH Kapacak, Oaraibl
MUHEpAIJAPAbIH, ILJIaMAAPbIHBIH KoaryJsiusiaHbin  (ipileHin), aya KeIliplIiKTepiHe cojapjaH
TYpPaTBIH arperarTapiblH KeKe KaObIcysl KaxeT. OmapablH KOarysIUsUIaHyJapbl KIMHAFBIII
peareHTTepiH XoHe OeT 3apsATapblH TOMEHAETETIH DJAECKTPOIUTTEPIiH, OPEKETIMEH OailJIaHBICTHI.

Boc XbIHBIC MMHEpaqmapbIHBIH IUTAMAAPBl HEFYPJILIM IeNTHU3alMsJIaHFaH TypAe Kauca,
COFYPJIBIM OJIApABIH (IIoTalusIFa TUTi3eTiH opekeTi TemeHmeimi. Coy Xarmaiira KeNTipymiH OacTbl
KOJIBI OJIAapAbIH OeTTepiHiH CyJaHYbIH KYIIEeHTy, COHBIH HOTIKECiHme ipi TyHipurikrepmeH
KoaryJIsIIusIaHyIapbl TOMEHIEIi.

Ocel MakcaTiieH Ko0iHme CYHBIK IITBIHBI, KYKIipTTi HAaTpUil XoHe T.0. KOJTAaHBLUIAIbI, JeMEK
HenTu3aTopiiap PoJiH O0acKEIIl peareHTTep aTKapajbl.

Kanmel Kasipri ke3ae TaHgaMalibl 9pEeKeTTi apHailbl KoaryasgTopiap XoHe IMeTU3aTopiap XOK.
DroTalMSIIBIK, IMyJIbIIafa KOJIIAHBUIATBIH peareHTTep TipKecTepi OpeKeTIMeH KOoaryJsaius XoHe
MenTU3alMs IIpoliecTepi Xyiecid Xypinm katagbl. OcblFaH OalilaHBICTBI  KeJIEIEeKTe TaHIaMalIbl
OPEKETTi KoaryJiaTopiiap XoHe IeNTH3aTopjap TaOyablH alTapibIKTall MaHbBI3BI Oap. Ocipece Oarajbl
MUHepalgap IulaMaapbIiH TaHIaMaIbl OipiKTipymiH MaHBI3H 30p. Cebebi Kazipri ke3me KOoJIIaHbUIAThIH
TeXHOJIOTUSIApAaH ajbIHATBIH KaJIBIKTApAaFbl >KOFAJIBIMIAPALIH HETi3i IuIamMabl (paKiusIapIablH
yjiecine Tueni. Mblcaibl, TYCTi MeTaimap KeHaepiH Oalibityna -5 + 0 MM ipiTik KJIaCHIHAAFBI OaFalibl
3aT TYTeJ XKOFalafbl Ieyre OOoJambl.

YHITHIIIT BOJIIM

QIOTALHNATIAYIIA AYA KBITIPIIIKTEPIHIK MHUHEPAJ[JIAHYBI

1-TAPAY

MunepandapoetH k Onipwikmepee scabvicyst

§ 1. Munepangap  TyiipmikTepiniH aya  KemipmikTepiHe  Ka0blCy  MYMKiHIILTiriH
TEPMOJUHAMHUKAJIBIK TAJAAY

®noranysvianl  O0aliBITy  IMPOLIECIHIH  HETi3ri aKThl MHHEpal TYMIpIIKTepiHiH  aya
KOITiplIiKTepiHe Xa0bICybl. bip TYHipImiKTiH Oip KomipImikke XaOBICYBIH (IOTAITASHBIH, 3JIeMEHTapIIbI
aKTHI IeT aTaimbl.

MuHnepasn  TYUiplIiKTEepiHiH aya  KeMiplIiKTepiHe XaObICybl ~ OJIapAblH,  IyJablana
COKTBIFBICYJIAPBIHBIH, HOTMKECiHIEe, He TYHipIIikTep OeTiHAe cyma epireH ra3 MoJieKyJaJapbIHbIH
KMHAJIBITT KOITipIIIikKKe affHaly HoTXKeciHme icke acambl. OChI IIPOIECTiH XXYPYi TepMOIUHAMUKAIBIK,
KOHe KMHETUKAJIBIK, TYPFBIAAH KApalblll 3epTTeiiefi. TepMoaMHAMMKAIBIK, ©IIiC MPOIECTiH XYpy HE
XypMey MYMKIiHAITiH adWKbiHaanabl. I[IpoliecTiH Xypy MeXaHu3Mi, OHBIH KapallalbIMIbLIBIFBI HE
KYPIEJTiri, XbUIZaMIBIFBI TEK KWMHETHUKAIBIK, TYPFbIIAaH Kapajblll KaHa aHbIKTalagbl. OcbIFaH
OafIaHBICTB IIPOLIECTi 3ePTTeY, OHBIH TUIMAUINH apTTBIPY KOJOAphl, 3aHIbUIBIKTAPBIH Taly XXKoHE
Tarbl OacKamail KeIlTereH MaceeIepi eIy YIIiH KMHEeTUKAJIBIK, 3ePTTey dIicTepi KOITaHbLIAIbI.

OIeTTe Ke3 KeJreH 3epTTey MPOIECTiH XYpy He XXypMey MYMKIHIIJIrH aWKbIHAayIaH
OacTtananpl, JeMeK TepMOIMHAMUMKAIBIK, TaJlAay XYpridiaemi.

TepMoguHAMMKAJIBIK, Tajmay OHBIH €KiHIII 3aHbIHA HETi3meJAreH: Ke3 KeJIreH IIpolecc
e3IiriHeH TeK XYHeHiH O0oC HSHeprusichl a3asgThlH Oojica FaHa Xypemi. Jemek, QuoTamusHbIH
BJIEMEHTApJIbl aKThl TYHIpIIIKTiH aya KeIipliriHe aObICKaHHAaH KeHiHTi XyHeHiH 00C 3HeprusCchl
>XKaObICKaHFa HeliHTri 60c PHepruschlHaH a3 OoJyica FaHa icke acampl. OchIFaH OaIaHBICTHI XYHEHIH
00C DHEPIrUsICHl ecelTeiHe .
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MuHepan TYiipimiriHin KemipimiKKe COKTBHIFbICY HOTHIKECiHAE JKAOBICYbIH TepMOIMHAMHUKAJIBIK
Taaaay.

TyiipIIikTiH KemipIllikke XaObICyFa IeiiHTi XoHe KaObICKaHHaH KeiiHTi KepiHici (27-
CypeTTe) KOpCeTiIreH

O

27-cyper. PaoTanMsuUIbIK XKyiieae TYHIpIIKTIH Komipimikke Ka0bICaFaH JKoHe
KaObICKAHHAH KeliHri KepiHici

KyiieHiH TYHipuIiKTiH XabbICKaHFa AEWiHTi 60C SHEPTUSICHI:
Elzsc—r GC—r + SK—C GK—C:

MYHJIA Sc.r X0HE S ¢ - CYMEH Ta3[bIH XOHE KATTHI 3aTIIEH CYIbIH IlIeKapalbiK, OET ayJaHIaphl;
Ger Gk.c - LIeKapaiblKTapaarel 0T SHeprusiIaphl.

TyipIIiKTiH KeTipIlikKe XaObICKaHHAH KeHiHTi XyHeHiH 00c 2Hepruschl /XKa0bicy aymaHbl 1
cM? Jlen aJIbIHFaH/:

E>;=(Sc.-1) Geor + Gga- 1+ (Skc - 1) Gk-c
ZKabpIcy mpolieciHeH KeliH XYleHiH 00C 3HEPIUsICHIHbIH, a3al0 11apThl

AE=E1 - E2 = GC—r + GK—C - GK—r >0
He Oonmmaca
AEzGc_r + GK—C> GK—r-

byn epuexk ecenreyre konmanyra kenmeiini. Cebedi Gg . emiey afici koK. COHABIKTaH OHBI
IIETKI CyJlaHy OYPBIINIBIH ecenTeyre TaObutFaH Oenrini epHeKTeH /Ger - c0s60=Gg, - Gg.¢/ Tayblln
Xoraprel epHeKKe Koicak AE:

AE = G¢c; (1- cos0 )

Gc.r XoHe 0 mon emieHuUTeni. bya KaTbIHACTHI XKaObICy aymaHBI 1 cM’ GosFaHIa KosmaHyra OoJaipbl.
AE xyiieHiH 00C 3HEPTUSICHIHBIH DJJIEMEHTApJbl aKT HOTIKeCiHAe eo3repyiH kepceremi. OHBI
drorarnusuIaHy KOPCETKIII JeIT Te aTaiIbl.

Korapplgarbl KaTbIHACTaH HEFYPJIBIM IIETKI CyJaHy OypbIlIbl YJIKEH 0oJica, COFYpPJIbIM
droramusiay  KOpCeTKillli  Korapbl OONaTBIHABIFEI KepiHemi. CoHBIMEH KaTap, XYHeHiH 0oc
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SHEePTUSICHIHBIH, a3aiobl Ge., aszaiifaH callbiH TeMeHuael OepeTiHi KepiHemi. Gc.p KOOIKTeHIipriln
peareHTiHiH, ocepiME€H TOMEHIEWTiHiI Oenrur, Oipak CcOfaH KapamMacTaH oOJIapAblH o©cepiMeH
(roTanUsUIBIK, TIPOIECTIH aKTUBTLIIT apTaabl. byl KYyOBUIBICTHIH MOHiI MbIHama: dioTarusuiayna
KOJITAHBUIATHIH KOMIpIIKTep KOHIeHTpamusuiapbiHa cait Ge. Tek 1-3 mamH/cM MeJllepiHae FaHa
e3repelli, ajl OHBIH, €CeCiHe aya KemiplIikKTepi KypT KeOeiledi, onapablH AuMaMeTpiepi Kilripeleni,
TYPaKTBUIBIKTAPhl apTabl KoHE KOOIKTI Ka0aTThIH, KAXKETTi KACUETTEePi CaKTaIaibl.

Munepan Tyiiipmiri OeriHme cyaa epireH ra3apiH O6JiHIN KeMpIIK 3Kacay bIKTHMAJIbIFBIH
TePMOIMHAMMKAJIBIK TAJAAY.

dotanusUIaHy MalllMHAJapbIHAA a’pOAMHAMUKAIBIK, peXUMre OaiIaHBICTHI ITyJIBIIAHBIH, Op
aliMarbIHIA KBICHIM Op TYpPJi e3repeldi: KbICBIM OCKEH XepAe ayaHblH cyna epyi aptaabsl (I'eHpu
3aHbIHA COIKeC), ajJ KBICHIM TOMEHJETEH Xepje epireH aya MOJIEKyJaJapbIHBIH OipiryiMeH KOITipIiK
TYpiHIEe GeiiHen].

Aya MosiexynajgapblHbIH Oipiryi cy KeJjeMiHie 1€, KaTrThl 3aT OeTiHae A€ XYpyli MYMKiH.
TepMoaMHaMUKaJIBIK, Tajmay OCHI IIPOILIECTIH KaTThl 3aT OETiHAE XYpPyl Cy KoeJeMiHIe XYpyldeH
SHEPreTUKAJIBIK TUIMILTIITI KOFaphl €KeHiH KOpCeTeri.

Ilaiinma ©oFaH KemipirikK OeTiHiH 60C GeT SHEprusch 0OoJambl, ajl OJI YIUiH OeNriT Meilepae
XKyMBbIC mIbIFbIHAATaA6l (Wy). O IIBIFBIH TOMEHIETIIepAeH Kypalabl:

W1=Wa + W@ +WB,
myHIa W, ¢aszamapablH IIeKapaiblK, Taiaa 6ofaH OeT aymaHAaphIH XacayFa KyMcajFaH XYMBIC;
Ws - CyIbIH TYTaCTBIFBIH OY3bIIl, KYBIC XacayFa XXyMCaJIFaH XYMBIC;
W5 - KYBIC illliH Cy OYybIMEH TOJTBIpYFa XyMCaJIFaH >KYMBIC.

FI/II[pO,Z[I/IHaMI/IKaJIbIK 3aHABUIBIK Tapfra colikec OJIap TOMEHJIET! 1 (I)OpMy.]IaJIapMCH AHBIKTAaJIaabl.
4 4
Wa=4TCR2GC_2; W6=ERR3p ) WB= - ?TCR 3P5 ,

Oysnapma R-kemipiiik paguychl;
P-kemipirix inmiHAeri KbICHIM;
Ps - xemipiiix inriHgeri OyablH, CepHiMILTITI.
bynapabiH KOCBIHABICBIHAH TOMEHETI OPHEK IIBbIFA bl

W,=4rR? [Gc_r—%(PB -p)]

Erep xemipuiik aya MOJEKylIaJapblHbIH KaTThl 3aT OeTiHAE XWHAJIybIHAH ITaiina OoJsica, oHIa
OFaH XyMCaJIaTHIH XyMBIC Mojiepi (W,) ToMeHerimeil aHbpIKTala bl

W2=Sr GC—r+S2GK—r =81 GK—C + W6+WB,
MYHAA S| - KOIipIIiKIIeH KAaTThl 3aTThIH TYHiCKEeH IIleKapaIblK aydaHbI,
S, - KeIIipIIiKTiH Cy MEeH IIIeKTeCKeH OeT aymaHBbl.
Ws xoHe Wpg IIaMaiapbIHBIH 6Te a3dblFbIHA OailIaHBICTHI OJapAbl ecke aiMmacak, W, MeH W, -
HiH apa KaTbIHAChl ©pHETI MaTeMaTUKAJIBIK, O©HJECYI€H KEWiH MbIHA TYP/E IIbIFaIbl:

0
1+tg”> —
g 2

13’3tg2 g+l

Ochl epHeK HerTi3iHIe cylaaHy OYpPBIIIBIHBIH IlIaMackiHA OaliaHBICTHI ecenTeinreH W; /W,
KaThIHACHI (28-CypeTTe) KOpCceTiIreH.

2|2

Wi
W2

1,9
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LLlemmik cynaHy 6 Spbiwbi

28-cypem. Wy : W, kamotnacolHoly wiemmik cyaany Oypoluibina moyeadiaiei.

CyperreH W, : W, Tek OipieH XOofaphl OOJaTBIHIBIFEI KopiHemi. bya xkaif aya KemipIIiriHiH
KaTThl 3aT OeTiHAEe maiga OoJyblHa OHBIH Cy KOJEMiHJAE Maifa OOJIyblHAH a3 SHEPrusl KeTEeTiHIH
kepceteni. CoOHBIMEH KaTap, HEFYpJIbIM MHHepas OeTiHiH cyJaHybl TOMEH 00Jjica, COFYPJIBIM OJI OeTTe
aya KOIIipIIiriHiH maifiza Ooxysl oHaimaiimbl. OfaH KapallaiibIM ToXipmOe KYpridy apKbUIBI Ke3
XKeTKizyre Oomanbl. blapicTarel cy illiHe Oipeyi XXWHAFBIUIIECH OHIEITEH, €KiHIICi eHueJMereH Oip
MUHEPAJIbIH €Ki KE€CEeTiH OpHaJIaCThIPHIN, Cy YCTiHIETi aya cOpbLIca, XWHAFBIINEH OHAEITeH KECEeK
OeTiHme OipJeH aya Kemiplliri maima 0osabl.

Aya MoJleKylaJapblHbIH, KAaTThl 3aT O€TiHIe OHalblpaK Ilafiza OO0Jybl OJapAblH Cy
MOJIEKYJIaJapbIMEH XO©HE KPUCTAABLIK TOp OeTiMeH OalljlaHbIC KYILITEPiHiH aliblpMalllbLIBIKTAPbIHA
HeriznenreH. Cy MoJekynajapbl MEH aya MOJeKyJalapbl apachlHOAFbl OaillaHbic, KeHiHTiUIepaiH
KPUCTAIALIK TOp OeTiMeH OailaHbIcy KylriHeH Kemn TeMeH. COHIBIKTaH MUHepaa OeTiHiH OipJliKTi
aylaHbIHAA aya MOJIEKYJaJIapbIHbIH KOHIIEHTPALMSCHI CYy KOJIEMIHIET1 OJapAblH KOHIIEHTpAIMSIChIHAH
kemr xorapbl. CoraH OaiIaHBICTBI OJIApABIH Oipiryime KaTThl 3aT OeTiHIe XEHiT Xypeni. Ocipece,
KaTTHl 3aT OeTiMEH Cy MoJIeKyJaJapbIHBIH, OpeKeTTeCyi TOMEHIETeH CailblH, oJapabl cOJl OETTeH aya
MOJIEKYJIaJapblH OHAl BIFBICTBIPAABI a, Te3 Oipiredi.

Munepan OeriHme OacTamkbl COTTE IMaiima OOJFaH KOMIpIIK TypaKThl OOJYbl YIINH OHBIH
pamuychl Oenrisi MejiepaeH KeM 6onMaysl Taic. O Kinri 060JFaH CailbIH KOMIpIIiK ilIiHAeri KBICHIM
(P) eceni nme, aya xaiita epin keredi. KemipirikTiH cakTaayblHa aya XXoHeE Cy IIeKapaJbIFBIHAAFEl OeT
TapTHICH J1a YJIKEeH ocep eremi. OchlUIapablH, apa KaThIHACTAphl MbIHA ©PHEKIICH CUIIATTaJIaIbl:

P= 2Gc7 r
R

Aya KeINpIIiriHiH TypakKTbl 0Oy IIapTH: OHBIH imiHmeri KbICBIM (P) CBIpTKBI aya
KBICBIMBIHAH acIiaybl KepeK.

Erep ayanslH epy KBICBIMBIH pP-MEH OejTiiecek, TOMEHIeTeH CBIPTKBI aya KBICHIMBIH (epireH
MoOJIeKyJIaJapablH, OipiryiHe >armail TYFBI3FaH) p; - [eCeK, KOIIPIIKTiH TYpPaKTBUIBIFBIH caKTayfa
KaXeTTi KbICHIM (P)CBIPTKBI KBICHIM MeH (p;) KaIWUISIPJIbI KBICHIMHBIH, KOCBIHIBICHIHA TEH;

P1+—2GC’F =P, 6ymaH R _2Gex
Rmin p_pl

Kermmipimik auameTpi TypaKTBUIBIK MOJIIEpre XKeTKeHHEH KeiliH, aya MoJeKyaaaapbl 1udy3ust
HOTWKECIHJIe OHBI TOJTBIPHII, OipTiHAEI 6ce Oepe/i.

MuHnepan TyHipuikTepiHiH, O€TiHAE aya KOIMiplIiriHiH Iaiga 0oJybl HOTWXKECIHIE OJapibIH
(roTanusUTaHyTapIHBIH aKTUBTLIM ©Cyi eKi XaiiMeH OallIaHbICTHI.

bBipiHurineH, cy KejaeMiHIETi aya KOMIPIIIKTEPiHE COKTBHIFBICY APKBUIbI XAOBICY BIK TUMAJIBIFbI
oTe TOeMEH UUIaMIbl TYWiplIiKTepAiH OeTiHae aya KeImiplliriHiH maiga OoJybl  OJIapIbIH
droranusuIaHyIapbiHa MYMKIHTIK TyabIpansl. Ce6ebi muramMabl TYHIpIIIKTEp YIIH OJapIblH, KadKbII
KOTEPY KYIII XETKUTIKTI O0JIambl.

Exinurinen, ipiney Ty#ipurikrephiH, OeTiHIe Iaiiga OoJaThIH KOMipIIiKTep Cy KeJeMiHIeri ipi
aya KeIIipIIiKTepiMeH COKTBHIFBICHIHIA OJIapFa TYHipIIiKTepdiH *KaObICYbIH XbUImammaTansl. Cebe0i ipi
aya KOIpIITiHiH TYHipHIK OeTiHmeri aya KeIIpIIiriMeH KOCBUIYbl /KOaJeCleHIMs/ KaTThl 3aT
OeTiHeTi Cy MOJIEKY/IaJapblH BIFBICTBIPBIN XaO0BICYBIHAH TE3 XKYPEIi.

KenripinreH XailnapaaH cydga epireH aya MOJEKyJaJlapblHBIH, MUHEpa TYWipIIiKTepi OeTiHIe
KMHAJIBITT KOITpIIiKTEPpAiH Iaiima OoMysl TYHipIIiKTepaiH (IoTaluslaHy aKTHUBTLUITIH XKOFapbUIaTyaa
eJIeyJIi poJIb aTKApaThIHBI KyMoHCi3. COHIBIKTaH (IOTALMSIIBIK, ITyJIbIIaga ayaHbIH €pyiH KYIIeHTeTiH
adpPOTUAPOAMHAMUKAIBIK, PEeXUMIi TYIBIPYABIH, alTapibplKTall MaHbI3BI Oap. OcbIHZAW KaXeTTi
PeXMMHIH XXacalxysl TikeJel (oTamusuiay MaliHaIapbIHBIH KYPBUIBICEIHA TOYEJIIi.

XKammpl ke0ikTi ¢iorarusamga aya KeINpIIiKTepiHiH ipitiri poabs aTkapanbl. Erep omap ThIM
ycak 0osica KeTepy KYIITEPi XXETiCIel IyJibliaga Kajablll KOSTBIH 0oJica, ajl ipiJIeHIeH CallblH Ccy-aya
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IIeKapabIK aymgaHBl a3aiibIll, MPOIECTiH, oHIMIUTIri ToMeHmeimi. COHIBIKTaH OJapAblH, AUaMeTpiepi
OipceImbIpa Tajamka cail 6omysl KaxkeT. Omapra kaTaTeIHOap: 1) Oelriii Keiemai MUHepaImaHFaH
KOMIpIIiKTiH KOTepy KYIlli OFaH Kapama - Kapchl OAaFbITTAJIFAH €KITiHAI KYIITEH apThIK, OOJybl KaXeT
(A.A.AOpaMOBTBHIH Talfall ecemnreyi OoiipiHIIA D=2,2 + 1IMmM); 2) MHHepaJgaHFaH KOITipIIiKTiH
THIFBI3MBIFBI TTYJTbIIA THIFBI3IBIFBIHAH a3 00Jyhl KaxeT (Oyi TypreimaH A.A.AGpamoB ecebimer D > (0,28
MM); 3) MuHepaJlmaHFaH KOIpPIIKTiH KadKbIIl KOTEpPiUTy KbUITAMIBIFBI KETKUTIKTI OOJybI
TYPFBICBIHAH KaparaHma D=1,27 mm.

KenrtipiireH Kemipimik muaMmeTpiepiHiH opTaiia imamackl 0,6 mMM. Byn Imama KeieMiHe op
TYPJIi OHICTEPMEH EHTI3UITEH ayaHblH YCAKTAJNybIHAH Maifa OOJAaThIH KOIIpIIIKTEPre KAaThICTBL. AJl
TYHiplIiKk OeTiHIe epireH aya MoOJeKyJaJapblHbIH, OipiryiHeH maiga OoJIaThIlH KeITipIIiKTepAiH
nuaMmeTpiaepi ere ycak Ooyybl MyMKiH. OnapablH KeTepy KYIIi ipi TYHipIIiKTep YIIIiH XeTKiTiKCi3
OoJIFaHMEH, ipi KOiplIiKTepre >KaObICyIapbiH XEeHUTACTEMI.

§ 2. MuHepaJ TY#ipuiri MeH KomipiIiKk COKTBIFBICYBIHAA €Ki apajblK Cy KaO0aTbIHbIH 0Y3bLTY
KHUHETUKACHI.

MuHepasl TYHipIUIriHIH aya KONIpUIiriHE COKTBIFBICY HOTMIKECIHIE KAOBICY BIKTAMAJIBIFbI
ojap Oip OipiHe >XakbIHAAFaHAa apajapblHAAarbl Cy KaOaThIHBIH OY3bLTy MEXaHM3MiHE Toyeimi. byn
MoceneHi 3eprreyne coBeT fambiMaapbhl A.H.®pymkun, II.A.Peounnmep, b.B.epsarun xoHe
Oackayiaphbl YJIKEH YyJeC KOCTHL.

TyitipiiikneH xemipinik Oip OipiHe XaKbIHIaFaHIa OJapAblH, apajbIFbIHIAFBl Cy €Ki TypJi
KacueTTi KabaTtTapmaH Typanbl. CyIabIH HETi3ri KacHeTTepi e3repMereH cy MoJIeKyajJapbiHaH TYPaThIH
KabaT Kypca (exki OeT apachl ammrak Kesne), €Ki OeTTe MoJeKyldaJlapbl epekile OpHajJacKaH Cy
KabaTTtapsl 0ap.

Exi Oer XakblHIacKaHJa KacWETi e3repMereH cy KabaThl €Ki apajblKTaH OHAll IIBIFajbI.
HerypabiM COKTBIFBICYFa TUIC OETTEPAIH aydaHaaphl Killi 6oJsica XoHe oJapiAblH Oip OipiHe XaKbIHAAY
KBUITAMIBIKTAPHI XKOFaphl 00jIca, COFYPABIM OYJI KaOaTThIH LIBIFYHI Te3aeiai (29-cyper, a)

MuHepas TYHipIIiriHiH aya KemiplliriHe XaObICybIHJA HETi3Ti poJib aTKapaTblH €Ki OeTTeri
TUAPATTHl KabaTTapAblH TYHICKeH COTiHeH Oacrall XypeTiH mpoiecc (29-cyper,0). byn xabarra cy
MoJIEKyJaJapbl OeT SHEPrUsJIapbIHBIH, O9CEPIMEH PETTEJNIIl €peKIllie OpHajacysiapbl HOTWXKECIHAE OHBI
Oy3y YIIiH Oenrim MeJepae SHeprus IIBIFBIHAATYbI, SIFHU JKYMBIC Kacalybl KaxeT. 30-cypeTte
KOITipIIIiKTiH KaTThl OeTKe KaKbIHIaFaH Ke3le Cy KaOaThIHBIH ©00C OSHEpPrusChIHBIH ©3repyi
KOPCETUITeH.

29-cypem. Kammut 3am 6emi meH aya KOnipuwticiHiy, cOKmMbl2bICy HOmMudICecinoe
Jeabovicy Kunemukacol.

30-cypem. Exi apaavik cy KabamviHbIH JcyKapy Kesinde oHblH Goc
IHEP2USCHIHBIH 032€epYi.

”A” HykreciHeH “B” HyKTeciHe meifiH cy KaOaTBIHBIH XYKapybl Ke3iHIe OHBIH 00C 3HEPTUSICHI
esrepicciz Kamampl. Cebebi Oy coTTe eKi apaJdblKTaH KacueTTepi e3repMereH MoJjeKylalapaaH
TYpPaTbIH Cy Ka0aThl BIFBICHIN IIBIFAABl. “B” HYKTeciHeH, JeMeK €Ki OeTTeri epexiie cy KabdaTTrapbl
Ty#ickeHHeH Oactam ”"B” HyKreciHe neifiH 6oc sHeprus ecemi. OHBIH ceOebiHiH, MOHIH TOMEHIeTinei
XKopamanmayra Oonagel: EKi OeTTeri rumpaTThl KabaTTapablH KYpPbUIBIMIAPBIHBIH, ©3TelIelikKTepi 6ap;
Oipiry KkesiHme oJjapmarbl MoJIEKyJajgap peTi e3repil, KaiTamaH perreHyre Tuic. OCBI IIPOIECTiH
XKYpyiHE KOCBHIMIIIAa 3Heprus kymcaiaambl, “B” HyKTeciHme XaHa peTTi, opTak Oip KabaT maiima
Oomamgel. Bynm KaOaTThIH KyKapyblHa OaiaHBICTBI OHBIH, TYPAaKTBUIBIFBI KYPT TeMeHaeimi. Och
COTTEH OacTall TUAPATThl KA0aTThIH 00C SHEPTMSICH a3asiibl 1a, OHBIH KAJIBIHABIFBI OCJITili Melepre
meitin xykapanel ("I HykteciHe meitiH). OCBHI COTTe KOIpIIiKKe TYHIpIIiK Te3 XbUITaMAILIKICH
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e3MiriHeH XaObicanbl. Tyiticy Oeti xkabbicy aymaHbBI aTajaibl a, all OHBI IIIEKTEY CHI3BIFBI KaOBICY
TEPUMETPI AEI aTajaabl.

ZKabpIcy TpolieciHeH KeliH eKi OeT apajbIFbIHIa KAJIbIHIBIFI MOJIEKYJIAJIbIK, ©JIIIEMIe XaKbIH
oTe XykKa cy Kabatel Kananel. bysn kabarra MuHepan O€TIMEH TIKeJIeH OPEKETTECKEH CY
MoJIeKyJajgapsl opHazackaH. OnapablH, KYPBUIBIMBIHBIH, PETTITi COHMai Oyl KabaTThl 3aTTHIH, XaJFachl
petiHne Kapayra Oosambl. COHOBIKTaH OJ KaOaTThl Oy3y VIIiH YJAKEH SHEPTUS IIBIFBIHBI KaXerT.
IlynbnaHbIH TUOAPOAWHAMUKAIBIK PEXMMIHAE DHEpPrus Iamachl orfaH xermeumi. [Hemek, I'-/1
apaJIbIFbIHAA Cy KAO0aThIHBIH 00C SHEPTUSICHI KYPT OCE/Ii.

CoHbIMEH, TYHIPUIKTEePIiH KOIipIIiKTepre XaObICy KbUITAMIBIFBI OJapAbIH OeTTepiHIeri cy
KabaTTapbeIHBIH OY3BUIYy XBUIIaMABIFBIHA Toyeldi. OcHl IIpoliecKe Heri3iHeH ocep eTeTiH dakropap:
COKTBIFBICY KYIIIi, COKTBIFBICY VaKBITBIHBIH Y3aKTHIFBI, MHHepasl OeTiHiH CcyJaHy Iopexeci >XoHe
MUHepaJl TYHIpUIiriHiH mimridi. bipinmn XoHe ekiHIN (akTopiap IIyJbHaHBIH, T'UAPOIMHAMMKAIIBIK,
pexuMiHe OaiTaHBICTBI OoJica, VIINHINI (haKTop peareHTTIK pexkumre Toyenmi. TyHipIIiKTiH CBIPT
minriHi ajmyaH TypJii Oosbin Kesenmi. Erep on aya KeImipiliriMeH YVIIKIp >XKaFbIMEH HE KbIPBIMEH
COKTHIFBICCA, €Ki apasIblK Cy KaOaThIHBIH OY3bUIybl OHAMJIAMABI, aj OJI XKajlakK, OeTIMEH COKTBIFbICCA
KUBIHAAWHI.

§ 3. Kenipmik Oeringe Munepan Tyiipmririnin 0exyi

MuHepan  TYWiplIiriHiH  (oTalMsUIaHybl  OHBIH  KOITpIIiKKe  KaObICYbIMEH  FaHa
aHBIKTaIManabl. OIOTAIMSUTBIK, ITyJIbIIaNa TUIAPOAMHAMUKAIBIK peXUMIe OaiIaHBICTHI TYHIPIIKTI aya
KOITipIIIiK OeTiHeH albIpyFa OarbITTAJIFaH ©p TYPJi KyIITep maiiga 6osaasl. OJapablH IIaMaaphl XXoHe
OarpITTapbl KemTereH (aKTOpJapAblH ocepiMeH eo3repinl OTeIpagbl. On KYIITEpHOiH, HeTi3rizepi:
TYMUipIIIKTiH caMarbl, €KITiHAI KYII XXOHE YUKEJIiC KYIITEpi.

MuHepan TYHiplIiriHiH Kemipilik OeTiHae oylapMeH Oipre KaJKbII IIbIFAPJIBIKTal KaJbIITa
OeKyi OChl KYIITEpIiH e3apa KaTbIHACTapbIMeH aHbIKTadaabl. COHOBIKTAH Op KANHCHICHIHBIH IIIaMaChl
HEFYPJIBIM JIOJIIpEK aHBIKTAJICA, COFYPJIBIM TYWIPIIIKTIiH KOIliplIiK OeTiHae OeKyiH A2JipeK aHbIKTayFa
Oostanbl. ATajfaH KYILITEPAiH illIiHAE IIaMachlH MOJIIEpJe Outyre GoJMalThIHIAp YHUKENiC KYILITEpi.
Yiikelic KeIlipliKTep/liH e3apa COKTHIFBICYbIHAH, MalllMHA OeJIIeKTepiHiH OeTiMEH XKaHacyaaH XXoHE
ipimi-kimizi ©60oc TYHipIIiKTepMeH COKTHIFBICYBIHAH Tyanbl. COHIOBIKTaH OJIApABIH 9cepiH Oip
3aHIBUIBIKIIEH Oarajlayra KeiaMmeinmi. backa kymrepai me Oarajgay VIOiH KOIPIUIKTiH ITyJIbIIagaFbl
KYpIelli KO3FalIbIChl XkoHe 0acKama (akTopiiap KapamalbIMIBl TypTe KeJTipiTin Kapaaamsl.

AYBIpJIBIK, KYII XYMBICHIH aHbIKTayra K.D.bemoriazoB aya Xermipiiiri O6ip KaJBIIITHI
KBUTTAMIBIKIIEH KAJIKBITI KOTepiJiedi MeM caHar, OHBIH TOMeHAeTinelr ¢hopMyIachbiH IIBIFapIbL:

A= a’p,g

S8R
MYHJa a - TYHiCy aydaHbIHBIH AUAMETPi, CM;

p1 - MUHEPAJIBIH, CY illliHIETi THIFbI3IBIFHI, r/c:M3

R - Kemipiiik paanycsl, cM;

g - aybIPJIBIK, KYIIHIH yaeyi, cM/cex’.

byn ¢dopmynaman caiMakTBIH TYHIpIIIKTI KOINpIIiK OeTiHeH albIpyFa ImaMeTpi (IeMeK
YJIKEHIIT) oTe XXOFaphl ©Cep €TEeTiHi, COJ CUSIKTHI THIFBI3IBIFBIHA TiKeJIeH KAThIHACTHI eKeHi KOpiHei.
By dopMmynana exmiHAi KYIITiH dcepi OHBIH KYPIAETIiri MEH OaliIaHBICHI ecerlke aibiHOaFaH.

Kemiprix xka0bIcKaH KaTThl 0eTTi Ko3raiblcchl3 men Kapan b.B.Ka6anoB xxone A.H.PpymkuH
oJIapIBIH, e3apa KaObICy OCpiKTiriH cHUHATTAaWTBHIH TeHAeyAi IIblFapabl. OJ YIINIH oJap MBIHamait
KopaMmaimap KaObUImambl: KOITpIIKTiH MuHepan OeriHe xaowicy Kymr (Fy) Karrel 3ar OeriMeH
KOITipIIIKTiH TUICY aygaHBIHBIH IIE€T CHI3BIFB (IIEpUMETP) OONMBIMEH OpEeKeTTeCyAeH Tyalbl, OJI IIeT
CBIBBIFBI MEH (m a ) OeT TapTBUIBICHIHBIH, TiK OaFBITTBI KypaylIBICHIHBIH (Ge.p - Sin0) kebOenTiHmiciHe
TeH;

Fx=n-a - Gc.;- sinf,

MYH/IA a-KeITipIIiKTiH KaTTHI 3aT OeTiMeH TYHiCKeH aymaHHBIH auaMeTpi, (31-cyper);

G- cy-ra3 apajgbIFBIHAAFBEl OET TapTHICH, TUH/CM;

0 - LIETTIK CyJaHy OypBIIIbI, TPa.
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31-cyper. KemipirikriH MuHepan OeTiHe KaObICy CXeMacHI.

MuHepasn O€TiHEH KOIIpIIiKTI albIpyFa KYMCAJIATBIH KyII- OJI CYABIH THUIPOCTAaTUKAIBIK,
keTepy kyuri /F/. byn kymr ApxuMen 3aHbIMEH aHBIKTAJIAIbI:

F=V.g-p
MyHzAa V - KeIliplIiK Keixemi, cM;

g - aybIPJIBIK, KYIIiHIH yaeyi, cM/cex’;

p - CYHMBIKTBIH THIFBI3IBIFBI, T/CM>.

OcpIMEH KaTap KOMipIIKTiH TYpaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH, KOITpIIiK iriHmgeri
KBICHIM OHBI KOpIIaFaH CYObIH THIPOCTATUKAJIBIK, KBICHIMBIHAH apThIK, 00Jyel KaxkeT. OcbIFaH
OaliJIaHBICTBI ~ KOMIPIIIKTIH MUHEpaJ O€TIMEH TYHWICKeH XepAe Cy MEH rasiarbl KbICHIM
alibIpMalIbUIBIFEL TOMEHASTIAEH OOMamb:
%_hgp )

MYHIa h- KemipImikTiH OWiKTiri, cM

Kemipimik immiHAe KbICBIM OapiblK HYKTeCiHAE Oipaeil OoJFaHMEH, CYAbIH KbICHIMBI

KOITpIIIKTiH TabaH aiiMarbiHoa “hgp® ImamachblHa TeH apTagbl. MYHBIH ©3i KeIIipIIiKTi KeTepil

OKeTyre OarbITTalfaH KOCBHIMINA KYII Tyaplpagbl. OHBIH IIaMachkl KOIIPIIIKTIH KAaTThl OeTIeH
2

TYHICKEH aygaHbIMEH [ ] KOCBIMIIIA KBICBIMHEIH, KOOeUTiHmiciHe TeH. JleMeK, KOIipIIiKTiH KaTThl

3aT OETiHAE TYPaKThl KaJybl TOMEHIETI TEHIIKIIEH CUNATTAJIa bl

R

TeHmeyneH KOITpIIiKTiH KATTHl 3aT O€TiHE TYPAKTHI XaObICHIII TYPYbIHA YJIKEH 9CEP €TETIH O
OeTTiH cy/laHy He cylaHOay KacHmeTi eKeHi KepiHemi. OHbBIMEH KaTap, KOIipIIiKTiH KaTTHl 3aT OeTiMeH
yir da3zaHblH IIEKTECKEH CBI3bIK OOWBIMEH OalIaHBICATBIHBIH €CKEPCEK, CYJIaHy TUCTEPE3UCi
MaHBI3bl POJIb aTKApabl.

KenripiireH TeHmiK, XOfaphlga aWTbUIFaHAAW, KaTThl 3aT KO3FAJbICCHI3 JEreH IIapTIeH
KapaJblll IIbIFapbUIFaH. JleMeK, OHIa eKITHAI KYII XKoHe YVHKesic ocepiepi KaMmTeUiMaraH. Ochb
TeHjey HeriziHme XyprizumreH Ttanmaymap (B.M.Memuk-Taiika3saa, A.A.AGpaMoB) KeIipIIiK illliHmeri
KBICBIMHBIH, apTBHIKIIBUIBIFBIHAH TyaTblH KallWUISIPJAi KbBICBIMHBIH, albIpy KYIIi caJMak, KYIIIiHiH
OCepiHEeH OJIeKaiima KOFaphl €KEHIH KepceTelmi. Ocipece KOmipIIiK JuaMeTpi KilllipelreH cailbiH
OHBIH, ©cepi apTa Tycei.

b.B.KabanoB xonHe A.H.OpymMKuH TeHAeyi HaAKTBUIBI (DIOTALIMSUIBIK, IIPOIECTi Oarajayra
XapaMaWThIHAbIFbIHA OaiiylaHblcTel OHBI  H.B.MarBeeHko ©Oackallla e3repTTi. AWBIpYy KYIIiHE
TYHIPUIKTIH eKIIHIUITIHIH ocepi VIKEHIITiH ecCKepe OTBIPHII, OJI OapiblK, aWbIpy KYIITEpiH VI
¢azaHbIH TYHICKEH CBHI3BIFBIHBIH, /TIEPUMETPiHiH/ Y3BIHABIK OipiiriHe KaTeIHACTHIpABL. COHBIH
HOTIDKECiHIEe MEHIIIKTI (QIOTAUMSIBIK KYIITEPAiH TEHAEAYiH CHIATTAaWTBIH TOMEHIETi TEeHMIIKTi
LIBIFAPIBL:

2
na-Ge; sind=Vgp+ % (& - hgpj .

Geor sine=C£(A—p)d12<p + Xdur [&—phgj )
X 4 R

MyHzAa X - TYHiCy ayIZaHbl MEH TYWIPIUIKTiH JUAMETPJICPiHiH KATbIHACHI,
C- KeIlipIIiKTeH TYHipIIiKTi aifbIpy yaeyi, cM/cex’;
K- ryitipmrikrig, nuamMeTpiHiH KyObl MeH OHBIH, KOJIEMiHiH apa KaThIHACTHI KOI(MOUIIMEHTI;
dyp, - TYHipLUiKTiH (dIoTalMsUIaHAThIH iPUTITiHIH, ayMasbl JUaMeTpi, CM;
R - kemipuiik paauycsl,cMm;
A - MHUHEpaJ THIFBI3IBIFL, T/CM’.
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byn TeHmeymi KOJAaHBIT MUHepaal TYHWIpLIKTepiHiH  (JOTalUsIIaHy BIKTUMAJIbIFBIH
aHbIKTayFa Oojambl. MIOTALMSUIBIK IPOIIECTIH ©Te KypHaeli TMApOIMHAMUKAIBIK, XXafmaiima eTeTiHiH
€CKe aJicaK, MPOLECTI TyTac Oarajiayra XapaWTBIHIAN TEOPUSUIBIK, ©PHEK TaOyAblH MYMKIH €MECTITiH
aran airtyra Oojamgbl. COHIBIKTAH OHBIH 3aHABUIBIKTAPBIH TEK TOXipHMOe HOTIDKEIEPiHiH HeTiziHme
FaHA cUIlaTTayra OOJaIbl.

Ty#ipiiikTi KemiplIiKTeH aWblpyFa OaFbITTaIfaH OapiblK, KYIITEPre Kapchl TypaThlH KyII
XKaObICy KYIILI, al OJI MUHEpa OCTiHiH CylaHy I9peXeCiMeH aHbIKTananbl. TYyHipIIiKIIEH KOIipIIiKTiH
afBIPBUTYBI XKa0BICY ayJaHBIHBIH KilllipeloiHeH, JeMeK YII (a3aHblH TYWICKEH CHI3BIK TEPUMETPiHiH
KinripeoiHeH Oactamanbl. MuHepan OeTi HEFYpJIBIM a3 CyJaHca, COFYpJBIM YII  (a3aibiK CylaHy
CBI3BIFBIHBIH, KBULKYBI ToMeHAelai. OraH KOoChIMINIa ceOell OOJaTBhIH Kall-TYHIpIIKTiH, CRIPT OeTiHae
KbIpJIap MeH YIIKip OyasIpiaapablH, 0oiyel. CylaHy HepUMETpPiHIH XKBUDKYbIHA OJIAp YJIKEH KeIepri
XKacatimbl. OHBIH ce0ebi MuHepan OeTiHiH OYIOBIPJIBIFRI apTKAaH caiblH OeT ayJaHBIHBIH, ©cyiHe
OailIaHBICTHI, 00C OeT 3HeprusichlIa apTa Oepeni.

2-TAPAY

OP TYPJI IPLUIIKTI MUHEPAJ TYAIPINIKTEPIHIH,
DOJIOTALINAJIAHYBI

§ 1. OaoTanusiIbIK MpoLecTe MAHepPaJ TYHipurKTepiHiH ipijiriHiH MaHBI3bI TYpaJbl TYCIHIKTED

KeGikTi dmotanmsiay mpolieciHae MUHepangap TYHIpUIKTepiHiH ipijgiri TeK Oenriai ImexkTe
OoyifaHJa FaHa KOIliplIiK OeTTepiHe KaObICBIN, oJapMeH Oipre KajaKbIIl LIbIFYJIapbl MYMKiH. ExiHImi
XaFblHaH, OAWBIThUTY aJIBIHAA KEH CENKUIMIK JopexeciHe Kapal Oeruli ipilikke JAeiiH YHTaKTalaabl.
CoraH OalilaHBICTBI YHTAaKTaJfaH KeH imriHme Oarajabl MUHepalgap TYHIpIIiriHiH auameTrpiaepi
dIoTaIMSUIBIK, ipiTiKTeH XOFapbl Ooyel MYMKiH. OHpaili Xarmaiima YHTaKTayIbl (DIOTAIUSUIBIK,
ipilikke JeiiH XeTKidy KaxeT, He OoiMaca, ipigiri Kem Korapbl 0o0Jica, TpaBUTALUSIIBIK, OIiC
KOJIAHBLUTYBl MYMKiH. OJI omicTi KojmaHy IapThl - OOJIHETIH MUHEPATIAPABIH THIFBI3IBIKTAPbIHBIH
albIPMAIIbUIBIFBI KETKUTIKTI OOJIybI KEPEK.

Ken xanmait omicmeH OaWpIThUICAma OHBI AJIAbIH aja ycaKTall He YHTaKTal OaifbITyra
IaibIHIay, KeHHIH CEeNKiUIIiriHe OaiaaHBICTBI OaFayibl MUHEpalgapAbl 00C XBIHBIC MUHEpaIIapbhlHAH
XoHe o3 apa Oip-OipiHeH aXbIpayJiapblH XXETKUIIKTI Iopexene FaHa Xyprizy Kaxer. [lemMek, KEHHiH
CeNKUIIIT (IOTAIUSUTBIK, ipUTIKTeH XKOFaphl OONFaHAA, OHAAll KeHIi OaMBITyIbIH EKiHIII XKOJBI - ipi
TYHipirikTepai 6eyre MyMKiHIIK OepeTiH (oTamus 6acka oIic KoJmaHy.

DoTalMSUIBIK, IPUTIKTIH KOFaprbl IIeri Heri3iHge MHUHEepalIgapAblH CyJIaHy AIopexkeciMeH
(tuapodOOTHIFE) XKOHE OJIApABIH THIFBI3ABIFBIMEH aHBIKTANAaAbl. HerypiabIM MUHEpad THIFBI3IBIFBI
JKOoraphbl 0oJica, COFYPJILIM OHBIH ipiTiriHiH XKOFapfel IIeri TemeHnel Oepeni. CoHpmail ak, MUHepal
TYHipIIiriHiH, TuaMeTpi Oerii IeKTeH TOMeHAeCce, OHBIH (IoTalusIaHybl KMbIHIARIE.

32-cypem. Op mypai ouamempai myiiipuikmepoin, muiebi30blKMAPLIHA
Oaiiaanvicmot haomauusianyst

32-cyperTe Ko0iKTi (roTamusiiayma op TYpJi ipimikTi TyHipirikrepmiH ¢ioTaliusuIaHybIHBIH Camaibl
KepiHici kenTipinreH. byn cyperreH opra mmameTpii Tyhipmrikrepaid (0,03-0,1 mM) daoTaumsiaHybl
JKOFaphl €KeHi, aJl oJaH ipileHreH cailblH, He KilllipeWreH CalblH TYHipIIIKTEpAiH ¢aoTarusuiany
MYMKIiHZITi TeMeHmelt OeperiHi KepiHemi. CoHbIMEH KaTap, oOpTa ipimiKTi TYHipIIKTepIiH
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droranusuIaHy XBUITAMIBIKTApPBl KOFaphl Keledi Me, OJIapAbIH CyJaHYbIH TOMEHAETYre KaKeTTi
KMHAFBII INBIFBIHBINA  a3asabl. Ochl  Xafimapra OaliJlaHBICTBI KOHIIEHTPATTBIH, OpTa  ipuTiKTi
KJIaCTapbIHBIH, calajapbl XXOFapbl KeJedi e, ajl ©Te YHTAK, JKOHE ipi KJacTapbIHBIH, camnajapbl TOMEH
KeJie[li. YHTaK KiIacTapAblH canajlapblHbIH TOMEHIEYI oJapablH (QIoTalUsAIaHy XbUITaMIBIK TAPbIHBIH,
a3 XoHE TaHIaMalbl OesiHyjaepi TeMeH OOJybIMEH, ajl ipi Kjlacrapia Kayblllla TYPiHIETI
TYHipurikTepaiH KeobewiHe OaitmaHbicThl. OcChUIapra ColKec, KAIIBIKTBIH OpTa ipiliKTi KjIacTapbHIa
XOFaJIbIM a3 0oJyianbl Aa, ipi XXOHE YHTAK KjacTapblHAA Oaralibl 3aTThIH MPOLEHTTIK YJIECTEPI XXOFaphl
KeJielli, JEMEK XKOFaJbIMHBIH HETi31 OCHl KJacTtapiablH YJieciHe Tueni. Erep ipi kjactapaa Kaybllimna
TYPiHAE KaIJAbIKTa KAJaThIH KOFAJIbIMIAPIABl KOCBIMIIIA YHTAaKTaIl OailbITyFa OOJATHIH 0oJica, YHTAaK
KJIacTapaarbl XOFaabIMIApAbl a3alTy eTe KWBIH, ajl Keiime MyMKiH emec. COHOBIKTaH, (roTamusuiay
aNAblHAA KEHAI YHTAKTall NAaWbIHAAYABIH MaHBI3Bl oTe 30p. Kaimel, erep TYHipLIIKTEp KayblllNa
TYpiHAEe OosMaca MUHepaIIapAblH, O06JIiHy ASJIIri ipijiey KilacTapiaH XKOFaphl KeJedi.

§ 2. MuHepaJ TyiiipmikTepiHin (oTamusaIaHybIHA 0JAPIbIH ipiJikTepiHiH acepi

MuHepan TYHipIIIKTepiHiH, aya KeIiplIiKTepiHe XaObIChIN, O€Kill, KeO0iKTi KabaTKa IIbIFy
BIKTUMAJIIBIFBI  OJIApABIH ©3apa COKTHIFBICY (9¢) XoHe Oip OipiHe Oepik KaObICYJIapbIHBIH (9x)
BIKTUMAJIILIKTAPBIHBIHBIH, KOOEUTiHIiciHe  TeH, JeMeK Jop=9% - 9% (O.C.borgmanHos,
b.B.Kuzesanerep).

TyitipmikTepaiH KemipmiKTepi MEH COKTBHIFBICY bIKTUMAJIAbIFbI

KeGikTi dumotaumsina Iynpna uWipiMai  (TypOyJIeHTTI) peXuMmae KO3FauabicTa 0O0Jambl.
KosranpIcThIH, Herisri OarbITBIH — alfHAJIMAa bl KO3Fajdbic Kypaunmbl. Ty#ipmrikrep MeH aya
KOITpUIIKTEPiHiH  COKTBIFBICYBIHAA VJIKEH pOJb aTKapaThiH (akTop  OJapAblH  KO3FaJbIC
KbUIIAMABIKTaphl. Aya KOIIipIIiTiHiH KO3FaJly XbUIIAMIBIFBI CYIBIH TachIMalaay XbUIAAMIBIFbIMEH
aHBIKTaJICa, TYMIPIIKTIH KO3Faly XbUITaMIbIFBIHA OipCHITBIpa (pakTopiiap acep eTelli.

AlfHaIBIMABI KO3FaJIbICTaH TyaThlH OpPTadaH TEIKilll KYII TYUIpIIIKTiH caJMak KYIIiHEH 9JIe
Kaliga apThIK (KATThl 3aTTHIH IIOKIIEYi COHBIH aifaFrbl) XKOHE TYHIpIIIKTep MEH KOIipIIiKTepIiH
aifHaJIMaJIbl KO3FaJbICBIHBIH, TiK OaFBITTHl KypaMbl paguaibIbl OarbITTBI KYpaMBIHAH KO Killli
Oomanbl. COHOBIKTAH KOINPIIKTIH KKy XBUITAMABIFBI MEH TYMIpIIKTIH KyJay (IIery)
XbUITAMABIFBIH ~ €CEeTKe ajiMaid, TeK TYMUIpIIIKTEpAiH paauadbibl OaFbITTa IIETKE KO3Fay
XKbUITAMABIFBIH, aJI KOMIPIIIKTEPiH OPTAIBIKKA XbUIXKY XbUIIAMABIFBIH FaHA €CKepyre OoJaibl.

MuHepan TYHipIITiHiH KO3Faly XXbUITAMIBIFBI OHBIH MaccachlHa OailIaHBICTHI (IeMeK
IaMeTpi MeH TBHIFBI3ABIFBIHA) ©3Tepeli: eH YHTaKTapbIHBIH KBUITAMIBIFBI CYIOBIH KO3Faly
KbUITAMIBIFBIHA TeH OoJsica, ipileHTeH calblH apra Tycemi. TYyHipImikmeH KeIipIIiKTiH
KBUITAMABIKTAPBIHBIH, abIPMAIbUIBIKTAPhl ©CKEH CaibIH, OJIApABIH COKTBHIFBICY BIKTUMAJIBIFBIIA
ocemi. OchlfaH OaiIaHBICTHI COKTBIFBICY JEereH YFBIMABI TYXBIpBIMAAcCAK, OHBIH MOHI MBIHAIA:
TYHIpIIKIEH KOIipIliK TYHiCKeHIe oJlapAblH OeTTepiHaeri epekiie cy KabaTTap Oy3bLIBIN, KakiTa
KYPBUIBINT Oipiryi Tmic. On yIIH TYRIpIIKTIH WHEPUMSUIBIK KYIIi THAPATTHl KabaTThl Oy3yra
KETKITIKTI OoNypl KaxeT. bya Imapt Ty#ipurik nmaMerpi (mojipek aWTcak Maccachl) Oenriri
MoJIIepAeH KeM OojMaraHIa FaHa OpbIHAAMAanbl. EXiHINI XaFbIHAH, TYUIPUIKTiH KOIipIiK OeTiHIe
0eKy BIKTUMAJIIBIFBI TYHIpIIIiK Maccachl apTKaH caiiblH ToMeHIel Oepeni (33-cyper)

33-cypem. Tyilipwixmepoin koniputiknen CoOKmoleblCy HcoHe 04 Oemme OeKy
bIKMUMAA0bIKMAapbiHbl, duamempaepine mayeadiei (0.C.bozoanoe Ooiivinua)

9¢c- COKTBIFBICY BIKTUMAJIIBIFEL;
9,5 .,9,° - KOITipIIiK OeTiHae TYHipIIiKTiH 0eKy BIKTUMAaJIIbIKTaphI;
9,°> 9,° - XuHaFBII KOHIEHTpaLMsAIApbIHA GAIIAHBICTHI ©3repyJiepi.

TyitipuiiktepaiH — auaMeTpiiepi  KilllipereH CalblH COKTBIFBICY  BIKTUMAJIBIKTAPbIHBIH,
TOMEHJIEyi OJIapIbIH MaccajapblHBIH, a3aloblHA OalIaHBICTBI WHEPHUSUIBIK, KYLUTEPiHIH TUAPATTH Cy
KabaTeIH Oy3yFa KeTIeyiHiH caigapbl. 2Kajmbl oJapAblH KOITiplIiK OeTiHme OeKill Kalybl, COl OeTTe
ailHaja XBbUDKM KO3Faly Ke3iHle Je OpbIH adybl MYMKiH. bipak Oya1 XoJMeH OeKy TYHIpIIiKTiH
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KaHOal KYIIIIeH XOHe KOmiplrK OeTiMeH KaHmail OYpBIII Kacail COKTBHIFBICYBIHA OaiIaHBICTHI.
HerypibsiM COKTBHIFBICY OYpHIIBI YJIKeH Oojica (34-cypeT, a), COJI CHUSKTBI COKTBIFBICY HYKTeCi
KOIIipIIIiK ©CiHeH ajbIcTaraH cailbiH (34-cypeT,0), COFYPJIBIM TYHipIIKTiH KOITipIIiKTi aifHajaa XbUDKY
Ke3iH/e 0€KYy BIKTUMAJIBIFBl TOMEHIEHUI].

34-cypem. Yumax, myiiipwixmin konipuwix 6emimen coxmoltebicy mypaepi.

Kanrel, nmaMasl TYRIpIIK-KeITipIliK MOFRPBIHBIH KYPBUTYBl KYpAeIi Kyobutsic. OHma 6acThl
poOJib aTKapaTblH €Ki KOMIIOHEHTTIHJIE KWHETUKAIBIK SHEPTUSIChl TUAPOAMHAMUKAJBIK, PEXUMIE
OaitmanbicTel. COHBIMEH KaTap, IIIaMAbl TYHIpIIiKTIiH KOINPIIiKTi aifHaJIbII ©Ty YaKbIThl OeJTisli posb
arkapanbl. Kemipirik OeTiHae Oekinm KajdyFa KaXeTTi €H a3 yaKbIT MHAYKIMS yaKbIThl A aTajlaibl.
HerypabiM MuHEpasl a3 cyjJaHCa, COFYPJIBIM KaXeTTi COKTBIFBICY KYIIife XXoHe WHIYKIIMS YaKbIThIaa
TOMEHAEW/I].

TyitipiiikTepaiH AuaMeTpepi 6CKEH CailbIH OJIapIbIH, KOITipIliK OeTiHae OeKyiHiH TeMeHaeyi
ailplpy KYIUTEPiHiH XaObICy KYILUTEPIiHEH AapTybIMEH OailaHblcTBl. MuHepas O€TiHiH CyJaHybl
TOMEHIETeH CalibIH OHBIH, KOITipIIiKKe 0eKy BIKTUMAJIBIFE apTa Tycemi (32 cyper “a” xxoHe “0”).

Kenripinren XainapaaH YHTAaK, IuaMeTpIIi TYHIpIIKTEePIiH daoranusuIaHy
BIKTUMAJIIBIKTAPBIH apTTBIPY VIIIiH, MBICAJIBI, ITYJbIAHBIH THIFBI3ABIFBIH KOFapbuiaTy Kaxer. CoHma
KeJjieM OipJiiriHe TYHipIIiKTep CaHbl apTaibl 1a, COKTHIFBICY CaHbl ©celi. AJl ipi TYWipILIiKTep YIIiH,
KEepiCiHIlle, MyJblla THIFBI3ABIFBIHBIH YJKEI0i YHKeJiC KYIITEPiHiH ©cyiHe OaiIaHBICThl OJIAPIbIH,
KeIlipiIik OeriHme OekyiH ToemMeHmeTeni. OpTa AuaMeTpili TYHIPUIKTEepAiH COKTBIFBICY XOHE KOITipIIIiK
OeTTepiHAe O€KY BIKTUMAIIBIKTAPbIHBIH, KOOCUTIH IICI XKOFaphI.

Ipi Ty#ipmiikTepaid droTauusiaHyIapbIH apTTHIPYIBIH, 0acThl XKOJIBI OJapiablH 0T CyJaHybIH
OapbiHIIa TOMEHIETY. [leMeK, ojlap YIIIiH peareHTTiK PEXUM HETi3ri pojib aTKApajbl.

YHTaK TydipurikrepaiH ¢ioTanudsUlaHyBIH —apTThIpyFa YJIKeH ocep eTeTiH (akrop,
TYyHipirikTep OeTiHAe cyma epireH ayaHbIH XKMHAJBII Kemipurk Kypaysl. CoHma oJapAblH, MyJblia
KOJIEMiHJETi aya KOIipIIiKTEPIMEH COKTBIFBICYBIHBIH MaHBI3bl TOMEHAEWIi. by xxail uoTanusiibik
MaIllMHAJIAPAbIH ~ KOHCTPYKIIMSUIApBbIHA, COFaH Kapail ojapaa  IIyJbHaHBIH,  KO3FaJbICHIHBIH
TUAPOINHAMUKAIBIK, PEXKUMiHE TOyesIi.

§ 3. DaoranuAiIay mpoueciHe oTe YHTAKTAJFaH TYiipmikTepaiH (muiaMaap) acepi

HuamMeTrpiepiHe Kapaili MuUHepaamgap TYHipIIiKTEpiH YHTAKTHl HE ©Te¢ YHTAKTHl Jel 0oy
mapTThl  yFeIM. Ogait  Oejy HerisiHme TyHipuIikTephiH ¢aoTanusiaHy KacueTTepiHe Kaparn
caJIbICThIpyIaH TyFaH. JKorapelma MuUHepaa Tyhipirikrepinid mumamerpiepi 0,02-0,1 MM apanbIFbIHAA
Ooyica, akTUBTI IOTauMSIaHATBIHBEL KenTipimmi. Az, ipimik 0,02 MWIIMMETpAeH ToMeHAece
TyHipirikrepmid, QuoTanMsulaHybl TeMeHaell Oacraiimbl. DIoTalMSUIAHATEIH — MHHEpaTIapIbIH
THIFBI3ABIFBIHA OaiIaHBICTBI TOMEHTI IHMeKTi ipiTik op Typhi e3repefi. 2KeHiT THIFBI3IBIKTHI
MUHepaIgapablH, duoTamusuianysl Ty#ipirikrep auameTpi 0,02 MMm-meH a3 0ojica KypT TOMEHICHI.
Erep MuHepal THIFBI3IBIFBI XOFaphl 6osica, Mbicansl, 4000-5000 Kr/mM> HeH YJIKEH, OHBIH
draoramusuianysl Tydipinik auamerpi 0,01 MM-geH Kinripeitrenme TeMeHmeimi. OcblfaH OailIaHBICTHI
Ty#ipurik guamerpiepi 0,02-0,01 MMm-aeH Kiiri 6oJica, oJ IIUTaMABI 3aTKA KaTKbI3bLIAIbI.

byn maparpadra nutamMobl TYHipLIiKTepmiH ¢ioTamusuiay IIpolieciHe THTI3eTiH KaJIIlbl
acepJiepi Kapaiaibl.

IInamabr 3aTThiH, oTanusiay MpoIeciHe TUTI3eTiH ocepi dpKUiIbl. ZKaumsl HuIaMaapabl eKi
Typre Oesemi: Oactamkbl (OipiHIIUTIK) - oJap KEHAi KOMaphIll aldy, TachIMajjay XOHE ycakTay
IpoIriecTepiHae IMaiaa 0osanbl; eKiHIIUTIK-KeHIi YHTaKTay IpolleciHae maiaa 0osabl.

MuHepangapaslH — IUIaMIAHYBl  OJIapABIH,  XYMCaKThIFBIHA XOHE  MOPTTHUIBIKTaphIHA
OaitaHBICTBL. Ocipece Te3 IIaMIaHAThIH OXpaJibl MUHEpasaap.

TyttipirikTep LIIIaMIaHy HOTIDKECiHIE OJIapAbIH YJecTi OeT aymaHbl oTe KOFapbUIalmbl.
CoHBIH, caimapblHaH epekile (U3NKAIBIK XoHe (QU3MKO-XUMUSUIBIK, KacUeTTepi mnaima OoJambl.
CoapabIH XKUBIHTHIFB 9cepiHeH ioTalMsIay TeXHOJIOTUSICHIHAA OipChITTbIpa KUBIHIBIKTAP TYaIbl:
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a) KoOikTi eHiMre O0C XBIHBIC MHMHEpaJZapbIHBIH IIUTAMABI O6Jieri IIBIFBIII, OHBIH CalachlH
ToMeHIeTeni; 0) peareHTTep IIBIFBIMBI ©cemdi; B) (uoTamus XKbUITaMIBIFRI TOMEHIeHmi; r) Oarabl
MUHepaIIapAbIH ipi XoHe NIUIaMAbl TYHIpIIiKTepiHiH ¢aoTalusIaHyJIapel TOMEHIEN KaJIbIKTa
Kajaael XXKoHe T.0.

ArtanFraH KYOBUIBICTAPIIBIH, CEOENTEPI TOMEHIETINE:

1.Keit6ip OOCXKBIHBIC MHUHEPAIJAPBIHBIH, IIJaMAbl OeJieTi peareHTTePMEH OpPEKETTeCy
HOTMKECIHIE CylTaHyJapbl TOMEHMIEIl, KoOiKTi eHiMmre (uortanmusuiadbin IeiFagbl. COHBIMEH KaTap
ojapablH, Oipa3 Oeseri KemipurikTepMeH Oipre IIIBIFATBIH Cy ilIiHAE€ MeXaHUKAIBIK, KipMe TypiHae
KAJIKBIIT IIBIFBIN, KOOIK KYypaMbIHIA KaJabl.
2. Yrecti Oer aymaHBIHBIH YJIKEHIIriHE OalJIAHBICTHI, MYJIbIIANAFbl pEareHTTEPMEH OPEKETTECIl,
OoJlapAblH, WIBIFBIHBIH ocipedi. IIlmamasl TYHiplIiKTepaiH MaccajapblHbIH, TOMEHJIriHE OaillaHBICThI
peareHTTepaiH, KaXXeTTi IWIBIFBIHBI XKOFapbl OoyiMacama, ipi TYHipLIiKTepaiH O€TiHIe peareHTTepIiH
KETKITIKTi THIFBI3ABIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH OJapiblH IIBIFBIHBIH ecipyre Typa Kexemi. OcbhiraH
OaliJIaHBICTBI LIUIAMABI TYHIpIIIKTep OETIHAE PEAareHT KaXeTcCi3 ancopOnusiaaHaabl.
3. IllnaMabl TYHIpIIIKTEpAiH YJaecTi OeT aymaHAapbIHBIH YJIKEHIIriHe OailaHBICTHI (JIoTaIlsUIaHy
KBUTTAMIBIKTAphl TOMeH 0osamsl. OHBIH 0acThl cebenTepi, OipiHIIizeH, GIoTalMsIaHy aKTUBTUIIKTepi
ToMeH OoJica, eKiHIIIeH, KOMipIUIiKTepAiH OeT aymaHZapbIHBIH KETKiUTKCi3 00xybl. COHBIH
HOTIKECIHIe oJIapAbIH Oipa3 Oejeri (IoTaMsUIaHbII YIrepMeil KaaablKTa KajJamabl.
4. KermipirikTep 6eTiHe XaObICKaH IUIAMABI TYHIPIIKTep O OeTKe ipiley TyHipIriKrepaiH, KaObICybIH
ToMmeHaeTeni. Jlemek, Kemipurik OeTiH “KanTam”, ol OeTIeH ipiley TYHipIIiKTepaiH TyHicyiHe Kemepri
XKacainael. CeMTin KaaabplKTa 0arajibl 3aTThIH KB KOIOBIHA OKEiN coFranbl (35-cyper,a).
5. ®notanusUIBIK, MyJIbIIaga MUIaMABl TYHipIIIKTEepAiH ipi TyHipimikTep OeTiHe XaOBICYBl YHEMi OpBIH
ajmaThlH KYObUTBIC. OJapablH, OeTTepi HEFYpJBIM a3 CyJaHaTBIH 0ojica, COFYpJbIM Oip OipiHe KaKChI
XKabpicanbl. Byl KyOBUIBICTBIH (DIIOTALMSIFA 3USTHABLUIBIFRI COJI, ipi TYHIpIIiKTep aya KeImipIlIiKTepiMeH
COKTBHIFBICKAH/IAa OJIapMEH IUIaMIbl TYWIPIIIKTEP alAbIMEH THicedi Ae, coiap Xalbicanbl. emek, ipi
TyHipirikTep xao0blcnait Kanansl (35-cyper,0)

35-cypem. Konipwiknen ipi myiiipuikmir; COKMbleblCoIHA WAAMObL
myiiipuixmepodin, ocepi.

§ 4. llnamael TyiipmikTepaid ¢oTanusa npouecine 3usHAbI dcepiepiH TOMEHAETY KOJIapbl.

boc XbIHBIC ~MUHEpaJImapbIHBIH  LIIaMIBl  TYHipIIiKTepiHiH  Oarajasl ~ MUHepaizap
TYHiplIiKTepiHe ©HEe aya KomiplIikTepiHiH OeTiHe XaOBICYBIH aszalTy VIIiH peareHTTep-
MenTu3aTopaap KojamaHbulagbl. IlemTusaropsiap pojliH KeOiHme OacKBIIl peareHTTep aTKapajibl.
Mpicanbl, 00C XBIHBIC MHUHEpaJIgapbl VIIiH €H XWi KOJIAaHBUIATBIH pEeareHT CYWBIK IIBIHEIL.
TYI/IIpLLIlKTep OeTiHe amCcOpOIMSIAHBIN CYJIaHOBIPY HOTIDKECIHIE OJapAblH e3apa Oipiryi xkoHe ipi
TYHipIIiKTep MeH KOIlipIik OeTiHe XaObIcymaphl azasnbl. KeOikTi eHiMre TeK cymMeH Oipre Oeirii
OeJIiri FaHa IIBIFAIbI.

Con cUSKTBI, 0OC KBIHBICTAPABIH ILIAMABI TYHIPUIKTEepPiHiH KOO0iKTi ©HiMre IIbIFYBI
ITyJIbIIAHBIH, THIFBI3ABUILIFLI (CYABIKTHUIBIFB) TOMEHICTIITCHIEC a3asiIbl.

KyHBI TOMeHIey XoHe IIJIaMIaHybl KOFaphl Keibip KeH TypJepiH (MbIcaibl, pocdop, TeMip
XKoHe T.c.C) (uoranumsuian OadbITKAHIA, epTeleH KUi KOJIAHBUIBIIT Kejie XXaTKaH MOXOypii oimicke
KeHai OaliplTap ajAbIHIA OJaH IUIaMABl (paKIMSIHB OOl IIbIFaphIl TacTay kaTaigbl. JleMex,
drotamusgra TeK NIaMCBhI3TaHIBIPBUIFAH (pakiiMs FaHa TYCipiiemi.

®djoTopeareHTTEPAiH IIBIFRIHBIH TOMEHACTY MaKCaThIMEH OJIJapMEH HYJIBIIaHBI ©HACYIiH, Oipa3s
omictepi Oenrini. Onapra XaTaTBIHAAD:

1.®dnoTopeareHTTep IIyJIbllaFa OipAeH TOJBIK, TYCipiiMeil Oennekren Oepiremi, meMexk
OacTalkbl peareHT KOHIIEHTpALMSChl TeK IUIAaMABI TYHIpIIiKTepAiH ¢aoTauMsUlaHyblHa FaHa
XKeTKimiKTi 0oianbl. OCBIHBIH HOTIDKECiHIAE oJiap YIIH peareHTTiH KaXeTCi3 IIBIFRIHAATYBl OpBhIH
anMaiinel. Ipimey TyHipiikTep IUTAaMAApAblH aKTUBTI HeEri3i KOOiKTi eHiMre IIbIKKAHHAH KeiliH,
peareHTTiH KeJjeci Oeimirexrepi Oepimim, ¢aoTanusiiaHa Oactaiiapl. CeMTIn nutaMabl TYHipIIiKTep
OeTiHIe peareHT TeK KaXXeTTi MeJllepae FaHa aJacopOLMsUIaHYBIHBIH HOTWIKECIHIE OHBIH IIBIFBIHBI
TOMEHAETLIEI].
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2. lraMael TYHIpIIKTepiH peareHTTEpAi aacopOIMSIayblH /MBICANIBI, XIMHAFBIITAPAbl/ TOMEHIETY
Keubip KoOChIMIlIa pPEeareHTTEPMEH OHJEY apKbUIbl iCKEe achIpbUIafbl. MBICaIbl, OCBhl MakKcCaTIeH
KYKIipTTi HaTpU#l XoHe Keibip 6ackamapbl KOJAaHbUIAIbI.

3. O®Onmoranmsuiayra JaWbIHIAIFAH IIyJIblla KYMOBI XKOHE IIIaMIbl (pakivsuiapra OeliHedi me, op
dpakums 63iHIIK ONTUMAJBILI peareHTTIK pexXuMae xkeke oHmeaemi. OchlmaH KeliH eKi (paKIusSHBIH
Op KaMCBHICH XeKe-3kKeKe (aoTalMsIaHybl, He OipiKTipiginn Gaphin ¢uoTamusuraHyIapbl MYMKiH. byn
€Ki BapMaHTTHIH KaNCBICBIHBIH THUIMIi OOJIybl KeH KacHMETTepiMeH FaHa aHBIKTadambl. Exi dpaxius
VIIiH TEeK pEareHTTiK peXuM FaHa €MeC, COHBbIMEH KaTap 0ackaaa TEeXHOJIOTUSIJIBIK, PEXUMAEP
/MBICQJIBI, ayajay JopeXeci, IyJIbIIaHBIH TBHIFBI3ABIFE, Op TYpPJAi MalllMHAIap TUI XOHEe T.0./
ONTUMAaJbAbI JEHTEWIE KOMIaHydaphl KaXeT.

KenripinireH mapanapabl TaHIay TeK K€H KaCHUETTEpiH MYKMAT TEKCEpill, Tajaay KYpri3ulin
XOHe JPJNeNai ToxXipubeynep Xypridy apKbUibl FaHa MYMKiH Oonaabl. Mbelcanbl, KaHmall KeH
YHTaKTajacaga, YHeMi OHBIH a3IbI-KenTi Oejiri nmurammaHanpl. Erep nuiaMabl ppaKIIMSIHBIH HETi3i 60c
XBIHBIC MUHEPAJJAPBIHAH TYpCa, OHJa KOJJIAaHbUIATHIH IIapaHbIH MaKcCaThl - OJIapabl KOOIKTi ©HiMrIe
1mbIFapmMay 0osica, ain unuiaMabl (pakiusma OaFajabl 3aTThIH IIPOLIEHTTIK YJeci Xoraphl 0oJca,
KepiciHllle, KOJJAaHbUIATHIH IIapajap OJapAblH KOO0iKTi ©HIMre IIbIFybIHAa MYMKIHIIUIIK TYAbIpYJIapbl
Kaxer.

Kymasl xkoHe mumaMabl ¢pakuusiapabl kKeke pexXuMaepae oHJAeTeHHeH KeliiH Oipre He skKeke
doramusiiay, con ¢pakumsapaa Oaraabl 3aTTBIH, yJIecTepi KaHmall KaTblHACTa €KEHIITi YJIKEH pOoJib
aTkapaabl. MbIcaibl, OaFraabl 3aTTHIH HETi3i IIIaMabl QpakIUsSHBIH, He 0oaMaca KyMIbl (paKIIUsSHBIH
yjIeciHe Tuce, OHAA OJapabl Xeke (IoTaluMsaayablH THIMAUTri KypT TeMeHzaeimi. Cebebi onapasl
XKeke IuKaepae GioTanusiayfa KOCBIMINA — IITBIFAPBUIATBIH - TYIKUTIKTIAE XOHE KYHACTKTi
IIBIFRIHAAPABIH, MOJIIIIEPi OHIMHIH ©3iHIiK KYHBIH XOFapbUIaThIN XiOepedi. OcblFaH KoOca €CKepeTiH
XKai-6ipa3 3epTTeyiep HOTWKeJIepiHe KaparaHma, Quoranusuiay TUIMOUIN IIyabllaga op Typii
IHaMeTpii TYHipIIikTep OolFaHma KoFapbl OOJATHIHABIFBI OaiikanraH. OfaH cebem peTiHOE YHTaK
Oarayibl 3aT TYHIpIIIKTepiHiH ipi Oarayibl 3aT TYHiplIiKTepiHe XaOBICHIT Oipre (oTalUsIaHyhl XKOHE
IIaMabl Oarajgbl 3aT TYHipIIiKTepi MeH 00C KBIHBIC MUHEpaJITapbIHBIH TYHipIIiKTepiHeH TYpaThIH
LIIOFBIpJIap ipi TYUIpIIIKTEPIiH, COFYBIMEH OY3BUIBIII, MUHEPaJIIAPIbIH TaHgaMaJlbl
dotanusIaHyIaphl, AeMeK KOHIICHTPATTHIH CallaChIHBIH, apTybl KeaTipiieri.

Ochl KeqTipiireH XaiaapmaH op KeH VIIH KOJIAHBUIATHIH peXUMIep TeK ToXipuoOeriK
OIiCTepMEH FaHa aHBIKTAIyJIaphl KaxXeT eKeHiH KopeMis.

§ S5.1HInamapl TYiipmikTepain TanaaMasbl GaoTANUSJIAHYJAAPbIH APTTHIPY

AJIBIHFBI naparpadrapaa Oarajinl MUHepaIgapIbIH LIAMIBI TYHIpIIKTEePiHiH
drorarusuIaHybl TOMEH OOJIATHIHBI OJIapAbIH, KOMIPIIiKTepMEH COKTBHIFBICYBIHIA TUAPATTHL CYy KabaThIH
Oy3yFa MHEPHMSUIIBIK KYIITEPiHiH XETiCIEeYIIiTiri aluThuiabl. 2Kaarsl onapAblH (uioTausuiaHyaapbiH
KUHAFBII peareHTTepAiH IIbIFBIHBIH KOO0eHUTY, ITyJAbIIaHBIH THIFBI3ALIFBIH KOFApJaTy KOHE ayajiay
IopeXeciH apTTHIPy apKbUIBI Oerili Mejepre AeiiH ecipyre Oosambl. bipak aTTapsl artajaraH
Iapajap KoJmaHbUica, 00C XBIHBIC MMHEpaIapbIHBIH, KOOIKTi 0HiMre MIBIFYHl da eceldi. COHIBIKTAaH
OyJ IIapajap TUIMII HOTHXenep Oepmeiini. OcblfaH OailIaHBICTHI OJIApABI TaHAAMaJbl (pIoTalusIIay
XKoJgaphl TaObUTyIaphl KaxeT. Kaszipri ke3ae ockl MakcatmneH Oipa3 omicTep KoJIaHbLIAIk.

IMInamapr Ty#ipmikTepain cymnan OejiHeTiH ra3 kemipmikrepiMen uoranusaanyiaapbl. byn
npolecTe TYWIPIIIKTEPAIH aya KOMipIIiKTepiMEH COKTBIFBICYBIHBIH KaxeTi XokK. Kemipirik cyna
epireH ra3 MOJEKyJIaJapbIHbIH CYyJIaHyJapbl a3 TYHipIimikrep OeTiHAe >XMHAJTybIHAH Iaiima OOJambl.
IIporeccrin ThimMai XypyiHiH 6acThl IIapThI-cyda (IIyJblaga) ra3 MoJeKyIaJdapbhIlHBIH KeOipeK epyiH
KaMTaMachl3 €TeTiH TUAPOAMHAMMKAIIBIK, PEeXUM Kacay »XoHe IIyjiblla OeTiHmeTi aya KBICBIMBIHBIH
IMyJbla iIIiHgeri KBICBIMHAH TOMEH OoJybl. 3epTTeyjlepaeH ajblHFaH JepeKTepre KaparaHaa
BaKyyMIbl (uioTanmsiga rajgeHuTTiH -10+0 MK ipUTiK KIachIHBIH OeJIiHIII aly mopexeci 85%-ke meitiH
KOTepuUIreH, ail xkail doTarusuiayna Tek 52%-Ke raHa TeH OoiraH. Bakyymasl duioTanysuiayaa myiblia
YCTiHEH apHayJbl KOJIMEH aya COPBUIBIN, KBICBIM TOMEHICTITCH.

Berine KaObICTBIPbIN TachbIMAJIAFbIl MUHepasaapMen uoranusanay. byn mpoliecc muiamubl
TYHipiurikTepaiH OeTTepi a3 cyjaaHaThIH (TUApo¢oOTHI) ipi TYHiplIikTepAiH OeTTepiHe XKaObICybIHA
HerizaenreH. [IpouectiH THiMAI XYpyiHiH 0acThl 1IApPThI - ipi TYHIPIIIKTepIiH OETTEPiHIH CyJaHYbIH
anapiH ajna (uUaMabl QpakiuysamgaH Keke) oHIeI, XKEeTKUTIKTI mopexkere neiiH TeMmMeHmeTy. byraH
MBICAJI PeTiHAE AABIHFBI ITaparpadTa KeaTipiireH IyJblaHbl KYMIbl XXoHE IIIaMIbl (pakuusiapra
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OoJlill XWHAFBIIITADMEH XeKe OHIEeIN, OaH KeiiH oyapAabl OipiKTipill ¢ioTarusiaymabl KeJITipyre
Oomanpl. ExiHIN MbICall peTiHIE KeKe aFbIMAbl (oTalusuiay omiciH atayra Oomanel. [lymbma exi
arpIMFa OeiiHenmi. BipiHIi arbIMabl roTalusiaydaH aJdblHFAaH KOHIIEHTpAT €KiHIN aFBIMMEH OHBI
draoranusuiay  anablHAa OipikTipiminm OGapbim  (iotarmus  XKyprizimemi. 10-kecTeme TachIMalIAFBIIT
MUHEPAJIIbl KOCYAbIH TUIMIUIITI KEATipiareH.

10-kecTe
-0,043+0,02 MM ipimKTi KaJdbIIUTTI KOCKaHmArwl ipimiri-0,01 MM WIBMEHHUTTIH QoTausUIaHybIHA
ocepi( B.M.Kiaccen xoHe 6ackagapbl OOMBIHIIIA)

Kochumran KaabIUTTiH MIbMEeHUT KOHIIEHTPAThI
MPOIIEHTTIK yJIeci
IIBIFBIM TiO, mporieHT yreci TiO, Genin any gapexeci
0 30,3 13,6 75,7
20 26,8 17,2 78,2
40 32,8 13,0 83,4
60 32,2 15,4 92,4

Anosgpisl peareHTTepaiH dMYJbCHSIIAPBIH Kochin drioTanusanay. by mpoliecTiH HeTi3i aJIbIHFBI
BIIiCKE YyKcac. AWBIpMAIIIbUIBIFBI COHAA, ipi TYUIpIIIKTep OpHBIHA MyJbllaFa Mall TaMIIIbLIaphl
Kochutanbl. Onapra OeTTepiHae XUHAFBII peareHTTepi aacopOIMsUIaHFaH IUIAMIBI TYHIPIIIKTEp OHaM
KaOBICHITI, Oipre KaJaKbIN IIBIFagbl. Byn omic TuimmiliriHe XXoHe OHAIIBIFBIHA OaiIAaHBICTHI TYHHE
XKY3UIK ToxXipubene Xui KoJIaHbLIaabl Aeyre 0omaabl. TeK KaXeTTi Maid IIBIFBIHBI XKOFaphl OOJIFaHa,
OHBI peTeHepalusiay KaxeTi Tyaabl. OcbhlFaH OallaHBICTH YJIKEH OHIMII dabpuKanapaa oxap Oeriii
IIIeKTe FaHa KOJTaHbLIA b

OTe YHTaKThl Oarajabl MUHEpaJmap TYWipILIiKTepiH OipiKTipim ipijgern, COHBIH, HOTIDKECiHJIEe
onapablH, GIOTAIIMSUIAHYBIH apTTBHIPYALIH Oip KOJNBI - TaHZaMalbl (CEJIeKTUBTI) (DIOKYIISIIUsIIAY.
Kannel nutamMasl 3aT TYHIpUIKTEPiH OipiKTipill, KOHLEHTPATThl KOWBLIABIPYAbl XbUITaMAATy YIIiH
droxymAIMsIay epTeleH Oenrini me XoHe KeHiHeH KOoJmaHbUIambl. bipak Oenrimi diokyiasHTTap
KOMeriMeH TeK Oarajibl MUHEepagap TYUiplIikTepi FaHa eMmec, oJapMeH Oipre 00C KbIHBIC
MuUHepangapbeina Imeredi. OcblfaH  OaiTlaHBICTHL  (pJIoTamusuiay — IIpolieciHme TeK — Oarajibl
MHUHepaJIgapMeH FaHa OpeKeTTeCETiH, MeMeK TaHIaMalbl KAaCHeTTi (bJIOKYISIHTTap TaObUIYBI KaKeT.
MpIcanbl, Oenriti GIOKYISIHTTapAbl (IMOJUKPUIAMUA, KapOOKCHMMETWIIEIUII0N03a, THAPOIU3ICHICH
MMOJIMAKPWJIAMUA) ChIHayda CyJbGUITI MUHEpaagap YIIH TeK aKbIpFhl peareHT FaHa XKapaMmabl eKeHi
aHBIKTaJIFaH.

XKanmpel TaHmaMaabl 9peKeT eTeTiH (PIOKYJISTHTTAp Tayblll, oJapiabl ¢JioTalusmga KOJITaHYIbIH
KeJIeIIEeri aTapJabIKTal aeyre 0oiaibl.

§ 6. Oaoranuanayna TyiipmikTepaiH ipijiriH ;KoFapeLIATYIBIH MAHBI3BI JKOHE JKOJIIAPI

doTauMsIaHATBIH MUHEpaIIap TYMipIIiKTepi AUaMeTpiepiHiH >KOFapfhl IIETiH KOTepyIdiH
TEeXHOJIOTUSIJIBIK, XK0HE 3KOHOMUKAJIBIK, MaHBI3BI 30D:

1. Ipiney cemkinmi KeHmi (pIOTAIMSUTBIK, ipilikKe AeHiH YHTaKTayablH KaxkeTi OoJMaimbl, JeMeK KeH
TeK CeNKiIIiriHe coiikec KaHa YHTaKTaaybl Kepek. CoHma Garajbl MOPT MHHEpaIAapAblH axbIparaH
ipi TYWIpIIIKTEPI KAXETCi3 YHTAKTAIBII, IIIAMIbI TYPTe ailHaJIMaiibl.

2. YHTaKTayFa IIBIFBIHAATIATEIH SHEPIHUS MOJIIIIEpi a3asabl.

3. YHTakTay mpolleciMeH Koca OmaH KeHiHTi IIpollecTepliH e©HiMailirine apTamgbl. MBICAIHI,
KOWBLUIABIPY XOHE CY3y MPOLIECTEPIHIH XbUITAMIBIFBI apThIll, ajl KYpPFaTy IpOIECiHAe Tra30eH Oipre
TO3aH TYPiHIE IIBIFATBIH 3aT KOFAJIBIMBI a3asIbl.

4. Ipiney TYHipIIiKTi KOHIIEHTPATTHl METAJUTYPIUSIIBIK He Oacka oHAey IpollecTepi KeHITIeH .

5. Illnamasr 3aT yieci azaiffaH cafibiH (poTamus MpOILECiHiH TaHAaAMAaJIbUIBIFBl (CeIEKTHUBTITI) apThII,
KOHIIEHTPATTHIH, caIlachl KOFapbLIANIbI.

Tyttipuriktepaid, (oTanusiaHy ipiUTiriH XofapeliaTyda eH 0acThl poyib aTKapaThIH Xaif,
oJapIbl KeIlipIlik OeTiHeH afibIpyFa OaFbITTaIFaH EKITIiHII KyITepai ToMeHaeTy. OHBIH 0acThl KOJIbI
dotanusuiay MalllMHAJIApBIHAA ITyJIbIIa KO3FAJIBICBIHBIH €H TUIMIi TUAPOIMHAMUKAJIBIK pPEXUMIiH
XKacay. OpuHe, GaoTanusiiay ajgblHAa MUHEpasl OeTiHiH CYIBUIBIFBI MYMKIHILIUTITiHIIIE TOMEHIETTyi
KaxeT. O YIIiH MyJIblagaFbl XXUHAFBIII peareHTiHiH KOHIIEHTPAUMSIChl XETKUTiKTI O0MyBl, 9p TYpJi

91



TETEPONOJISIPIII PEAareHTTEPAIH TipKeCTEPiH KOHE OJlaplbl alloJiIpji peareHTTepMeH Oipre KoJaaHy
kaxeT. OcpUtaii pafpIHmaymaH KeliH (uioTamusuiay HOTIDKECI KOJIAHBUIATHIH — MAITMHAHBIH
KOHCTPYKITMSIChIHA Toyenmi. Ojaapra KOMBUIATBIH HETIi3Ti TajlanTap TOMeHIEeTIep:

1. Ilynpma KO3FaJNBICBIHBIH, UIipiMAUTITI (TypOYJIEHTTIri) HEFYpJBIM a3 OOJBIN, eKIiHII KYIII
maMachkl ToMeH Ooxybl KaxkeT. OcCBl TYpFBIZAH Kapacak, OyJ TajamkKa cail KeJeTiH pexXXuM erep
IMyJIbIIa apajacThIpbLIMaca, TYHipIiKKe TeK OHBIH cajIMarbl FaHa ocep eTce kacamaabl. Ochl MaKcaTKa
KETy YVIIiH KOJJaHy TanmKaH MallliHa TYpiHe KeOikTe (uoTanusuiay MalimHachl kaTafnbl. bipak
oJapopl KOJMMaHyObIH ©3 epekineaikrepi Oap. Cojapra OaliJIaHBICTBI KOMIIUIK KeHAEp VIIiH
nangaIaHbUIMANIBL.

2. Ilynpma TiK OafrbpITTa KaWabl aFbIHMEH JIAMUHAPJIBI PEeXUMIE KOTEpiTill, KeIipIIiKrepre
XKaOBICKAH ipi TYHipIIiKTepre eKIHAI KYII ocepi oTe ojci3 Memiepae O0oiysl KaxeT. CoOHBIH
HOTWXKECIHIE oJlap KeOiKTi KabaTKa XXeTil yJATepei.

3. IlynpnaHel ayanay gopexeci skorapbllaFaH CaiibiH, dcipece TuaMeTplIepi ipiliey KelliplIikTep
KeOelireH caiiblH, ipi TyHipIIikTepmiH, ¢GaoTauusylaHy MYMKiHIIri apra Ttycemi. Ceb6eb6i ipi
TYHIpLIKTiH OeT aymaHBIHBIH ©p XepiHe OipHelle Komipirikrep XaObicybl MYMKiH. COHBIH
HOTIKECiHIe cylaaHy mepumeTpi eceni. CoHmaii-ak, aya KemipIIiKrepi KeOeireH caliblH TYHipIIKTiH
oJapMEH COKTBIFBICYBl XXWileimi me, akbpIpeiHma OipiHiH OojaMaca KeJecilepiHiH OeTiHme OeKy
BIKTUMAJIBIFBl apTajibl. ZKUHAFBII peareHTTEPMEH THUIMIII 9PEKETTECY HOTMXKECIHAE MUHEpaJ OETiHiH,
CyJIaHybl ©T€ TOMEHAETUITCHIE XOHE aya KOIipIIiKTepi XETKUIiKTi OoJfaHIa KONTEreH TYUipIIiKTep
MeH KellipliIikrep Oipiece e3apa XaObICHII, a’podiioKyiaiap Kypam (QuoTamusuiaHambl. 36-cyperTte
MUHepaJl TYHipIIiriHiH XeKe KellipluikiieH (a), OipHelreyiMmeH (0) >koHe a’podIoKyna TypiHme /B/
doTanusuIaHyIapbIHBIH, CXeMachl KOPCETUITEH.

36-cypem. Ipi myiiipwixmepoin, apmypai xcazoatioa gaomayusaianyiapol

DnoTalMANIBIK,  MyJbIIAHBIH, O€Nrili KejieM OipiiriHme KeIipIlikKTep CaHBIHBIH Ko0eoi
apajacThIpyabl KYLIEHTYMeH eMec (MeXaHMKAJIBIK, MalllMHaJlapAarblgaif), 0acka >KOJIMEH Kacalaybl
THIC.

4. KeOikTi KabaT oprailla KaJbIHABIKTHI, IIAHKATYChI3, TYpaKThl KaJbIITHI XXaFmaima OOIybl
KaxeT. OHBI Mydblla OETiHEH KaJKBIFBIII KaOMBIK Oip KaJBINTHl KbUIMAMIBIKIIEH apajacThipMait
chIMBIpYBI KaxkeT. CoJl xXarmaiiga Ty#Hipirikrep KeOiK illiHae Kauaibl.
2-kecrege KabGanoB-OpyMKuH GOpMyIacBIMEH e€CelTeNIreH TYMpIIIKTepaiH ipiTiriHiH XKOFap¥hl IIeTi
KOHE OHIIpICTIK ToXipubeme Ke3meceTiH KOrapfbl IMeKTepi KearipiireH. OnapIblH e3apa YJIKeH
afBIpMAaIbUIBIFBIHBIH, OOJIYBI, (OpMyJIaMeH ecelTereHae eKIIiHAI KYIUTepAiH ©OCepiHiH eckKe
aJIbIHOAYHI.

2-KecTe
Ty#iplIikTepaiH ecenTeNreH XoHe ToxXipHuOeIiK ipuTiKTepiHiH
JKOFapfhl IIeKTepi
Munepangap DyoTalysIaHATHIH €H ipi TYHIpIILKTEp TuaMeTpaepi
€CenTeJIreH ToXipubene

Cynsduarep 2-4 0,15-0,25

ITomocTi TOTBIKTAp 3-5 0,2-0,3
Kewmip 10-13 1-2

DJIeMEHTTi KYKipT 6-8 0,5-1
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Kecrene KenTipiireH ToOXipMOeNiK ipuUTiKTep KOMipIIiKTepIiH ITyJbla illliHAE MWHEpaIaaHy
XKarmaWblHAA, TeMeK KoOiKTi ¢ioTanusaaa, Ke3aeceTiH MoJIIIIepiepi.

®roTtanmsl IPOIIECiHIH, KeHiH IIBIKKAH TYpi KebikTe Oemy mponeciHme (B.AManuHOBCKUi)
droranusiayra  mafibIHmanraH (peareHTTepMEH OHACITeH) IIyjIblla KeOiKTi KabaTThIH YCTiHE
Tycipineni.I'mapodoOThl TyHipiikTep Ke0iKTe Kajlaabl na, TUAPOMWIbAI TYUIPIIIKTEp MyJbliaFra ©Tei.
Byn mporiecte duoTaumsiaHATBIH TYHIPIIKTep ipiairi KeOikTi ¢ioTarusiMeH cajlblcThIpraHga 5-10
PET OCeTiHi ToxXipuberepMeH aHbIKTaIFaH.

§ 7. MuHepangapabiH (hJOTAUUSIAHY XKbLIIAM/BIFbI XKOHE TAHAAMAJIBLIBIFBI

®noTtanMsl TPOIIECiHIH, KBUITAMABIFRL Ien Oejim amxy mopexeci (g¢) MeH QoTanusiay
YaKBITBIHBIH, (F) apachIHIAFbl TOYEIUTIKTI ataiinbl, nemex ¢=f (t), He 6onmaca de/dt TYBIHIBICH.

®otaums  TPOIECIHIH  3aHABUIBIKTAPBIH — alllyda, TEeXHOJOTUSHBI KeTUImipyme, KeH
KacHeTTepiHiH e3repicTepiH 3epTTeyae, MHHEpaldapIblH TaHAaMaldbl (oTalusuiaHy IdpexkelepiH
aHBIKTaygda XoHe T.0. YIIIiH (oTanus XKbUITaMIBIFL YIKEH pOJIb aTKapabl.

®roTanms KBUITAMIBIFEI KOFapbUIaFaH CaMbIH IIPOLIECTiH OHiMaimiri apragbl. OHBI 3epITEy
apKbUIbl ©p TYPJi MUHEpaIIaApAblH, OipiHeH OipiHiH OejiiHy peXuMIepi aHBbIKTaJIaabl, AJIBIHATHIH
KOHIIEHTPATTApAbIH carachlH apTThIPY MaKCAaThIMEH ©p OIEpPallMSTHBIH, Y3aKTHIFBIH, (DIOTAIUSUIBIK,
peareHTTepaAi TYCipy OpBIHIAPBIH ASJIpEK aHBIKTAy XXOHE TaFbl 0acKa TEXHOJIOTHSUIBIK Moceseaepi
LIerryre 00Jambl.

oueTTe, (ProTanys XbUIIaMIBIFI KOOIKTI OHIMAI y3aKTBIFBI Oipeit a3 yakbIT ilriHae OipTiHaemn
XKeke dpakiusuiap TypiHme OeJirn anbin (OesmekTi ¢gioTanusiay), op ¢GpaKIMSIHBIH callaChblH XOHE
OFaH IWIBIKKAH 3aTThIH OeJlill aJiblHy IOPEXECIH €CEINTey apKbUIbl 3epTTejedi. AJIBIHFAH JIEepEeKTEP
HeriziHge (oTanusUIaHyaIbIH, YJIECTi XbUIIaMIBIFRl ecenTeneni. Ocbl MakcaTIIeH ecenTey KeOiHae
K.®.benormazoB yChIHFaH TeHIIK KOJIIAHBUIBIN XYprisieni. O TeHIIKTIH XaJlmbl TYPi MbIHAIAM:

dx/dt=KN(x,-x) 9,

MYHJa X-t yakpITbIHa JefiH KeIlipirik OeTiHe XaObIChlll OekireH Tyuipirikrep caHbl; K-
MIPONIOPIIMOHA KO3(UIIMeHTi; 95 - KOmiplriK OeTiHme OeKy THIMIIIIriH, SFHU BIKTUMAIIBIFBIH
KepceTeni; N - IyJbIIaHbIH, KeJIEeMIiK OipJliriHae MUHEpaijJaHa ajaTblH 00C KOMipIIiKTep CaHbI; Xg -
OacTanknl Imyablaga GaoTalusIayFa XXaTaTblH MUHEPAI TYHiPIIIKTEPiHiH CaHBI.

DnoTallMsIHBIH t YaKbITBI ©TKEHIIE ITyJblama Xo-X TYHipirik Kajambl. [lymrbra apKbUisl Oeriti
dt yakpITBI ©TKEeHAE KomipIiiK caHsl Ndt - ta, an ¢oramusuianfal TyHipinik caHsl dx-Ka TeH. Ochl dt
VakpBITHl ilIiHAE TYHIpILIIKTep MEH KOIIipIIiKTepAiH COKTHIFBICY caHbl Ndt(Xp-x). EHOi och
COKTBIFBICYJIAp Ke3iHIe TYMipIIiKTepAiH KOIipIIikTep OeTiHme OeKy BIKTUMAaJIBIFBI 95 OonraHma, dt
yaKbITBIHA COWMKeC oJapabl TEHECTIpCeK KOFaphlga KeJNTipUITeH TeHuaey InbiFambl. OHOAFel (Xo-X)
TeHACYIiH COJI XXaFbIHa, ajl dt OH XKaFbIHA IIBIFAPBII MHTETpaIIaHca TOMEHIETi TYpre Kelemi:

t
=K[N-9;-dt.
0

TenmeymiH coJl XXarbIHBIH aJbIMBIH XX0HE O6JiMiH X, -Te Oeim, X/Xo- Oi ¢ MeH Oeirizecek,
©pHEK ObLIalA LIBIFAIbI:

t
EnL =K[Ng,dt .
1-¢ 0

.. 1 . .
TeHmiKTiH COJ XaFBIHIAFHI IIaMa /n—— GIOTAIIMSHBIH YIECTi XbUITAMABIK KOo3GhOUIneHTi
-

men ataiambl. O ”t” yakbBITBIHA IEHiH KaHIA TYHipIIiKTep (oTamusuiaHFaHBIMEH eIl OailTaHBICHI
XKOK.
BemmexTi ¢oranmusiiaymaH adblHFaH OepeKTep HeriziHae, (IOTAlMSHBIH YIEeCTi XbUITaMIbIK,

. . 1
K03 PUIMEeHTi ecenTetin, linl—— t KOOpAMHATBIHAAQ OHBIH CHUIIATTaMajlbl CBHI3BIKTaphl CHI3BLICA,
—-€
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ojap yumr typae 6oxaybl MyMKiH (37-cypet). Ty3y chI3bIK, (1) daoTanmsmayablH 6achbIHAH asgfbIHA AeHiH
npoliecc 6ip KaJbINThI XbUIIAMIBIKIIEH XYPETiHIH KOPCETE/I].

37-cypem. Daomauuanvty yiecmi xcoladamowik, KoIpuuuenminir, 032epyi

JleHec CBI3BIK, MPOIECTiH KBUITAMIBIFBI Oipa3 yaKBITTaH KeiiH a3ast OacTaraHbIH KepceTemi. OHBIH
cebebi, Oacramkpl Keame ITyJblamaH (PIOTOAKTUBTI TYHipIIiKTep Te3 (oTallusIaHambl, aj ITyJabliamga
KaJdaTblH TYWIpLIIKTEp HE  KaybllUlla TypiHAe OonyblHa  OalIaHBICTBI, HE  PEAreHTTIH
KOHIICHTPAITUSICHIHBIH, TOMEHIEI, XeTicleyiHe OaiIaHbICTBI a3 XbUITAMOBIKIIEH IITbIFambl. ONKBI
CBI3BIK, (3) doTarus KbUIIaMIBIFBIHBIH OipTiHAEI ocyiH KopceTemi. OHBIH OipHele cebenTepi 00Tyb
MYMKIiH:
1) Oacrankpl yakbITTa IyJbIAJaH a3 Maccaibl, Oipak YJecTi OeT aymaHbl XOFapbl LUIAMIOBL 3aT
daoTansUIaHBIILIIYABIA OJaH “’Ta3apraH” Ke3le ipiley TYHIpIIiKTI 3aTTBIH HETi3Ti Maccachkl
droramusuIaHa 6acTamIbl;
2) ipimey Ttyi#ipurikrepaiH OeTiHe XWHAFBIII peareHTTEPHiH aacOpOLMSUIaHy THIFBI3IBIF THIiCTi
MOJIIIEPre XEeTKEHIIEe, OETili yaKbIT apaIbIFbIHBIH, 6Ty KaXKETTirt;
3/ COHFBI yaKBITTap[a MyJbIIaHBIH ayajlaHy Jopexeci ocTi xkoHe T.0.

Kanmel Xofapbliarbl TEHAIKTI aidyna, IyJabllafa aya KeIlipLIKTEePiHiH CaHbl XETKUIIKTI XXoHe
Op KACHICBIHBIH 0OeT aymaHbIHBIH, TeK 15-20%-Ti FaHa MuMHepaJJaHambl JCIl eCeITeIiHemi KoHE
OapyBIK, TYHipIIiKTepmaiH ¢IoTalusyiaHy aKTUBTIri Oipmeit menm KaoObuimaHambsl. IIIerH MoHiHIE,
OoJIapIBlH, ©p KAMCBHICHIHBIH, (QIOTAMSUIBIK, KacueTi Oipiaeil emec: ipigikTepi, IlIiHIEpi, TOTHIFY
nIopexenaepi koHe Oackama KacuerTepi opTypii. CojmapMeH KaTap, TYHIpIIiKTepmiH Oeiriri Oejeri
KaybllImajap TYpiHAe OOJIalibl.

KenTeren ToxipubeaeH albIHFaH AepeKTep, (paoTalus XbUIIAMALIFBI TOMEHAETI TeHIIKIIEH
CcHUIIaTTaJaThIHBIH KOpCceTe/Ii:

de/dt=Kk’(1-¢)"=(1-e)k’ (1-¢)"",

MyHIa n 1-geH 6-ra meiiin e3repeni /K.A.PazymoB/.

MuHnepangapaplH TaHIaMmalbl (GJIoTalUusUIaHybIH,JJeMeK Oip OipiHeH OesiHyiH, Oaranay YIIiH
OipchIIbIpa aBTOpJIAp ©p TYpdai dopmynanap ycbiHAbL. CojapablH ilIiHAE XWi KOJIaHBUIATBIHBI
benornazoB ycbiHFaH (QIOTAIUSUIAHYIOBIH YJECTi KbUITAMIBIFBIHBIH, KO3(POUIIMEHTIHE HeTi3melreH
TaHIaMaJbIK WHAEKC /KOPCEeTKilll/:

MYH/JIA €; XOHE &, KOOIKTi 6HIMIe IIBIKKAH €Ki KOMIIOHEHTTiH, O6JIill aJlbiIHy A9peXeaepi.
TaxmamanablK WHAEKC IIaMachl HEFYPABIM YJIKEH 0oJica, COFYpPJBIM €Ki KOMIIOHEHTTiH Oip OipiHeH
OeJliHyi XXOFapbl OOJIFaHBI.

Toxipubeme MuHepalgapAblH TaHIAMalbl O6JIiHY IOpexXeciH apTTBIpy VIIiH (GIoTalus op
TYPJL pexuMmaepne Xyprizuieai. Meicanbl, IIyJblIaHBL ayajnay Iopexeci TOMEHIETICce,He Ooamaca
KMHAFBIII peareHTi OeJIIeKTi Oepijice, KOHIIEHTpATTa HETi3ri METaJIIblH /KOMIIOHEHTTIH/ MPOIEHTTIK
yieci xorapeuiaiiabl. bipak, OHBIH ececiHe Oejinn any mopexeci TeMeHaelimi. CoHABIKTAH OipiHIITi
ormepanusna /Heri3ri ¢dmotamusga/ Oerin amy nopexkeciHe KeOipeK KOHiIMT OeJiHil, anm Ta3aiay
ornepanusUIapbiHa ayajay KOHe MyJbIa THIFBI3ABUIBIFEI TOMeHIeTiteni. OChl MakCaTIeH KOIUTK
XKarmaliga Tasajiay oIlepallusUiapblHAa OacKBIII peareHTTepi /Quioramusuiayra KaTHAWTBIH Oaraibl
MUHepaigap XoHe 00C XKbIHBIC MUHEpaIIaphl YIIiH/ KOCBIMIIA KOJIaHbLIAIbL.

III-TAPAY

DOJIOTAIINAJBIK KOBIK CUTIATTAMAJIAPBI
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§ 1. Ko0ikke KOMBLIATBIH TAJIANTAP

Kemipiriktepre XaObIChIIT KO0iKKe IIBIKKAH Oafajibl MUHEpaJ TYHWIpUIIKTepiHiH, KOO0iKTi
KabaTra Kamybl Oipceimbipa dakropiapra Toyenmi. OmapablH — KUBIHTHIKTApPBIHBIH — ©CepiHe
OalimaHBICTHI, KOOIKTI KabaT KacueTrTepiHe OipChITIbIpa TajanTap Koubliaasl. OmapabiH, 0acThUIAPHL:

1) Garamel MuHepaagap KoOiKTi KabaTTra KaayJdaphl THIC, JeMeK OJ KaOaTThIH OeJTili TYpPaKThUIBIFHI
OOJYBI KEPEK;

2) Ke0iK KYpBUIBIMBI OFaH Ke3MeMCcOK IIBIKKAH 0acka MHUHepaugap TYHipIIiKTepiHiH KaWTagaH
IyJIbIIaFa TYCYiHE MYMKIHIIUTIK TYABIPYBI KAXET;

3) mynbra OeTiHeH KAaJIKBII aJIbIHFaH KOOIKTiH KYPBUIBIMBI Te3 OY3bUIBIN, KOINPIIKTepAeH ayaHBIH
OeJIiHIN HIIBIFYbl KAXET, 1eMeK KO0iK KaOaThIHbIH TYPAaKTBUIBIFBI ThIM XOFaphbl 00JIMaybl KEPEK.

KebikTiH ochiHmaii KacueTTepi OOMyBl KOITereH (UM3MKAIBIK, XOHEe (OU3NKO-XUMUSIIBIK,
dakTopiapra TOYeIIIi.

OusukanslkK, akTopiapra KaTaThIHIap: Ke0iK KaOaTHIHBIH KaJbIHIBIFBI, KOOIKTi 0oy omici
XoHe 0oy XbUITaMAbIFbl, KOOIKKE IIBIFaTbIH MUHEpa]l TYHUIPLIIKTEPiHiH KOHE KOITipIIiKTepAiH
IPaHyJIOMETPUSUIBIK, KYpaMbl, KOOiKTi KabaT acTBIHIAFbI ITYJIbIIAHBIH THIPOAMHAMUKAJBIK KO3FaIy
peXxuMi xoHe T.0.

DU3NKO-XUMUSUTBIK, (paKTOpJIapAbIH OCepi TiKellel peareHTTIK peXuMre, MBICAbl, MUHEpa
TYHIpIIIKTEepiHiH  KOIipIIik  OeTiHe  aObICy  KYIIi, KOOIKTEHIIpIillITiH  KacueTi  XoHe
KOHIIEHTpaIusIapbIiHa OaiiIaHbICTHI.

§ 2. KeOiKTiH KYPBLIBICHI

MuHepangap KypaMmbiHa, TPaHYJIOMETPHUSUIBIK, CHUIIaTTaMalapblHA XOHE PEareHTTIK PeKUMIe
OaliJIaHBICTBI KOOIKTiH YII KYPBUIBICTBI TYPi Ke€3IeCei: KOIICBIHKBl KYPBUIBIMIBI, IIOFbIPJIbI
(arperaTrThl) koHe KaObIpIIakKThl. Kemmrimk KeHAep KaJbIITHl Karmaliga ¢aoTalusulaHFaHIa
KOIICHIHKBI KYPBUIBIMABI KO0iK Ty3inedi (38-cypeT, a). OHBIH ©3iHe TOH KacueTTepi 6ap:

1) xe0ik KabOaThIHBIH, KaldbIHABIFEI 20 cMm-re geitin xetemi. On KeHpaeri ioTanusiiaHATBIH
MUHepaJgapIblH a3 He KOIITiriHe 0ailjlaHBICTHL;

2) KabaTThIH acThbIHaH OeTiHe KOTEepiIreH caiblH KOImpIliK IuameTpiaepi yiakeie Oepemi. Kebik
OeTiHme muameTpiepi OipHellle caHTuMeTpre kerelmi. COHAOBIKTAH OJapAbIH IHIIiHI IIap MilliHiHEH
ayBITKBI OOJIaIIBI

3) GeT KabarTapblHIa KOTMIPIIKTep apaJbIFbIHIA Cy KabaThl XXyKa, TOMEHIETeH CalblH KaJbIHIal
Oepemi. Kammbel Oacka TypJiepiMeH CcalbICThIpFaHAa KoOIKTiH OyJ Typi CylIbl Kejemi ne, COraH
OaitIaHBICTHI, KO3FaIMAaJIbUIBIFBI XKOFaphl 00JIaIbl.

4) Oer KabaTeiHAA Oafaybl 3aTTBIH IPOIEHTTIK YJeci Xofapbl Oojlagbl 1a, acTHIHFBI KabaTTapma
TOMEHIeH Oepe/i.

5) d¢moToMallIMHAHBIH OacTalmkbl KaMmepajdapblHAa aya KeOITpIIKTepIiH IuaMeTpiepi Killli XoHe
oJIapIblH, MUHEpaIgaHylIaphl XKofaphl 6omanpl. Keneci kamepanapaa ojapablH IuaMeTpiaepi OipTiHmen
YIKEHin, MuHepalgaHyJapbl a3aiblll, KOITplIikTep OeTi XXalaHalUTaHBII, KebiK KabaThl KyKapa
Oactatinel. Ochl xXaiinpl KeOIKTiH eH 0eTKi KabaT TypiHe Kapal Oaiikayra Ooyabl.

Opraira YHTaKThl X9HE ThIM IUIaMAAHOAWTHIH KE€H KaXeTTi KaJbIlTa (uoTarusuiaHFaHIa
KO0IKTiH eH OeTKi KaOaThIHIAFbl KOMIpIIIKTEepAiH IuaMeTpaepi 2-3 MM-IeH acHaiabl XKOHE TOJIBIK,
IepJlik MUHepalgaHFaH Typae Oosampl, Oipak OeTKi KOITpIIiKTEepAiH €H XKOFaphl XepiHAe HOHTIeJeK
minrHgi MuHepangaHOaraH “Ke3” Kamanbl. byl KeOikTe IuiaMabl TYHIpIIKTepAiH >XWHaJIMaFaHBIH
JKOHE peareHTTiK peXXUMHIH KeH KacHueTiHe COMKeCTiriH kepceTemi. MyHaal KeOiKTiH TYpaKTbLUIBIFbI
CHINIBIPBUIFaHFa MEHiH XEeTKUTiKTi OoJIambl Ja, ajl CHIIBIPBUIBIIT HayaFa TYCKEHHEH KeHiH KeIipIIiKTep
oHait xapbutagbl. OMapablH TYTKBIPIBIKTAPHI OCTiIi MOIIIepaeH acIaiibl.

Erep xe0ik OeTiHAeri KOIipIIiKTep XapbUIbII XaTca (OHBI Ko30eH Kepyre Je, acipece, XKapblLry
Ke3iHae IIIbIFaTBIH JBIOBICTBI THIHAAY apKbUIBl Oinyre Oo0Jambl), OJ KOIipIIiKTepHaiH Halap
MUHEepaJJaHFaHIbIFBIH XOHE KOOIKTeHIIpTilITEpAiH, KOHILIEHTPAIUsIChl KAXeTTi MOJIIepAcH XKOFaphl
OOJIFAHIBIFBIH KOPCETEI].

38-cypem. Kobikmi Kabammoly Kypblibicmapol

95



@) KONCHIHKbL KYpblabiMObl; 0) wo2bipabl; 8) KAObIpULaKmot

IToreipsel K6OIK GoTalMsIaHATEIH MUHEpaJl TYHIpIIiKTepi ipijey XoHe oJaplblH CylaHOay
Iopexenepi Korapbl OonfraHma Ty3ineni. TyHiplnikTepliH, Xekesjaepi OipHellle KeITiplIiKTepaiH
XaObICybIMEH KoTepineai. KebiK KaJlbIHIbIFbI, aAJJBIHFBI TYPMEH CaJIBICTBIpFaHIA, KOIl XXYKa KeJei.
Kabat Ko3ransIMIbIFEI TOMEH, cebebi kebikTe cy a3 Oomnanbl. KeOikTiH OyJl TYpiHiH €peKIIeiri - o
CHINTBIPBUIBII HayaFa TYCipiITeHHEH COH KYPBUIBIMBI OipaeH Oy3butanbl (38-cyper,0)

KaOpIpIIBIKTEI KO0IK KabaThl TYHipIIiKTep ipiTikTepi Xorapsl (>1-2 MM), Taburum a3
CyllaHaTBIH MMHepanmap ¢aoTanusianragma Tysiteni. KeOik KanblHABIFRI eTe XykKa Oomanbl (38-
CypeT B).

Ke0bikTiH, KeWiHTi €Ki Typi TaOufu CyjaHy Iopexeyaepi TOMEH, ipi CeNKUIAi MUHeEpaagapbl 6ap
KeHaepai doranmusuiaraHna maiga Oojambl. OpuHE, (GuIoTausUIay IIPOIECiHIe OJapIblH CyJIaHYbIH
TOMEHIETETIH XWHAFBII peareHTTepiMeH oHaeneni. bymait duoTtanmusiiaHaTeIH MUHEPaTIapIbIH
TBIFBI3ABIFBI KOFAPBl OOJIMAMABI Ja, TYUIPIIIKTep Maccajapbl OE/TiIl MeJIIepAeH acaibl.

THIFBI3ABIKTAPHI KOFaphl MUHEPAIIAPALIH (MBICAIBI ayblp TYCTi MeTajamap MUHepalgaphl) ipi
TYHipiIiKTepiH oTaumsiay MyMKiH eMmec. OapablH OeTTepi KUHAFBIII peareHTTepPMEH KaHIIATIBIK,
XOFaphl J9pexene oHAEICENe, KOMIPIUIKTepre Xa0blcy KYIIiHEH caaMak, KYII (eKIiHAi KYIITi TillTi
caHaMaraHma) Kell apThIK, Oosanmbl. JlemMek, KeOiKTiH KeiiHri eKki Typi MUHepa mapAblH CyJIaHyJIaphbl
XOHE THIFBI3ABIKTAPhl 6T€ TOMEH OOJIFaH/Ia, TYUIPIIIKTEPI ipijey OoJica FaHa TY3LIEdi.

§ 3. KeOiKTiH TYPaKTBLIbIFbI, OHBIH PEAreHTTIK peKUMMeH OaiIaHbIChI

KebikTiH, €H 0acThl KaXeTTi KaCcHUeTi OHBIH TYPaKTbUIbIFbI, T€MEK KOITIpIIiKTEP/iH OeTTepiHe
XaObICKAH MUHEpAJIAp TYUipIIiKTepiMeH KO0iK KabaTbiHaa OEJITili yaKbhIT MOIIIEPIHAE CAKTaTYHI.

9pueTTe, KobiK KabaThIHIa OeNril XbUITaMIBIKIIEH OHBIH OY3bUIyBI XKypimn katambl. COHBIH
HOTWKECIHJIE OHBIH, KYpaMbIHIAAFbl TYHipILIiKTEp OipTiHAEN aCTBIHFBI KabaTTapra, OlaH ©pi IyJblara
Tycinm kerenmi. bipiHini Ke3ekTe Ke0iK Ke3MeMCOK IIbIKKAH, CyJaHyJdapbl XOFapbl TYHIpIIIKTepIeH
TazajaHaabl 1a, OeT KabaTTarbl KOMIpIIIKTep XapbUly XKOHE Oipiry HOTWXECIHIE Te3ipeK Oy3bLIajbl.
OcBbl TIpoliecTepIiH, XYpPyi, KOIIpIIiKTep apajbIKTapblHAH CyIbIH TOMEH OarbITTa OIpTiHIENl arybIHa
OalJIaHBICTHI.

ApaJbK cy KabaTTapbIHBIH OipTiHAEI XyKapybl €H alIbIMEH YCTiHIi KabaTTapmaH OacTajaibl.
OraH ceben OojaThIH KOO0iKTi KabaTTarbl KBICBIM ocepi. O KBICBIM acTBIHFBI KabaTTapra Y3MIiKci3
KOTEPLIil, KOCHUIBIII XKaTKaH MUHEPaIIbl KOIIPIIiKTepAiH MaccaJlapblHBIH 9cepi.

Kemipmriktep apaibK KabaTTarbl Cy TOMeH aFyMeH Oipre, OeTKi KabaTTapma OyJIaHBIIT
atMocdepara yIIamgbl XKoHe KeIlipIikTep ilriHe Oy TypiHme OesiHemi. KelfiHri mpoiecc cy OybIMeH
KaHBIKKAHINA XYpeli. ApajiblK Cy KaOaThIHBIH KaJbIHJABIFBI XYKAPBII OCJTLIi MeJIlepre XeTKEHIE,
cynbiH “T'm606c yur OyphImTapbiHa” coOpbUIybl OacTajambl. OJ cxeMaTUKaIbIK Typrae (39-cyperte)
kepcetiireH. OraH 0acThl 9cep €TeTiH Xal, KOmipUIKTepAiH OeT ayJaHbIHBIH op XepiHiH
IOHECTITiHIH op Typii Ooaybl. KemipIilik-cy ImieKapaJblFbIH KOIIipIIiK iIlliHe Kapai TapTaTbIH
Kanwuisipini KeickiM (P).

39-cypem. CyootH rcazvikmot 6em apaavix kabamman “Tub6c yw 6ypotummapotna”
COpbLIY cXemacot

Aya-cy IIeKapaJbIFbIHIAFBl O€T TapTBUIBICH (G.) KOIIpIIiK MOHECTIriHiH pamuychiMeH ®
aHbIKTamagbl. JleMex,

p= 26, ’
R

P, > P, GonraHOBIKTaH Cy XXa3bIKTHI XXKYKa Ka0aTThl apajblKTaH KaJIbIH KabaTThl apajblKKa BIFBICHITI
COPBITIAfHL.

Kemipmrik apanslk, ¢y KabarrapblHa Oackama OipchIIbIpa (PU3MKAIBIK OPEKETTEp 9cep eTeli.
Onapra xaTaThIHIap: KO0iKTi KabaT acThIHAA IIYJIbIIAHBIH ~KaiHaybl”, TOPU3OHTAJIb OAarbITTa aryhl,
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KO0iK KaJKBIFBIIIBIHBEIH ocepi koHe T.0. OcbuiapablH 0opi Ke0iK KabGaThIHBIH, TYpPaKTBUIBIFBIH
TOMEH/JETIIT, OHbIH OY3bUTybIHA CEOENTEPiH TUTI3EMi.

Enmi keb6ik KaOaThIHBIH TYpPaKTBUIBIFBIHBIH JKOFapjayblHa cebenm OolaThlH (haKTopiaapra
KeJICeK, OJlapAblH €H O0acThIChl, ©pHHE, KOOIKTeHIIPrilll peareHTTEePiHiH Cy-aya IIeKapaJiblFbIHAA
azcopOIMsiIaHybl HOTUXKECIHIE KeKe KOMIpIIiKTepliH TypakTaHybl. KeOiKTeHAiprill MoyeKyaaaapbl
aya-cy IIeKapaJbIFbIHIA TTOJISIPIIi (ITOJIIOCTI) TOOBIMEH CyFa OaFBITTAJIBIN, KOMIPIIK OeTiHAe epeKIle Cy
KabaTerH Ty3emdi. COHBIH HOTHXKECiHIE KOIIpIIiKTepmiH o3 apa Oipiryi TokTamambl. OChl IIpoliecc
ny/bliaga KeOiKTeHIiprilll KOHIEHTPAIUSACHl OeNrili MesepaeH aclaraHia faHa opbiH ananbl. Erep
OHBIH KOHIICHTpaIIMSICHI OCTili ImraMagaH apTca, KepiciHine, KemipurikTeHy OipTiHmen Oackuiagbl. O
KYOBUIBICTBIH, MeXaHH3Mi ObUIalf  TyciHmipizemi: “apThIK”  MoJeKyidajap OipiHmi KabaTTa
agcopOlMsiIaHFaH MoOJIeKyJlajlap YCTiHE €KiHIII KabaT kacail amcopOuusiaHanbl. ExiHIm KabaTTarbl
MOJIEKYJIaJIapablH TMOJSIPJBl TOOBI OipiHINI KabaTTarbl MOJEKYJIaJIapAblH IIOJSIPIbI  TOOBIMEH
OPEKETTEeCII, aIloJIsIpibl TOORI cyFa OarbITTananbl. COHBIH HOTIDKECIHAE KOINipImiK OeTiHme Cy KabaThbl
XoFajanbl Ja, ojap Oipiremi.

KebikTeHaiprii MoJjeKyJajlapblHaH 0acka myibliaga KOJUIOUATAp TY3€TiH OeT aKTUBTI 3arTrap
aya-Cy IlIeKapajblKTapblHIa aJcOpOIUSAIaHbIN, KOIipLIKTep OeTiH cydaHabipaabl. byia KyObLIbIC
a3/IbI-KOIITi MOJIIIEP/Ie YHEMI OPBIH aJIaJibl Aeyre O0JIabl.

Y1riHII TonKa cyla epiMenTiH amoJisapiii 3aTtap (KepoCcruH, Maiurap xkoHe T.0.) KaTambl.

Y1 Tonka XaTaThIH 3aTTapAblH KOOIKTi TypaKTaHABIPY XKOJIaphl op OacKama XXKoHe OJIapIblH
Kol He as3fablfbl  ®p Typjai OarpiTTa ocep erTedi. leTepomnoyisipiai  MOJEKYJIIApIblH
/KOO0IKTeHIIpTiITepIiH, MeXaHU3M OpeKeTi KoFapblma Kapaaabl. EXiHINI TONKA XXaTaThlH 3aTTapIbIH
my/bliazia KOHIIEHTpaLMsUIapbl KaHiia 0ojcana Ke0ik TypaKThUIbIFbl TOMEHIEMEMII.

Erep GipiHii Tonka XaTaThlH KOOIKTEHIIpTilITEPre YIIiHINI TONTBHIH 3aTTapbl KOChLUICA, OHIA
Ia KoOIiKTiH TYpaKTbUIBIFBI >Kofanambl. OHBIH ce0ebi Maiurhl 3aTTHIH, KOINpIIiKTiH il OeTiHe
anCcopOIUSUTAHBIN, TeTePONOJISIPIBI  MOJEKYJIalapAbl  IeKapajdbIKTaH Cy illliHe  BIFBICTBIPHIIT
LIBIFApYbIHAH KOTIPIIKTepaiH OeTiHiH ~XaJaHaIlTaHyhl .

KebikTi KabaTTeIH TypaKTaHybIHAa KOITipIIiKTep OeTiHmae MUHepaa TYHipIIiKTepiHiH OOJybI ma
yiIKeH acep eTeni. Kermipimik OeTiH oylap HEFYpJIBIM TOJBIFBIPAK, Karca, COFYPJIBIM KOIipIIiKTepIiH
Oip OipiHe THicy MYMKIiHIITi TOMeHIeni ae, e3apa Oipiryi KMbIHAANIHI.

Kemipurikrepain OeTiHAe TYHipuIikrepaiH YJIKeH aydaHObl kaba OeKyi, oJapIblH CyJaHOayhl
TOMEHIETeH CalibIH XXOHe YHTaK TYHIpIIKTepIiH IMPOLEHTTIK yJieci KeOeireH caiiblH apTa TYCe/Ii.

§ 4. Ko0OikTi oHiMHIH canacblH peTTey

KebikTi KabaTTa OGarajbl 3aTTHIH IIPOIEHTTIK YJIeCi, OHBIH TYPaKTBUIBIFBI ME€H KYPBLIBIMbIHA
Kapaif, TiK OaFbITTa ©p TypJi Oojambl: €H YCTiHri KabaTra Oarajlbl 3aT yJjeci Xofapbl 0ojca,
TOMEHJEereH callbiH OipTiHmen a3ast Oepeni. OHBIH cebebi KobikKe Ke3meicoK, IIBIKKAH 00C KBIHBIC
MUHepangap He OachUIyFa TUIiCTI MUHepajamap TYHipIIiKTepiHiH KOIIipIIiKTep apajbIFbIHAAFBl CYIBIH
TOMEH arbIChIHIA OipTiHIEN TOMEHTi KabaTTapra Tycyi. bysa mpoliecc Ke0iK TYpaKTbUIBIFBIMEH ThIFBI3
OaliJIaHBICTHL: THIM TYPAKThI KOOIKTe MpoIlecc oTe a3 KbUITaMIBIKIICH XYpei.

KebikTi eHiMHIH camachlH apTThIpy MaKcaTbIMEH, 9cipece TYPaKThUIBIFBI XKOFaphl KeOiKTepre,
KOCBhIMIIIA Iapajap KojmaHbUiambl. Kem TaparaH omicke kKeOik OeTiHe cy ceOy xatagbl. COHBIH
HOTMIKECiHIE KOIIpIIKTep apaJbIFbIHAAFBl Cy KabaThl KaJbIHIAM, OHAAFbl 0O0C TYHipIIKTepIiH
TOMEH, CyMEH Oipre arblll KeTyi XbUITaMOanIbl.

Kemipirikrep apaiblKTapbIHIAFbl Ke3IeHCOK, KOOIKKe IIBIKKAH TYHipIIiKTepaiH, IIBIFRIT KEeTYi
OJapIblH CyJaHybl KOFapbl OoJFaH calibiH oHaiutaiimpl. OcbhIFaH OalJIaHBICTBI, KO0iK camachlH
apTThIPY MaKcaThIMEH KaXeTCi3 MUHepaIapIblH CYJaHyBIH apTTHIPY YIIiH, Ta3ajay olepamusuiapbiHa
KOCBIMIIIA OaCKBIII peareHTTEPI TYCIipLIedi.

KenHeH Garaibl 3aTThl HEFYPJIBIM TOJIBIK, OOl XKOHE callajbl KOHIIEHTPAT ajy YIIIiH ©p TYpJi
ornepanusiapaa KeOiKTi KaJKbIIl CHIIBIPY oOJapia KOWBUIATHIH MakKcaTTapfa cai XKypriziaemi.
Mpicanbl, eH OipiHIINi XYpPri3iIeTiH HeTi3ri ¢oTanusiay orepanuschiHaa Oarajibl 3aT HEFYpPJIbIM
TOJBIK, OejiHyi KaxeT. Ocbl MakcaTKa caif, Ko0iK KabaThl TOJBIFbIpaK, OeiHedi. CoraH OaiIaHBICTHI,
ajbIHFaH KoO0iKTi eHiMre (uoramusuiayra XaTHaWTBIH MUHEpaJ TYHiplIikTepige Oipre IIBIFBIIT
yiaripeni. bipak Oyn omepanusiga oraH yJiKeH MoH OepinmMeiini. Cebebi, albIHATBIH OHIM OyaaH KeiliH
Tazajgay onepauusiapbiHa Tyceni. OCbhbl HEri3ri oIeparusHblH o3iHAe, (QIOTOMAIIMHAHBIH, OapJIbIK,
KaMepajapblHaH Ke0iK Oipieil TONBIK CHIILIpbUIMAKAbL. bacrankbl KaMepamapaa KeOikTi KabaT
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camachl KOfapbliay Oosica, KeuiHrizepae OipTiHAEN TeMeHIel Oepeli XoHe Koe0iK KabaTbIHBIH
KaJBIHABIFBIAA a3as Oepeni. OchlFaH OaiTaHBICTHI OipiHIII KamMepajaapaaH KeO0iK KabaThl TOJBIFBIPAK,
CHITTBIPBUIBIN, KEWiHTi KaMmepalapaH CHIIBIPBUIATHIH KabaT KaJdbIHIBIFBI a3alThlIa Oepeli KoHe
KO0IKTi Ka0aTThIH CHINBIPBUIYBIH PETTEY YIIiH apHAyJbl SIICIECH ITyJIbHAHBIH KOFapfbl O€T NEHTreiui
OipTiHaEN KOTEPUTIIl OThIPAIHbI.

Tazamay omnepamnusiiapblHaa KeOiKTi KabaT KOHIIEHTpaTKa callachl >aFblHAH KOWBLIATHIH
Tajallka cail ChIIBIPBUIYBl KaxeT. bipiHini Ta3ajay omnepalusCchlHAH KeJeciiepre aybICKaHIa,
CBINBIPBLIATBIH KO0IK KAOaTHIHBIH KAJBIHABIFBl a3aiTHIHKBIPBLIAI OThIPAIbI.

Kannel ke0iKTiH KYpbUIBICBIHA XOHE OHBIH OeT KabaThl TYpiHiH epeKllemikTepiH Oaikar,
NpPOLIECTIH KaHmal JEeHTeine Kypil KaTKaHblH, ©p TYpJi peareHTTepliH apThIK HE XeTiclieu
KaTKAaHbIH, KOOIKTIH THIM TYPaKTBUIBIFBIH, HE KAXETTi KAJIBIIITa eKEHiH Kopyre OOoabl.

bakpinay omnepanusiapblHaH akKbIPFbl KaJAbIK IIBIFATBIH 00Jica, OHAA XKOFaJbIMIBI A3aAUTY
YIIIiH K60iKTi KabaT TOJBIFbIPAK, CHIITBIPHIIAIHI.

§ 5. Kankpin ajbIHFaH KOOIKTI 0acy

Kankpiln anplHFaH KO0iKTiH TYpPaKTbUIBIFBI THIM XOFapbl 0osica, OipiHINiIeH, OHBI KeJeci
MpoleCTeEPre TachIMaigay KWbIHAaapl. Hayara TyckeH KeOik Oy3pliMaca oOJaH achlll TOTLIl,
XoraybIM keOelieni. ExiHIIiIeH, KeJjieci olepalusifa TYCKEH/Ie KO0iK illliHAeri op TYpJi MUHepaiaap
TYHipurikTepi XekeixeHOece, JeMEK OJapAblH IIOFBIpJapbl  Oy3bliMaca, IoTalusIaHyIbIH
TaHIaMaJIbUIBIFBI TOMEHICH/I.

KebiktiH aca TypakThl Kylire TyCcyiHe YJIKeH cebell 0oJlaThIH (haKTOp - OHAA CYJIaHYBI KOFaphl
LIJIaMAbI 3aTThIH Keml Ooiiybl. Keiime conapablH ©cepiMeH KO0iK ©T€ THIFbI3NAIbBII, KaJIbIHIBIFbI
KYKapBII, IIyJblla YCTiHAE TYTAcTBIK Ty3edi. OHBI KaJkbIMa nenm aTaiabl. OHBIH maiima OOJybl
MPOLIECC PEXUMIH Te€3 ©3repTy/iH KaxXeT €KEeHiH aHFapTajbl. AliTa KETeJiK, erep Ko0ikTe CyaaHyIapbl
oTe TOMEH IUIaMIbl TYWipIIikTep Mo 0oJjica, OHJAa oOJlap KepiciHIe ocep eTedi: KeOiKTeHY
JKOFappUulaMainpl, aeMek “keTepinMmerimi”. Ce0ebi, epexine cy KaOaTBIHBIH MUHEpalIaHFaH
KeIipuIikTep GeTTEPiHAE a3alobl HOTMKECIHIEe KOMIpIIIKTEepIiH Oipiriln KeTyi OHailaHabl.

Toxipubene kebOikTi OacynblH Oipa3 omictepi Oenriri. EH Xui KoOJOaHBUIATBIHBI KOOIKTi
KBICBIMBI JKOFaphl Cy copfajaHbIMeH ypy. Hayamarel KeOikke OHBIH XKOFaprbl OachIHAH CY KBICBIMMEH
Tycipineni. bysn cy, exiHIli XaFblHaH, Hayara TYCKEH 3aTThIH IIOTiN KajJMal TachIMaJAaHBII, Kejeci
omnepalusra XeTKi3y YIIiHIe KaXeT.

MexaHUKaIBIK, OIIiCTiH KYIITi 9peKeTTi TYpi YaHFa He 3yMIdTapra TycipineTiH KoOiKTi Tikesei
uMIIeJIep He OacKamail apaJacTBIPFBIII YCTiHE TYCipill 6acy (OyJ ammapaTrap opTamaH TemKill Kebik
OacKpIIITap JeM aTajaibl).

Bipak Oyn omicti OapiblK (abpukamapaa KojmaHyra Keiamelmi. bipHellle KOMIIOHEHTTI
KeHaepli OaibITyma, KeIl oIllepalldsulapaH INbIFATBIH KOOiKTi eHiMmaepai Oya omicrieH Oacy
XKaOIBIKTayIbl KYpAeJeHIipin Xidepep eni. OcbiraH OailIaHBICTHI OHBI KapamaibiM, 0ip KOMIIOHEHTTI
KOHe Te3 IUIaMIaHAThIH KeHIepAi OalbITymda TUiIMII KojmaHyFa 0osanbl. Mblcaibl, OyJI oic alaTuT-
HedemmHIi KeHaepai 6aibITy pabpukanrapblHAa KOJIaHbBIIA b

KeGikTi (pu3uKo-XUMUSUIBIK, DaicTepMeH Oacy, YIIiHIII IaparpadTa KepCeTUITeH IpolecTepre
HerizmenreH. Ojapfa XaTaTbIHAAp, aHOPraHUKAJIBIK a3 CyJaHAThIH, KOJUIOMATHI 3aTTap TY3€TiH
KOCBUIBICTApABl KOJMaHy, KOOIKTEeHIIpTillTepAiH (CHUPTTIH koHe T.0.) KOHIEHTpAIUsUIapBIH ocipy,
amoJIsIpili 3aTTapabl KOJIIaHy.

DU3MKAIBIK, SHiCTepre BaKyyM TYIBIPATHIH KOHE 3XKEKTOPJBl KOHABIPFBUIAPABI KOJIAaHY,
VIBTPAIbIOBICTEI, BJEKTPJi XKOHE TepMHMKAIBIK onaictep Xatamel. On yuriH, 9p Typii JbIOBIC
LIBIFAPFBIIN  KOHABIPFBUIAp KOHE YaHAapaa KeOiKTi KOfaphl TeMIlepaTypajbl OyMeH eHJey
KOJITAHBLIAIbI.

Kenripinren smicTepmiH op KalCBICHIHBIH apTHIKIILUIBIKTAphl MEeH KeMilidikTepi 0ap. CoraH
OalIaHBICTHI, OJAPABIH, €H TUIMIICiH TaHIAy HAKTHUIBI XKaFmaiira caif opbIHIAIAIbI.

XKorapsiga KeaTipinreHaeit, KoMIIUNK Kypaedi KypamMabsl KeHAepai 0albITy MpolecTepiHae Xui
KOJITaHBUIATBIHIAPH apHAbl XXaOABIKTapAbl KAXKeT eTIENUTiH, KapalaibiM MeXaHUKAJIbIK dIicTep.
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TOPTIHIII BOJIM
OJIOTAIUAIIAY MAIIINHAJIAPBI 2KOHE KOMEKIIII ZKAB/JIBIKTAP
I TAPAY
OJIOTAIIUAAIAY MAIIINHAJIAPBI

§1 @unoranusiay MAIMMHAJIAPBIHLIH KIacCH(PUKAIMICHI KOHE 0J1apFa KONBLIATBIH TAJANTap

OroTanusiay MallMHAIAPBIH ©p TYpPJi OeiriiepiHe Kapai Kinaccupukanmsuiayra 6omagsl. Col
OenriiepiHiH imiiHme eH OacThIChl IMyJblIaHbl ayajay opici. KoHcTpykiusiaapbl >KaFbIHaH —oJiap
KaMepasibl, Hayalbl X9HE KOJOHHAJbl OOJBIN OesiHeni. 12 kecTeme oyiapAbl ayaiay oficiHe Kapaii,
COHBIMEH KaTap KOHCTPYKIUMSUIBIK, €PEKIIENTIKTEPi KOPCETIATeH KiacCupuKaus KeJTipiIreH.

12-xecTe
droTanmsiay MallMHaIapHIHBIH KIacCU(PUKAITUSICH.

Tunrepi Ayanay anici Koncrpykuusiil | KocbiMma Oedrisiepi
K epekuieikrepi

1. MexaHUKaJbIK, Aya mnynena imiHe op Typdi| Kamepains 1. Kamepambl
KOHCTPYKITHSUTBI KbITIaM 2. Typa arpIMIBI
aifHaJIaTBIH apajacThIpFallTap KaMepaJibl
BCEPIMEH COPBUIAJIBL.

2. ITHeBMaTHUKAaJIBIK, ITynena imriHe aya KbicbiMMeH | 1. Hayaibl 1. Tepen aspommdTi
alpanbI Tycipiaei 2. Kononnaner |2. Tasg3 aspomudri

3. Kebikre Gerimrep
YikeH auaMeTpii TiK

KyOBIpsIap
2. KosoHHaBI
3. Aya kpIcBIMMEH Tycipineni, | Kamepaisr
ITHEBMOMEXaHUKAJIBIK | ITYJIBIIA apajlaCThIPbLIAIbL
4. BakyyMmsl, Kemipurikrep mynenana epireH | Keke kamepainsl | 1. Ilynema ycriHge aya
KOMITPECCUOH/IBI ra3maH IIBIFaabI HE HayaJbl KBICBIMBI a3aiThUIAAbI
2. Ilynpia KBICBIMMEH
Tycipizeai

Ilaiimambl  KasbIHABUIAPABI (IIoTalusuiay ToXipuOeciHme koHe Oackama MakKcaTTapMeH
GI0TaIMSUTBIK, MalIMHAIAPALI KOJIIaHy HOTIDKECiHIe XXoHe IpoIlecTepli 3epTTey OaphICBIHAA Ojlapra
KOUBLIATHIH TalaITap OeIriIeH Ii:

1. IlynpmaHbiH OapiblK, KeJieMiHAE aya OipKeJiKi KeIlipIIiKTep TypiHae OOJbIT KoHE
KOMipIIiKTEePIiH ipiJli-yCaKThIFbl KAXETTi KaTbIHACTa OOJIYbI KaXeT.

2. Munepaa TYHipIIiKTepi IeKel YHEMi KO3FajabIicTa OOJBIII, OJIapAbIH KOITipIIiKTepMeH XKui
XOHE a3 KbUIIAMIBIKIIEH COKTBIFBICYJIApbIH KaMTaMachl3 €TETiH TUAPOAWHAMUKAIBIK, PEXUM
Xacallybl KepeK.

3. MuHepagaHFaH KOITipILIiKTep IyJblla OeTiHe MipiMci3, XKamaFail TiK OaFBITTHI KO3FaJIBICIICH
KeTepuIyJiepi Kaxer.

4. Ke0OikTi xabar MammHagaH Oelrili XbUIZAMABIKIICH IIBIFAPBUILII, COHBIH HOTIDKECIHJIE
Ko0iKTiH, canachl O€Jril IIEKTEH TeMeHaeMeyi KaxeT. KeOik Te3 IIbIFapblica, OHBIH KypaMbIHIAFbI
00C XBIHBIC MUHEpAIIAp TYUIpIIiKTEepi IyJbllaFa KaWTa TYCill yJArepMeiai A€, KOHILIEHTpaT calachl
ToMeHaelai. Erep kebOik Te3 IIbIFapbUiMaca, OHAA Ke0iK KypaMblHaH Oarajbl MHUHEpagap
TyHipliekrepine, acipece ipijiepi, IyJabnara TYCill YATipedi Ae, 0ein aay aopexeci ToMeHIEH .
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5. IlpomectiH Y3ImiKCi3 XYpyi KamMTaMachl3 €TUTyi KaXeT, IeMEK IyJiblla MallMHara Y3[IiKCi3
TYCipiTil, KOOiKTi 6HIM X0HE KAJIBIK Y3IiKCi3 IIBIFBII XKAaTybl KEPEK.

6. Kamepamapma He Hayajgapaa IyJdblla IEHICHIH ©3repTill OThIpYyFa apHaJfaH MeXaHU3M
OOJIybI KaXeT.

7. MamnHa KOHCTPYKITMSICHI OHBIH >KYMBICBIH peTTeyre, XKOHACY XYMBICTAphIH XKYpTi3yre
KOJIAMJIBI KOHE KYHBI HEFYPJIBIM TOMEH OO0Jybl KEpPEK.

Ochl TamanTapAblH, OapibIFbIHA Oip FaHA THUIITI MAaIIMHAHBIH caii Kemyi KWBIH. MalHa

KOHCTPYKIIMSICH HeTi3iHAe KeH KacHUeTTepiMeH aHBIKTamybl Kaxer. OmapabiH OacThutapsl: 1)
(rortanusuiayra TYCeTiH KEHHIiH ipiliri, ajd oJl, KEHHiH CeNKUIAiriHe coilkec YHTaKTaIybIMEH
0ailIaHBICTHI;
2) KeHHiH LIIaMIaHy Aopexeci; 3) Oarajsl MUHEpaImapAablH (PIOTOAKTUBTIIIr; 4) (roTamusuraHaTeIH
MUHEpaIIapAbIH, THIFBI3ABIFR; S5) KEHIEri »XeKe KOHIIEHTpaTTapra OeJliHeTiH Oafajbsl MUHepalgap
canbl. CoHbIMEH OailTaHBICTHI, OAlBITYFa KOJIAHBUIATHIH TEXHOJOTHSUIBIK, cXeMajap KapamaibIMIbI
HE KypAei OOJbIIT KeeIi.

DroTalMSIIBIK, MalllMHATIAPABIH, KOHCTPYKIMSIAPBIHBIH, ©3TePTiIyi Op KacCHEeTTi KeHIe eH cai
KeJeTiH  TajalTapAblH  OpBIHOATybIHa  coiiKec mambiraH. Kiaccudwukanusaga — KeaTipiareH
MallIMHAIAPABIH, KOII YaKBIT KeH Tapajblll KeJreHi MeXaHUKaIbIK, MalluHajgap Oonnmpl. OraH 0acThbl
cebernr OoOJiFaH, KOMIIUIIK KEHIAEPAiH KOIl MeTaJIbl OOJbIN, KYPAEIi TEXHOJIOTHUSUIBIK CXeMalapAblH
KOJIAHBLUTYBl Ooyabl. OnapablH Oipa3 KeMIIUTiIKTepi ecKepijie oThIpbIn Keitinri 20-30 Xbpuigapma Kern
dabpukamapma MHEBMOMEXaHMKAJBIK, ~ MalllMHajJap  KojmaHbUuia  Oacrampl.  [IHeBMAaTHKAaIBIK,
MaIllMHAIapabIH, OipHeIe TypJepi xkacammasl. OmapablH 3 epekinerikrepi 6ap. Keiibip keHmep XoHe
KOMip YIIH oJapasl THIMII KoJmaHyra Oojambl. OHIail KeHaep TYpiHe, MBICAIBI, Oip KOMIIOHEHTTI
XKoHe OaibITy YIINiH KapamaibIM TEXHOJIOTHSUIBIK, CXeMaIapabl KaXeT eTeTiH KeHAep XKaTamgbl (KYKipT,
KeMip XoHe T.0.).

§2. @aoTauuAIbIK MyJIbIAHBIH AYaJaHY CMIATTAMAIAPbI

ITynpnaHbIH, ayajlaHybl OHBIH, iIIHAETI ayaHBIH >XaJIIbl KOJIEMIMEH, ycakK KOIlipIIiKTepre
OeJliHyiMeH, KOIIipIIiKTEepAiH IIyJbla illliHae KaWbUIYBIHBIH, OipKeJIKiTiriMeH, XOFaphl KoeTepiTy
TpaeKTOpUsUIapBIMEH KOHE KbUITaMIBIKTaPbIMEH CHUIIATTaJIaIbl.

Ilynpma immiHmeri ayaHbIH XXaJIbl KeJIeMi 01 KaHJal oJiCIIeH eHTi3iIeTiHiHe OaijlaHBICTHL. Op
TYPJAi KOHCTPYKIMSUIBI MaIllMHaJIapaa oJ KeH IiekTe eoarepemi. sKaambl opraina ecenmeH (o
OHIIPiCTIK ToxXipuOeaeH aJbIHFaH) IMyJIbIaHbIH KeyeMiHiH 30% aya yiecine Tuenmi. O KOJTaHBUIATHIH
oleparusiap TypiHe Kapail e3repill oTbIpambl. MBICaibl, HeETi3ri (0acThl) omepanusga aya Keiewmi
KETKUTIKTI OOyl  KaxeT, aj Taszajay oOIlepalldsulapblHAa  a3alThUIambl.  TeXHOJOTHSUIBIK,
KOPCETKIIITEpIiH XXOFapbl MOHIEPi, aya KejieMi TeK Oesriti Mejiiepae OolraHmaa FaHa aJdbIHAIH.

MexaHMKaJIBIK, MaIllMHAIapaa ITyJabllaFa aya MUMIIeJUIEPAiH, aifHaaybIMeH OaiJIaHBICTBI TYCEIi.
On yuiiH uMIeiep Ccoj OeHreineri Kamepamarbl Iyablla KBICBIMBIHAH (H,) apThIK CTaTHKAaJIBIK,
kpickiM (H.) Tymeipysl KaxeT. OpTamaH TeNKilll MPUHINIMEH XacajlfaH MalllMHAJIApIbIH OpeKeT,
TEOPUSICHl OOMBIHINIA, UMIEIIEPAiH CTATUKAJBIK, KBICHIMBI TOMEHIETT TEHIIKIIEH aHbIKTaJIaIbl:

HCZ\V'VZ/ 2g5
MYHIAQ y - HUMIEUIEPIiH KOHCTPYKIIMSICHIHA TOyesmi Koa(pdUIMEeHT (CTaTOpChI3 HMMIEUIep Oolica
y=0,75 +0,85); v - UMIIeJUIepIiH MIeHOEPJIi KbUITaMIbIFI.

Aya uMmeniepMeH erep IeHOepIi KbUITaMIbIK, Oeriti 6ip ayMalbl XbUITaMIBIKTaH (vo) acca
FaHa COpbhUIAAbl. AyMaJbl XbUITaMIBIKTA

H=(vv7) v/24=K(*-v ),
K - mpomnopironan ko3hPUIMeHTi.

Erep uMmneiep ycTiHe TYCeTiH ITyJibIla KojieMi opTagaH TeOLTiI yaripMelTiHmeit 6ojca, qeMek
OHBIH, YCTiHTi OPTaJBIK, aiiMarbl TOJIBI 0oJica, OHIA aya copbUIMainbl. OchIFaH OaiIaHBICTHI IIeHOepIIi
KBUITAMABIKTHIH ©p IlIaMachblHa, TYCETiH ITyJbIIaHBIH Mejiiepi cait 060aybl KaxeT. Ochl MakcaTIIeH
MEXaHUKAIBIK, MalllMHaJapAa MMIIeJUIEp YCTiHe TYCETiH ITyJblla KeJieMi apHayibl KOHIBIPFBIMEH
PEeTTENIiIl OThIPAIbL.

CopbUIaThIH aya KejeMi IIeHOepsi XbUITaMABIK, ©CKeH caiiblH apra Oepemi. bipaxk exmiHmi
KYIITEpIiH YJKEIoiHe XXOHE SHeprus IIBIFLIHBIHBIH ©CyiHe OaiIaHbICTHI, IIEHOepsIi XbLIIaMIBIKThI
TBHIM XKOFapblIaTyFa 00aMainsl. Onerre, o 10 MM/c-TeH acIaiibl.
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DoTalMSIIBIK, TPOIECTIH, ayajJaHybIHIA €H MAaHBI3IBl POJIb aTKApaThIH XKail, ayaHBIH ycak
KOIIipIITiKTepre 0oiHyi.

AyaHBIH ycak Kemipluikrepre OesiHyi HETi3iHEH €Ki SIIiCIIEH OpBIHIANAAbl: ayaHBIH TyTac
COpFaJlaHbIHA IIYJIbIIAHBIH, MEXaHUKAJIbIK OCEPIMEH KOHE COpFaJaHIbl YCaK TECIiKTEpAiH OTKi3y
apKpbLIbI.

MexaHUKaIbIK, >KOHE ITHEBMOMEXAaHMKAJbIK MalllMHajlapAa ayaJlafbllll KOHIBIPFBIIAPIbIH
9cepiMeH ayaibl IyJblla eTe TypOyJeHTTi (MipiMii) Kosfaibicta Oosamnbl. COHBIH HOTUXECIHIE, aya
COpfajJlaHBbIH Y3ill Oy3aThlH, OHBIMEH KaTap CyAbIH (IIyJIbIAHBIH) TyTac KaOaThIH CO3BIM, ilIiHIE
KaBUTALIUSUIBIK, ayachl3 KYBICTAp TYIBIPAThIH, ©p TYPJi OaFbITTa 9cep €TETiH KYILITep maima Oosaibl.
Aya coprajiaHBIHBIH KOIIipIIIKTEPre 06JiHYi XKoHE OJapAblH YCAKTAHYbl HEFYPJIbIM OHBIH XOHE CYIbIH
KO3FaJly KbUIIAMIBIKTAPBIHBIH apachblHIAaFbl aWbIpMAIlBLIBIK —apTca, COHBIMEH Karap cy-aya
IIeKapagbIFbIHAA OeT TapThIC (G..,) a3aiica, COFYPJbIM THUIMII XYpeli.

3epTTeynep HOTUXKECiHAE ayaHbIH YCaKTaHyblHA IIyJbIa illiHAE Killli WipiMIi KO3FaJbIcTap
OpTaIBIKTAPBIHBIH, KO OOMYBIHBIH 9cepi XKOFaphl eKeHIIri aHbIKTaaraH. OChl MaKcaTKa cail xacajlraH
ayaJaFbllIThl ©HIPICTI ChIHAKTAaH OTKI3TeHIe XaKChl HOTUXE OEpreH.

IlynprmanbiH MipiMIOi KO3FAJBICBIHIA ipi KeOImpIIKTep Typakchld Kenedi. OnapIblH CyMeH
IIeKapaJbIFBIHAAFRl  MipiMAep ipi KomipurikriH 0Oipa3 OeJieTiH KapbII-KYJBII OKETill, ycak
KOMiplIIiKTepre aWHAIABIPBINT OThIpaAbl. EKiHIIiIeH, ipi KOmipUIiKTepHiH MilliHaepi KyObUIbII
e3repMelli KeJlelli /e, COHbIH HOTWXKECiHIE TYPaKTbUIBIKTapbhl TOMEH OOJIbIN, OETuUIl XXarmaima ycak
KeIipuIikTepre OoJiHeIi.

Kemipurikrep auameTpsiepi KilllipereH calblH OJapAblH TYPaKThUIBIFBI KOFapbUIANIbI.
OcplHIail KaJbIIKa KeTy VIIiH IIyJblla WHTEHCHUBTI apajacTBIPBUIBIN, HEFYPIbIM  BIKIITAMIBI
UipIMIUTIKTEP KOIT OOIYbI KaXET.

ITHeBMaTuKaNbIK MalllMHAIapa YcakK KOIlpIIiKTep KBICBIMMEH TYCIPUIETIH ayaHbl Ycak
TeciKTi 3aTTapmaH (TeCiKTi pe3eHKe, CaHbLIay/Ibl KepaMuKa XoHe T.0.) 0TKi3y apKbLIbl aJIbIHAIBI.

AJBIHATBIH aya KeIIipIIKTEPIHIH AUaMeTpJiepi TECIKTEp AMaMeTpiiepiMeH, ayaHbIH OJaH ©Ty
KBUTTAMIBIFBIMEH (OJI ayaHBIH, TYCY KbICHIMBIHA OaMJIaHBICTHI) KOHE TECIKTEepAiH apa KAIILIKTHIFBIMEH
aHBIKTAJIAIbI.

Erep ayaHbIH TeCiKTeH IIBIFY XXBUITAMIBIFBI O€JITLIi IIaMamaH apTca, OHIA aya KeIlipIIlikTepre
OeniHOe, TyTac coprajaH TYpiHOe IIbIFambl. TeK comaH KeHiH ITyJbIaHBbIH MEXaHWKAJIBIK, 9CepiMeH
KeImiplikTepre OesiHe Oactaiimbl. Tecik apajapbl eTe XXaKbIH OoJFfaHAa 1a, ojapiaH IITBIKKAH aya
Oipirim, TyTac coprajiaH KypauIbl.

TecikTeH MIBIFATBIH KOINPIIK JAAMETPiHiH TECiK JWaMETPiHE TOYEAUIINiH KOMipIIiKTiH
KOTepily KYIIiMEH, OHBI yCTayFa OaFbITTaIFaH OET TapTBUIbIC KYIITiH apachIHIAFbl Tere - TEHIIK 001y
IIapThIHAH TabyFa OOJIabl.

KemipiikTiH KeTepity Kylli ApxuMen 3aHbl OOMBIHIIA:

Fa= (Sc'aa)qnd3/6

MyHIa d - KemipIIiK auamMeTpi, MM; & - CYOBIH, O, - ayaHBIH TBIFBI3IBIKTAPHI, nd3/6 - KOIIipIIiK
KoJIeMi.
Ketepinyre xemepri xym (Fy) TecikTiH mepuMmeTpi OOMBIMEH 9Ccep €TeTiH 0eT TapThUIBICBIMEH
aHBIKTaJIabl:
Frzndec—a’

MyHaa d, - TeCiK AuaMeTpi, MM; G., - CY XXOHe aya IIeKapaJbIFbIHIAFbl OCT TAPTHLILICH.
KemipirikTiH TecikTeH IIbIFapaarbl eH YJIKeH auaMeTpi (dpa.x) €Ki KYIITiH adbIpMallbLIbIFbI
mapTeiHaH (Fa- Fy) TaObLmagsr:

dinax=3/6-Gc-adm /(8 —3.)q -

byn dopmynaman Kemipirik muaMeTpi HEFYpJIBIM TECiK AUaMETpiHeH Kilri 0oJjica XXoHe cy-aya
lIeKapajdblFbIHAa O€T TapThUIBICHI TOMEHIECE, COFYpPJIbIM KOIIpIIiK IuaMeTpi Killipeiemi.
CoHOBIKTaH, OET TAPTHUIBICHIH KOOIKTEHIIPTIIl peareHTTep KOCHIIT TOMEHIETY KaXeTTi IIapT.
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AyaHBIH TECIKTEpIEH OTIll IIBIFYBl YIIiH, OJ amlllapaTTarbl MYJIbIla Ka0aTBIHBIH CTATUKAJIBIK,
KBICBIMBIHAH XOHE KOIMIpIIiK illiHmeri KbICBIMHAH apTHIK KBICBIMMEH Tycipiryi KaxeT. OJ KBICBIM
1IaMachlH TE€K TOXipnOeMeH FaHa aHBIKTayFra OOJaibl.

ITHeBMaTHKAIBIK, MalllMHAJIapAa erep KOImplIikTep aumaMeTpi opTamia 3-4 MM OojiraHza,
myJInanarel aya kejemi memiepi 15-30% teir 6omanpl. Cyma epireH ra3 MoJjeKyJIaJapbIHBIH Oipirirt,
aya KOMipIUIKTepiHiH Kemn He a3 OejliHyi OyJblaHBbIH TIa3 MOJEKYJIapbIMEH KaHBIFYbIHA, Cy-aya
IIeKapajJbIFBIHAA OCT TAapTHICHIHBIH, a3aloblHA XOHE ra30eH KaHBIFY KBICHIMBI MEH ITyJIbIla OeTiHmeri
KbICBIMHBIH, aiibIpMalllbUIbIFbIHA TOYEIII.

H.®.MemepskoBTeIH aepekTepi Ooiipiamma, 933 rlla-ra TeH BakyyM >kacaica, 1 I
KOOIKTeHIIprillllieH eHIeIreH CylaH OHBIH illiHAe epireH rasabiH 90-96%-Ti mbiragbl. OHBIH, KeJeMi
300 MUUTUIIATPACH.

IIynpnaga ra3 MoJsieKy/laJapblHBIH €pyi KoHe MUHEepasl OeTTEpiHAE KOMipIIiK TypiHAae OeiHin
LIBIFYBI a37bI-KOIITi OApJIbIK MalllMHAIAp TYPJIEPiHIAE OPBIH alajibl.

ITynpnaHblH, WipiMAI KO3FAJIBICBIHAA aya KOMiplIiKTepiHiH Oip - OipiMEH COKTBIFBICYBI 3aHIbI
KYOBLIBIC. Ocipece, KejieM OipiliriHme oJapablH CaHbl apTKaH CaWblH COKTBHIFBICYJIAphIIa KULIEHI.
OnapablH COKTBIFBICKAHIA IpUICHYiH TOKTAaTaTBIH Cy-aya IeKapaJbIFbIHIA aacopOIusuIaHaThIH
KeOiKTeHmipriin Moyekyaagapbl. OHBIH KaXeTTi KOHIIEHTPAIIMSICHl peareHTTiH KacHeTiHe Kapait
TOXiprOEeMeH aHBIKTATybl KaXeT.

KemipurikrepaiH MuHepangaHyblHA XoHEe (IIOTAlUs yaKbIThIHA, OJApAbIH KAJKBII KOTepiry
KBUTTAMIBIFB Oenriti ocep eremi. KeTepiny XbpLimaMabIFbl OipchITIbIpa (hakTopIapMeH OaiJIaHBICTHI.
Mpicansl, ojlapfa IyJibIIaHbIH, TUAPOAMHAMUKAJIBIK, KO3Faly PEXUMiH, KOIIipIIiK IMaMeTpiH, oJapabiH
MUHEPAIJAHYJIApbIH, KOOIKTeHIprilll KOHIIEHTPALUSICBIH, MYJIbIIAaHBIH THIFBI3ALIFBIH XOHE T.O.
XKaTKbI3yra Oomambl. OCBUIAPABIH, KUBIHTHIFBIHBIH, OCEPiHiH KYPACTITiHeH KOTepily XbUIIAMIBIFbIH
ecenTey KOJNBIH Taby KubIH. Kasip TeK Xeke KOIpIIiKTiH KoTepily XbUITaMIbIFBIH €CEITeyre
apHairaH ¢dopmynaigap raHa Oenriti. TexipuOeaeH alblHFaH OepeKkTepre KaparaHma, auameTpiepi 3-4
MM-JIeH apTaThIH KOMipIIKTepIiH opTalla KeTepily XbUuimaMabIKTapsl 25-30 cM/c.

KeGikTeHmipriiin peareHTTep TYHipIIiKTepaiH KOTEPiTy XKbUITAMIBIFBIH a3zaitaabl. Ojaii 600Iysl
KOITpIIIKTepAiH KilllipeloiMeH FaHa OailIaHBICTHI €MeC, COHBIMEH KaTap cy-aya IleKapabIFbIHIA
maiima 00JaThIH epeKIle Cy KabaThIHBIH TYTKBIPJIBIK, TYFBI3YBIHBIHIA 9CePi.

Ilysibnia THIFBIBOBIFBI ApPTKAH CaWblH OHBIH TYTKBIPJBIFBI ©CIIl, KOMIpIIKTiH  KeTepily
XbUIIAMABIFBIH TOMeHIeTeni. bipak ITysibIia THIFBI3ABIFBI OENTUII MOIIIEPAEH acKaHaa, ayaHbIH yCak
KeIliplIikTepre 0eJiHyi KMBIHAAI ipi Kyliae Kalaabl 1a, KeTepuryaepi KbuiiaMIai bl

KemipurikrepmiH  KeTepily  XbUITIaMABIKTApbIHA ©cep  eTeTiH (akKTopra  OJIapIbIH
MUHepalgaHylIapblga kataabl. Kirri guaMmeTpili KemipIlik 0eTi TOJBIK, MMHepaliiaHca, O] KeTepity
OpHBIHA, KEpiCiHIIle, OaTHII KeTeli He Myblia illliHae KeTepiiMeit Xy3e Oepe/li.

Kamepa iiriHzeri myabliaHbIH ©p JAEHTeHiHIe KOMipIIiKTep/iH KeTepulyJepi op TYpJi: TOMEHTI
KabaTTapga ojlap ycak OOJFaHIBIKTaH KOHE HipiMAi KO3FaJBICTBIH ©cepiMeH 0Oasy KeTepilemi Ie,
JKOFapfbl KabaTTapma AuaMeTpiiepiHiH OipTiHmZenm eocyiMeH XOHe IIyJIblla KO3FaJIbIChIHBIH
KalmaHybIMEH KOTEePily XKbUITaMIbIFbl YIKEHeTi.

®yotanus KbUTAMIBIFBIHA, IeMEK IIPOLIECTIH OHIMIUIriHE, YJIKEH ocep eTeTiH (akropiap
KOITipIIiKTePAiH, fTMaMeTpiepi XXoHe Myjblia KojeMiHae OipKesKi KalbLIyhI.

Keiibip 3epTrey HOTHXKeNepiHe KaparaHAa MeEXaHUKAIbIK MalllMHajJapAa KeIliplIKTepIiH
OacklM KemmIiiiriHiH, guamerpiepi 0,8-1,0 MM MemmepiHme Oomambl, ajl ITHEBMATHKAIBIK
MalllMHaIapaa - 3-4 MM I1aMachbIHaA.

KemipirikrepaiH ITyJiblama XaWbUTybl — HEFYpJbIM OipKesKi 0osica, OeMeK MyJIbIIaHbIH
ayaJlaHybl TOJIBIFBIpAK, 0oJica, OJapAblH MUHEpalgap TYHipIIiKTepiMeH COKTBHIFBICYBI KEeHUIAeHmi e,
dotamusuIaHy  BIKTUMAIABIKTAphl  ecemi. Kaiplry — OipKeJKidiri, Ke3eriHine, IIyJbIIaHBIH
TUAPOIMHAMMKANIBIK, KO3FAJIBICHl MEH OHBIH THIFBI3IBIFbIHA OalIaHBICTHI.

IlynbnaHbIH iIiHAET Xallbl aya KOJEeMiH >XOHE OHBbIH Op alMarbIHJAFbl YJIECIH MOJIIIepJIi
TypAe op TYpJii Oenrii KapamaibIM acaIrapAbl KOJIAHBIIT aHBIKTayFa 00JaIbl.

§3 Mexanukaislk GaoroMammHaIAP
Byn mammHamapaelH 0OacKanapaaH 0acThl alibIPMAIBUIBIFBI, Te3 alHAaIaThIH KOHIBIPFBIHBIH

9cepiMeH MyJblIala OpTaJaH TEMKilll KyII I1aiiga OoJiafgbl 1a, COJI KOHIBIPFBIHBIH YCTIHTI aliMarbIHAA
Oipa3 mramaibl BakyyM kacananmbl. COHBIH ©CepiMeH ITyJIblla ilriHe arMocdepamaH aya COPBUIAIBL.
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AlfHaIManabl KOHABIPFBIHBIH, Op TYpiai KoHCTpykmusuiapbl Oenrimi. Bypemrer CCCP-ma eH kel
TaparaHbl M e xaHOoO Op (PM) MeXxXaHUKaAaJIBK ¢GIOTOMAIMI MHAaIapH. byn
MalllMHaJap €Ki KaMepallbl CeKIIMsUIApAbIH KaJFfacTapbhlHAH Typaabl, IeMeK oIepauusuiapaa
KaMepajap CaHBl XYNTH Gomambl. KamepamapaeiH kenemi 0,14 m°-TeH 6,3 M’-ke HeifiH esrepeni.
bipiHIlli KaMepa COPFBILI TYPiHIE, all eKiHII Typa aFrbIMabl O6oJanbl. KaxeTiHe Kapaii Oip malinHama
Oip He OipHeIle COPFHIII KaMepajap OpHAThUIYBI MYMKIiH, ajl KaJfaHIaphl Typa aFbIMIbI OOJIaIbI.

En GipiHmi kKamepa peTiHme TeK COPFHII KaMmepa mnabgajgaHbliagbl. OfaH OacTallKbl ITyJIbIIa
KaMepa KaObIpFachIHIA OpHATBUIFaH Kanta 14 apkeuiel Tycipitenmi (40-cyper). Kanra nmmemnepnis, 3
OpTaJBIK YCTiHTI XaFbl MeH KyObIpMeH 13 >kanracTeIpbUIFaH. Kamepa opTachlHIa IIyJIbIIaHbI
apajacThIpy XKOHEe ayajay MaKcaTbIMEH OpHATBUIFaH KOHABIPFHI Xyiieci ayajay OJIOTHI el aTalajbl.
OHBIH KypaMBIHIAa TiK OpHaThUIFaH Bajx 4 Oap. HMwmmemrep 3 coill BaJgblH TOMEHTi YIIbIHA
opHaThUIFaH. Ban opTanblk KyObp 6 immiHae opHamackKaH. KyOBIpABIH KEHIr€H TOMEHIi YIIbI
muckameH 10 Oiremi. Onma 1eHOep OOBIMEH OpHalacKaH TecikTep ©Oap, ajx acTHIHFBI OeTiHIe
pamycka 60° xacail Kenbey OpHATBUIFAH OAFBITTAFBINI KaTKaHIIagap 12 6ap. OpTajblk

40-cypem. Mexanobp mexaHuKaivik, h10moMaumuHACHIHbIY KUblHObL KOPIHICI.

KYOBIPABIH, KOFapFhI IIETi MOAIIMITHAK KOPIYCBIMEH aya KipMEHNTiH THIFBI3IBIKIICH KaJIFaCTHIPBUIBIIT
oexirinreH. by KyObIipra atMocdepanaH aya TYTiK 7 apKbUIBI TYCEi.

Wmennep 3 mimriHi Tapenka Topizgec. OHBIH YCTiHII IIeTiHe aifHama paguyc OarbITBIMEH
kankaamangap 11 opHaTbuiraH. OpTaiabIK KYOBIPIBIH, TOMEHTI KeHEUTreH OeiriHae (cTakaH) YII Tecik
O0ap. OuHbIH OipeyiHe (OipiHIII COPFHIN Kamepana) KyOblpMeH 13 Oacramkbl mymbla Tycemi. Typa
arpIMABI KaMepasiapAa OJ1 TeCiK TBIFBIHMEH XaOynsl Oonanel. OmaH 6acka Oip - OipiHe Kapama Kapchl
OpHajackKaH eKi Tecik Oap (KaMmMepaHBIH aJILIHFBI XKOHE apT KaFblHA KapaFaH CTaKaH
KaoOsIprajapeiHaa). OHBIH OipeyiHe (apTKBICBIHA), 0acKa omnepalusiiapiaH KalTapblIaThIH eKiapasbIK,
OHIM TyCipityi KaxeT 0oJjica, TachIMaJIAFBIII KYOBIp KeJIill XajdfaHanbl. EXiHImiCI TapTKeIT 9 yIIbIHA
OekiTiireH KakmakimamMeH (mmbep) 8 kaObUTagbl, AeMeK TapTKBIIIIEH OJ TeCiK YAKEHTLTIm He
KILIPEeUTLIiN, UMIEUIEP YCTiHE KaMepaJaH KYMbUIATBIH ITyJIbIIAHBIH, KOJIEMiH a3aiThIll HE KOOeuTyre
OoJasl.

Coprhllll XOHE Typa aFrbIMABl KaMmepanap TecikTi KaiakameH 2 OejiHreH. COHABIKTaH €Ki
KaMmepana na, myjiblla AeHreiii Oipmeil. Oznapmarbl ITyJblla OIEHTEWiH He KOTepill, He TOMEHIETy VIIiH
Typa aFrbIMIBI KaMepaHbIH KaOBbIpFachlHA apHailbl KOHABIPFHI OpHATBhUIFaH. OJI aCTBIHFBI XKOHE YCTiHTi
JKaFpl alllbIK, METaJIIbl KopanTaH Typanbl. OHBIH acCTBIHFBI XKaFbIHIA, KamMepa KaObIprachIHAa Tecik19
O0ap. OHBIH YIKeHOi-KilIiTiri Taptkeim 20 ViIiHe OpHATBUIFAaH XamnksimmeH 15 perrenemi. Ox
TeCiKTeH JKOFapbl KaMepa KaOBIpFachIHIa eKiHIIi Tecik Oap. On Ko3raJMaubl KakmHakieH 16
XKaoOpumamael. OHBIH allBUIBII XKaObUTyBI TeHepriln Xyri 18 Oap peruarmeH 17 perrenemi. Jlemexk,
MallliHa KYypaMblHa KipeTiH ©p €Ki Kamepa OacKaJapblHAaH OCHIHAANM KOHIBIPFHIMEH OOJIiHTeH.
CoHIBIKTaH ©p €Ki KaMepaja ITyJIblla AeHTreli 6acKanapaaH Toyesci3 peTTesei.

Enmi ocer  “MexaHoOp” MalllMHAchbIHOA TMpollece Kajai XypeTiHiHe TOKTalIaibIK.
WmMnennepaid YCTiHTI opTaJbIFbIHA OacTamKbl ITyiblla KyOblpMeH 13 Tycce, KaMepa illliHAETI ITyJIbIia
muckamarel 10 TecikTep apKbUIbI MMIICJUICPIOiH IIET XKaKTapblHa KYWBUIBI Xataabl. MMmesmtepmaiH
XKbUITaM aiHaldy HOTWKECiHIe, OHBIH KaJlKaHIIaJapbIMEH IIyJblla KO3FaJIMANTHIH ETill KeJoey
OpHATBUIFAaH OUCK KaJlKaHIIaJapblHBIH 12 apackiMeH, OpTagaH TeIKilll KYII ©cepiMeH IIeTKe
OarpITTananbl. JMCK KaJlKaHIIAJIApBIHBIH Keyi0ey OpHalacyblHa OaiyIaHBICTBI, ITyJIbIIa OJApIbIH
apachIMEH eIIKaHgail Keaeprici3a eTefi. OCBHLIHBIH HOTWIKECIHIEe HMIIEJICp alHaJachlHIa WipiMIi
arpIMAap Taiima OoJMaiabl XKoHE IIyJIblla YJIKEH XbUITAMABIKIICH IIbIFapbuiafgbl. COHBIH SCepiHEH
UMIIeJUIep YCTiHAe Oipa3 IaMalibl BaKyyM I1aiima OoJbIl, aTMocdhepalaH TYTiK apKbUIbl aya COPbLIaIbI
Ia, IMyJbllaMeH apajacambl. JMCK KajlKaHalapblHAH IIBIKKAH Xepae MyJIbIIaHbIH HipiTiMae yiMeH aya
ycak, KelTiplikTepre OeiHesi.

Exinmri Typa arpIcTBl KaMmepaaa ITyJiblla KO3FaJbIChl Oackamait kypemi. MyHIa cTaKaHHBIH
(opTtanbIK, KYOBIPIBIH TOMEHTI Ileri) OipiHIIIi KaMepara KaparaH Xafbl T€CiK THIFBIHMEH >KaObLIalbl.
CoHABIKTaH HUMIIEJUIEp YCTiHE IIyJIbIIaHBIH HETi3i allIbLTy-XKaObUIybl KaKIakKIiamMeH 16 peTTeleTiH
TECiK apKbUIbl TYCEI.
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Typa arbICcTBI KaMepadaH IyJIbITIAHBIH HETi3ri Oelleri sKOFapFhl TeCiK apKbUIbI IIbIFagbl. OHBIH
KOIl HE a3 allbUIyBhl phlYarTa OpHATBUIFAH TEHTEPYIIli XXYKTiH KOWBUIFaH OpHBIHA OailmaHBICTHL. O
Oenriyi oppIHFa KaMmepajlapa IyJIIaHbl OeNriini JeHreine ycrayra colikec Kolbutamsl. Erep mysnbiia
meHreili Oip cebenTepMeH KOTEpulil KeTce, OHIAa KaKIlaKIlaga KBICKIM KOFaphUIalabl ma, O
YJAKEHIpEK alllbUIBII, ITyJibIla JeHIeWiH TOMEHAETIN KaJlblHA KeJNTipedi. AJl KaMmepana myjbla AeHreui
TOMEHIEIT KeTce, KaKIaKIamga KbICBIM a3aibIll, 0J1 XXKaOBUIBIHKBIpaiinsl. COHBIH HOTIDKECIHIE ITyJIbIa
IeHreli Kamepanapaa Kertepineni. Ocburaii mysblla AeHTEHiHIH peTTeyi XapThllaili aBTOMATThI TYpPIe
Xypeni.

TeMmenri TecikTeH 19 IyablIaHBIH, TOMEHTiI KabaTTapblHOAa OpHAJACKaH ipi TYHipIIiKTi Oejeri
IIIBIFAIBI.

ExiHini kamepajgaH cunaTTalfaH KOHABIPFBI apKbUIbl INBIKKAH MyJblla KeJeCi >KYMIThI
KaMepaHBIH OipiHIIN COPFBIIIBIHA Tarbl KYOBIP apKbUIBI TYCipijemi. MalllMHaHBIHBIH €Ki KaMepasbl
CeKUMsUIapJiaH Typybl oJIapAbl KAXETTUTIK CaHblHA Kapai XaJracThIpyAbl, IMPOLECTIH ©OHIMALIIriHe
ColiKec KOIl KaMepaJibl €Till KYPAaCThIPYAbl KO XKEHUIIETEI].

“MexaHOOp” MaIlMHAJAPBIHBIH 0OackKa TUIITEpJEH O0ipa3 apTHIKIIBLUILIKTAPEL 0ap: OHBIH
COpPFHIII KaMepachl 0O0JIybl, O0acka omnepanusiiapiaH TYCETiH eKiapajblK ©eHIMAEpHAi OFaH TYCipy YIIiH
HacocTapablH KaxeTi oK. COHBIH HOTIDKECiHAE KOIl OIlepalldsulbl  KypHedi cxemasap
KOJITaHBUIFAHIIA, TaigaJaHbUIATBIH HAcOC CcaHmaphl asasabl. EKiHINIeH, IIyJbla apaJacThIPFBIIIT
KOHE ayaJarbllll KOHIBIPFBI XXeKe OJOK TypiHme xacanraH. OHBIH KypaMblHa KipeTiH Keioip
OesmiekTep TO3Ca, OJOK TyTac TYPiH/E AJIbIHBIN XOHAEYTe KOWBLIAIAbI 1a, OHBIH OpPHBbIHA 0acKachl
OopHaTbUIaAbl. MYHBIH ©3i XOHIeyre yaKbhIT KeTipMeyre XoHe MalllMHAHBIH TOKTAy YaKbITBIH a3aliTyra
MYMKIiHIIK Oepeni.

MaiuvHaHbIH KEMIIUIIKTEPIHE XaTaThIHAAP: IYJbIAHBIH KOFapbl OaFbITTa KYIITI aFrbIHMEH
KeTepilyi WipiMAi KO3FaJbIC TYIBIPHIN, KOMIPUIIKTEPIiH, Kaijaall KeTepily peXuMiH Oy3aibl.
WipiMaimikTi azailTy yuIiH KaMepaHbIH KaObIpraJlapblHBIH AaCTBIHFBI OETTEpiHiH ©p XepiHe TiK
KaJIKaHIIajap OpHAaThUIAAbl. EXIiHIINI KeMIIUIriHe MMIeUiep XOHE CTaTop KalaKIaJlaphIHBIH, Te3
To3ybl Xatanmpl. Kazip Kemmnirik ¢(abpukamapaa oiap TyTac pe3eHKeAeH KYHBUIBINT Kacajaaabl He
pe3eHKeMeH KamTalabl.

MammHanapaIbiH TeXHUKAJIBIK, CUTIaTTaMajapbl KOChIMINIaIapaa KeJITipiIreH.

et eJIepIiH OartbITy ¢abpukanzapsIiHIa KOJITaHBLUIATHIH MeXaHUKAJTBIK,
¢aoromamnHazapabplH, “MexaHoOp” MalllMHaJapblHaH epeKIleliKTepi Bajl YIIbIHAA OpHAThUIATHIH
apajacTBHIPFBIII KOHE ayajlay MeXaHM3MIEPiHiH KOHCTPYKIIUMSUIAPBIHBIH Op TYPJi OOJybIHIA XOHE
KOIMIILIiri Typa areiMabel 0osanbl. Conapnbly imiHae epreneH AKII-Ta xonmaHbUIBIT Kejle XKaTKaHbI

Typa arbmMabs “@areprpeH” duaoTanmusgiaay MalluHacsk . OHBH
ayasiay Oyorel (41-cypeTTe) KOpCeTiireH.
a) 0)

41-cypem. Dazepepen mawunacoIibIy, ayaiazoiul 6402bl.

AyanarbIIll TyTac pe3eHKeIeH He XacaHIbl 3aTTaH KYHbUIFaH poTop (a) XoHe cTaTopiaH (0)
Typanbl. Crarop, KaObIpfajapblHAA KaTap-KaTap OpHajJackKaH CcoIlakKlla Tecikrepi Oap, IVIMHIP
minriagi. TecikTep OMiKTiKTepi HWIMHIOP OWIKTiriHe XybIK. LyImHapmiH il KaObIpFachlHAA TECIKTEp
apajbIFBIHAA TiK, IIBIFBIHKBI KBIpJap opHAThUIFaH. CTaTop aya TYCETiH KYOBIp YIIIbIHA OEKiTiIreH.
OHBIH ilMiHAE YIIBIHA POTOP OpHATBUIFaH Baa aiiHamanbl. Porop 8 He 10 pamuanbabl OipiKTipimim
OpHATBUIFaH KaJKaHIIajgapaaH Typambl. Ctarop OMIKTIri poTropmaH a3, AeMeK POTOPABIH TOMEHTI
JKaFbl ONTaH IIBIFBIT TYPAIbl.

PoTopapiH XbUTgaM afHaJIBICBIHAA ITyJIbIIA KOFaphl KOTEPiNiN, COPbUIFaH ayaMeH apayachlll,
CTaTOp KaOBIPFachIHOAFbl TECIKTEPAECH OTiIll KOIipIIiKTeHedi A, CTaTop CBHIPTHIHIAFBl KEHICTIKKE
TOPU3OHTAIb OAaFbITTa KO3FANBIN IIbIFaAbl. Kemipirikrep KoTepimdill KeOiKTi KadaTKa IIBIFBII, aj
MyJIblla alfHAJBIN KalTaJgaH cTaTop illliHe KYWbUIaabl.

Potop kylniMeH Iyablia CTaTOp CBHIPTHIHA XKa3bIK, TOPU3OHTAIb OArbITIIEH IIBIFYbIHA KOHE
ayajlaHy MpOIECiHiH THiMAI XypyiHe OaiiacThl, GioTauusiiayaa ITyJbIaHbIH, JSHTediH (3KOFapFbl
OeTiH) TeMeH ycrayra Oosamgbl. COHBIH HOTIDKECIHIE VJIECTi SJEKTpP DSHEPIUsl IIBIFBIHBI Oy
MalnHamapaa TemeH (1 ToHHa KeHre 2 KBT caraTTaH apTIaiigbl).
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“(areprpeH” MallMHATAPHIHBIH KaMepa KeieMi 28,3 M° xereni. Bymap IreTenmepae eH Kol
TaparaH MalllMHaJap.

Kebik xaMmepamapablH €Ki XaFbIHAH ©3MiriHeH achIll TOTLII kaTambl. OJap KeHIepAi KoHe
KeMipai (uoramusiiayra KOJIgaHbLIaIb.

Ayanay KOHABIPFBUIAPBI ©P TYpPJi, 0ackama OipChINbIpa IIETENIIK MEXaHUKAIbIK, MalldHajaap
oenrim. Omapra XataTeiHmap: AMmepukaiblK “HenBep Cy0-A”, “IenBep-M”, “byr”, I'epmanusma -
“I'ymMO0npaAT”, ABCTpaTUSUIBIK, “BopmeH”.

Bypemrer CCCP-ma “MexaHoOp” maH KeliH OHBIH ©3repTiireH Typiaepi xkacamabl. ColapabiH
Oipi kaitHay KabGater 6ap DdPM 6,3 KC ¢prnortomamuHach (42-
cyper). OubplH @OM-HeH aWBIpMAIIBUIBIFRI, OIpiHIIMIAEH, OPTAJbIK KYOBIpABIH TOMEHTI KeHireH
(cTakaH) kepiHiH YCTiH ama kaMmepa 1 imriHme Top 2 opHaThUIFaH. OHBIH TeCiK aymaHaaphbl OapibK, OeT
aynma"beHbIH 18-20%-neii. ExiHnmigeH, myibplia UMIie/uiep YCTiHe KYMBIIBIT alfHaIMa KO3FaIbICKa Kely
VIIIiH, KaMe€paHbIH aJAbIHFBl KaOBIPFACBIHBIH, CBIPT XaFblHa Haya 5 opHarbUIFaH. Ilynblia OHBIH
XOFraprbl OackIHAaH

42-cypem. Kaiinay xabamot 6ap @M 6,3 KC haomomawmunaco:

KYWBUIBII, OFaH XKaJIFAaCTBHIPBUIFAaH KYOBIp 6 apKbUIbI OPTalIbIK KYyObIpra 3 Tycemi. Hayara mymbma
OHBIH, XKOFapFhI IIETIHAETI XBIPHIK 4 apKbUIbl KYHbIIAIb.

OchelHma#t epekiesikTepine 0oa Impoliecc 0y MalIMHaIapaa THiMAI Xypedi. Top myTbIaHbIH
MipiMIIi KO3FaJIBICTAphIH OAchIll, OHBIH KOFapFhl OaFbITTa XKaWJIbI XOHE OYKiI aymaHma Oip KaJbIIIeH
KeTepilyiHe MYMKIHIIK Tyabipambl. OCBIHBIH, HOTIDKECIHIE TOp YCTiHAE MUHepaigap TYHiplIikTepi
KO3FaJMajbl “KaliHay” KaJlmblHAa OoJambl Jda, aya KOIMipIIiKTepi coJapiIblH apajlapbIMeH HpeeHIeH
ketTepineni. OCBIHIAl pEeXUM OJIAPABIH ©3apa KOIl peT XKOHe a3 XbUITaMIBIKIIEH COKTBIFBICYBIHA
MYMKIHAIK Tynblpaabl. TiK OaFbITTBI XKaWJdbl KO3FAJbIC MWHEpPaIJaHFaH KeIlipLIKTep OeTiHEH
TYHIPIUIIKTEePiH, alWbIPbLUIYbIH a3alThII, KOOIKTI KabaTKa XETyJepiHe XaFaai >Kacaubl.

Byn mammHamap, TeXHOJOTUSIIBIK, OalbITY cXeMajlaphl KapanaiblM, XUMUSUIBIK, IIMKi 3aTTapIbl
doramusuiayna KoagaHy TanThl. 2Kaumbl 6apiblK Oepilik KeH TypJepiHe KoJmaHyra 0oiambl.

Kewmip ¢moramusiiayna keH taparaH ¢ioromainiuHara 0ypeiHFeI CCCP-ma Xacanran Ty p a
araIMaAbB M®Y dprnortoMamuHadTaph XaTamibhl.

Kamepama exi ayamay OJOKTapbIHBIH OOJybl MYJIbIIAHBIH TOMEHTi XOHE IKOFapFhl
KabaTTapbIHBIH TOJBIK ayaJlaHyJapblH KamTaMmachbl3 erefi. COHBIMEH KaTap, MYJIbIIaHBIH XOFaphl
OarbITTa Xamarail KO3Faaybl IIPOIECTiH, TUIMII XYpyiHe Xarmail TyIbIpajbl.

MexaHUKaIBIK, (IoTOMAIlIMHAJIAphIH OacKalapbIMeH CaJIbICTBIpFAHIA aPTHIKIIBUIBIKTAPHI,
olapibl HeTi3iHAe Ke3 KeJreH Mmaiimansl KasbIHIbUIApAbl ioTalMsiayFa KoJmaHyFa OOJambl JKOHE
oJlapFa apHay/Ibl TYpAe ayaHbl KbICBIMMEH TYCIpYIiH KaXeTi 3KOK.

byn mMammHamapablH apTHIKIIBUIBIKTapBIMEH KaTap OipchINbIpa KeMmiitikrepi 6ap. Omapra
KaTaThIHAApP: MalllMHAJap KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH, KYPAEJri, ITyJbIIaHBIH illliHe ayaHBIH, COPBLIYHI
UMIIeJUIEp MEH CTaTOPIbIH TO3ybIHA TiKeJel Toyesmi (oJapIblH KaJlaKIaJapbIHBIH apa KaIIbIKTHIFbI
5-6 MM-re TeH OOJIyBI KaXeT, OfaH YJIKeiice aya COPBUIYbl TOMEHIEH OaiicTaiimbl), SHEPTUsI IILIFBIHEI
XOFaphl, CTATOp MEH UMIIEJUIEP/i XUiJIey XOHIEYAiH KaXEeTTiri.

MexaHUKaIBIK, MalllMHAJapAbIH OCHl KEMIIUTIKTepiH a3aiiTy MakcaTbIMeH KeiiHri 30-40
XKbUIIapaa IMTHEBMOMEXaHUKAJBIK, (hIoTOMAIIMHANIAP XKacajbIll, KOJIaHy TaybIll KeH Tapajyaa.

§4. MexanukajblK (JoTaNMIay MAIIMHAJAPBIHAA NMPOIECKe dcep ereTiH dakTopaap

dyotanusiay MalllMHAJIapBIHAA XYPETiH MPOILECTi cumaTTayga 0acThl OpPBIH aJaThiH (haKTop
NyJIbNaHBH ayaJJaHYH . AyalaHyla OyIbla illliHe TeK COPbUIFAH ayaHBIH KOJIeMi FaHa
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eMeC, OHBIH KOIIipIIiKTepre OoJliHy mopekeci, KOMipIIKTep[iH HEFYpJbIM OYKiJ MHyiIblla KeJeMiHe
KaNbUTYBI CUSIKTHI (haKTOpJIap CUIIATTaJIaIbl.

MexaHuKanbelK, ¢IoToMaIlIMHAIapaa COpbUIATHIH aya KejdeMi (Q) Tikeneil HWMITEIIEPIiH
mreHOepti aHanmy XeurgaMabireiMeH (U) OaiimanbsicThl. OJ apTKaH CaliblH COpPBUIATHIH aya KeJjeMmimie
apra 6epeni. CoHbIMEH KaTap IIBIFBIHAATIATHIH 3IeKTp sHeprus mamaceina (N) ecemi. (43-cyper, a).

43-cypem. 9p mypai paxmopaapoviy, npouecke acepi xcoHe 04apovly, 03apa baliiansiCMapbol.

Ilen6epmi alfHATy XBUITAMABIFBI OCNTLII IIEKTeH apTKaHIa, IyJbIaHBIH apaJacThIPhLIybIHAH
TyaTbIH WMIpIMAUTIK J9peXeci >XOoFapbUiall, TYUIPIIIKTEPAiH KemipllikTep OeTiHAe XaObiCcy KYyIIIi
toMmeHaelni. COHOBIKTAH OJ TeK OeNnrin Meiiepre neiliH faHa Xorapiaysl KaxeT. OcbIFaH
OaliIaHBICTHI, 1IEHOEP/Il aiHaNy XbUIHAMIBIFBIHBIH 1IaMAaChl, ITyJIbIIA illliHE COPBUIATBIH aya KeJeMi,
opraia, nyiabinaHbiH 30%-neil KeneMiHe cail OOJIyBI KaxkKeT.

IIportecke yiakeH ocep eTeTiH (PaKTop My A b MO a TH F B 31 Bl F B . On KejneMHIiH
OipiiriHmeri KaTThl 3aTThIH IIPOLIEHTTIK YyJeciMeH, He OoiaMaca IIyJbHagaFbl KaTThl 3aTThIH
MAaCCaCBIHBIH, CYHBIK, 3aT MaccachbiHa KaTeiHachiMeH (T : 2K) aHBIKTajmambl.

IlynpIia THIFBI3ABIFBI ApPTKAH CaibIH (OHIMAUIIK TYpakKThl KajJfaHma), OHBIH MalllMHA illliHIe
00JTy YaKBITHI 3XK0HE (PIIOTOpeareHTITepAiH KOHIIEHTPAITUSICHI apTaIbl.

KebikTi eHimae myibla THIFBI3ABIFBI apTKaH CailblH, Oarajgbl 3aTThIH, MPOLEHTTIK YJieci
ToMeHael Oacraiimpl. OfaH ceben 0OJaTHIH Xaii-00C KBIHBIC MUHEpaIIap TYHIpIIiKTepiHiH, KoOiKKe
Ke37Ie COK, ILIBIFYbl ©CEeMi, aj 0arajabl MUHEpAIAAPABLIH ipi TYWHIPIIIKTEPiHiH KOMiplIiKTepre XaobICy
KYIIi YHKEJIICTiH KYIIeloi dcepiHeH TeMEHMEIl, IyJablamaa Kadbll Kosmabl. COHBIMEH KaTap, MOPTTHI
Oaraybl 3aT TYMIPUIKTEPiHiH YHTAKTaJdbIIl IIaMIAHyJapbl apThil, ¢JoTaldsiaHy KacHeTTepi
ToMmeHaelni (43-cypert, 0).

IlyapmiaHbIH THIFBI3ABIFBIHBIH, apTybl, ayaHBIH YCakK KOITpIIiKTepre aifHAIyBIH XOHE IyJIbIia
KeJeMiHIe OipKenKi KaWbLIybIH KubHAaTamgbl. COHIBIKTAaH, IIyJIbIIAHBIH ayajaHy I9peXeciHiH
JKOFapFBI 1IETi OHBIH THIFBI3ABIFEI 20-35% GoaraHga OpBIH alajbl.

Aya KemnmpmikTepiHiH ycaKTaJybhsl MallMHAJIAPJbIH ayajay MEXaHU3MIHIiH
KOHCTPYKIIMSIChIHA KOHE KOOIKTeHAIPTIITepaiH TYpi MEH KOHIIEHTpaluusulapblHa OailjlaHBICTHI.
HerypabiM IyabIIaHBl apajacTBIpy KYIN >KOFaphl 0oJjica, ayaHBIH COPBUIYbIIA, YCaKTalyblda >XOHE
TYHWIpILIIKTep ME€H KONIpIIKTep[iH, COKTBIFBICYJIApbIIa apTaiabl. bipak exIiHAi XoHe YHKeJic
KYIITEPAiH ©Cyi HOTIDKeCiHAe KOIipIIiKTepHiH OeTiHme TYHipUIKTepIaiH XaObICy KYIIIi TOMEHIEHI.
CoHBIMEH KaTap, 3JeKTPOIHEPTUS IITBIFBIHBIIA OCEi.

IlyapriaHbIH ayajaHyblHAa M M I eJIJep YCTiHe TYCeTiH MNMyJabIlaHBH
KeJdeMi Oenriti ocepiH Turizeni (43-cyper, B).
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CopbUlaTeIH ayaHBIH KejieMmi (Q) uMMIe/UIepIiH OpTanblK, ycTiHe TyceTiH Iryabma (I1) xememine
toyenni. Ilynena kesneMi Oeyrili Mesiuepre NeliH ©CKEHIE aya KeJeMile eocelli, ajll OJaH acca ece
Oepce ayaHbBIH COpPBUIYBI a3asi OacTaiipl Ia, COpPbUTY TOKTajganbl. KaxXeTTi yaecTi 3HEeprusi IIbIFbIHBI
TeK ece Oepeni. EH TwiMai peXuM My/lblIaHBIH, O€NTiUT KejieMi MMIIEJUIEPAiH YCTiHII OpTaJIbIFbIHA
TYCipilmin, OFaH KOCBIMIIA AWCK TECIKTepi apKbUIbl MMIE/UIEPAiH I1IEeT ailMarblHA TYCIpiITeHIe
XKacajampl.

IIpiFpIHAATIATHIH  YJIECTI SHEPTUSI IIBIFBIHBI XOHE COPBUIATHIH aya KeJeMiHe ©OCEp €TETiH
dakTopnblH Oipi Kamepagafbl N yJdbNa AeHTeHWiHiH OwmikTiri. Ilyrmbma geHreit
(H) xorappuiaraH caifibIH ayaHBIH COPBUIYBI TOMEHJIEII, SHEePTUs IILIFBIHBI apTa Tycemi (43-cyper, T).

Erep mynblia nmeHreiii Oeyriii MesiuepaeH TOMEHIECE, OHBIH MMIIEJUIEp MaHAaWbIHIAFBl KO3FaJIbIC
peXxumi Oy3bUIafbl, KOITPIIKTEPAiH KOTEPUTY KOJbl KbICKAPBIN, TYUIPIIIKTEPMEH COKTBIFBICYIAPHI
azasnupl, MyJIbIIAHBIH KaWmaK, TiK KO3FaJBICTBHI XKOFaprbl KabaThl skacaaMaiimel. OcblIapMeH Kartap,
MalllMHa KaMepaJIapbIHbIH MaiJaibl KeJeMi a3aiblll, OHIMIUIIr TOMEHACH/II.

CoHOBIKTaH IIpollecC MMIIeJUIEp YCTiHAeTi Iy/ablla KaOaTBIHBIH €H KaXeTTi OuiKTiriHme
XKYPri3izyi Kaxer.

bailbITy TEXHOJOTUSUIBIK, KOPCETKIIITepi KamepajdapaaH KeOikTi KabaTThl KaJKbIl —aiy
oicTepiMeH THIFbI3 OAMJIAHBICTHL.

Ke0ikTi KabaTThlH KaJbIHABLIFBl ITyJbIAHbIH JIE€HIeWiMEH aHbIKTaJIaAbl: JEHTEM HEFYpPJbIM
JKOFaphl 0ojica, KO0iK KabaThl COFYPJIbIM XKyKamaHa Oepeni. COHBIMEH KaTap, OHBIH KaJbIHIBIFBIHA
KeHHiH OipchHIIbIpa KacueTTepi (OHmAFbl Oaraybl 3aTTHIH, MPOIEHTTIK YJIeci, IMIIaMIbl OeJeTiHiH a3-
KOIITiri, TYPaKTBhUIBIFEI X0He T.0.) ocep eremi. CoraH Kapail KeOiKTi TOJBIK He OojMaca XKapThLIail
KaJKy, T€3 HE a3 XbUIIaMIBIKIIEH KaJKy KaXXeTTUIIKTepi aHBIKTAJbIl, OHJA KAJIKYIbIH OHicTepi
TaHgaJTaIbl.

Kebik KaJIKUTBIH KOHIBIPFBIHBIH OipChilblpa TYypJepi Oenrini. EH Xui KOJJaHBLIATBIHBI €Ki
KamajakTel Oip chIIBIpFBINL. O  KaMepaHbIH Hayara KaKblH JKafblHA OpHajJackKaH. ApTKBI
aliMakTapaaH KeOiK OipTiHAEIl, ©3[iriHeH aJifa XbUIXKBIIT OTbipanbl. KeOiKTi KaiKy XbUIAAMIbIFbI
CHITTBIPFBIIT BaJILIHBIH, aifHaIy CaHBIH He OojiMaca Kamajak, CaHbIH e3repTyMeH perTeneni. Erep kebik
KeseMi Mon Oosica (MbIcajl, KeMip (uoranusuiaHca), OHAA Tapajeilb €Ki CHIIBIPFBII OPHATBIIAIE.
Kebikti kKabaTtTelH Tek OeT KabaThIH (acCTBIHFBI KaOaThIH KoO3FaMmail) CBIIBIPY VIIIiH aifHaIMaJIbl
IIBIHXKBIpJIAp HE JIGHTAHBIH OeTiHe TiK OpHAThbUIFaH KaJjakKIajgapbl Oap CHINIBIPFBIINI KOJTaHyFa
oomanbl. Kebik KabaTelH OYTLT OETTEH Te3 XbUITAMIBIKIICH CHINBIPY YIIIiH apHaAY/Ibl TapTKBIIITapFa He
phIYarTapra OpHaTBUIFaH CHIIIBIPFBIIITAPH 0ap KOHIBIPFHI KOJIIaHBLIYbl MYMKIH.

YikeH KeneMIi KoOiK KabaTblH KaMEPaHBIH, €Ki XaFbIHAHJA ChINBIPY XWi KOJIIaHbLUIA L.

Taburu a3 cyjgaHaTeIH He OoiMaca KUBIHAFBIII pearcHTTepMEH CyJaHyJdaphl XKOFaphl
Iopexene TOMEHIETUICTIH XXOHe KeHJe IPOILEHTTIK yJecTepi eTe a3 MUHepaamap (uioTanusuiaHFaHIa
Ke0iK KabaTel eTe XKyKa Oojambl. MyHOal karmaiima OHBIH KYPBUIBIMBIH Oy30aif TOJBIFBIpaK, Oipak
camachlH TOMEHAeTIe Oexim ady YyunH “a 0 T € 3 M S J B K’ 0edy omici YCHIHBUIIBI
(B.A.MamuHoBckuii). Kebik TyceTiH Hayara XXaKbIH XKaFblHa, Kamepa OONBIMEH Iapalieib, ITyjIbIla
OeTiHe meiliH OaThIpbLIA, aKbIPHIH aWHAJBII TYpPAaTBhIH aare3usUIbIK OapabaH opHamackaH. KeoOikreri
ruapo¢oOThl TYHipIIIKTEP OHBIH OeTiHe KaObICHIT Kajambl. Ojlap Haya XKarblHa XaKbIHAaraH OeTTeH
KBIPFHIIIIICH KBIPBUIBINT Hayara Tycipizemi. KebGik ©0apaban OeTiHe apHayabl CBHITBIPFBIIIT
KOHIBIPFBIMEH OipTiHIET KbUTKBITHIIBIIT OTBIPAIHI.
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byn emic xe3iHge banxain xeHe ThIpHBIAybI3 MOIMOAEH (abpukagapblHAA CHIHAKTAaH OTill,
ToeipHBIAYBI3 (paOpUKaChIHIA HETI3Tl XoHe 0aKblIay onepalusiapblHaa KOJTaHbUIIbI.

§5. IIHeBMOMEXaHUKAJIBIK (DIOTANMATIAY MAIIMHAIAPbI

ITHeBMOMeXaHMKAIBIK, ~MAallMHAJAPABIH, MEXaHWKAJIbIK MalllMHAJIapMeH CaJbICTBIpFaHIa
afiTapJpIKTail apTBHIKIIBUIBIKTApEl Oap. OnapablH, €H OacThICH Oyjiapia IyJbIIaHBI apajacThIpy,
TYHIPIUIIKTEePi IIOKIIEUTIH KaJbIlITa KO3FAJbICKA KEJTIpy XOHE TYCIpUIT€H ayaHbl KOIiplIiKTepre
affHAIBIPY MaKCaTBIMEH XYPri3ileni, ajl aya KbICBIMMEH aiimaibill Tycipineni. OnmapAablH KeInTereH
TypJyiepi Oenriti. bipak, Oip - OipiHEH albIpMAlIbUIBIKTAPBl ayajlay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH, 9p TYpJi
OOJTyBIH[IA.

Bbypernrer  CCCP-pma e OipiHIN  XKacaJFaHbI caycaxThl POTODpPIBH
bnotoMamunanap (®IM). OnapublH Kamepa KeleMi 6,3 M’-Ke meifiH GOJIBL
Mammnanap Typa arbIMAbUIapra Xatagbl (44 cypet). Omap kamepanapiaH Typambl. Ilymema Gip
KaMepaJgaH Kejieci KaMmepara OesTilll KaObIprajarbl YJIKEH TOPT OYPBIITHI KEHIiCTiK apKbLIbl ©TE.
CaycakTel uMmnemiep (porop) 2 imr Kybic KOoHycTaH Typambl. Ol KybBIC BaJIIbIH 3 TOMEHTi YIIIBIHA
oexiTineni. KoHyCcThIH 1IeHOEpi IIeTiHEe caycakTap OpHaThUIFaH. PoTop aliHajmachlHA, KaMepaHBIH
ilmKi OeTiHAe, paguaiabl OarbITTa NYJAbIAHBIH WipiMII KO3FaJbICBIH a3aMTaThIH IUIACTUMHKAJIAp,
KankaHmaizap 4 opHamackad. Ojap TO3BIFBI XKETKEH/IE ayBICTHIPBUIBII OTHIPANBL. AyBIp TYHIpIITiKTEp
IIOKITIeH XaKChl apajacy YIIIiH KaJlKaHIa IJIacTUHKaIap KaMepa TyOiHeH XoFaphl opHaAThUIanel. Oap
ayaHbIH KOMiplIiKTepre aiiHaJIyblHA Ja ©CEPJIEPiH TUTI3eIi.

Aya alijaFplllITaH MalllMHAHBIH, Y3bIH OOWBIH Kyajlall opHaJlaCKaH KyObIpFfa 5 aya KbICBIMMEH
Tyceli ne, omaH dp KaMmepara XKiHillIKe KYOBbIp >XoHEe MOAIIMITHMK KOPIYCHl apKbUIBI KYBIC BaJiFa
TYCill, pOTOp apKbUIbl ITyJIbIIaFa IIBIFAAbl. Aya KOINpIIKTEPre caycakTap apaJibiFblHAH OTKEH/E
Oemineni. Ochl afiMakTa KYIITi MipiMIi KO3FAJIBIC TYybl KOHE KBICBIM OCYiMeH OalJIaHBICTBHI ayaHBIH
cyla epyiie OpblH ajanbl. EpireH aya myJablaHBIH YCTiHI KabaTTapblHIa MUHEpaJ TYUIpIIiKTEpi
OeTiHae OeiHemi.

44-cypem. Caycaxmbl pomopavl NHEBMOMEXAHUKAABIK, (DAOMOMAUUHA.

Byn MammHaHBIH YJIKEH apTBHIKIIBUIBIFB (MEXaHUKAJIbIK, MalllMHAJIapMeH CaJIbICTBIpFaHIAa), Op
KaMepara TYCETiH aya KeJIeMiH KaxkeTiHe Kapall YJIKeH IIeKTe peTTey OOJaThIHIBIFBI, SHEPTUS a3
IIBIFBIHAATANBI, KOHIEY IBIFBIHIAPHIAA TOMEH. AyaHBIH KaXXeTiHIIlE MOJI TYCipilyiHe OaiJlaHBICTHI,
droramusuiay  yakbIThima —aszgay.  KeMimimiri periHme ipisey ayplp TYHIpIIIKTI MaTepHasIbl
drorarnusutaynblH, KUBIHABIFBIH KeTipyre Oosanbl. OHBIH ce6ebi, pOTOPIbIH apajacThIpy KYIIiHiH
TOMEH/IITiHe OaIaHBICTHI aybIp TYHipIIiKTEp IOTIIl Kalabl.

IIler en ToxipubeciHme KOHCTPYKIIMSCH KOFaphlJa CHUIATTaJIFaH MallliHara YKcac
“Amxubeiip” aTThl MalIMHANAD KOJIAHLUIAIBI.

®IIM 12,5 xone ®PIIM 25 Typa areMAaBMamuHamxap (Kememaepi 12,5
XKoHe 25 M°) KeiliHTi Ke3le KeHiHeH KOJIaHy TanThl. OJapAblH OPTafaH TEIKilll ayaJarblIITapbIHBIH
KOHCTPYKIISUIApHI Oipaeit (45 cyper).

45 cypem. @IIM 12,5 ncone DIIM 25 mawmunansapvinsiy ayaiaebiiiol.

Aya TyceTiH KYOBIpABIH 1 TOMEHTI XaFbl, alllbIK, TOHKEPUIreH KOHYCTHIH 2 illliHe OpHaJacKaH.
KyOrIp imriHme ToMeHTi yIIbIHA UMIeiep 5 OekiTiireH Ban 3 aiiHaiambl. KOHYCTBIH TOMEHTI IIeTiHe

108



cratop 4 opHatbUraH. KyOblp MeH KOHyC e3apa paguajibAbl TiK OpHaJlacKaH IIacTUHKaJapMeH
OEKITiITeH.

Aya KpICBIMMEH KYOBIpFa TYCipieai, al myjablia KyOblp MEH KOHYC apaJIbIFBIHAAFBl KEHICTIKKE
KYUBUIBIII, TiK OaFbITTa alHaJIMajabl KO3FaJbICHITA. Oojambl. AyaMeH apajacKaH ITyJIbIia
KOIIpIIIKTEHINl, MMIICJUIEPMEH TEOUIIIl CcTaTOp apKbUIbl IIBIFBIN, KaMepa TyOiHE >XaWbLIagbl [a,
Xofapbl OarbITTananbl. I[lynbmaHbBIlH  XOFapbl KOTEpLLy KYLIIHIH XXETKUIKTI OoJyblHAaH Oyi
MalllMHaJIapAa ipiiey TyWipuiikTepAiH ¢JoTanusaaHyaapbl Xakcapaabl. byad apga manpganbl
Ka3bIHABUIAPIBIH, OapJIbIK TYPJAEpiH uioTanusiayra 00Iabl.

Iler exmep Toxipubecinae ocerHmait MammHanap “ensep JAP” (CIIIA) atamamsl.

Kenripinren mammHamapgan 6acka OypeiHFl CCCP-ma Typa arbIMAbl ITHEBMOMEXaHUKAJIBIK,
MalllMHAJIAPAbIH 0acKaja TypJepi XKacalibl.

®IIMY 6,3 Typa afFbIMAB (GIOTMAaIIMHACH HBH H KaMepa KejeMi
6,3 M°. OHBIH ayajay OJOTBl ©CBTi XOHe KOHYCTHl CaycaKThl UMIIEIepAeH Typanbl. COHBIH
HOTWKECIHIE oJjlapAa YJKEH KeJjieMJi ayaHbl KeIiplIikKTepre alHaIbIpy XXOHE KaMepa KejieMiHue Oip
KeJIKi Xalofa MYMKIiHIiK TYIBbI.

bynapnan Oackazga ayajafFbllll KOHCTPYKLMsUIAPBl OPTYPJIi MalllMHAjJap Kacajbll, Keunoipi
XUMMSITBIK,  ITUKI3aTTapapl  (KeHaepdi) ¢raoTanusiayia KoiamaHy TanTel. Omapra XaTaTbIHAAD,
MBICAJIBI, KY3Ti (KaiiHay) KabaTThl ITHEBMOMEXaHMKAJBIK, MalllMHA, MipiTaeymik ayajaFbIIThl
MalllMHaJIap XOHe T.0.

Iler enmepmin eHmipicTik Toxipubecinge B®P (Illserus), “Mwunemer” (Dpanmus), OK16
xoHe OK38 (Ounnstuaus), “Makcsemn” (Kanaga), “Jleusep JIP” (CIIIA) aTThl THEBMOMEXaHUKAIBIK,
MallIMHAIAphl KOJIaHbBIIAIbI.

ITHeBMOMeXaHUKAIBIK, ~MalllMHAJIap TOOBIHA MTHEBMOTHIPABIMKAIBIK, (IOTOMAIIMHAIAP
XKatanel. OmapabiH OipCHINIBIpAa aWTapiabIKTall epekienikrepi O0ap. bipak IMKIOHIBI ayajaFbIIThl
KOHE DXEKTOpJIbl MalllMHaJIap KOeNTereH HacocTapabl KaxeT eTyjaepiMeH OaiJaHBICTBI KeHiHEH
kongany tammanbl. Tek “Amatur” (CCCP) MammHachkl FaHa anaTUT-HeheIUHAI KeHai ¢oTanusuiayra
KOJITAHBLIIBI.

§6. [THeBMaTHKAJIBIK (DJIOTANMATIAY MALIMHAJIAPBI

ITHeBMaTUKaNBIK, (prroTalusIay MalldHAJIaApbhIHAA KO3FaaIMallbl OemekTep 0oamarabl. [lynsna
KBICBIMIIBI ayaMeH apajacThIPBUIBINT KeIlipIimikTeHeni. Orapfa KaTaTbIHIAp: adpoau@Ti, KOJOHIBI
XoHe Ko0iKTi KabaTTa OeJITill MalInHajap.

Tagas asponudTi ¢roromamuHanapaa (46 cyper) pecusepaes 1 1,2-10°-3-10* ITa
KBICBIMMEH TYCETiH aya BaHHara 4 TYTikTep 6 apKbUIBI TYCipiledi, BaHHAHBIH Y3BIH OOIbIHA
CO3BUIBII, IMapajiefib TiK OpPHATBUIFaH €Ki KaJKaH 5 apaJlblKTapbIMEH XKOFaphl KOTepilil, ITyJbllaMeH
apanacanbl. CoraH OalIaHBICTBI, KAJIKAHIAp apajblK aliMakTa IMyJblla THIFBI3ABIFBI TOMEHAEHmi. Al
KaJIKAHIApAbIH CBIPTKBI aliMaFbIHOA IIyJIbIIa THIFBI3ABIFRI KOFAPBIPAK, OOJFAHABIKTAH, KBICHIM
aBIpMAIIIBUIBIFEI  ©CepiIMEH ITyJIbIla KaJKaH apaJblFbIMEH KOTepillill, OJIapAbIH KOFapFhl IIETiHe
XKeTKeHAe ToMeH OarbITTajanbl. CeMTinm ITyJblla BaHHBIH, Y3BIH OOHMBIMEH €Ki KaJIKaHIbl aifHaja
Ko3fasbicTa 0osnannl. Ilynbia Ko3fally OGarbIThIH ©3T€PTKEH XEepAe HWIpIMIOUIIK maima 0oy ocepiMeH
aya KeIliplIiKTeHIill MUHEpaIaaHaIbl.

KankanmapablH YCTiHTI >XKaFblHa, TOMEHTI IIEeTTepi IIyJbllaFa €Hri3iie aya arMmocdepara
IIBIKIIAC YIMiH €Ki KaOBIpFajbl KaIIKBIIl 2 OpHATBUIFAH. AyajaHFaH MyJblla OCHl KaObIpFajdapIblH
TOMEHTI LIEeTiHJEeTi TeCIKTep apKbIIbl KOOIKTi Ka0aTKa IIBIFaIbL.

46 cypem. Tasaz asposugpmi gpromomamuna.

Ilyneria BaHHaAHBIH, Oip IeTiHE TYCiN, eKiHIIN IIeTiHe ©3 aFbIHBI 9cepiMeH eKi Oypama
KO3FaJIbIC Xacall XbUDKUIBL. BaHHama mynbna JeHrelli, coraH Kapail ke0iK KaOaThIHBIH, KAJTBIHIBIFBI
KAJIIBIK, IIBIFATHIH 1IETTi KOTEPY HE TYCIpPyMEH pEeTTeNeIi.

MuHepangaHFaH KoO3FaaMalibl Ke0iKTi KabaT BaHHAaHBIH Y3bIH OOHBIMEH €Ki Kak, IIeTiHeH
acChIIl TOTUTiN KO0iK HayachblHa TYCEZ.
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BaHHAHBIH Ke/IeHeH KUbIHIB ayaaHsl 0,8-1,0 M?, Y3BIHIBIFHL 3-16,5 M, aya TYCETiH TYTiKTep
mumamMeTpiai 13-25 MM, anm omapmblH apackl 85-150 MM Oonamel. Aya KejeMi MalMHAHBIH 1 M
Y3BIHIBIFBIHA MIAKKAHAa 4-13 M°/MuH mreringe esrepeii. KpIChIMABI aya aiijayra LIBLIFBIHAATATBIH
sHeprust 1 T KeHre makkaHma memepi 1,2-4 kBT. car.

MammHaHBIH, apTBHIKIIBUIBIFE  COJI, KOHCTPYKIIMSCH KapallailbiM, OeJIleKTepiH Tikeaei
dabpukanapma xkacayra 0OJIaIbL.

MaiumHa KeMIIUTIKTEpiHE YJIECTi OHIMAUNIHIH TOMEHAITIH, MyJIbIaHbIH ©JICi3 apanacy
HOTWKECIHJE ayaHbIH YCakK, KOIIpIIiKTepre TOJBIFbIPAK, aiHAJIMAWTBIHBIH XXOHE ipijgey TYUipIIiKTi
3aTTHl (hoTalusIayFa KeJIMEeNTIHIH XKaTKbI3yFa OOJIaIbl.

Onapasl HeTri3iHOe >KeHil XkoHe OHall (oTallMsUIaHATBHIH KeHAep TypiHe KOJMmZaHy THiMIi.
Tepen anoponudTi GrorToMamumHAaATIap KOHCTPYKIMSIIAPHl XKAFBIHAH Tas3
asponudTi MamuHagapra ykcac ((47 cypet). OnapablH HETi3ri allbIpMaIIBUIBIFBI, BaHHA TePEeHMIIri 2-3
MeTpre XeTemi. EXi KankaH 2 apalIbIfbl CBIPTRIHIAFHL OojtiMaep (uotanusuiay OeriMaepi JeI aTaiabl.
Aya TYCeTiH TYTiKTepIiH (maTpyOookTap) 3 TOMEHTI IeTTepiHe

47- cypem. Tepern aspoauchmi chromomawuna.

pe3eHKeIeH kacajafaH YVINTHIK 4 opHaTbUlraH. OHBIH OpTachlHIA aya KBICBIMMEH TYCKEHAE FaHa
alIbUIaThIH XBIPBIFBI 0ap. Keanmelicok, aya Tycipilyli TOKTajica XBIPBIK KaObLIaibl na, TYTIK illiHe
MyJblla €Hil, KYMMEH OiTeIMenIi.

MammmHa icKe KOCBUIFaHAA KBICHIMIBI aya XBIPBIKTHI YINTBIKTAH IIBIFBII, IMOKKEH 3aTThI
OipTiHAEeN KOICHITHIN, ITyJibIIa apajiaca OacTalIbl.

TyTikTeH IIBIKKAH aya OHBIH OipchIlblpa OWIKTIiTiHE JEWiH ycakKTaHOail TyTac arbIM TYpPiHJE
opajia KeTepijedi, TeK XOFap¥hl XKaFblHAA ipl KemiplrikTepre OejiHe OacTalinbl. ¥ cak, KOIIipIIiKTepre
ny/iblla KaJKAHAAPABIH JKOFApFbl IETTEPiH Opail, KaOblprajiap OereTiMEH TOMEH OarbITTAIFaHAA
naiimga 0oJaThIH MipiMIi KO3FaIbICTap 9CepiMeH OOIiHE/I.

Ilynwpita BaHHAHBIH, Y3BIH OOIBIHA KaJKaHIIAJApAbl aifHajla OypamMa TpaeKTOPHUSUIBI KO3FaJIbIC
JKacayna, BaHHAHBIH, TYN aiiMarbIHIa TMAPOCTATUKAJIBIK, KBICBIMHBIH KOFaphbLIall, aj My/JIbIIaHbIH OeT
KabaTTapbelHIa TOMEHJeyl HOTWXeCiHae, Oyl MallMHajlapia Ccyaa epireH Tra3fblH MUWHEpas
TYHipiIikTepi 6eTiHAe KOIpIIiK TypiHAe OO iHiIl MIBIFY BIKTUMAIIBIFBI KOFapPHI.

AyaHBIH MOJ OONybIHAaH K60iK KaOaTBIHBIH, KaJBIHABIFBI BaHHAHBIH, KOFapFbl YIITEH Oip
OeJIiriH aybIN XXKaTaiabl 1a, ©3diriHeH BaHHAHBIH, Y3bIH OOMBIMEH IIIETiHEeH achIll HayaFa TYCe]Ii.

KankangapablH €Ki apajblK, aWiMarbl MEH CHIPT aliMaKTapblHAAa BaHHAHBIH, OMIKTiriHe
OalIaHBICTHl KBICHIM aWbIPMAIIBUIBIKTAPhl KOFaphl OOJFaHABIKTAH, ITyJbIIAHBIH, apajacy KoHe
KO3FaJIBIC KUMBUIBI KapKBIHAB Oojaasl. COHBIH, HOTHIKECiHIE, ITyJbIIaHBIH KOFapFbl KaOaTTapblHIa
WipIMATIK KYIIiHIH apTyblHAaH ayaHbIH yCaK KeMiplIikTepre 0ejliHy MpoIleci MHTEHCUBTI XYpei KoHe
€pireH ayaHbIH, OOJIiHIIl IIBIFYbIIA KOFAPHI.

BanHaHBIH KaJObIK IIIBIFATBIH IIETiHAE apHayAbl IIbIFApy KOHABIPFBICH Oap a’poiudri
KeTeprilr opHanackKad. O KyMIbI 3aTThI IIOKTipMe#l XKOFaphl KOTEpPill OaphIll IILIFApyabl KaMTaMachl3
eTei.

KeGikTiH BaHHa Oo#ibIHOA Oip KaJbBINTHl IIBIFYBIH PECUBEPIiH ©p TYCHIHAH TYTIKTEpre
LIBIFATBIH aya KeJIeMiH e3TepTyMeH peTTeyre OoJabl.

ManHa eHiMATr (IMynblia KedeMiMeH GaranaraHna) MuHyTiHe 10 M’-Ke xeTeni, 1 M BaHHa
V3BIHIBIFBIHA KEJIETiH aya KeneMi 5-7 M>/MUH. Aya KbichIMBI 2,5-10*-3-10* ITa merinme esrepeni.

Tepen, asponudti Mexanoop mammHanapeiga (ADM 2,5) sHeprus IIBIFRIHBI MEXaHUKAJIBIK,
XKoHe Tasg3 aspoiaudTi MalimHalapMeH canblcThipraHga 40% TtemeH. Byn MaliMHamapabsl eTe
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KapanabIMAbl CXeMajlapbIMEH OaWbITBUIATHIH KOHE KOOIKTi ©HiM IIBIFBIMBI YJKEH Ka3bIHIBLIAPIbI
(MpIcanel, KeMipmi) droTaumsuiayga KojimaHy eTe Tuimmi. TycTi MeTammap KeHOipiH OaitbITyma
KOJITaHYJIapblH TEXEWUTIH Xaljmap, KeIl olepalusiiapbl KYpAesi cxeMaliapja KOJaaHy OipcChIibIpa
KUBIHABIKTApDMEH OalilaHbICTBl. MpbIcayibl, Oip oIepalusaaH €KiHIIi oIllepauusuiapfa TYCipy VIIiH
KOIITereH HacocTap KoiamaHy Kaxeri Tyambl. CoHBIMEH Karap, Oyjapma ayblp ThIFBI3IBIKTHI
MUHEepaIIapAbIH ipijiey TYHipIIiKTepiHiH (IoTalusIIaHybl TOMCH.

KononHnans mHeBMaTHUKaXBK Mamwuuaamap (48 cyper).

48 cypeni. Kononuanwt NHeBMamuKaasvlK ¢/10momamuﬂa.

byn wmammHanappga oJjiapfa TYCETiH MyJblla KOHE aya KemiplIiKTepi KapaMa-Kapchl TiK
OarpITTa KO3FAJa[bl: ITyJIblla XKOFApbiIaH TOMEH Kapal, ajl aya KeIlipIlIiKTepi TOMEHHEH XOFaphl
Kapaii ketepineni. KojoHHa KUBIHIBICH IOHTEIEK HEe TOPT OYPBILTH 00Mybl MYMKiH. buikriri 2-10
MeTpre, aj auaMeTrpi Oip Merpre keredi. bacranmkpl IIyabla TachIMaIaFblll KYOBIpMEH 2
KOJIOHHAHHBIH 1 opTa IIeHiHe Tycipineni, am aya pecusepieH 3 kbichiMmMeH (1,4-10° Tla) ycax TecikTi
(5 MKkM-meH 2,5 MM-Te OeiiiH) ayanarblika 4 Tycemi. AyalarbIll KeOiHIe ycakK TeCiKTi pe3eHKeIeH
XKacajamibl.

Ilynbna TeMeH arbill MaTpyOOKTaH 7 IIbIFaabl. Aya KOMipIIEKTepi KOJOHHAHBIH KOFapFbI
XarplHa XWHAJbIT Ke0iK KabaTblH Ty3emi. KeOik KabaThl yCTiHE XiHillIKe KYObIp 5 apKbUIBI Cy
IIAImbUIBIT Typamabl. COHBIH ocepiMeH KoOiKTeri 00C KBIHBIC MUHepamap TYHipIIikTepi OipTiHmen
TOMEH XXBUDKBII IyJblIafa KaiTa Tycemi. KuHajFaH Ke0OiK e3diriHeH KYObIp 6 apKbLIbI IIBLIFBIII
KaTapl.

IlynbniaHblH, TOMEH aFbIM  XKbUIIAMIBIFBI aya KOIIpIUIKTepiHiH  XKOFapbl KOTepily
KbUITAMIBIFBIHAH a3 Ooybl KaxeT. ©O3apa Oipiryiaepi (KoaJeCleHIIUS) Te3OeNill, IIPOIECTiH
Oy3bUIybIHA OKEJII COFAJIbI.

KomonHaner ¢aoToMalinHaIapbIHBIH, OacKajdapJaH apTHIKIIBUIBIKTAphl: OpHATyFa ©Te a3
aylaH KaxeT eTelli, KO3FaJaThbIH OeJIIeKTepi XKOK, COHIBIKTaH SHEpPrus TeK KBICBIMABI aya aiimayra
FaHa XXyMcaJalbl, KYMBICHIH OHAll peTTeyre OoJabl.

OnapaslH TYpaKThl XYMBIC icTeyepiHe eKi FaHa (hakTop ocep eTefi: KOJOHHAaAa IyIbIIaHbIH
JKOFaprhl IeHIeli skoHe ayaJarblllTarbl aya KbICHIMBL. COHIBIKTAH OJlap aBTOMATTaHABIPBUIFAH OOJIYBI
KaxeT. byn mammHa KediHme bamxain KeH-MeTaLTypIUSUIBIK, KOMOMHATBHIHBIH MBIC (haOpHKachIHAA
CBIHAKTaH OTill KaHaraTTaHObIpapJblK HOTHXKE KepceTTi. OHBIH yiecTi eHimmimiri “MexaHoOp”
MAIITMHACBIMEH CaJBICTBIpFaHIA 5-8 peT apThIK, 00JATHIHBI AHBIKTAJIIBI.

KebikxtTe Ooenrim ¢anoTomMmamuunaxap (49 cyper). bymapaeiH Oacka
MalllMHAJIApAbIH, OapJIbIFbIHAH aibIpMAIlBUIBIFGI, AIIBIH ajla peareHTTepMEH OHAEITeH ITyJblla KeO0iK
oetine tycipimemi. Ox yIIIiH BaHHaHBIH 1 YCTiHTI OpPTachIHBIH, Y3BIH OOMBIHA KoJI0ey KapaMa-KapChl
OarpITTa HayalmrsIkTap 4 opHarTbUIFaH. Oap MalllMHAHBIH OH KOHE COJI XKaFblHa Y3BIH OOMbIHA
IMyJIbIIaHbl OipKeJKi OeJlin, KaiJIbl aFbICIIeH Tycipyre MYMKiHIIJIK Oepemi. KebGik OeriHe Tycep
ajAbBIHAA ITyJIbIIaFa IIANIBIPATKBIIITapMeEH 5 cy cebineni. BanHaHBIH Xofapfel epHeyiHeH 150-200 MM
TOMEHIipeK €Ki XakK y3bIH OOMbIHA KaTap-KaTap TECiKTi pe3eHKeIeH KacalfaH TYTIKTep-ayaJarbllTap
2 opHatbUIFaH. Onapra aya KbIcbIMMeH Tycipineni (1,5-10° ITa).

Ilynemma KeOikTi KaOaTTBIH YCTiHE TYCKEH Kes3de, Tuapo¢GoOThl MUHepaad TYHipIIiKTepi
KOITpIIiKTep OeTTepiHe >KaOBICHIIT Kajlaabl Ma, ajl TUAPOGWIBIAI TYHIpIIiKTep ©3 caaMaKTapbIMeH
1Ierin BaHHa TYOiHe Tycemi. OmaH opi LIbIFapy KOHIBIPFBICH 8 apKbUIbl BaHHAmaH IIbIFaabl. KeOikTi
KabaT e3/iriHeH BaHHAHBIH XOFapFhl epHEYiHeH 6 achlll Hayara 7 TYCei.
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MuHnepangap TYUipIIiKTEepiHiH Tikeael Ko0iK OeTiHe TYyCipilyi €KITHAI KyITep TYyFbI30ai,
ruapoGOoOTHl TYHIPIIIKTEPIiH TONBIK, (IoTallMSIaHyJIaphlH KaMTaMachl3 eTedi. bys mpolecTiH yiakeH
epeKIIIIiTi coj, 6acKka MalllMHaJapMeH CaJbICThIpFaHma (IoTalMsTIaHATBIH TYHipIIiKTEp TUaMeTpiepi
KeIl ece eocemi. MbIcaibl, CyTbMUATI MUHEpaIZap TYHIpIIiKTepiHiH AuaMeTpi 2 MM-Te, KoMmip - 4-3
MM-Te, ajaMa3 - 2 MM-T¢, CWJIBBUH - 3-4 MM-Te IeiiH XOFapbLIAIb.

Kebikte Oeny mpolieciHiH 0acka MalllMHajJapJarbl IPOILECTeH Oip epekiieniri doranusiay
YaKBITHI

49-cypem. Kebixme 6enciut chromomawiunaceo..

y3apfaH caiiblH, KOO0iKTi ©eHiMmieri Oarajbl 3aTThIH MPOLIEHTTIK YJeci apTa Oepeli e, ajl OHBIH
IIBIFBIMBI  XXOHE Oedin-any aspexeci Kemu Oepeni. OchifaH OalIaHBICTBI, (QIOTAIUSIIAY YaKBIThI
Ke0iKTi ©HIMiHiH, carachkl Oedriii Oip KaxXeTTi JeHreineH TeMeH O0JMayblH KaMTaMachl3 €TETiHAEH,
Oipak, KaJIbIKTaFbl XKOFAJIBIM O€JITUIEHreH MOJIIIEepAeH acalThIHAAN OOJIBII TaHJATYbl KaXeT.

®otanmsiay yakKbIThI, HeTi3iHme, TUApo@WIbIi TYHipLUIKTepAiH Ke0iK KabaThIHAH OTill
yiaripyiMeH aHbIKTamagbl. OfaH TeK OipHellle CeKyHA KaHa yakKbIT KaxeT. OchlfaH OailIaHBICTHI
Ko0iKTe GeJTilll MalIMHATAPABIH YJIecTi eHiMAiTiri eTe xXorapsl: 100-120 /(M. caF.) XeTemi, TeMeK,
MEXaHUKAIBIK, (JIOTOMAIIMHAMAPABIH, YJIeCTi OHIMIUIiKTepiMeH canbicThipranga 20 ecemeH apTa
JKOFapHhI.

Kebikti eHiMHiH callachlH OHBIH OeTiHe cy ceOyMeH He OojmMaca OacKBIIl peareHTTepHiH
epitiHminepin cebymeH perreyre Oojambl. Erep keOikTi eHiMmme camachkizgay aspodJioKyaaaap
(KypaMmbIHa Oarajgbl MUHepalgapaaH 0acka 00C XBIHBIC MUHepalgap TYHiplmikTepi 6ap IIOFBIpiap)
OoJica, OHJAa OHbI KaWTaJaH €KiHII omepalusFa TYCIpill callachlH apTThIpy KaxXeT. bipak Tazaiay
anasHAa a3podiioKyIasap MeXaHUKAIBIK, 9iCTepMeH OY3bUIBIN, MUHEpAJIAap TYHipIIiKTEPi aXKbIparaH
KaJbINKA KeyJepi KaxXeT.

Kebikre Oemyme mporecke YIKEH ocep eTeTiH Kail, ITyJblaHbIH Ko0iK OeTiHe KaHmai
KaJblllTa Tycipityi. Erep mynblia Xofapbl arbIMABUIBIKIIEH TycCe, OJ1 KOO0iKTi KabaTTaH Te3 eTiln
myJabliara Tyceli Je, TinTi ruapodoOThl TYHIPUIIKTEPAiH ©3i KeITpIIiKTepre XaObICHIT YJrepMeunsi.
KeGikTi kabatra Tek oTe TuapodoOThl YHTaKTay TYWIpIIiKTep Kajbll, ajl ipitey TyHipIikTep
mynbnara eTemi. COHIOBIKTAaH, ITyJAbIIAHBIH KO0iKKe TYCy aFbIMbl JKOFapjiaFaH caiibIH, Oarajibl
MUHepaIgapablH, GaoTalusIaHysl ToMeHneil 6epemi. OchlFaH GaliJIaHBICTBI ITYJIBIIAHBIH, TYCY aFbIMBIH
TOMEHIETY YIIiH, MyJIblla TYCETiH Xepre ofaH KapamMa-Kapchl OarbITTa KBICHIM MEH KOITipIIiKTepMeH
apajackaH cy coprajaHbl Oepisemi. COHBIH HOTIDKECiHAE TYCETiH Myiblla OOJIIeKTeHIN XXoHe TYCY
OYPHILIBI KOJI0eyIeHiN, KOOIKKEe TYCY XbUIIAMABIFHI a3asibl.

OcBl KeNTipiITeH IMapaHbIH TUIMIUNT OacTallKbl ITyJIBIIAHBIH, THIFBI3IBIFBI apTKaH CailbIH
XKorapbutail Tycemi. Ce0e0i, IyJbllaga cy a3aififaH cailblH OHBIH KO3FaJIMAJBLIBIFBl TOMEHIEI, aFbIM
KYIIIe a3asiabl.

Ilyneia cdrotanmsra Tycipilep angblHAa KepekTi ¢JIoTopeareHTTepMEH O€INrili peTieH
eHIeIyi KaxeT. DaoTaluswiay YaKbITHIHBIH ©Te a3IbIFbIHA OailIaHBICTHI, peareHTTePIi TeK MallliHara
Tycep ajAbIHIa He MalllMHara Oepy eIl HOTIKe OepMeiini. PeareHTTepMeH, ocipece KUHAFBIIIITAPMEH,
OHIEeYIiH TaFel Oip epeKIIiTiri coHma, QuoTalusUlIaHATBIH MUHEpaInbl TuapodoOu3ausuiay ete
JKOFaphl Jopexene Xyprisityi Kaxer. FErep KeHae nuramMasl 3aT Kem 0ojica, ITyJIbIIaHBI
KUHAFBIIIITADMEH OHJIeyae ipi TYHIpIIiKTepmiH OeTiHiH ruapo¢oOU3alMsIaHybIH KaXeTTi Jopexere
XKETKi3y KUBIH, OoJMaca peareHT IIBIFBIHBI ©Te Xofaphl Oojambl. Cebebi, OHBIH Ko0i IIIaMMEH
ancopOrusutaHanbl. COHABIKTAH OHOAM KeHHi aJAblH ajda IUIlaMIbl XoHe KyMIbl ¢paKuusiapra
0o, KyMIbl (pakIIMSHBI KOFaphl THIFBI3ABIKTA PEAarceHTTIH XKETKUTIKTI KOHIIEHTPAIIUSICHIMEH OHIEIT
Oapsln, IUTAMABI paKIMSIMEeH KOCHI (IoTaluusIay oTe THiMIi O00IaIb.

XKeke dpakusiapapl eHAeTreHAe dYaHaapAa TeK OIeTTerimell apajacThIpbll KoiMaii,
afmcopOIMs TOJBIK XKYPY VIIIH KOCBIMIIA apHaydbl Iapajap KOJZAHBUIFAHBI XKOH, MBbICAJbI,
TIipianeyik apagacThIPFBIIITAPALI KOJIIaHy XoHe T.0.
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®IIC 16 xone ®II 16 ¢uoTamusuiay MalldHaJaphbl, HETi3iHAe, ipiley CENKUIIi XoHe OHau
dIoTanMsUIaHATHIH  Tay-XUMUSUIBIK, MUHEpaJAbl IMUKi3aTTapAbl OaitbITyFa KojmaHbLianbl. CHIBBUH
XoHe dochopUT KeHIepiH ¢ioTanusiaayaa ojJapabliH 1 M Y3bIHABIFBIHA ITaKKAHAA YIeCTi OHIMIITIK,
caraTbiHa 3-5 TOHHAFra KeTei.

§7.83repiMai KpicbhiMAbB (GroTamumsAJay MAaMHUHATADPBH

BakxyymMasm dnotaumumsgaray MaIlWMHaXTaph HIA MyIblla alIblH aja
peareHTTepMeH XoHe KBICHIMABI ayaMeH oHmenedi. CoHBIH HOTIWKECIHIe Myabllaga ayaHBIH epyi
XKorapeutaiinel. OchbImaH KeiiH BaKyyMIbl KaMepara Tycipiliedi, JeMeK KamepamaH aya COPBUIBII,
atMocdepalblK, KBICBIMHAH ToMeHneimi. COHBIH ocepiMeH epireH ra3 MoJeKyjaajgaphl THIApPOdOOTHI
MUHepaJ TYWiplIikTepi OeTiHme XMHAJBIN, aya KeOITpIIiKTepi maima Oojambl ma, (ioTalysuiaHab.
T'unpodunbai TyHipiikTep Kamepa TyOiHe IIOTiIl IIbIFapblUIagbl.

byn wMammHamapma nworamMabsl  TYHipImikTepAiH — (uroTanmusutaHygapbiHa  KaKChl  JKaFmai
XKacanansl. bipak KOHCTpYKIIMSUTAapBIHBIH KYpAelliriHe Kapail ojlap KOJAAaHy Tamnmaibl aeyre 00Jambl.

KomMmomnpeccuoHH broTanmusgiaay MaImlIUHAaJTAapPBHIA

Hy/Iblla PEareHTTePMEH ANIBIH ajla OHJEITeH COH KbICHIMAB aya ypiaesin (3-10°-4-10° Ila)
MallliHa BaHHAcbhlHA Tycipineai. MyHma Iyiblla YCTiHE aya KbICBIMBI 1 aTMm. JAeiiH TeMeHIey
HOTIKeECiHIe TUAPO(OOTH TYHIpIIiKTep OeTiHIe KOIipIIiKTep maiaa 00bi, oxap ¢GaoTalusIaHaIb.

byn MammHanap KapanaibIMIbLUIbIFbIHA OaaaHbICThl OHIIPICTEP/E IIBIFATHIH CYJIapIbl KATThI
IIJIaMIbI TYHIpIIKTepAeH Ta3ajdayaa KOJIIaHy TaIlThl.

DnexTpodraoTanmusgiaiay MallMHAaJXapblHIA MyIblIaHB ayalay CyIbl
9JIEKTPOJIM3IEY apKbUIBl XYpridiiemi. DiexkTponausaeyae cymaH ere ycak (0,05-0,2 MM) cyTek XoHe
OTTEK MOJIEKYJapblHAH TYpaThIH KOMipIIIKTEp Maiaa 0oyaasbl.

BynapabiH KelTereH KOHCTPYKITUSUIaphl Oeriti. 2Kanmsl oapasl eKi TonKa 6eryre 00JIaabl: Cy
€Ki 9JIEKTPOJI apachIMEH OTKi3UIETIH MalllMHajJap XOHE Cy KaMmepaJa Typa arbIMMEH OTeTiH
MalrmHamap. bynap smac cymapabl Tasajayga skoHe HOHABI (uioTalumsra KoJmaHyma Keselneri Oap
MaIllMHajIap eKeHiH KepceTTi. 1 M” Keyjemi cyra 3JeKTp dHeprus mbiFbiMbI 0,3-0,4 XBT. C.

§8. ®uoranusaiay MAIIMHAJIADBIH €cCenTey.

Kaxerri ecenreynep op TypJli MakcaTTap YIIiH XYpri3iiemi:

1) ¢abpukaHbIH OHIMIIITIH XoHE (IoTalMsuIay YaKBITHIH KaMTaMachl3 €TeTiH MallliHazap
(kamepazap) caHbIH Taly YIIIiH;

2) XXYMBIC icTell TypFaH MalllMHAJApAbIH OHIMIUTITIH aHBIKTAY YIIiH;

3) (abpukaHBIH OHIMILUTITIH XOHE XYMBIC iCTeIl TYpFaH MalllMHAJApIbIH CaHBIH Oile Typa
doTamusuIay yakbITBIH €CEeIITey YIIIiH.

BaiteiTy abpukachlH Xobajayma OHBIH OHIMAUINiH Oille Typa KaxXeTTi MalllMHa CaHbIH
ecemnTey YIIH MiHIETTI Typhae duoramusuiay yakKbITBIH Oimy KaxkeT. Oy yabopaTOpHUsUIBIK, XKaFmaiima
3epTTeY KYMBICTAPBIH XYPri3y HOTUXKECiHIE aHBIKTalTanbl. bipak o XXyMBICTap a3 KejeMIi XoHe
KeKe KaMmepama KYpTi3iIreHOikTeH moj aHbIKTaaMaiabl. COHABIKTAH OJ KapThUIall OHOIpiCTiK
CBHIHAKTap XKYPri3UIreHae KOCHIMINA aHBIKTanaabl. DoTaumsuiay yaKbITHI KeINTereH aKTopiapra
Toyesai. COHOBIKTaH ©p KEH YIIiH HaKTbUIBl KaXeTTi yaKbIT TaObLIYBI KaxKeT.

KaMmMepansk MamuHaXlapab ecenTey . MammHatap KamepalapaaH
TYPATBIHIBIKTAH OJIAPIBI €CeNTeyie KaMepaaap CaHbl () aHbIKTaTaIbl:
Voot
n=———,
1440-V, -x

MYHIA n - KamepalxapIblH KaxXeTTi CaHbl,

V. - omepanusira TYCETiH My/IbIAHBIH TOYIIK KeaeMi, M>/24c;

t - (oranusiay yaKbIThI, MUH;

V - 6ip KaMepaHBIH KoJeMi, M;

K - xaMmepanmarbl myjibla KeJIEMiHiH KaMepaHbIH T€OMETPUSIIBbIK KoJeMiHe KaThIHACHI,
nJeMek Toiy Koaddunuenti (K 0,65-0,80);

1440 - 6ip ToOyJiKTEri MUHYT CaHBHI.

BaunHanmn MallUuHAJNapIH ecenTeyme TOMEHT1 dopmyna

KOJITAHBLIAIbI:
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V -t

L= b
1440-S-K
MYHIa L - BaHHA Y3BIHABIFHI, M;

S - BaHHAHBIH ITyJIbIIAFa TOJFAH KOJIEHEH KUBIHIBICHIHBIH ayIaHbl, M;

V., t, K - MeHIEpi XXoFapbiaa KeaTipiireH gopMyiamgarbiaaii.

Banna y3wpiHObIFsl 10 M-meH acmaysl Kepek. [lyiabmaHbIH TOYNIK KOJEMiH ecemnTey YIIiH COJ
olepaldsfa TYCETiH KATThl 3aTTBIH, TOYJIiK eHiMmimiria (Q T1/24), OHBIH THIFBI3OBIFBIH (8) XOHE
IMyJIbIIadaFbl CYIBIH MacCAachIHBIH KaTThl 3aT MaccacklHa (R) kareiHackiH Oimy kaxeT. CoHma
V=Q-(R+1/8), mynma R=C:T.

Kenripinren dhopMynanapabl KOJIAHBII, XXYMBIC iCTeIl TYpFaH MalllMHAHBIH OHIMILUIITIH, COJ
CHSIKTHI (hIOTAIMSIay YaKBITBIH TaOyFa OOJIambl.

MammuHaHblH, eHiMAUTINH (Q T/24) ObLIall ecenTeyre 0OJIambL:

1440-n-V _-K
VF%s Q(R+1/8)=V, , bonraHABIKTaH

v
omaH Q= Tf/a T/24¢

O®notanusiiay yakbIThI:
1440-n-V_-K
t=—r

vV

t

MUH.

§9. PaoTamusaIay MAIIMHAJIAPBIHBIH epeKIeTiKTepi, 0JIapabl TAHIAY JKoHE XKEeTLIipy Koamapy.

Ocel Tapayga KedTipiuIreH MoJiMeTTepaeH QuoTamusuiay MallldHAJapbIHBIH Op TUIIHE TOH
epeKIesikTepi 6ap eKeHiH OUImiK.

Onpmait epekileikTepre ojlapia aya KeIipIIiKTepiHiH maima 00ysl, Kamepalapbl He BaHHAIBI
OOJTyBI, Op TYPJi ipiMiKTi TYHIpIIiKTepIiH ipiji-yCaKTHIFBI XOHE IIyJIbIla iIliHae Oip KeaKi >KaWbLIyhl,
MMyJIBIAHBIH, TUAPOAMHAMUKAJIBLIK, PEXXUMi XKoHe T.0. >KaTambl.

Ochl epekIneikTepine opait Oenriti 6ip Kacuerrepi 6ap KeHmi roramusiiayra TeK Kelt OipiH
FaHa NapganaHy TAIMII OOJIabl.

MexaHuKaIbIK, (hIIOTAlMSIIay MallIMHAIAPBIHBIH OacKalapbhlHAH 0acThl apTHIKIITBUIBIFEl OJIapabl
KYypIeldi TEeXHOJOTMSUIBIK CXeMajapiaa KojmaHy oTe bIHFaiiael. Cebebi Oip MammmHa KypaMbIHA
OipHellle COPFHIIT KaMepaiap eHrizyre 6osanbl. COHBIH HOTIKECiHIE OacKa oIeparusiiapaaH TYCETiH
€Ki apaJblK OHiMIep YIIiH HacocTap KOJTaHyIObIH KaxeTi OoiaMaiinel. CoOHBIMEH KaTap, Oyjapma
MyJIbIIAaHBIH, UMIIEJJIEPMEH WMHTEHCUBTI apajacThIPbLUIYbl 9CEPIMEH ipijiey XXOHE ayblp TYHipLIiKTep
Xy3y KaianbiHaa Oonaawl. Ilynbna neHreiiH opbip eki KaMmepaga OacKajapblHaH TOYEJICi3 peTTeyre
OoJIaTBIHABIFbIHA OalJIaHBICTHI, KOOIKTI OHIMHIH, callaChlH PETTeY MYMKIHIIILIIT 6Te XOFaphl.

ITHeBMOMeXaHUKAIBIK, MAllIMHAIAPABIH 0aCThl apTHIKIIBUIBIFEI, ITYIbIIAHBI ayajay IopeXKeciHiH
JKOFaprhl IIETiH KaxeTiHIe KeTepyre Oosambl. COPFBIII KaMepaJlapbIHBIH KOKTHIFBIHA OaiiTaHBICTHI
€Ki apaJiblK, eHiMmzaep Oip omepanusgaH €KiHIi orepalusiapFa HacoCTapMeH aWdaJiblll TyCipiaedi.
OcpIfaH OalIaHBICTBI, KYpHEIi TEXHOJOTUSUIBIK, OaWBITy cXeMajapblHIa TeK OJIapAbl KOJdaHy
tuiMcizaey. Kasipri ke3ne KoamaHyablH €H TUiMIiI BapUMaHTHI OJIap/bl MEXaHUKAIbIK, MalllMHAJIAapMEH
Tipkec TaiimagaHy OOJBIII OTBHIp: HETi3Ti XoHe O0akbUIay OIlepalusuIapblHIa, JIeMeK Oarajibl
MUHepaJgapAblH Heri3di OeyiHeTIH olepalusuiapia ITHEBMOMEXAaHMKAIBbIK, MallldHalIap KOJIAHBUIBIII,
ajl ojlapjJa ajJblHaThIH KoOiKTi ©HiMJIi Ta3ajay oIllepalMsUIapblHIa MEXaHMKAJIbIK MalllMHajIap
KOJITAHBLIAIbI.

KapanaiibiM 6aiibiTy cxeMajlapblHAa TYMIpLIKTEPAiH ipitiri ThIM XXOFaphl 6osMaca (MbICAJbI -
0,074 + O,y ipitik kmaceiHBIH, Yiieci 40-50%-1eH KeMm 0OojMaca), ITHEBMOMEXaHUKAJIBIK, MallliHajIap
KE€HIHEH KOJJaHy Talyna.

ITHeBMaTuKaNbIK, MalllMHAJIAp VJIKEH IIBIFBIMABI KO0iKTi ©HIM aJIblHATBIH XOHE OHal
drotanusuIaHyaapbiHa OalIaHBICTBI KapamaibIM cxeMalapMeH OaWBIThUIATBIH Ka3bIHABLIAD YIHiH
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TUIMJI MallWHaIap OOJIbII TaObUIaAbl. AyaHbIH KBICBIMMEH TYCIpilyi XoHe MYJIbIIaHbIH Op IeHTeUiHIe
TUIPOCTATUCTUKAIBIK KBICBIMHBIH, alibIpMAalllbUIbIFl XKETKITIKTI 06y HOTHXECiHAE (KOJIOHHAIBI XKOHE
TepeH al’ponudTi MalIMHajapma) ayaHbIH cyda epill, apThIHaH TUApo¢GOOTHI MHHEpaamgap OeTiHme
KOITipIIiK TYpiHAe O6iHyi IUIaMAbl TYHRIPIIIKTepAiH (roTalusIaHyIapbIHA XaKChl 3KaFmail TYFhI3abl.

KebikTi kabaTTa OeJriimn MarmmHamapaa (GaoTalusUIaHATRIH TYHIpIIKTepIiH ipimiri 2-3 MM-Te
XKeTyi OipChITIbIpa Ka3bIHABLIAPABIH, (hIoTallUsIaHyIaphlH MHTCHCUBTEHIIPYTE KO aIllThI.

MamuHanapaslH XaHa TYpJepiH Xacayga Kasipri kesgeri 0acThl OarblT KamepajapblH
KeneMiH yiakedTy. KazipmiH e3iHe IIeT eanepaiH OHAIpiCTIK ToxipubenepiHAe YIKEH KeaeMIi
KaMepalapaH TYpaTblH MalllMHAJIAp KWi KOJHaHbUTyma. Mpelcanbl “@areprpeH” MalllMHACHIHBIH
Kamepa KeieMi 28,3 M°-Ke meifiH, “AIKWUTelip” MAaIIMHACHIHBIH KaMepa KeyeMi 22,6 M°-Ke eiiiH,
“IleuBep JIP” MammHachlHBIH KeneMi 36,1 M’-ke neitin xeremi, am “Makcesr” (Kanama)
MalIMHACHIHIA - 56,6 M>-re XeTei.

ITHeBMaTUKaJIBIK MalllMHAJIapAa Aa KaMepajap HEe BaHHajIap KeJieMi alTapjblKTal YJIKEeUTiIIi.
Meicansr, KanamaneiH “Onemucka” (abpuKachlHIA KOJOHHAJIB MAIIMHAHBIH KeoleMi 65 M -ke
KETKi3UIII.

OHIipicTIK ToXipube YJIKEH KeJeMAi KaMmepaubl MalllMHalIapAa aJIbIHATBIH TEXHOJIOTHSUIBIK,
KOpCETKIIITEP, CTAaHAAPTTHI Killli KejieMAi MalllMHaJIapAblH KOPCETKIIITEPiHEH KEM TYCHEUTIHIH
kepceTTi. OHbBIMEH KOcCa TYNIKUTKTI XOoHe KYHIENIKTi IaimagaHy IIbIFBIHAAPBI, SHEPTUS IITBIFBIHBI
a3aiibIll, MPOIECC OHIMIUIIr apTaibl, KOMEKII XaOmbIKTapJblH CaHbl a3ailblll, oJapAbl MaijajiaHy
xeHigelmi. OcweIHBIH, 0Oopi mporecTi perreymi (IIyablla JOEHTEiH, KOHIIEHTpAT camachlH
TypaKTaHAbIpY OakbLIay), aBTOMATTHI XyHesaepai maimaaaHynbl (0akbLiay OpPBIHIAPHI a3asiabl, KOIl
acmanTapabl KOJIIaHYIbIH KaXeTi 00JIMaiabl) KeHUTIETeTi.

XKanmel eHmipicTik Toxipubeme Oip KeHmi droTanusuiayga TekK Oip THIITI FaHa (roToManrmHa
KOJITAHBIN KOFaphl TEXHOJIOTUSUIBIK, KOPCETKIIITep aly KWUBIH Aeyre Oojamabl. COHOBIKTAaH KellelleK
OHIIpICTIK ToXipubeme Oip KeHIi (oTamusurayma op TYPJIi THUIITI XKoHE KeJeMIi MalllmHalIapbl
KOJITaHYIBIH MaHBI3bI 30p Jeyre Oojanbl. MbIcaibl, HETI3ri XoHe OakKpuiay oIlepalMsuIapbiHAa KEHM1
IMyJbIIaHBl YIKEH KoJeMIi >XoHe OHiMIi ITHeBMAaTUKaJIbIK MaIllMHAJIapAbl KOJIAHBII, OJlapdaH
aJIbIHFaH KoOiKTi eHiMaepli MeXaHMKaJIbIK He ITHEBMOMEXaHUKAJbIK MalllMHalapaa Qotanusuiay He
0acka BapHMaHTTApAbl KOJIAHYIBIH TUIMIi OOJIAaTBIHBI aWKbIH KOpiHeli. OpuHe, TUIMIi BapuaHT TeK
KEeH KAaCUeTTepiHiH epeKIIeNiKTepiH ecKepe OTBIPHIT ToXipuOeaep XYypridy HOTWXKeciHIe FaHa
TaHTATYBl KaXeT.

II TAPAY.
KOMEKIII ®JOTALHUAIBIK KAB/JIBIKTAP

Ken ¢noranmsiiay amgbiHAa, MOPOIECTiH TUIMAI TYpAe XYpyi YIIH ©p Typii IailbIHaay
omnepanysuiapeiHaH ereni. Omapra, KaxkeTiHe Kapall Keibip peareHTTepMeH OeNrili yaKbIT imriHme
IMyJIBIIAHBI apajlacThIpy, ayaMeH KaHBIKTHIPY JKOHE Tarbl OacKajap >KaTajbl.

AJNIBIH aja myJIbllaMeH apajacThIpyIbl KaXeT €TeTiH peareHTTepre, MbICAJIbl, aKTUBTEHIiPTiIll
peTiHae maigajaHbUIATHIH MBIC KYIOPOCHI (MBIPBIII (IOTAIIMSICHl alAbIHAA), KYKIpTTi HAaTpUil (TYCTi
aybplp MeTaJgapAblH KapOOHATTHI, all Keline Cyab(aTThl MUHEPAIAAPBIH CYIb@UATEY YIIIiH) KOHEe TaFbl
Keibip peareHTTep kaTamabl. OjapMeH OeJriIi yaKbIT apajbIFbIHAA apajacThipy, MUHEpaagap OeTiMeH
OpeKeTTecil, XyKa Xeke asa Ty3im yAripyJepiHe KaxeT. ApajacThlpy IIpolieci apHaysIbl
apaJIaCTBIPFBIII YaHIapJa XYpri3ulei.

§1. ApanacTpIprbil (KOHTAKTAJIBI) YaHIAP
Apanacteiprbiil yaH (50 cypeT) HWIMHAP MilmiHAI OWik GakTaH Typamabl. OHBIH OpTAChIHIA

TOMEHTi YIIBIHA Kajakina (mporeiuiep) 1 OexiTiireH Ban 2 aiiHamanbl. Ban Tik OoiibiHma OipHerie
TecikTepi 6ap opTaibIK KYOBIp 3 illiHe

50 cypem. Apasacmoipeviui YaH.
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OpHaThUIFaH bacralkhl Iyjiblla OPTAIBIK KYOBIPABIH TECiriHE TYyCipiiedi. ApaJacThIPFbILI KYIIiMEH
IyJIbIIa CYpeTTe KOpCETiUIreHael TiK OarpITTa aifHaaIMallbl KO3FajbicTa Oojambl. OHBIH KOFapbIIaH
TOMEH OarbITTaIybIHAa OPTAJIBIK KYOBIPIAFHl TECIKTep MYMKIHIIK Oepei.

Erep Ban KeHETTeH TOKTaJIca, IIOTUIETIH 3aT apajacThIPFBIIITHI Oachl KanmMaimel. Cebebdi o
0ak TYOiHEeH OipChIIIbIpa Xofaphl opHAThUIFaH. COHIBIKTAH OHBI KaliTa KOCY aJIbIHIA Ta3ajlaydbIH
KaxeTi XOK. YaHHBIH KYpBUIBICHI COHIAl, OHBIH iIIiHAETI ITyJibIla OapjbIK KeJeMiHIe WHTEHCUBTI
KO3FajJIbICKa Keei.

IMynbIaHbl apadacTHIPYFa KaXeTTi YaKbIT UYaHHBIH KeseMiMeH (V M°) aHbIKTamagsl. O
TOMEHIETi (popMyIaMeH eceITeIeIi:

V=Q(1/5,+K)t60,
MyHIa Q - OHIMJITIK, T/caF; &, - KATThI 3aT THIFBI3ALIFEL, T/M; R - mynbna tersisasirsl (C:K, C - cy,
K - xaTThl 3aT); t - KaXeTTi apajacThIpy YaKbIThl, MUH.

ApasiacThIpy yakKbITBL pearcHT KacHueTiHe Kapaili KeHiaep YimH 1-60 MUH IIeTiHAe e3repemi.

YaH KeJeMi apaJacThIpy yaKbITHIHA GAIUIAHBICTBI OHOAFAH M>-Ke XeTeJli.

§2 Pearenr tyciprimrep

Orotanmsiay onepanysiapblHIa, dAeTTe, OipHeIlle He OJaH KONl peareHTTep KOJIaHBIIaIbl.
OmnmapaplH, ©p KAMCHICHI TeK OENTiIi OpBhIHAAapFa, IIBIFBIHAAPbIHA OaMIaHBICTBI ©TE ADJI MOJIIepe
Tycipyaepi KaxeT. CoJ VIIiH peareHTITep KacCHeTTepiHe Kapail op TYpJi KOHCTPYKIIUSUIBI apHAayJIbl
ammaparrap-Tycipriimrep KoiamaHnsiiagsl. Omap 0ac KopirycTa (uroTalusiay MallliHajIap OpHaTbUIFaH
IeHTelaeH XOoFaphl, apHaAyIbl ajaHga opHaTbutambl. Cojl ajlaHjaa epiTiHauIep Kelilm TYCeTiH yaHmap
opHamacansl. Oyap peareHT TYCIprilllTepiMeH KiHillIKe KyObIpjap apKbLIbl XKaJFacThIPBLUIAIbI, TeMEK
TYciprimrepae epiTiHIi AeHreiti YyHeMe Oip KaJbIlTa TYpPabl.

Pearentrep TyciprimrepineH ¢ioTanusiay onepanusUIapbIHBIH Op XepiHe XiHillKe KYyObIpiap
TapTHIIAIBL.

PeareHTTep TyciprilirepiHe KOWBLIATHIH TaJIaNTap: KOHCTPYKIUSIAPhl HEFYPJIbIM KaparaibiM,
peareHT IIBIFBIHBI A7 OJIIIEHETIH XK9He XYMBICHI OHAll PeTTeNeTiH, TOMEH KYHIB OOJyIaphl KaxkeT.

KonmaHbUTaThiH TYCIprilll KOHCTPYKIIMSICHI PEareHT KacueTiHe Kapail TaHjaaiaabl. PeareHTrep
cyla XaKChl €pUTIH Ty3dap TYpiHIE, TOJBIK epiMENTiH YHTaK TYpiHIOe XKoHe Mail peyelnTi OoJiambl.
OcpIfaH coliKec, Kas3ipri KesJe peareHT TYCIpTilllTepAiH KemnTereH Typiepi Oenrimi. bipak OaifbiTy
¢abpukanzapbiHAa KOJIIAaHBIC TallKaHIAphl KO eMeC.

CyisK epiTiHOZini peareHTTepHOiH TyciprimTepi peTiHIe
€H Kem TaparaHmapl CKMINTi (mewMimTi) Tyciprimrtep. Omnap AKIIP-1,
AKIIP-2 xone I[IITODM-1176 geren atTapMeH OeTifi.

51 cyperre IIII®M-1176 ckunTi Tycipriimn KepceTiireH. TepT OYpHIITHI 0a4OKKE TYCETiH
peareHT IeHTreii KaJakKbiMa 6 apKbUIbl YHeMi Oip KajbinTa 6ojanbl. bayokTa apHaysbl GarbITTaFBIIITAD
5 OOMBIMEH XKOFaphI-TOMEH KO3FaJbICTa OOJIAaTHIH CKUII-1eMimr 1 6ap. OJ phYarThl KO3FAITKBIIIT
ocepiMeH Oip KAaJbINTHl KBUIMAMIOBIKIIEH >XOFapbl KOTEpilin, omaH KeHiH KaWTa TeMeH Tyciln
oTbIpambl. CKUII TOMEH TYCKEHIE peareHTIeH Toxanbl. KoFapbl KOTepilinm Oejrii meHreire
XKEeTKeHIe, OaFrbITTaFbIIITAPIBIH, KYPBUIBICHIHA OalJIaHBICTBI CKUII €HKEHill, illiH;eri peareHT
BOpOHKara 7 KYHBUIAABI 1a, ONaH XiHillIKe KYObIp apKbUIbl KAXeTTi OpbIHFa OapbIN TYCEIi.

PeareHTTiH IIBIFBIHBL (epiTiHAiHIH Oip MUHYTTE BOpOHKAaFa KYWBLIATHIH KeJeMi) ajlablH ajia
€CEeITeNe .

CKUINTiH KOTepily OWIKTiri apHayIbl MeXaHU3MMeH perreiemi. O YImiH raiflkaMmeH 8 TapTKbIIII
3 Y3BIHABIFEI ©3TepTieni. CKUI HEeFYpPJIBIM XKOFaphl KOTEpice, OHBIH €HKEI0 OYPHIIIbLI OCil, TOriIeTiH
pEareHTTiH KeJieMi ecel.

51 cypem. Cxunmi ITIIDM-1176 mycipeiui.
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CkunTti Tyciprimmrep 6ip, €Ki XoHe ToepT  KaMmepalbl OOJIBIIT Kacajdambl. Op KamMmepa
OacKajapblHAH TOYEJICi3 XYMbBIC iCTeHi XXKOHE dp KaMepaHbl dp TYPJIi peareHTTEp VIIiH NaimajiaHyra
OoJtaibl.

3usgHOB  KacueTTepi O0ap  (TOTBIKTAHOBIPFBILI, KYHOIpTriln XoHE T.C.C.) peareHTTep
KOJITAHBLIFaHIAa, OOJIIeKTep TaTTaHOANTHIH 3aTTapMeH KaIlTajlaabl He XXKalaTbIIaabl.

AKIIP-1  xone AKIIP-2 ckunTi  Tyciprilutepme  peareHT  INBIFBIHBIH — PETTEY
aBTOMAaTTaHIbIPBLIFAH.

MexaHoOp HMHCTUTYTBL CKUNTI TYCIpriluTep Herizinme aBroMaTThl 5-AJIP xone 6-AJIP
meMim Ti Tyciprilutep Xacanbl. byjnapaa ga peareHT ILIBIFBIHBI IIOMIIITIH €HKEI0 OYpHIIIBIH
e3repTyMeH perteneni. 6-AJIP-ma 1 neH 12-re neiiiH peTTeeTiH GJIOKTap OpHaTyra 0ojambl. Op 00K
OackamapbIMeH OaliJlaHBICCHI3 KYMBIC ictefimi. 5 -AJIP TyciprimmiHig cxeMaTUKaJIBIK KepiHici (52
CypeTTe) KOPCETITeH.

52 cypem. 5-AHP wemimumi mycipeiwumitn, cXxeMamuxanblk, KOpIHici.

Te3 TOTHIFATBIH XOHE KpUCTalmaHyra OeiliM peareHTTep (CYMBIKIIBIHBI, KyIOpocTap,
LIMAHIUIAB) YIIH M e M O p a H 1 bI  Tycipritm MITP-642 xacamgel. O Ke3eK-Ke3¢K TOJIAThIH KOHE
peTTeTil KOHABIPFBI apKbLIbl O0CaIl OTHIPATHIH €Ki MEMOpaHAbl KaMepaaaH TYpPajbl.

bakTan KpICBIMMEH Oip KaMepara peareHT TYCKeHIe €Ki MeMOpaHma XKbUDKuabl. COHBIH
HOTWKECIHJE peareHT eKiHIli KaMepamaH bIFBICTBIPBUIBII  IIBIFAPBUIBIIT  IIPOLIECKE  TYCE/I.
MeMOpaHHBIH, BIFBICY KAIIBIKTHIFBI PETTENIN OTHIPAJIBI.

Knamaunagbe xoHe wuHeai Ttycipriutepre AIIN-1 xone AJIP-1 xatanel. AITU-1
TYCIpTillliHZ€ PEareHT IIbIFBIHBI OPBIHIAFBIII MEXaHW3MiHiH JieKaJIbl OOWBIMEH WHEHIH XBLIXYbI
apKbUIbI, JPOCCEIIBiH TECITiHIH KOJIAEHEH KUbIHIBICBIHBIH, ©3r€pyiMEH PETTEEII.

AJIP-1 Tyciprilninge perrey Kyieci OpBIHIAFBIII MEXaHU3MMEH Oipre BaHHa ilIiHAETri
KAJKBIFBII YCTiHE OpHATHUIFaH.

MUMmnyabcTi IIPMUM - 1Tyciprinninae peareHT IIBIFBIHBI 3JIEKTPOMArHUTTI XYHEMEH
OacKapblIaThIH KJIallaHHBIH alllbUTy YaKbITBIHA TOYEIIIi.

Ilopuusanu TyciprimrtepniHn IOIOIKTepl  KOFapel  XOHE  OHail
aBTOMaTTaHABIpbUTaAbl. OMapablH iliHgeri KeH TaparaHbl [1P-2 (53 cyper).

Epitinai Humnmens 1 apKbUIBI TYCipiemi. OJIIeriin IMIMHAPOIH 2 TOJYbl XOHE IpOIecKe
peareHTTiH TYycCipiidyi KiamaH 3 apKbUIBl OpbIHIAJambl. PeareHT IIBLIFBIHBI 2JIEKTPOMATHUT SIKOpiHe 4
OCKITUITeH KJIAITaHHBIH 30JOTHMTIHIH OpHBIHA OaiIaHBICTHL. DJIEKTPOMATHUT KATYIIKACHl METaJIIbI
KOpIyc illliHe opHajacKaH. MarHuT icKe KOCBUIFaHIa, SIKOPb 30JIOTHUKIIEH KOFaphl KeTepiieni Ie,
TYCYy TeCiri allbUIBII, IIBIFY TECiri XaObLIambl. OJIIETiIT ToJaabl. DIEKTPOMArHUT XKYMBICH Y3UITeHIe
OapJIBIK, IIpoIlecC KepiciHIlle Xypedi. OIeHreH peareHT Mpollecke TycCipiiei.

53 cypem. [lopyusnvr mycipeiw I1P-2.

I1P-2, imriHme MeXaHMKAaNBIK, KipMelep KOK, TYHBIK, XOHEe TYTKBIp €MeC epiTiHaiIep YIIiH
KOJITAHBLIAIbI.

CyHbIK epiTiHmilep YIIIiH artajdfaHmapiaH Oackama Ttyciprimutep Oenriti. CoHBIH OipiHe
mnumadparmans JIIP-1 Tyciprim xaramsl.

KapamaiibiIM KOHCTPYKLMSIIBI, epTepeKTe XKMi KOJTaHbUIFAH TYCiprimrepre ¢ T a K a H I bl
Tyciprimrep xkatagsl (54 cyper).
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bauoxk 1 imringe aitHaaManbel nuck 2 opHatbUrFadH. OFaH Iaiikajaa Ko3Faja aJaThIH CTaKaHaap
3 imiareH. Onap peareHTICH TOJBII, KOTEPUTIN cTepXeHTre 4 XKeTKeHIe KUCasabl 1a, peareHT Hayara 5
terineni. CTakaHHBIH KMCA0 OYPHIIIBI CTePKEHHIH OPHBIH ©3TePTYMEH PETTENICIi.

54 cypem. CmarxaHndvl mycipeiu.

Maii Topizmi TYTKB p HE Cyla Hallap €pUTiH peareHTTep YIIiH I K U B T i
TYciprimTep KoIgaHbUIagsl (55 cyper).

55 cypem. Illlkusemi mycipeiuimiry cxeMamuKanvik, KOpiHici.

PeareHnt TyceTiH 0akTa aKbIPBIH aWHAJIBII TYpaThIH INKWUB 2 OpHATBUIFaH. OHBIH TOMEHTI
KapTBICHI peareHTKe OaThIHKBI. AMfHAITy Ke3iHae OHBIH OeTiHe pearcHT KaObIChI KanTaiiasl. O Kabat
CBIABIPFRININIEH 3 CHIIBIPBUIBIN, Hayallbikka 4 Tycemi. BaHHama peareHT AeHreili KadKbIMaMeH S
peTTenemni.

PeareHT WIBIFBIHBI CHIABIPFBINTAPABIH XKAIMAKThIKTAPhIH XXOHE OJIApJBIH, CAHBIH ©3TepPTYMEH
peTTenemni.

XKanmel, cyna epiMedTiH (Mailyibl 3aTTap) HE HAIllAp €PUTIH peareHTTEepAi NYphIC IMaigaiaHy
XKOJIbI, OJIApJbl TIPOILIECKE BMYJIbCUS TYpPiHIE TYCipy. BipiHIIiIEH, OJIapJblH IILIFBIHBIH PETTEY ABJIIIri
XOFapbUIalbl, €KiHIIIeH, peareHT IUbBIFbIHBI TOMEHAEWUIi, YIIIHIIAEH, TEeXHOJOTHSUIBIK
KOpCETKIIITEPiAE XOFapblIaiabl. HerypiibiM aMyIbCUsIIaHY TOPEXECi XKOoFaphl 00J1ca, OHBIH, TAIMALIIr
XaH XakThl apranbl. Kasipri Ke3me ochl MaKCaTHeH YJIbTPAAbIOBICTHI XXOHE KBICBIMIBI COPFaJaHIIbl
SMYIbCUSUIAFBIIITAD KOJIAHBLIAIBI.

KyprfakKk YHTAaAaKTBHB peareHTTep YIIiH Ke3-KEJTeH KaTThl 3aTThl OE€JrUTi MeJlepae
Oipkesnki Oepyre KOJIaHBUIATBIH a3 OHIMJI JIEHTaJbl KOHBEWEpPJIEp XXOHE TapesKesi TYCipTiliTep
nangagaHbUIAb.

JleHTansel Tyciprim OyHKEpJAEH, OHbIH aCThIHA OPHAThUIFaH, KO3FANTy XylieciMeH
aKbIPBIH afHAJBII TYPATHIH JIEHTAAbl TaChIMAIHAFBIINTAH TYpaabl. ByHKepmiH aJIbIHFBI KOJIIeHEH
KaObIpFachl JIeHTafa XeTmei, Oipa3 OwmikTikre OiTemi. O amIbIK XKepIiH aygaHBl KO3FaaIMajIbl
KaNKBIIMeH (IIMOepMeH) ©3TepTiUlill OThIpambl, MEeMEK peareHT IIBIFBIHBI SKBIPBIKTHIH, YJIKEH-
KIIIIUTiITiMeH peTTeNe .

Tapenkansl TYCIpTrilll HWIMHIOP MIIIiHAI OyHKepaeH Typamabl. OHBIH TOMEHTI TYyOi opTachIHIA
Teciri 6ap KoHycmeH Oiremi. TecikTeH coll TOMEH, aKbIPBIH alfHAJBII TYpaThIH OOHTEIEeK, OeTi Teric
Tapeinka Oap. PeareHT ochl Tapeikara OyHKepAeH YHeMi Tipene Tycim Typanbl. Illeti TapenkaHBIH
YCTiHTIi OeTiHe THep-TMMeEC eTil, OHBIH YCTiHZeri 3aTThIH Oipa3 OeyieTiH KWBIIT 06l OTBIpATHIH
KBIPFHIIT OpHATHUIFaH. PeareHT IIBIFBIHBI OCHI KBIPFBIIITHIH, TYPY KAJIIBIH ©3TepTYMEH peTTelIeIi.

Eprepekre GaitbiTy (pabpukamapbslHaa Oy TYCIipriluTep mpollecke ak, KipilllTi KypFak Typle
Oepyre xui KoamaHbUIIBl. Kasipri ke3me ak Kipilll KeOiHae TuipMeHaepae Cy illliHae YHTaKTaJIBI “ak
Kipiim cyTi” TypiHge Oepimemi. On yiniH ¢abpukatapablH peareHT OeoJliMiHAe IIaFbIH IIapiIbl
IWipMeHIepAe YHTAKTaJbII, KiIacCUDUKAIMSIIAHBIN, OHBIH aFBI3BIHABICHI IIpollecKe Tycipizemi. OHBI
OChIIall KOJAaHy, IIBIFBIHBIH a3afiTaabl KOHE MPOLIECTIH TYPaKThl XYpyiHE MYMKIHIIK TYIBIPAIbL.

BECIHIII BOJIM

OJIOTALINA TEXHOJIOTUACHI

I-TAPAY
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TTAVIJIAJTBI KA3BIHIBLJIAPJIBIH, KACUETTEPIHIH ®JIOTAIIUSFA OCEPI
§ 1. baraibl 3aTTapAbIH KeHIeri MPONEHTTIK yJecTepi

KenniH camacbkl OHBIH KONTereH KacueTTepiMeH cumattamanbl. ConapablH OacTBIIAPBIHEIH,
Oipi Garayibl 3aTTBIH KEHAETI IPOIICHTTIK yieci. Oa KeHaepae YIKEeH IeKTe e3repelli. MbICalabl, MBIC
KEHJepiHAe OHBIH, IIPOLEHTTIK yieci opramra 0,5-1%-ke TeH, MBIPBII KeHAepae opramia 2-3%, ai
mombmen 0,01-0,1% wmemmuepiHae kesneceni. ballbITy TeXHOJNOTUSCHIHBIH Ka3ipri MaMy caThICHIHIA
OaraJibl 3aTThIH KEHJETI MPOLICHTTIK YJIeCi 0Tl MEeKTeH ToMeH 0oaMaca FaHa TUiMAI OailbITbUIAAbI.
JleMex, Ke3 KeJIreH KeH OailbIThlIa OepMeii.

Kanmel KeH KaHjail oaicieH OalbIThIICaga OHAAFbl Oarajibl 3aTThIH, MPOLEHTTIK YJIECi 6CKeH
cailblH, OHBI KOHIIEHTpaTKa OOl ajxy mopexkeci Xorapbutaii Oepemi. On yiriH Oaraidbl 3aT
MUHEPAJIBIHBIH,  (JIOTOAKTUBTLIIN XeTKiUTiKTi Ooiybl KaxeT. Erep onm Hamap QuoramusuiaHaThIH
MUHEpaJl 0oJica, OHAA MPOLIEHTTIK YJIECTIH >KOFapbUIbLIBIFBI €111 HOTUXE OepMeiii.

§ 2. KeHHiH MUHEpaIIbl KYPaMbI

Ken 0OaiibITyna ajnblHATBIH TEXHOJIOTUSIJIBIK, KOPCETKIIITEpre KEHHIH MUHEPAIIbl KYPaMbIHBIH
ocepi ere 30p. Op TypJi KeH OpBIHIApBIHAH aJbIHATBIH Oip THITI KeHAep OalbITBLUIFaAHIA,
TeXHOJIOTUSUIBIK, KOPCETKIIITepi OipchIlibipa e3repyi MyMKiH. Cebebi, O0ip MeTal KeHIepae op Typi
MUHepalgap TYpiHme Keamecemi. OmapablH OpKaNCBHICBIHBIH (PIOTAUSUIBIK, KAaCHETTepi op TYpIIi.
Mpeicanbl, MBIC KeHAepae GIOTAUMSUIBIK, KacueTTepi XXofapbl CyabpuATI MHUHepaamap TYpiHIe
(XaTbKOMMpPUT, OOPHUT, XaJNbKO3WH KOHE KOBEJUIMH), GIoTalMsUIaHyJapbl TOMEH TOTBIKTHI
MUHepangap TYpiHae (MaJxaxuT, a3ypuT XKOHE KYIPUT), GIOTAIUSUIAaHOAWTHIH CHJIMKATTBI MUHEpa-
XpM30KOJUIa TypiHAe O00aybl MyMKiH. Onapasl (uioTamusuiay YIIIiH ©9pKaWCBICBIHBIH KAaCHETiHe cait
peareHTTiK peXxuM KoJigaHy Kaxer. Erep omap Oipre kesmecce, OapJiblFblHA Oipeil >XapapJblk
peareHTTiK He 0Oacka pexuM xkacay KublH. COHABIKTAH OJIapAbIH ©3apa KaTHacTapblHA Kapait ap
TYPJIi TEXHOJOTUS KOJIAHBLIAABI. MBICATIBI, METAJIBIH HETi3i CyJb(MUITI MUHEpaamap TypiHae
Ke3mecce, OHIA KeH CyIbPuATI KeH OOJBIT Kapadbll ¢aoTauMsiaHaabl. Erep KeHOae TOTBIKTHI
MUHepangap 6achkiM 0oJica, OHIA alIbIMEH CYJbGUITI MUHEepaIgap (pIoTaIvsUIaHbIl, OHBIH COHBIHAH
TOTBIKTBUIAPHl (proTalMsUiaHagbl, AeMeK Keke (uioTamusiay ofici KOJImaHbLIambl. MBICalbl, KeHAE
MeTaT  (pIoTanusUTaHOAUTBIH TYpJIepiMeH Ke3aecce, ojlap THUAPOMETALTYPIUSUIBIK, OmicTepMeH
AJIBIHYBl MYMKiH.

Erep xeHme OipHele Oarajibl MeTalgap MUHepalgapbl Oipre Kesgecce, OJapAblH OeiHyi
GI0TaIMSUTBIK, KACUETTePiHiH apachlHIarbl alibIpMalllbIbIKTapbhiHa OaiilaHbICTEI. MEBICaIbl, MBIC XXOHE
KOpPFachIH CYJIbGUATEPiHIH (IOTAUMSIBIK KacHUeTTepi oTe KaKbIH OOJFaHIBIKTAH OJIapAbl KeHHEH
XKekenen Oeiny ere KUbIH. COHIOBIKTaH oOJlap KEHHEH TeK Oipre ajbIHBII, KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpAT
KYpIelli peareHTTIK pexXuM KOJmaHy apKbUlbl OejiHemi. ZKaiambl Ccylb(GUOTI MUHEpalmapAbl Oacka
Oarasbl He 00C XKBIHBIC TOTHIKTH MUHepaagapbiHaH 0oy oHail. Cebebi, hIoTalMsIIbIK, KaCUeTTepiHiH
afBIpMAaIbUIBIFBI  KOFaphl. CoJI CHUSIKTBI, KaTHUOHAAPHI OipAeil TOTBHIKTHI MMHEpaamgapabl na Oeiy
KUBIH.

Mpuicansl, ¢moopur (CaF,) xone xanpuut (CaCQO;) wMuHepamgapbl Oip KaTUOHIBI
OoNMFfaHOBIKTaH (QIOTAIMSUIBIK, Kacuerrepi oTe XakblH. CoOHABIKTaH ojlap KeHHeH Oipre
dIoTanusUIaHbI, apThIHAH KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpAT apHayJIbl OJiCIIeH OoJliHem].

Kenni, Tanmamanbl (celekTUBTI) (oTanusiiayma Oarajabl MUHEpaImapIblH FaHa KacHeTTepi
eMec, COHBIMEH KaTap KeHIeri 00C XXBIHBIC MUHEpaIIapbhlHBIH KacueTTepine OeNrili pojb aTKapaikbl.
Onapaply imriHze Keildip aTioMOCWIMKATTH MUHepaigap Taburu a3 cyidaHanbl. COHBIH HOTIDKECIHIE,
erep Oenrim 1mapalap KOJNJAaHBUIMAca, oJlap KOOiKTi 6©HIMIe IIBIFBIN, KOHIIEHTPAT CamnachlH
ToMeHaeTeni. Erep 00c XXbIHBIC HETi3i aKTMBTeHOeTeH KBapIlTaH Typca, Oarajbl MUHEpalgapabl OlaH
0eJIilT aTyablH eIl KUBIHIBIFHI XKOK.

droranusuiayabl KUBIHAATATHIH (paKTopFa KeHIe Te3 IUIAMIAHAThIH MHHEpaIdapablH OOJIYHI.
Onap vyiecti OeT aymaHAApbIHBIH, YJKEHIiriHe OaliylaHBICTBI, peareHTTep IIBIFBIHAAPBIH OTe
XKoFapbeUIaThil  XiOepedi. COHBIMEH Karap, NIUIaMALI 3aT KOOiKTi ©HiMre e IIbIFaabl KOHE
drotanusIaHaTBIH MUHEpaIIapAbIH OoJliHyiHe KeAepri XKacabl.

§ 3. KeHHiH KapaTbLly Kargaiibl (reHe3uc)
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Kennin OapibIK KacweTTepi OHBIH KapaTbUIy KaFmaiibIMeH aHbIKTadanbl. Daotarus
TYPFBICBIHAH Kapacak, OHJail KacHeTTepre KeH KypaMbIHIarbl MUWHEpaJgapAblH TypJiepi XoHe
KpUCTAJIaHy CUIIaTTaMalapbl, I30MOPGU3M, TOTHIKTaHY ADpexXeNepi, CeNKiIiri XoHe T.0. XaTaIbl.

Mpeicanbl, OajlKbliFaH MarMaHblH, KpUCTaJJIaHybIHAH HE OojiMaca BICTBIK CY €piTiHAiIepiHeH
LIOTJIeTiH CyIbGUATI MUHEpaamap KOFaphl THIFBI3OBIKTHI KOHE ipi KpUCTAIAbl OOJBIIT KeJei.
Cynphuari MuHepalmapIblH TOTBIFBIII epyiHEeH Iiaima OoJIaThIH TOTHIKTHI MMHepajagap ycak
KPUCTAJIBI, THIFBI3ABIFBI TOMEH, illli OaJIIIBIKTBl MaTepuajfapfa TOJbI, CaHbUIayJapbl KOem KoHeE
MOPTTHI KeJiefi. MyHaail KeHAepAi YHTaKTaraHaa (uoTalusiFa 3USHIBI 9CEP €TETiH IUIaMIbl 3aT Kol
LIIBIFAJIbI.

KeH, xapaTeuly carbUIapbiHAA, KOIITETeH MNpOolLeCTEPAEH oTeli. bacrtanksl MuHepaizap
OY3bUTy HOTIDKECiHIEe KeiiHHeH ITaiima OoJaThIH MHHEpaImap OJapAbIH OeTiHae KaOBIpIIaK peTiHae
TY3irin, yHTaKTay IporeciHme oHail murammaHanbl. Col CHUAKTHI, OipiHIN XapaJlraH MHUHepamap,
eKiHIII Oip 3JeMEHTTEPAiIH €piTiHAUIepIMEH XUMMSUIBIK, 9PEKETTECII, KYypAeai KypaMabl MUHEpaigap
TY3iIei.

TaburaTTa KenTereH MUHEpaIIap KypaMaapblHaa op TYPJIi 2JIEMEHTTEP U30MOPQTHI KipMeIep
periame ke3mecemi. MpIcaibl, challepUTTe YHEMi IEpilik TeMip KoHe KauMuii, MeHTIAHIUTTe TeMip,
KOpFachlH MUHEpaIIapbIHIa KYMIC, IIEETUTTe MOJIUOIECH XOHE T.0.

Munepangapaa 0Oacka KipMmeJaepaiH OO0Jybl OJapAblH (QIOTAIMSUIBIK, KacHUeTTepiH Oeriri
IIEKTE€ O3IePTill OTHIpAAbl, AEMEK ©p KEeH OpHBIHAH IIBIFATHIH Oip MHUHEPAIAbIH, KacueTTepi
KYpaMbIHJAFbl KipMe TYpiHE Kapail XoHe OJlapJblH, a3/ibl-KOIITiriHE Kapail e3repesi.

KeH opHBIHBIH, TeHe3UCiHE Kapai, >XKapThLIail OTKI3TIITIK Kacuerrepi Oap MuHepaimapaa
9JIEKTPOH XKOHE TeCIKTep KOHIICHTpAIMsUIApBIHBIH KATBHIHACHI, COFaH OaiiylaHBICTBI PepMm OeHTreiti
e3repinm OoThIpanbl. MpIcanbl, CyabPuATI MUHepaimap OeTiHme 3JIeKTpOHIap KOHIIEHTPAIUSCH ecce,
KCAaHTOTE€HATTHIH, JAWKCAHTOTCHMIKE alHalybl TeMeHIeuai nae, OeJinm aidy JAopexeci asasipbl.
CoOHIBIKTAaH OHBI TECiKTi OTKI3TillIKe aiHamAbIpy KaxeT. OJ MakcaTKa MHHEpPaIgbl TOTHIKTaHIBIPY
apKbUIBL XeTyre Oosansl. KepiciHie, erep TecikTep KOHIIEHTPAIIUSCH XKOFaphl 060JIca, OHBI TOMEHACTY
YIIIiH TOTHIKCHI3TAHIBIPY KaxeT (MbICAIbl, OHBIH, (bJIOTOAKTUBTLIITIH 6acy YIIIiH).

Cynpduari MuHepangapAblH KeH OpHBIHIA, He KeHIi Ka3y, TachIMaliiay, ycakKTay >KoHe
YHTaKTay IIpOIIeCTepiHAe TOTHIFYJIAphl, OJIapAbIH OETiHIe CYMEH KaKChl 9peKeTTeCEeTiH (TOJISIPIBIFI
JKOFaphl) KOCBUIBICTAp maima OodybIH KyureiTemi. OcblfaH OailaHBICTHI, (IIoTalusIIay aJablHOaA
MUHepaJl 0eTTepiH CYIbDUATEY XYpriziiemi.

Kenpme Oipnemre cynbhuITIi MUHepanmap OoJFaHIa, oJlap e3apa OpeKeTTecCill (hIOTAIIUSUIBIK,
KacHeTTepiHiH aWbIpMaIIbUILIKTaphl ToMeHaekni. COHBIH HOTIDKECiHIE oJjapabl Xekejell Oeiy
KUBIHAAWHI.

OcplHmalt e3repictepre 00c XBIHBIC MUHepangapbiza Tycemi. COHBIH HOTWXKECIHIE OJIapIbIH
OeTTepiHiH KpeMHUWJICHYJEpi, KOATUHUTTEIYIepi, XJIOPUTTCHYIEpi XoHE CEepUIIUTTEeHYi Xypeni. byn
MpPOIECC MUHEPAIIAPIBIH, TaOUFU  CyJaHyJapblH TOMEHIETIIl, OJapAblH  (JoTalsUIaHy
aKTHUBTUTIKTEpiH KofapbuiaTagbl. CoraH OalaHBICTBI apHABl OACKBILI peareHTTepiH KOJIIaHyIbl
kaxeT erefi. COHBIMEH KaTap, YHTaKTay IIpolieciHIe KeHHiH IIIaMIaHyblma >KOFapbUIal, callajbl
KOHIIEHTpAT aly KMbIHIAWIbI.

§ 4. KeHHiH cenkilIiK cHIaTTaMaChl K9He KaybINaJapabl aKbIpaTy

Kenni dmotanmsiay angbiHaa Xypri3ieTiH yHTaKTay Ipolieci KaHaai ipitikke (YHTaKTHIKKA)
IeiiH XYpri3iayi oHIarbl MUHEpaagapablH, CeNKUIAIriMeH aHbIKTananbl. bipak daoTauusiay aaasiHaa
YHTaKTayIblH epeKIeliri coj, Oarajibl MUHEpajamap TYHIpLIKTepiHiH AguameTpiepi Oenrimi
MeJIepaeH acmaybl KaxeT. OcblFaH OallaHBICTBI YHTaKTay IIpoIleciHe eKi Tajgam Koubutambl: 1)
Oaraypl MUHepaigap 0OC XKbIHBIC MUHEpaJmapblHAH XoHe e3apa Oip - OipiHeH TOJBIK axKbIpayaphbl
KaxeT; 2) Oaraqbl MUHepaimap TYHipIIiKTepiHiH AuameTpiepi (QIOTAUSUIBIK, ipLTiKTEeH apbITHAYbI
KaxeT. JleMek, erep CEeNKUIAIri XaFrblHAH MUHepagap TYHUipIIiKTepiHiH muaMeTpiepi (pIoTausuibIK,
ipiTikTeH YJIKeH Oojica, OHAA YHTaKTay COJI KaxXeTTi ipiTikke meifiH XYpri3ityi Kepek. AJ, erep
CEeTKUIIIK mopexeci (IOoTalMSUIBIK ipiTiKTeH Kem Xofapbl 0ojica, oHma 0Oacka OalbITy ©IiCTepiH
KOJIIaHy MYMKIHIIUTIKTePi KapacThIPbUIYbl KaXeT.

dyoranusiayra XaTaThIH KeHAepAi OalbITyma KUBIHABIKTap TYABIPATBIH 0acThl (akrop-
MUHepaJgap KaybllagapblH axbipaTy. Kemmmritik kargalina oJapIbl TOJBIK axXbIpaTy MYMKiH eMec.
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Erep KeH TOJBIK axXbIpaTy MaKCaTbIMEH ©T€ YHTaKTajca, OHJa Oarajibl MMHEpaJIAapiAblH ipijiey
TYHIpIIIKTepi KaXeTCi3 MeJIIepJeH ThIC YHTAaKTaJbIll IUIAMFa alHajagbl Ja, (IOTALUSIIBIK,
KacueTTepiH XoranTanbl. COHOBIKTaH, OHIIPICTIK ToXipubeme KeH Oenrini Oip Mejlepre AceiliH FaHa
yHTakTamangbl. COHBIH HOTMKECiHAe Oafajbl MUHEpaJmZapAblH Oenrimi OeJiri Kaybllma TypiHAe
Kananel. Oyap He KaaabIKTa KaJXybl MYMKiH, He KOHIIEHTpAaTKa IIBIFBII, OHBIH CallaChIH TOMEHICTE]Ii.
OpeTTe Kayblllilla TYPHEri KOFaJbIMABI a3alTy VIIH ©p TYpJi TEeXHOJNOIWSUIBIK, —Iapajap
KOJITaHbLIA IbI.

Kaybiumanapasl MYMKIHIIUITIHIIE TOJBIK, aXbIpaTy, €KiHIN XKarblHAH, KEHJIi LUIaMIamay,
TOXipuOene YHTaKTaylblH ©p TYPJIi cXeMallapblH, caTbulali OaWbITy CXeMaJlapblH KOJIJaHy apKbUIbI,
KJaccugukanusiay MpoleciH XOFaphl IopexXene PeTTey apKbUIbl iCKe achipbuliaibl. KeH HeFrypibiM
ipiney cenkiiai 06ojca, COFYpJIbIM aKbIPFbl KOPCETKIIITEPAI KOTEPY MYMKIHIIT apTaibl.

II-TAPAY
IIVJIBIIA TBIFBI3ABIFbI 2KOHE TEMIIEPATYPA 9CEPI

Ilynapma THIFBI3ABIFBEL (OJIOTAIIMSI IIpOIeciHe XaH KakKThl ocep eremi. On eki emmeMMeH
cHUIIaTTajaabl:
1.ITynpmagarel KATThI 3aTTHIH IIPOLEHTTIK yieci P(%). On MbiHA GopMyIaMeH €CeIITeIiHeI]:

K

K+C
myHAa K- mysabltaHbiH GipiliK KOJIEMIiHAETI KATThl 3aTThIH, CAJIMAFhI;

C-coJ KeneMeTi CyIblH CaJIMarhbl.
2.Ilynpmamarsl KaTTHl 3aTTHIH CaJIMAFBIHBIH Cy caaMarbiHa KaTbiHackl(K:C=R)

®abpuKaHbIH, OHIMAUII XoHe (IOTOMAIIMHAHBIH, KoJieMi TYpakKThl KaJfaHaa, IIyjiIblia
THIFBI3ABIFBIHBIH, ©CYyi OHBIH, MAIIMHA apKbUIBI OTYiH XBUIMAMIATambl, COJI CHSIKTHI peareHT
KOHIIEHTpAITUSICHINA (erep OHBIH IMBIFBIMBI TYPaKTHI Kajica) ecemi. bipak ITyiblia THIFBI3ABIFBI O€JITiIi
MOJIIIepAeH acca, OHBIH ayaJaHybl HalllapjaWabl XoHe ipi TYHipImikTepmiH QIoTauusiaHybl
KUBIHAAMHI.

Ilysnbnia THIFBI3ABIFBI KE€HHIH KAacHUETiHe Kapall XOHe 9p TYpJi omnepaunusiiapia e3repTulin
oTelpafbl. Herisri omepamusga MyJdblIaHBIH oOpTallla TBIFBI3ABIFEL  25-35% Gojca, Taszapry
olnepanusuiapblHaa oJ ToMeHaeTiieni. KeH HerypibIM IIaMabl 0oJica, acipece IUIaMHBIH, HeTi3i 60c
XKBIHBIC MHHEpaJJapblHaH Typca, ITyJblla THIFBI3ABUIBIFBI a3alThUIambl. Tazajmay omepalusiapbiHIaa
IIyJbIIa THIFBI3OBUILIFEL Keii Xarmainapaa 12-15% - xe meitin TemeHmetiteni. I1yiba ThIFBI3IbIFEIHBIH
(dotanusuIbIK, pakTopiaapra acepi (56-cyperTe) KOpCeTiIreH.

P:

100%,

56-cypem. Ilyavbna muiebi30biebiibly 0acKa pakmopaapea ocepi.
1-mynpIaHBIH, ayaJdaHybl, 2-peareHTTiH KoJieMIi KOHIIEHTPALMSICHI; 3-IyJIbIIaHbIH MAalllMHAIaH oTy
KBUIIAMIBIFI; 4-1IJIaMIBI TYHIPIIIKTepaiH (ProTalysuIaHyIaphl; 6-TYHIpIIKTepAiH IUIAMIAHYBL

Ke0ikTi ©HIMHiIH IIBIFbIMbIHA OaiJIaHBICTBI, MYJblla TBHIFBI3ABIFEI OipiHINI KaMepaaaH
KeJeciziepre oTKeHAe OipTiHmenm aszas Oepemi. Tazajay omepamusiiapbIHAA ITyJIbIa THIFBI3ABIFBIH
TOMEHIETY, OFaH TYCeTiH KoOiKTi ©HIMre Cy KOCY apKbUIbl Xyprizitemi. On cy KeOiKTi ©HIMHIH
TaChIMAJIIAFbIIILI POJIH e aTKapaibl.
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Ke6ikTi 6HiM TBHIFBI3OBIFEI KaMepamarbl MyJIbIIa THIFBI3ABIFBIHAH KOFaphl 0oansl. Cebebi OHBIH
IeHi, OeTiHe MUHepaJ TYHipuIikTep >XKaOBICKAH aya KeIipIIiKTepiHeH Typamabl. 2Kaiambl (IIoTalms
MPOIECiHIH TYPaKThUIBIFbI MYJIbIIa THIFBI3ABIFBIHBIH, PETTENII TYPaKTaHYBIMEH THIFbI3 OAMJIAHBICTHI.

Ilyneita TeMmepaTypachIHBIH — (pIoTamusi TMpoOIleciHe ocepi, HETi3iHeH, peareHTTepIiH
aKTUBTUIIKTEPiHIH, e3repyiMeH OaillaHbICTBI.  Kajrbl, XUMMWSUIBIK TPOLIECTEPAiH, XYpYiHIE
TeMIeparypa KaHJail pojib aTkapca, aacopOIys IPOLECIHE 1€ COHIall BCEP €TEeIi.

TemmepaTypa XofapbUlaFaH CaiiblH KOIIIUIIK peareHTTepAiH cyda epyi ecemi. MpIcaisl,
OpPraHUKAJIBIK, XWHAFBIII (Malabl KbIIIKbUIIAP, KEPOCUH XKOHE T.0.) peareHTTEp, KOOIKTEHAIpTillITED,
0ipa3 aHOpPraHWKAIBIK, TY3HApAbIH cyda epirimriktepi TeMeH. COHBIH HOTIDKECIHIE OJIapIbIH
IIBIFBIHAAPHl KOFapbl. EKiHINI >XaFblHAH, TEMIIEpaTypa OCKEH CalblH AaKTUBTUIIK SHEPTUSHBIH
XOFapblUlayblHa OalJIaHBICTBI, PEAreHTTEPIiH MHUHepa]d OeTTepiMeH OpeKeTTecy MYMKIHIIUIT apra
TYyCeni.

OHIipicTiK ToXipubene VIKEH KoJeMIi KEeHIi ITyJIbIIaHBIH TeMIIepaTypacklH KOTepy Kol
SHEprus IIBIFBIHBIH KaxeT eTemi. OcbiFaH OaiylaHBICTHI (piioTalus, Heri3iHae, TaOUFu TeMIepaTypana
XKyprizizemi. Tex ximri eHiMai Keitbip dabpukanapaa XoHe TeMIepaTypa ocepi alTapibIKTal KYIITi
eKeHi alKbIHIAIFaH Xargaijmapaa FaHa KeHIi ITyJIbIla KBI3ABIPBUIYRI MYMKiH. OCBIMEH KaTap, JTyHHE
XKY3UTiK ToxXipubeae KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpaTTapAbl Oeliy/ie MyJabllaHbIH TeMIEpPaTypachlH KOTEpy Xui
KOJIaHbLUIabl Jeyre 0osaabl. MbIcaibl, MbIC-MOJUOAEH KOHIIEHTpaThl (banxaln) KyKipTTi HaTpuiiMeH
exyenrenne mynena 80-90°C geitiH  KbI3bIpbUIagsl, JIeHMHOrop (aGpuKachlHIA MbIC-KOPFACHIH
KOHIIGHTPaThl peareHTTepMEeH oHjedreHae TemmepaTypa 25-28°C  MmemmepiHge 6oyl KaxerT.
@®M00pUT KOHIEHTPATHIH KANBIUTTEH Tasajgay YIIH MydbHa CyibIK IosiHBIMeH  80-90°C
TeMrepaTrypana eHAeIeI.

BaiipiTy (habpukanapblHaa ITyJAbIIAHBIH, TEMIIEpaTypachlH KOTepy, KOIIIIJIK Kafmaima, OHBIH
illliHe CYIBIH BICTHIK, OYbIH €HTi3yMEH XYPri3iIemi.

III-TAPAY
IIVJIBIIAHBIH CY KYPAMBI XKOHE PEAT'EHTTIK PEXNM

BaiipiTy mpoliecTepiHae KOJTaHbUIATEIH TAOMFM Cy KYpaMbl oTe Kypaeli Kejiemi. OHBIH iltiHge
KOIITeTeH MOHIAp, KOJUIOMITAp XOHE OpPraHUKAaJbIK KipMesep Kesmecemi. OnapIabiH OapibIFbl Aepilik
¢rotarys mpolieciHe op TYpJli OaFbITTa 9cep eTelli.

Onap cyoblH TaOWFM KOS3FAJIBICHIHIAA Xep KypaMBIHAAFbl MMHeEpaagapMeH opeKeTTecyi
HOTIKeciHIe maina Gonansl. Cyma yHeMi KesmeceTiH MOHIapFa, Mbicaibl, xtop (C/7), cymbdar (SO;™)

KapOoHar (COZ ), rumpokapGonar (HCO;), HaTpwii, Kaluii, KaJbI[Wil, MarHWii, TeMip XoHe

Oackamapsl kartambl. OnmapMeH KaTtap OTTeri, KOMIpKBIIIKbBUI Ta3 XXOHE KYKIpPTTi CyTeK MOJIeKyJajJaphl
Ke3Jecei.

BynapMmeH xarap, KeHIi YHTaKTay, KiaccuuKamusuiay xxoHe (IoTalusiay IMpoLeciHae OHBIH
KYpaMbIHIAFbl MUHEpaagapablH a3Ibl-KONTi epyiHiH HOTMXKECiHIe KOCHIMIIA KOIITereH MOHAap CyFa
mbIFaasl. OnapablH OipCBHIIIBIPAChl CydaFbl CyTeK KOHIleHTpauumsichlH (pH) Oenrimi 1mexre e3sreprim
OTBIPAIbI.

®dyoranusuiay MpoLeciHe dcipece MeTaJll KaTUOHAAPBIHBIH, ©cepi 30p. MBICalbl, MBIC,TeMip,
KaJgplIMi koHE TaFbl OacKkamdapsl MUHepangap OeTiHAe amcopOIMsIaHy HOTIDKECIHIE OJIapIbl
aKTUBTEHMIpinl, Oexymi KubslHAaTanbl. CyabGUATI KEHAEepAe MBIC TYBIHAB CyIbpuaTep Typre Oosica
(XaJIbKO3WH, KOBEJUIMH XKoHE OOpHUT), CyFa IIBIFATBIH MBIC KaTMOHIAPHI chajJepUTTiH, aKTUBTLIIrH
JKOFaphUIATBII, OHBI Oacydbl KUBIHAATambl. TeMip HOHBI KBapll OeTiHe aacopOIUsSUIaHBIN, OHBI
OacymbIH KaXeTTUliriH Tyasipaabl. Erep kBapir Taza 0ojica, OHBI OaCyIbIH KaXeTime KOK, XKoHe Oarajibl
MUHEpaIIapAbl OfJaH aWblpy OHal Xyprizizemi. OcbIHOAil MbICcaImapAbl KONTEI KeaTipyre OoJabl.
MyHpait noHmap “mapachkl3 MOHAAP” (HeM30eXXHBbIE MOHBI) IET aTaJbll KeTKEH.

IMapacei3 woHmapablH ¢aoTalMsaFa YJIKeH HYKCaH KeNTipeTiH TaFbl Oip JXKaWbl -
KaTMOHAAPIBIH KUHAFBIIl pearecHTTepMEH OpPEKETTECIll, OJapIblH IIBIFBIHIAPBIH KOFapbUIATHII
Xibepyi.

Kentipinren nepexrep IIapachl3 HMOHAAPABIH (uioTamusra 3WSHAB OCepiepiH TOMEHIETY
OarbITHIHIA YHEMi KaXeTTi Iapajap KOJIAHBII OTBIPYABIH KepeKTiriH kepceremi. On mmapaigapablH
KOMIIUIITT peareHTTIK PEXUMHIH JYypPbIC TaOBLTYBIMEH OailJIaHBICTHI.
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®rroTanms CUITIIE opTaga XKyprizijice, KOIIIiK MeTall KaTHOHIApHl (9cipece ayblp MeTajmap
KaTHOHAAphl) Tuapokcui moHsiMeH (OH™) opekerrecim, cyma a3 epuTiH MeTalll THAPOKCHUITEpiHE
alfHaAJIa/IbI.

KuHarpll peareHTTEPAiH MeTaul KaTUOHAAPBIMEH OPEKETTECYiH TOMEHIETY YIIiH OJIapIbIH
COJl KaTHOHAApPMEH a3 OpeKEeTTECeTiH TYpJIepiH KOJIaHy KaxkeT. MbIcaiabl, KATUOHIBI SKIHAFBIIIITAP
KaTHOHmapMeH opekertecneiini. Col CHUSIKTBI, IyJIbllaga KaJbIIMii HMOHBI KOIl 0o0jica, >KMHAFBIII
peTiHme OHBIMEH KaKChl OpPEeKeTTeCEeTiH KYIITI Maiulbl KBIIKBUIIAPABE (KapOOH KBIIIKBLIIAPH)
KoymaHOail, oJlapablH OpHBIHA KOMIpCYyTeK pamuKalgapbl KbICKA, KaJIblIMii MOHAApPBIMEH a3
OPEKETTECETiH peareHTTepAi KOJIIaHyIbl KapacThIpy KaxXeT.

KenripinreH xaitnapaaH 6acka, ITyJbIIaHBIH MOHIBI KYpPaMbIH ©3TepTyliH Oackama XoJmapbl
Oap. Ocipece (uoramusma KainTapeIMabl (000pOTHAsI) Cy KOJMaHBUIFAHAA, OHBI alAbIH aja dp TYpPJIi
OIicTepMEH OHJAeYNiH (KOHIWIMSUIayOblH) MaHBI3BI 30p. JereHMeH, OacThl Iapa peareHTTiK
peXUMMEH OalJIaHBICTHI.

PeareHTTiK  peXuMm  Jell, KOJJIAHBUIATBIH  PEareHTTepIiH,  TYPJEpPiHiH,  OJapIbIH
LIBIFBIHAAPBIHBIH, NyJbllaFa TYCIpULy KE3€KTUIriH, TYCipy OPHBIHBIH, XOHE OJapMEH IIyJIbIIaHbI
apajacThIpy yaKbITTapbIHBIH XUBIHTBHIFBIH aTaiiibl. OpUHE, €H 0acThl (haKTOp peareHTTepAi MYyphIC
tagmay. O GalbITHUIATBIH KEHHIH KACHEeTTepiMEH aHBIKTaJaIbl.

ITynpnara Tycipy Ke3€eKTiriHiH XaJIlbl CXeMachl TOMEHETIAEN: OPTaHbl PETTETIIITED - OACKBIIIT
peareHTTEp (KaxeTi Ooyica aKTUBTCHJIPTIIITEp) - KMHAFBIII peareHTTEep - KOOIKTeHAIpTrilTep. Op
HaAKTBUIBI KeHIi (ioTanusiaymsa Oy peT 0ipa3 e3repicke Tycyi MYMKiH.

Kemmrinik Xarnaiiga op peareHTTiH, 9cepi KOFapbl 00JIybl YIIIiH 01 6acKa peareHTTepMeH Oipre
eMec, XeKe TYCipiayi KaxeT. MBbICayIbl, XXMHAFBII peareHTIIeH OHJIEY alAbIHAa ITyJblla OacKbIII (He
aKTUBTEHIIPTilll) peareHTIIeH XeKe YaHma OesIrijli yaKbIT MeJIIIIepiHae oHAeyi KaXeT.

PeareHTTepAiH TYCipily OpbIHIApbl KOOIHAE apaJlaCcThIPY YaKbITBIMEH OallaHBICTBI. MBICAJIBI,
OpTaHBI PETTETIlll peareHTTepMiH (aKKipilll, coma) Heri3ri Tycipily opHBl yHTakTay mporeci. CoHna,
KeJieci peareHTTep Tycipiuiep amaplHaa IyJabliaga KaxeTTi pH Xacamangbl XoHe OipChINIbIpa METaJLT
KaTUOHAAPHl €piMEeNTiH He a3 epuTiH IIeriHmilepre aitHamambl (OyJ Typajbl XOFapblma aWTHUIIHI).
CoHBIMEH KaTap, CUITII opTaga cyabpuATi MUHEpaTIapAblH TOTHIFY KbUITaMIBIFBl TOMEHICH .

Keiibip Oackpllll peareHTTEpAiH ITyJAblIaMEH apajlacy yaKbITBIH y3apTy VIIiH oJlap YHTaKTay
IporieciHe Tycipiiemi (MbICAIBI, IIMAH TY3MapbIMEH MBIPBIIT KYIOPOCH ). AKTMBTEHIIpY IIpolieciHae
MUHepasl OeTiHOe KAaOBIpIIAKTHI amcopOIMs XYpy YIIH ofaH Oenrimi yakpIT KaxeT. COHIBIKTaH
KaXeTTi apajacThIpy VaKbITbIHA Kapail OJ pearecHTTepMEH ITyJbIIaHBl apajlacTBIPy KeKe dJaHaapaa
XKyprizizeni (MbpIcaibl, caJlepuTTi MbIC KYIIOPOCHIMEH OHIEY, ayblp MeTajgap TOTBIKTApbIH KYKipTTi
HaTpUWMEH OHJIEY).

Cyna Xakchl €pUTiH XoHe MUHEpaITapMeH Te3 DpEeKeTTeCeTiH peareHTITepre CyIbOTUIPMIbIL
XKUHAFBIITAp (KCaHTOTeHaTTap XoHe auTuodocdarrap) katagpl. Omap Tikeneil (IoTOMalMHAHBIH
OipiHIIIi KamMepachIHBIH KaJTachblHa Tycipilemi. OTe cupek Xarmaima (o KeHre OaiiaHBICT) Keioip
KMHAFBIII peareHTTep IMipMeHTe Oepilyi MYMKiH.

KeGikTeHaipriin peareHTTep TiKesel ¢ioTaiysiay onepauysiapblHa TYCipiIeni.

Bipchimbipa KeHIaep KOJUIEKTHBTI cXeMallapMeH OalbIThUIaIbI, JeMeK €Ki He OJaH Kell
MUHepalgap KOJUICKTHBTI KOHIIEHTpaT TYpiHAe aiabiHambl. OHBI XKeKe KOHIIEHTpaTTapfa 0eiy YIIiH
OacKBIIl peareHTTEPMEH OHJey ajablHIa, KOHIIEHTpPAT IecopOIMsIay OIlepalldsiChlHAH OTeli: erep
cynbhUATI KOHIIEHTpaT Ooyica KYKIpTTi HaTpuiIMEH, ajl TOTBIKTBI KOHIIEHTpaT O0oJyica CYHBIK
IIBIHBIMEH oHeseni. COHBIH HOTUXKECiHIe MUHepaimap OeTi XWHaFbIILTapAaH Ta3apTbUiagbl. Tek
COJaH KeWiH KOCBhIMIIA YHTAKTAJIBII HE YHTAKTaJIMal OaCKBIII peareHTTepMEeH OHIeeTi.

Pearentrepmi IIBIFBIHBIHA cail 9] peTTeN KOHE TachIMajdaylbl OHAMIATY YIIIH OJIapIbIH

epITIHIepiHiH, KOHLIEHTPALMSICHI OCJNITiTI IIeKTe OOTybl KaXeT.
Pearent  epiTiHmiiepiH — madbplHIayma,  OJIapAbIH  INBIFBIHIApPbIHA  OAMJIAHBICTBI,  KOJAMJIbI
KOHIIEHTpAIMSIApBIH Oefriiey KepeK. MpIcajibl, COMaHbIH IIBIFBIHBI 1 TOHHA KEeHTe XXY3IereH TpaMM
OOJIFaHIBIKTAH, epITiHAI KOHIEHTpaumschl 5-10% -Ke XeTyi MYMKiH. AJ KCaHTOT€HAT €pPiTIHIICiHiH
KOHIIeHTpaIusIChl 1%-TeH acIiaiibl.

Pearentrep Iyablara TyCipriln ammaparrap apkKbUibl Oepinemi. Omapabl TaHmay Tarblma
peareHTTepIiH KacueTiMeH OaiIaHbICTHI.
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IV-TAPAY

OJIOTALIUAIAY CXEMAJIAPBI
(cp130a HYCKaJIaphl)

Onoranusanay mporeciMeH OalbITKaHAa KEeHIiI TeK Oip omepalMsgaH OTKi3ill caltajibl
KOHIIEHTPAT ajJy XOHE AaKBIPFbl KAJIIBIK aly MYMKiH eMmec. EKiHIIIAeH, KOIIUNIK KeH KOMIUIEKCTi
Ooonpimt  Kesmecenmi. COHOBIKTaH ojlapAaH OipHeIlle KOHIIEHTpAaTTap ajdbIHYBl KaxeT. barajbl
MUHEpaJIJap KeHJe ©p TYPJi CENKiIIi XXoHe op TYpJii KacuerTTi 0oibin Kesneceni. KeHHiH ochlHmai
KacueTTepiHe OailJlaHbICTBI XOHE Oarajbl 3arTapibl TUIMIOI Oesinm aixy YLIiH, OJ KOITeTeH
oreparnusuiapaad ereni. Coll onepanusuiap XKUBIHTBIFBIH (GI0TaIlsUIay CXeMachl ATl aTakIbl.

§ 1. Oaoranusanay onepanusIapbIHbIH TYpJIepi

YHTakTay MpOlECiHEH IIBIKKAH KEHHIiH TYCETiH €H OipiHini OallbITy omepamuschl HETi3ri
draoramus men aramanbl. Oy omepamnusna KeHHeH Oip FaHa He OipHele Oarajbsl MHHepaamap Oipre
OesliHyl MYMKiH. Byn omepanusina KOWBUIATBIH MakcaT - KEHHEH Oarajibl MUHEPALIbl HEFYPJIBIM
TOJIBIK, OeJin any. bipak, 0afajabl MUHEpaIIAPIAbIH, KACUETTEPiHiH Op TYpJsi OOJaThIHIBIFbIHA JKOHE
KaybIIIITaJapAblH TOJBIK aXblpaMayblHa OailIaHBICTHI OJIApABIH Oipa3bl KOHIIEHTPATKA IMBIKIIAMIHL.
CoHOBIKTaH OJapIbl KOCBhIMINA (uioTamusuiayra Typa Kejemi. Herisri ¢gpaoTtanusimaH aabIHFaH KOOIiKTi
OHIMIe KaXeTci3 MUHepajjapAblH Oipre IIBLIFYbIMEH OalJIaHBICTBI OHBIH callachl TajankKa cau
keaMmeiimi. CoHABIKTAH oJjapabl Tasajay KaxeT. Ocbl MaKcaTIeH HeTi3Ti omnepanusgaH IIbIKKaH
Ko0iKTi ©HIM Ta3ajay olepauusuiapblHa TYCEAi, ajl KaJJbIK TYPiHAE aJblHFAaH OHIM (KaMepasblK)
OGakpLIay OIepalusiCbiHa TYCE.

Tazanay omepauusiap caHbl O6acTankKbl KEeHJETi Oarajbl 3aTThIH MPOLEHTTIK YJECciHe Kapai
XOHE KOHIIEHTpAT camnachlHA KOMWBUIATBIH TajalTapra cail OipHellle He KOIl PEeT XXYPri3ilyi MyMKiH.
Ken HerypabiM 0ail 0ojica, OHIAarbl MUHEpaTTApPALIH (hIOTOAKTUBTLIIKTEPiHIH aWBIpMAaIIbLIIBIFBI
XoFapbel 0o0sica, COFYpJbIM Taszajay oOIllepalMsUIapblHBIH CaHbl a3asgibl. TyCcTi MeTajgap KeHIepiH
OalipITYa Ta3ajay olepanusuiap CaHbl OieTTe 3-4 TeH acIIaiibl.

bakputay omnepanusutapsIHBIH CaHBI Oip-eKimeH acmaiabl. Herisri ¢hiioTaniusiHBIH, KaJIAbIFbIHIA
Oarajgbl MUHEpaJ, HEeTi3iHIe, YII ceOenTeH Kaylaabl: KaybITaJlapAblH aXXblpaMaybl, IIJTaMFa alfHaIybI
JKOHE peareHTTIK peXUMHIH colikec 0oaMaybslHaH. Erep XoraiabM OipiHIN eKi (paKTOpIOBIH ocepiHeH
Oojyica, oHIma OaKbUIay OIEPAIIMSICHIHBIH, CAaHBIH ©cipy eIl HoTke Oepmeiimi. Kemmmimik karmaiima
OakplIay omepalusIChIHAa KOCHIMIIIA 06Jly TeK peareHTTIK peXUMIi XKaKcapTy apKbUIbl FaHa icKe
acajpl.

Herisri, Tazamay XoHe OakpUiay oOIlepalldsUIApBIHBIH KUBIHTBIFBI (IOTAllMS LUK Aell
arajanpl. roranmsuiay cxemMachl KEHHEH HEIle KOHIIGHTpPAT aJIbIHATHIHBIHA KOHE OaifbITy
epeKIleNlikTepiHe Kapail OipHellle IMKIAEpAeH TYPYybl MYMKiH. Op IIMKIAE XeKe He KOJUIEKTMBTI
(bipik) KoHIIEHTpaT ajdbiHambl. LUK, oaeTTe, COHAA aJbIHATHIH METAJT aTbIMEH aTajanbl. MBICAIIHI,
MBIC ITUKJIi, KOPFACBIH-MBIC LIMKIIi XOHE T.C..

Erep nmkime eke aTThl KOHIIGHTpAT ajibIHCA, OJ Jasp KOHIIEHTpaT OOJBIN caHaJdaabl, al
KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTPAT ajIbIHCa, OJI 06y ollepalusuiapblHa, AeMeK Kejleci ITUKITre TYCYi KaxXeT.

dyotanusiay cXeMachblHAAa KOHIIEHTPAaTTap MEH aKBIPFBl KAJIOBIKTaH 0acKa oImepaiusuiapaa
KeIlTereH oHiMaep aublHambl. O eHIMIAEpHiH XKalmbl aTTapbl eKiapadblK, eHiMaep. Omap Tazamay
olepanusuIapbIiHAa KaMepajblK, ajd 0akbulay omnepalMsIChIHAA KOOiKTi eHIM TypiHmae ajabiHagbl. Omap
CXeMaHBIH, OPTYpPJi omepalMslapblHa KaWTapbUIBII OTBIpaAbl. Taszajgay omnepalusSchlHaH IIBIKKAH
eKiapaJblK ©HIM OHBIH aJJbIHIAFbl ONEepalusara KauTapbuiaabl. bakpuiay oIepalMsChIHbIH KOOiKTi
OHiMi Heri3ri ¢uoTaumsFa Tyceli xkoHe T.C. bip KOMIIOHEHTTI KeHHiH €H KapamaibIM (oTamusuiay
cxeMachl S7-cypeTTe KepceTiuireH. Erep ekiapasiblK ©HIM HETi3iHIEe KayblllajapaaH Typca, Ol
aJABIHERl ONepalMsIapra KalTapbsliMac OYphIH XKeKe AuipMeHAe YHTakTaidanbl. Keime yHTakTaymaH
KeMiH XeKe ITUKIIIe OalbIThLUIYbl MYMKIiH.
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57-cypem. Bip komnonenmmi kendi gpromayusnayoslyy eH, KapanaisvimM cxemacsl

OnepanusiapaaH IIBIFATBIH OHIMIEP cxemana Oelrizi ToprimmeH kKepcerinemi. Kebikti eHiM
OIEepallMSIHBIH aThl Xa3bUIFAH CHI3BIKTBIH COJI XAFBIHIAFbl, ajl KaMepaJIblK OHIM OH XXaFbIHAAFbI TiK
CBIBBIKTapMEH OCJITiIeHEI].

CyperTe KepceTinreHaei, Oakpuiay GIOTaIlMSICHIHBIH, KOOiKTi koHe OipiHII Ta3amay
GIOTaIMSICHHBIH, KaMepaldblK, OHIMIepiHiH OipiKTipilyi oJapmblH KacHUeTTepiHiH (MeTaJmbIK
MPOLIEHTTIK YJIECTepi, KayblllNajgap CUNaTTaMagaphbl) XaKbIHAbIFbIHA OAMJIAaHBICTHI.

§ 2. DjoTanyMsIbIK CaThUIbl 0AMBITY cXeMalapsbl

Kenreren kenaepai ¢ioramusiayga caTblUibl OalbITy cxeMmajapbl XWi KOJAaHbUIaAbl. 57-
CypeTTe KeINTIpUITeH cXeMa KeHHiH Oip caThLIbl OalBITBUIYBIH KepceTemi. OHmipiCTiK ToxXipubeme
MYHIAl cxeMajap CHUpeKTey Ke3mecesi.

Catbutbl  0aifbITy CXeMaJapbIHBIH  KaXeTTii KEeHHIH CeNKUImiK CcHIaTTaMajlapbIMeH
AHBIKTAJIaIbI.

bip carbuibl GalibiTy cxemajaapbl erep KeH OipKesKi CenKulmi XoHe a3 IUIaMIaHaThiH 0oJjica
FaHa KaHaraTTaHALIpapJbIK HOTIKe Oepeni. TaburaTra OipKesKi CEIKimi, AeMeK Oarajbl MHUHEpal
TYHipIIKTepiHiH  amaMeTpiepi Oipmeit Oomelm  Kesmecmeiimi. Tek  onapAblH — KOMIILTITiHIH
IUAMETPJIEPIHIH CaJbICTBIDMaJIbl TYPAE >KaKbIHABIFBIHA Kapall, OipKeaKi Jen IIapTThl MarblHaJa
aitteiansl. Kenaepmin 6ackIM KOIIIUTITiHIH, CeMKUIAITI YAKEH IIeKTe, MBICAbl, OipHeIlle MUKPOHHAH
OHJIaFaH, KeWae TiNTi Xy3lereH MUKpPOHFa JeiiH e3repeidi. Erep keH, MUHepaagapAblH ©T€ YHTaK
cemkinAi Oeiri axsIpaTbUIFaHIIA YHTAaKTajlica, OHIA oOJapAaH OypbIH axXbIpall YATipreH ipi
TYHipIIiKTepi KaXeTci3 YHTaKTaJblll NUlamfa aitHamagbl. COHABIKTAaH MYHIAll KeHIEp TeK CaThLIBI
droramusuiay cxemajgapbIMEH FaHa TUIMIiI OaMBITBLIAABI. 58-cyperTe Oip KOMIIOHEHTTI KeHHIiH YII
caTbUlbl OaWbITy CXeMachl KEJTipuUIreH. bacTalkbl KeH MUWHepaJIIaplblH ipiley cenkiuim Oeseri
axXpIpaTbUIFaHIIA FaHA YHTaKTaJanbl fa, OipiHImi OaibITy caThIichiHAa Tycemi. O caTblga MUHEPAJIBIH
TeK axbIparaH OocC TYHipiurikTepi KOHIIGHTpaTKa OejliHemi. Ycak cemnkirmi Oeseri (axslpamaraH)
KaXmpIKTa Kajnamgsl. OchlmaH KeiiH OalbITyIbIH eKiHIIN caThICHl OacTamanbl. BipiHIi caThimaH IIBIKKAH
KaJInplK, OaFajgbl MUHEPAIIbIH KajJdfaH OeJieriH axXbIpaTy VIIH YHTaKTajgaabl Ja, OJaH KeiiH
OalBITYABIH €KiHII caThbIChiHA Tycemi. OChl peTIeH VIIiHIIN OaibITy XYprisdiieni. Op caTblma HeETrisri
dotanusaaH aJbIHFAaH oHiMAep OipiKTipuTill He XXKeKe Tazajay omepalusiapblHa TYCIpUTyi MYMKiH.

58-cypem. Bip komnonenmmi KeHHIH yul cambiabl 6QliblMy CXeMACbIHbIH KbiCKa mypi

Ken XbUIIBIK, ©HIIpIiCTIK TOXipuOe CaThUIBI OAMBITy cxeMalapblH KOJTAHYIBIH TUIMOi eKeHiH
KoepceTTi. bipak omepauusuiap caHbl KebOeroiMeH OalilaHBICTHI KOJIAHBUIATHIH KAOMBIKTAp CaHBIAA
OCiIl, TYIKLUTIKTI IIBIFbIHAAp apTagbl. COHBIMEH KaTap MPOIECTi peTTeydae KubIHAaimbl. Ocbliapra
OalIaHBICTHI CATBUIBI OAMBITY caHBI eKi-yIITeH acmaiabl. Ka3zakcraH peciydiaukachiHma Tek KeHray
OaitbITy (habpuKachiHIA KOPFACHIH-0ApUT KeHiH (uoTamusuiayna KOpFachlH IMKIIiHIAE OalbITy YII
CaTBUIBI XYPTri3iieni.

KenHiH KacueTiHe Kapail caTbUIbl OaMBITYIBIH OipHellle TYpJepi KOJIIaHbIIa b
59-cypeTTe KEHHEH TeXHOJOTHS OachlHIAa aKbIpFbl KAJIIBIK KOHE caIlachl TOMEH, Oipak Oarajbl 3aT
TOJBIFBIPAK, INBIKKAH KOHIIEHTpaT ajblHagbl. KOHIIEHTpaTTBIH, callachblH apTThIPY VIIiH OaFaibl
MUHEpaIgapAblH, 00C XKBIHBIC MHMHEpaJZapbIMEH KAaybIIIIIaJapbl KOHIIEHTPATThl YHTAKTay apKbLIbI
aXbIpaThUIBIII OaphIll OailbITyFa Tyceli. Erep KeHHeH Oip faHa MeTaJIbIH KOHIIEHTpAThl aJbIHATHIH
0oJica, KOCHIMIIIA YHTaKTay Oip peT KaHa XKypriziiemi.
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59-cypem: Canacwi3 KOHUEHMPAMmol KOCOLMULA YHMAKMAan 6ailbimy cXemacsi.

60-cypeTTe KeHHEH OacTalKbl YHTaKTayldaH KeMiH cammachl KOFapbUlay KOHIICHTPAT KOHE
aKbIPFHl KAJABIK aJbIHBIN, eKiapaJbIK ©HIM KeKe IUKIIAe OalbIThUIATHIHBI KepceTiireH. Exiapalbik
OHIM LMKIIiHJE aJTbIHATBIH KOHIEHTPAT OCHI IUKJIIEC KEKE Tazajay olepalusulapblHA TYCYi MYMKiH, aj
KOIIIUTIK XaFmaimga, o OacTamKbl HErisri uioTalnmsga ajJblHFaH KOHIIEHTpATIeH Oipre Ta3aJaHamabl
He YHTaKTaJFaHHAH KeliH 0acTamKbl HETi3Ti roTalusFa TycCipiiemi.

60-cypem. Exiapanbix 6nimOi Kocolmuia yHmaKman jceke yukaoe (paomayusnay cxemacol
§ 3. Kymupl xkoHe muiaMabl pakuusaapabl xkeke quroranusiay

YHTakTay XOHE CaTbUIbl OailbITy cxemajapbl Oerili gopexene HOTWKE OepreHiMeH, Keubip
IIJITAaMIAHFBIIN KEHAep YIMiH epeKIle TeXHOJOIMSUIBIK, pexkumaep KaxeT. CoHBIH OipiHe TYHHUE XKY3UTiK
ToXipmbeme Ke3meceTiH, YHTaKTajdfaH KeHHiH KYMAB XOHE IUIaMObl (paKIUsUIaphlH KeKe
draoramusuiay XaTtamsl. MyHIail TeXHOJOTHSIAP IIIAMIBI 3aTTapAblH (IoTamusra 3USHOBI 9CepiH
OeriIi MeJiepae TOMEHACTEI.

Opaxknusuiapabl kKekenell ¢oTanysuiayna op IMKI (KYMOBI XKOHE IIIaMIbl) ©3iHe KaXXeTTi
pexumaepne Xyprizimemi. Omapra XaTaTbIHAAp: PEareHTITIK peXuM, ayajay AopexXeci, ITyJIbIIaHbIH
THIFBI3IBIFRI, (DIIOTalMsI YaKbITH XoHe T.0. CojapMeH Karap, XeKe IUKIaepae ¢GioTanysuiay Tajaamnka
cail ¢aoToMalMHaJIapabsl KOJMJIaHyFa MYMKIiHOIK Oepemi. Mplcaabl, KYMIOBl (pakius DTUKITiHIE
Ke0ikre OeJrill ammapaTrap, KaiHay Ka0aTThl MalllMHajap XKOHEe T.C.C., all IUIAMIBl ITUKJIEe CydaH
OeJiHeTiH Ta30eH QuoTausuiay, 3aeKTpodaoTalusaIay MalllMHAIapbIHAA KYPTi3iTyi MYMKiH.

MInamaer  ¢aotamusga Oarajsl  MUHEpaaAapAbl TaHmaMal bl — (QIOKYJISIIUSIIay  KOHE
KOaryJISIIusiIay apKbUIbl OJapAblH, (DIOTOAKTUBTLIITIH XXOFapbUIaTyFa 0OJIaIbI.

Kazakcran pecirydbaukachlHAa KYMIBI XXOHE IUIaMIbl (ppakiusiapapl Xekenen GaoTalusiay
60 xpu1maH actaMm 2Ke3KasraH MBIC OalBITy (haOpMKAaChIHIA TUIMII KOJIAHBLIbII Kejeni (61-cyper)

61-cypem. XKesxazean mouic Kenin Oativimy (pabpuKacviHbIH CXemacoi.

61-cypeTTe KearipuireH cxeMamaH 2KeskasraH (abOpuKachlHAa TeK XKeKeJlell OaiiblTy FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap, KYMIbl IIMKJIAEH AajbIHATBIH KOHIIEHTpAT XXOHE eKiapaJblK, 6HiMaep KOCBIMIIA
YHTaKTaJIbII OalbITBUIATBIHAAPHIH, AeMEK €Ki TUNTI cxeMajapablH KOMOMHAIIUSICHIHBIH, KOJTaHBLTYbIH
KepeMis.

®ochopur, MapraHern, Temip xkoHe T.0. KeHIEpHiH Keubip TypJyepi GallBIThUIFAHAA OJIAPALI
drorarnusuiay ajaablHAA ITUIAMAB Qpakius OejliHin, aKBIpFhl KaJABIK, PETiHOe IIBIFApbUIadbl da, TEK
KYMIBI pakims Qotamusuiayra Tycipitemi.

§ 4. KoanekTuBTi (0ipikTi) KoHe ceJleKTHBTI (TaHmaMasbl) pioTamMsaiay cxeMajiapbl

Kemurinik keHmep, ocipece TycTi MeTajmap KeHAepi, KOIl MeTaJabl (IIOJUMETalabl) OOJIBIII
ke3necemi. OcwelHmait KeHmepre, mbicainbl, Kazakcranma JlenuHorop, 3wipaiH, bemroycoB koHe Tarbl
0acka KeH OpBIHIAapbhlHAH IIBIFATHIH KeHAep Xarambl. OjapmaH aiThlH, MBIC, KOPFACBHIH, MBIPHIII,
IMUPUT XOHe KelbipiHeH 0apUT KOHIIEHTPATTAphl aJIbIHAIKI.

KonmansutaTelH = uioTanusiay  cXeMajJapbIlHBIH,  TypJiepi  KemnTereH  (pakTopiiapMeH
anpIKTajgagbl. OnapablH — immiHAeri  OacThUIApbhlHA — KaTaThIHAAp:  Oafajbl  KOMIIOHEHTTEPIiH
CaHbI,0JapAbIH  KEHJEri MPOLEHTTIK YJecTepi, OaFajgbl MUHepaJigap KypaMbl, CENKUIIIK
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cUIaTTaMayapbl, MUHeEpaImapAablH (JIOTOAKTUBTLIN X0HEe 00C XKBIHBIC MHHEpaIZapBIHBIH KYypaMEI.
Ocsl (pakTOpIapMeH OaiIaHBICTHI OAPJIBIK cxeMajap TYpJepiH YII TONKa Oeiryre 00Jambl:

1) Gipriamen ceaeKTUBTI (TaHIaMabl) (roTamusiay cxeMaaaphl;

2) KOJUIEKTUBTI-CeJIEKTUBTI (IoTaAIMsIIaY cXeMajlaphl;

3) KOJUIEKTHUBTI (prroTalmsian, alblHFaH KOJUIEKTUBTI KOHIICHTPATTHI 06JTy CXeMaJlaphl.

Cxemamapabl OymaH Obllaifi CcUITaTTayla, MBICA peTiHOe €Ki KOMIIOHEHTTI (KOpFachIH-
MBIPHIII, MBIC-MOJIMOEH) KOHE OIaH KOIl KOMIIOHEHTTI K€H PETiHIe MBIC-KOPFaCHIH-MBIPHIII-TIUPUT
KeHJEepi Kapajiaisbl.

Bipringen cejieKTUBTI (oTanusiay cxeMajapbiMeH KEHHEH Oarajibl MUHepaimap OipiHEH COH
0ipi xe3ekTi OemiHemi. OnapablH OeiHy Ke3eri MUHepalgapAbiH (PIOTOAKTUBTLIINIMEH XOHE KEeHIETi
METAJIIbIH IIPOILICHTTIK YAeCTepiMeH aHBIKTaJadbl. OAeTTe, alIbIMeH KeHHEH OHAl (uioTalsuIaHaThIH
MuHepan OesiHeni. Erep exki MeTajul MUHepalmapbiHbIH (DJIIOTOAKTUBTUIIN >XaKbIHIay OoJsica, OHIa
aJIIBIMEH TIPOLIEHTTIK YJieci a3 MeTaJul MuHepasibl OeiiHenmi EKi KOMITOHEHTTI KeHui OipTiHmen
(oTanusUIay cxeMachl KeaTipiireH (62-cyper)..

62-cypem. Exi komnonenmmi kenoi Oipminden mandamanvt paomayusnay cxemacol

Byn cxemamapabl KoimaHy HIapTTaphl: op HUKIIE (ioTalMsiayFa XaTHaWTHIH MHHEPaJIbIH
(MUHEpaImapAabiH) THIMII OACKBIIIBI OOTYBl KaXeT XKoHEe Ke3eTi KeJATeHIe OHBl aKTUBTCHIIpY MYMKIiH
00JIyBl KEepEK.

Kanmel 6y cxemanap cupekTey Kesaeceni. ZKep XXy3itik Toxipubeae KoOiHIE TEK KOPFAChIH-
MBIPHIII KeHi FaHa OChl cxeMaMeH duiotanmsuiaHaabl. OHBIH CUpeK KOJNIaHYBIHBIH OipHelre cedemnTepi
Gap:

1) keH daoTanusinay anaplHAa, O0arajbl MUHEPAIIAP 63apa XKoHEe 00C KBbIHLIC MUHEPATIAPHIHAH TOJbIK
aXbIpay YIIiH XKETKIJIIKTi JopexKere JeiliH YHTAKTAIybl KaXeT;

2) KeHi IyJblla eKi He OipHellle MUKIIEepAeH oTyiMeH OaiIaHBICTBI KaXkeTTi (JIoTOMaIlIMHAIap CaHbI
Koebeiieni;

3) GapJBIK, IIUKJIAE YIAKEH KoJeMIi KeHIi MyIbllafa KOJIaHbIIATBIH peareHTTepAiH KOHIIEHTPAIUSICHIH
OeJriyi meHrelime KaMTaMachl3 €Ty MaKcaTbIMEH OJIapAbIH IITBIFBIHAAPHI OCEi;

4) GI0TOAKTUBTLUTIKTEPI XKaKbIH MUHEPATIAPALl CEJIEKTUBTI (hoTalusIay KMbIHIARIbI.

KoanekTuBTi-ceekTuBTi QuoTanusiay cxeMmanapbl OHIIPICTIK ToXipubOene €H KoIl TapajfaH
cxemajapra katamgbl. byn cxemMajmap KeH YII He OJaH KeIl KOMIIOHEHTTI 0ojica KOJTaHBLUIAIHI.
CxeMmaHblH, Oyiait aTtamysl eH OipiHImi Herisri ¢uoramus omepamuschiHIa €Ki (He ogaH Kelr)
KOMITOHEHTTep MHUHepaIIapbl KOJUIEKTMBTI (IOTallMSUIAaHBIN, ajd Oip He oJaH Kol KOMIIOHEHTTEp
MUHepaigapbl OachlIaTHIHBIMEH OaiylaHBICTBI. OCBIHIAN CXeMa, MBICATBbI, MBIC-KOPFACKIH-MBIPBIIIT
(mupuT) KeHAepiH OaifbITyma ©OacThl cxema OOJBII caHajdaabl. YII KOMIIOHEHTTI KeHIEpi
KOJUICKTHBTi-CEJICKTUBTI CXeMaMeH OalbITy TEeXHOJIOTHMSICHI KEITipuIreH 63-cyper.

63-cypem. Yw KomnoHeHmmi KeHOi KOANeKMUBMI-CeaeKMUBMI cxeMameH giomayusniay

Kentipinren BapuaHTTa KEHHEH MBIC XOHE KOPFachlH MMHeEpaagapbhl KOJJIEKTHUBTI
drnoramusuranagsl.  OHBIH  OacTel  cebebi  eki  MeTalmblHOa  CyabPUATI  MHUHEpaldapbIHBIH
(GI0TOAKTUBTUTIKTEpiHIH  XKOFaphl  OOMybl. AN MBIPHII  CyAbGUIOIHIH  XKOHE  IUPUTTIH
(IOTOAKTUBTLUTIKTEPi TOMEH, COHIBIKTAH OJIAPALIH (PIOTAITUSICHIH 6acy XKeHA.

Mpzlphin cyrb@UAiH XoHe MUPUTTI XKeKelell daoTanusiiay He Oipre Oeiy, HerisiHme, OipiHIi
MUHEpaIIbIH (QIOTAIMSUIBIK, KACHeTiMeH aHBIKTalanbl. Erep mupuT OacKBIIBI OHBIH aKTUBTEHYIH
TOMEHJIETIIENTIH OoJica, XeKe (IoTalusIaHaAbl Ja, ajd KepiciHie 6oca Oipre (aoTalusiaHaIbI.

MBEBIC-KOpPFachlH, COJI CHMSIKTBI MBIPBIII-ITUPUT KOJIJIEKTUBTI KOHIIEHTPATTAphl CEJIEKTUBTI
droramusuiayra Tyceni. MBIC-KOpPFachIH KOHIIEHTpAThIH OejreHae, KeH KacueTiHe Kapail He MBIC
MHUHEpalgapbl, He O0oJMaca KOpPFAachlH MHUHepaamaphl KeO0iKTi eHiMre IbIFagbl (OachbUIFaHbI
KaMepasIblK, OHIM TYpiHAE ajJblHaabl). MBIPHIII-TIUPUT KOHIIEHTPATHl OOJiHTeHIe OpHaiibIM MBIPBIII
KOHIIEHTPAThl KO0IKTi 6HIM TYPiHIIE AJIbIHAIbI.

KoanekTuBTi (uiorammsanay cxemajapbl OOibIHIIIA KeHIEri OapibIK CyIbOUATI MUHEpaigap
Oipre doTauMsIaHBI, KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpAT aJblHAABl Ha, OJ CEJEeKTHBTI He KOJUIEKTUBTI -
CEJIEKTUBTI cXeMajapMeH OeJIiHemi.
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Komrextusti oTanusiiay cxeMalapblH KOJIIaHy KEHHIH €Ki KaCHeTiMeH aHBIKTaJaIbl:

1) dmoranusiaHaTEIH MUHEPAITapabIiH OapIbIFBIHEIH (hJIOTOAKTUBTLIITI XKOFaphl OoaFaHma; 2/ OGarajsl
MUHEpaJJap KeHjie e3apa Oipiriln arperaTThl (IIOFBIPJIbI) CENKUIAL TYpae 0osica.

Bipchimbipa KeHaep Oaralibl MUHEpaITapbIHBIH KOFaphl (hJIOTOAKTMBTLUIIKTepiHE OaliTaHBICTHI
TeK KaHa KOJUJIEKTUBTI cxemMaMeH QIoTalMsUlaHaabl 1a, KOJUIGKTMBTI KOHIIEHTPAT CEJICKTUBTI
cxemanapMeH OeniHeni. OceiHAall KeHIepre, MbICAIBI, MBIC-KOPFACHIH XXOHE MBIC-MOJIMOIEeH KeHaepi
Xatanpl. bymapmaH 0Oacka KeOiHAE CEIeKTUBTI CcXeMajlapMeH OalbIThIIaTBIH Keuoip KeHaep,
MUHEpaIIapbIHBIH, KACHeTTEpiHiH eo3repyiHe OaiTaHBICTHI Kelme KOJUIEKTHBTI cxeMaJapMeH
doramusuiaHagbl. MbIcasibl, MBIC-MBIPBIIII KeHiHAE MBIC TYBIHIBI CyJIbuarep (OOpPHUT, XaIbKO3WH,
KOBEJUIMH) TYpiHAe 0Oojica, oJap MBIPHII CYTbumiH (chaaepuTTi) aKTUBTCHIIPII Xibepemi Ie, OHBI
Oacy kubHmaWnabl. COHOBIKTaH KEHHEH ojlap KOJUIEKTHUBTI KOHIIEHTpAT TYPIHIE aJbIHBII Oaphill,
apteiHaH OejiHeni. Coll CHSKTBI, KOPFACBIH-MBIPBIII KeHAEPiHAe MUHEpaIIap ipi arperarThl CeIKiIIi
0oJica, K€H arperarTap IMaMeTpJiepiHe caii ipiJiey YHTaKTaJIblll, KOJUIEKTUBTI cXeMaMeH OailbIThbLIaabl
(O30ekcTanma ANTHIH TallKaH (paOpuKachIHIA OCBIHAANM cXeMa KOJIaHBUIAIbI).

Exi KOMHOHEHTTI KeHAepAi OaMBITYIBIH KOJUICKTMBTI CXxeMajlaphl KeNTipiireH 64-cyper.
Bapasik cynpduaTi KeHmepae a3mbpl-KONTi YHeEMi MUPHUT Keamecinm oTbIpambl. KomeKTUBTI cxemaiap
KOJIaHbUIFaHAA OJI aKbIpFbl IIMKIJIE KaMmepajablK ©HIM TypiHae IbiFansl. Kaxeri Oosica on
doranusuIaHysl MYMKIH He OoIMaca KaaAbIK, PeTiHAe Kaslambl.

Kazakcranga JleanHorop KoMOMHATBIHBIH N3 OaiipiTy (dabpukackiHga Pummep-CoKoibek
KeHi xxoHe benoycoBka ¢abpuKachlHIa MBIC-KOPFAChIH-MBIPBIIT KeHi

64-cypem. Mbic-Kopeacbih JCOHE MbIC-MbIPblUl  KeHOepiHiy  KOoAleKmuemi cxemaiapmer Oailbimbiay
MexHOA02UANADYL.

-IAPUT KEHIHPI KOJUIEKTUBTI cxeMalapMeH OaibIThuIagbl. OFaH 6acThl ceOer OOJIFaH Xalap:

1) cynbpduaTi MUHEpaImapAblH arperaTThl CEeNKiImi OOdyhl; 2) MBIC KeHAE, HETi3iHIe, XaIbKOIUPUT
TYpiHme OojraHMeH, Oipa3 Oejieri TYbIHABI CyJbuaTep TYpiHme ne Keamecemi. CojapablH ocepiMeH
canepur TaOUFU aKTUBTEHTEeH TYpe OOJambl.

Keit xenmepme cdanepur xapThUlail FaHa aKTUBTEHIeH Typrae Oojambl. OHIA KOJJIEKTHUBTI
KOHIIEHTpaTKa COJ aKTUBTEHITeH O6JIiri FaHa IIbIFagbl 1a, aJl aKTMBTEHOereH O6Jiri KOJUIEKTHBTI
droranysg KaJaabBIFbIHAH >XKacaHIbl aKTUBTCHIIpyAeH KeHiH KochIMima doTanusuiaHaabl. MyHmai
cxemajapapl OeNIIeKTi He XapThUlall KOJUIEKTHBTI cxeMaymap men ataiael. OcbhIHOa cxema
BbenoycoBka (abpuKkachiHIa KOJIAHBLIAIBI.

KomtekTuBTi XXoHe KOJJIEKTUBTi-CEeeKTUBTI cXeMaJapablH OipTiHIeN CeJeKTUBTI oTanusiay
cxXeMaJlapbIMEH CaJIBICThIpFaHIa aiTapibIKTail TUIMIUTIKTEpi Oap:

1) Ooc XBIHBIC MHUHEpPAITAPBIHBIH HETi3i ipi yHTakTaymaH KeWiH XYpPri3iIeTiH KOJUIEKTUBTI
droranusggaH aKbIpFbl KAIABIK, PEeTiHIAe aJbIHAABI da, KEeHWiHTi XXYPTi3iIeTiH CEeJeKTUBTI (ioTaiusuiay
aJabIHAA KOCBIMIIIA YHTaKTayFa TeK IIBIFBIMBI a3 (KEHMEH CaJIbICThIpFaHAa) KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpAT
KaHa Tyceni. COHBIH, HOTMXKECIHIE YHTAKTay IpolieciHe KyMcaJlaThIH IIBIFBIH KOII a3asiabl;

2) YJIKeH KejeMIi KEHIi IMyablla TeK KOJUIEKTUBTI  (oTamusmaH FaHa ©Tedi, aJl  CeJeKTUBTI
drotanusuiay IUKIIAepiHeH a3 KoJeMIi ITyJblla FaHa oTyiMeH OaliJIlaHBICTBI KaXeTTi (hIoToMalHaIap
caHbl, Oacka XaOmbIKTap a3asibl;

3) 6ip TOHHA KEHTIe ITaKKAHIaFbl peareHTTep IIBIFBIHIAPE TOMEHICH/II;

4) KYHIEJIKTi JKYMBIC IIBIFBIHAAPHI a3asiIbl.

Byn cxeManapMeH OadbITYIBIH, KEMIILLIIri COJ, CEJIEKTUBTI (hIoTamusiay aJablHAa KOJJICKTUBTI
KOHIIEHTpAT apHay/Jbl JalbIHAAy oOIlepalusChiHaH ©Tyi KaxeT. O VIIiH KOHIIEHTpaTKa IIbIKKaH
MUuHepangap OeTiHae amcopOIMsIaHFaH XKUHAFBIII peareHTTepAi AecopOusuiay MaKcaTbIMEH apHayJIbl
peareHTTepMeH (CyabpUATI KeHOepii, MbICalbl, KYKIpTTi HAaTpUMMEH, TOTHIKTBI KEHAEPIi CYMBIK
IIBIHBIMEH) ©HJAeIl, 0ackaga KaxXeTTi pexumaep (IMylIbllaHBIH TeMIlepaTypachlH KeTepy,
peareHTTepIeH Imalo koHe T.0.) xacay KaxeT. OHBIMEH Karap, KOJIJICKTUBTI KOHIIEHTparTapia
MUHepangap KeOiHae Kayblaaap TYpiHae OOoNFaHABIKTaH KOChIMINIA YHTAKTay IIPOIIeci Kyprisiiemi.

§ 5. KubICTBIPBLIFAH cxemaJjiap
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Kennmep KypammapblHBIH KYpAeIiliriHe, 0araiabl 3aTThIH, OHAA ©p TYPJi KACHETTI MUHepaiaap
TYPIHIE Ke3[eCyiHe, KEHHIH KeIeWIeHYyiHe, OJapAbl HEFYPIbIM KOMIUICKCTI NaigagaHy KaXeTTUliriHe
OaliJIaHBICTBI OHAIPICTIK TOXipuOeae op TYpJli SIICTEPAiH KUbICTIaJapblH KOJJaHy KYH CaHaI apTyja.

KongaHbpiaTeIH KHWBICIIA OIIiCTepAi Xylienen TtonTay KublH. Cebebi op KeHHIH KacueTiHe
Kapail TeK e3iHe TOH OiCTep KMBICIIaChl FaHA KaHaFaTTAHABIPApJbIK HOTWKeJep Oepe ajaibl.
CoHOpIKTaH Oyl Xeple KeHIepHiH TeK Kelbip KacueTTepiHe OaliJlaHBICTBI KOJIAHBUIATHIH
KUbICTIAJIap TYPJEPiHE TOKTAIANBIK.

Erep xenzme KeuOip MUHEpalgapAblH CEIKUIAITNT ©Te VJIKEH IIeKTe o3repce (MbICaJIbI,
TaJICHUTTiH), OJIapAbl OAMBITyFa T'PaBUTALIMSUIBIK, SKOHE (DIOTAITMSUIBIK, SHICTepaiH, Oipre KoJmaHyaaphl
tiimai kenendi. Ipi cemkinmi Oeseri ipi YHTaKTaylaH KEWiH TpPaBUTALMSUIBIK, OMICIIEH, al YHTaK
CemnKiIAi Oejliri IpaBUTALMSIIBIK, LIMKIIIH KaJIALIFBIH YHTaKTayldaH KeWiH ¢aoTanusiay apKbUIbl
aJIbIHAIIBL.

CynbpuATi-TOTBIKTBEL apajlac KeHAEpAe TOTHIKTBI MHUHEepaldapAblH (IoTalusuIaHOadTHIH
TYpJepi 6oiraHma, CyJbGUATI MUHEeparIgap (uioTtamys dOiCiMeH alBIHBII, KAIABIKTAa KaJdFaH TOTHIKTHI
MUHEepajagap epiTIHAUICHINI, OfaH INBIKKAH MeTajJap KaTUOHIAphl He IIerulmipimim, He
3JIEKTPOJIM30€H aibiHAAbl. MyHIall TEXHOJIOTMS MBICTBIH, apajac KeHIEepi YIIiH epTeleH KOJIaHbUIBIII
KeJei.

Mpgic keHnmepae GroTalusTIaHOANTHIH OHBIH, CYUIMKATThI MUHEpaIbl XpU30KOJIa XoHe OacKana
TOTBIKTBI MMHEpaiap TYpiHAe 00Jica, KEH KBIIIKbUIIBI OpTaga €piTiHOUIeHIl, MBbIC WOHFA
aHaIOBIpbUIAALI 1A, epiTiHmimeH MocToBuu omiciMeH OejiHemi. JleMeK, MBIC HMOHAAPHI
IeMEeHTAIIMSIIaHBII METaJUI YHTAFbIHA aifHAABIPBIIAAL 1a, (GJIoTadsUIaHa b

Mpic-HUKENb KEHAEPIHEH OJapAblH XEKe KOHIIEHTpPaTTapblH ajly YIIiH KOJUIEKTUBTI
KOHIIEHTpaT (paliHINTeH aay MakKcaThIMeH OaJKBITBUIBINI, KAaTKAH 3aT YHTAKTaJbIll, OHaH MBIC
KOCHIHABUIApH oTanmsiaHansl (MacneHuukuii omici). byn mmpomeTtamypruss MeH ¢oTarus
BIiCiHiH O0ipre KOJIAaHBUIYBIHBIH KaKChl MbICAJbl OOJbIN TabbuUIagbl. Temip KeHAepiH OalbITyma
9JICKTPOMArHUTTi, TpPaBUTALMSUIBIK XKOHE (IOTAlMSUIBIK OmicTepAi Oipre KOJTaHYIBIH KOITeTeH
BapuaHTTaphl Ke3Mecei.

Turan, BonrbdpaMm XkoHe Kajalbl KeHAepiH OalbITyda HETi3Ti OIiCc peTiHIe I'paBUTALUSIIBIK,
OafibITY KOJIAHBUIBIT, AJIBIHATHIH KOJUIEKTHBTI KOHIIEHTpATTapAbl 0Oejyre MarHUTTI XOHE SIeKTpPJIi
dIicTep KUBICTAPHI KUi KOJTaHbLIAIH.

§ 6. DaoToMaNIMHAJIAPAA ONEPALUAIAPAbI KYPri3y peri.

dyoranusUiay  cCXeMallapbIHBIH =~ KYpACJLUIriHe XoHe KOJIAHBUIATBIH  OIlepalvsuIapIbIH
KOIITiriHe OalJaHBICTBI, OJap VIIiH IMaimaJaHbUIATBIH MalllMHAJApIbIH, AYPBIC KOJIaHYJIaphl XKOHE
OpHaJIacyJlaphl TIPOIIECTiH MAYPBIC XYpyiHe MaHBI3AB ocep eTedi. Ojapra HeTi3iHeH €Ki Taam
KOUbLIAABI:

1) Gip omepaummsimaH IIBIKKAH OHIMIEp eKiHIII Oip oIlepamusuiapra HEFYpJIBIM O3MiriHeH
aFbUIBII TaChIMAAAHBIN, OJlap YIINiH KOJIAHBUIATBIH almarbIlll HAcoCTap caHbl OapbIHINA a3 OOJyhI
THIC;

2) op MalllMHAAaH OTETiH ITyJblla KeJeMi KaXKeTTi MeJIIepacH a3 00IMaybl Kepek.

TemeHne eH KapamaiibIM (oTalusiay cxeMachbl OoibIHIIA (65-cypeT,a) omepalusuIapIbliH
(doTomanmHagapaa opHajacy peti (65-cyper,0) KenripinreH. Erep omepamustiap MeXaHUKAJBIK,
MalllMHajIapaa XKyprisiieTiH Oojica, ©p oOIepalusmaH IIBIFATBIH KaMepajblK eKiapalblK, ©HIiMIep
O3IiriHeH arblll, Kejeci olepalusuiapra Tyceli, al KeOiKTi eHiMaep Oacka omepauusiapaa
KOJITAHBUIATHIH MalllMHAIAPAbIH OipiHIII KaMepajapblHa OJIapAbIH cOpy ocepiMeH Tycemi. Erep
ITHEBMOMEXaHMKAJIBIK, MAaIllMHAJIAp KOJAAHBLIATBIH 0Oojica, OHOAa KOO0iKTi eHiMIepAiH Keieci
onepanusapra e3[iriHEH TYCyJepi, COJI omepanusiapAaa KOJIAHbUIATBIH MalllMHAJIApAbIH, OipiHIIi
KaMepaapblHIa MEXaHUKAIBIK, MalllMHAJIApALIH UMIIEJUIePIi-CTaTOp OJIOKTAaphl OPHATBUIYBI KaXeT.

65-cypem. Daomayusnay cxemacwina (a) colikec romomMamunaiapobiy, OPHAAACY pemi.
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Erep dnoranumsuiayma mHeBMATMKAIBIK, MalllMHAJIAp KOJTAHBUICA, OHIA KOOiKTi eHiMIepmi
KeJieci orepanusyiapra TYCipy YIIiH TeK HacocTap KOJIaHBUTYBI KaxeT (65 cyper, B).

V-TAPAY
®JIOTALIAATIAY BOJIMIHIH, XKYMBICBIH YUBIMJIACTBIPY

OnmoTanMsIBIK,  0aibITy (pabpuKadapbIHBIH OapiblK, OeaiMaepiHiH KYMBICH QIIoTalusuiay
OoniMiHIH  Y3miKci3 KYMBIC iCTeyiH KaMmTaMachl3 eTylepi KaxeT. oOcipece (QIOTAIIMSIIBIK
KOHIIEHTpATTapAbl CYCBHI3AAHABIPY MAaKCaThIMEH XYPTi3UleTiH mpolecTep (KOWBUIABIPY, CY3y >KOHE
Kyprary) diaoranmsuiay O0ejiMiMeH CHHXPOHIBI aTKapbUTybl KaxeT. Cojl CHSKTHI peareHT OeiMiHme
KaXeTTi peareHTTep[iH epiTiHauUiepi Oeirili Keyjemae maWbIHAAIBIN, ¢aoTanusiay OesiMiHaeri
IIBIFBRIHAAY YaHZapbiHa TpacMK OOMBIHINA TYCIpiTil OTBIPYBI HETi3ri IMapTTapAblH, Oipi OOJIBIIT
caHaJaIbl.

®rotanmsiay IIPOLECiHAE aJIbIHATBIH TEXHOJIOTHSUIBIK, KOPCETKIITEpai XKEeTUIIipy OapJiIbIK
olepansIapabplH, HapaMeTpiepiH KaxkeTTi AeHreime ycrayMeH OaitnaHpIcThl. COHABIKTAH oJjlap
y3mikci3 (Keibipi y3umiMaIi apaiabikTa) OaKbUIAHBIN OTHIpYIaphl KaxeT. O, 0aitbITy (pabpuKamapbIHIa
TEeXHOJOTHSUIBIK, IIpoILecTepmi Oackapy YIINiH aBToMaTuKaibK Xyhenepmi (ACY TII) maiimanany
apKbUIBI FaHA iCKe acajpbl.

§ 1. @aoranusiay 0eiMiH icKe KOCY JK9HE TOKTATY TOPTIOi

Onoranmsaay OejliMiH icke KOCy Oenrili TOpTilIeH Xypridiiemi. OmeTTe, €H alIbIMeH
droranusiay eHiMaepi TYCETiH ammaparTap XKoHe ojlapMeH OailaHBICTHI HacocTap iCKe KOCBUIAIHI,
JIeMeK KOCy, almaparrap Ti30€eriHiH €H COHBIHIAFbI XaOAbIKTapAaH OacTaiabl.

Comapman KeiiH ¢aoToMalllMHAaFa XOHE 4YaHmapra IIyjIblla TYCIipeTiH HacocTap icke
Kocbuianbl. bailbITy mpolieciHe KaTblHAchl Oap XaOmbIKTap TYreJa XiOepireH COH FaHa YHTaKTay
LUKJI iCKe KOCHUIaAbl (aIIBIMEH KJIACCU(UKATOP, COHCOH AUIpMEH).

JuipMeHre KeH Tyce OacTtaraHHaH Oactam ofaH,KaxeT O0oJica, peareHTTeplie Tycipiie
Oacrtaiiipl. XKajmbl, peareHTTEp almapaTTapfa IyJbIIaHbIH, TYCY XOJBIH Kyajlail OTBIPBIN TYCIpiIedi.
®droromMammHagapaa KeOikTi eHiM Iaiima 6ojia bacTaraHga Hayalapra cy Oepy OacTajaibl.

benrini omepaums XypeTiH ¢aoToMalliiHa ITyJbllaFa TOJFaH Ke3le OHBIH KOFapfhl JEHTeldi
perTesie OacTaiiapl. OHeTTe peTTey €H aKBIPFhl KaMepaiapaaH OacTajambl.

®noranusuiay OGeJliMiHIH, XKYMBICBIH TOKTaTy €H OacKbl IpollecTepieH Oacrtaiambl. Bipiniii
Ke3eKTe OuipMeHTe KeH TYCipy TOKTaThUIaAbl na, AWipMEeH MeH KiaccuduKaTtop IilliHmeri KeH
OiTkeHIIle 0ipa3 yaKBIT XXYMBIC icTeiimi. droTaldsuiay MallldHAIAphl 0acKbl oIlepalusuiapaaH GacTail,
OJIapAbIH, ILIHAETi MYJIbIIAHBIH HETi31 IIbBIKKAHINA 0ipa3 yaKbIT iCTEHIi 1€, COHCOH OipTiHmen
TOKTaThUIaAbl. PeareHT Tycipyme coil Ke3eKIleH KaTtap TOKTATBUIBIT OThIpanbl. Hayara OepineTiH cynap
Ko0iKTi eHiMHiH OiTyiMeH colikec KaObUIBIIT OTHIpambl. Hacocrapma ochl Ke3ekTe OipTiHmen
TOKTaJaIbl.

KeMeximni miporiectepis, xKypyi (urotanusuiany OelxiMiH TOKTaTyMeH Tikesell OaillaHbICIIaiibI.
OpHrHE, OHAAFBl ammaparrapiaa 0ackbl mpollecTepAeH Oactam (aJabIMeH KOMBUIABIPFHIII) OipTiHIEN
TOKTAaThUIaAbl. bapibIK CyCHI3DAaHABIPY IIpoliecTepi (uoramusuiay OejiMi TOJBIK TOKTaTbUIFAHHAH
KeiiH 0ipa3 yaKbIT 6TKEH COH FaHa XKYMBICTAPBIH asKTaMIbl.

§ 2. ®aoranmuaiabik (padpuKanapaa eH0eK KOpray XKoHe KAyiNci3aiK TeXHHKACBIH CAKTAay

@OnoranusUiblK,  (pabpukajgapga ga, Ke3 KeIreH OHmIpic OpbIHIAaphIHAAFBIAAN, KaJIIIbI
Kayilci3mik epexeynepi Tyreja cakTaHyJdapbl KaXeT. backa eHipic OpbIHIApbIHAH OJIAPIBIH, YJKEH
epeKIIIeNliri, KeNnTereH KacueTTi XMMUSUIBIK, 3aTTaplblH, (hJIoTOpeareHTTep peTiHIe KOoJIaHylIaphl.

Kayincizmik TexXxHMKachlH cakKTay, peareHTTepli KacueTTepiHe Kapai TomTar, op
TOINTAFBLIAPABI XKeKe-KeKe OpbIHIapaa apHayJibl HycKaylapfa colikec OpHalIacThIpydaH OacTajambl.
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AK, Kipilll XoHe HaTpuil CUJIMKATTapblH ycaTy XEIAETKIITep XylelepiMeH >KaOAbIKTalfaH
XKeKe OeymMuienepue Xyprisiryi KaxerT.

PeareHTTEpIiH epiTiHaiIepi apHayJIbl peareHt OestiMiHIE epiTKillI JaHmapaa
TabIHIAJIBI, (hIoTalIusIay OeiMiHAeri peareHTTep aJlaHBbIHIA OpHATBUIFAH IIBIFBIHAQY YaHIapbIHA
XKiHillKe KyObIpiapMeH Oepineni. Kayilcismik TeXHUKAaHBI caKTay YIIIiH, OJapAbl TackIMaigay XoHe
LIBIFBIHAAPBIH PETTEY KOJIAWIbl 00JIy YIIIiH TEK €piTiHALIEp TYPiHIE KOJIaHy KepekK.

Kemuuiylik peareHTTep ©Te Yibl OOJMYBIMEH OAMIAHBICTBL OJapAbl JAWBIHAAY XOHE CaKTay
apHayJIbl HycKayJlapabl KaTaH OpBIHAAYAbl KaxeT eTemi. OHmall peareHTTep ayara Oy IIIBIFApMaWTHIH
apHayJbl BIABICTapIa XXKoHEe KaKIHaKTaphl KYJIBIIITAYJIbl TYpAe OOTYbI KaxKerT.

Onpmait peareHTTepi TYCIpriliTep aBTOMATTHI XKYyIHeaepMeH KaOmbIKTaJbII, OIepalusIapra op
TYPJIi TyclleH OosiIFaH KYOBIpJapMeH Tycipyaepi Kaxer. OmapablH IIyJbllaFa TYCipy OpBIHIAPHI
KOPpIAYJIaHbII, XYMBICIIBUIAPJABIH OJIADMEH KATBICY MYMKIHJIri O0IMaybl KEPEK.

PearenT OejiMiHIAE €piTKill YaHAApAbl XOHE IILIFBIHAAY YaHIAPbIH Ta3ajgay XyMbBICTaphbl
aTKapbUIFaHAa XYMBICKEPJIEP TEK MPOTUBOTra3aap, apHayJbl KAIMAEP, KOJKAINTAap KUl icTeyi KaxeT.

Vb1 peareHTTEpeH OOCaFaH BIABICTAP KEKE KepJe CaKTaJblll, TUICTI OpbIHIAAPFA XXOHEITLTY
aJABIHAA OJlapAbl apHAY/Ibl DAiCTEpMEH Ta3ajay Kepek.

Bapasik KyMbIC OpBIHAAPBIHIA, peareHTTepPMEH XKYMBIC icTey KalbIHIa apHayJibl HycCKayiap
OOJIBII, OJIADMEH >XYMBICKEPJIEP HAKTBUIbI TAaHBICBHIII, OJIApAbl OUIETIHAEPI Typasisl KyXarrapra
KOJITAPBIH KOSI/TBI.

Cosl cusIKTHI, erep XYMBICKepJiep KaTepsi XKaFmaiifa yIIbIpaFaH KYHIE, XKYMBIC OpPHBIHIA
OipiHIIi KeMeK Oepyre KaxeTTi 3aTTap OOJBIII, OJlapAbl Kajail maimagaHy KepeKTiri Typasibl YFBIMIbI
Ka3pUIFaH HycKayJap O0OJybl KaxkKer.

OmoTalMsIIBIK, O6TiMIe TPOIECTEP TOJBIK MeXaHWKaJTaHIbIPBLUTYbIHA OailIaHBICTHI TOK, COFY
KayiNTUIITIHEH CaKTaHy epexesiepi MyKUST OPbIHIAIYbl KaXeT.

dyoTtanus MPOLECiHIH KaHmail nopexkene Xypil XaTKaHBIH OHBIH CHIPT KOpiHiCiHeH Oaiikay
yIIIiH, OejliM iIIiHiH XapBIKTHUIBIFEI HOpMara caif 6oiysl Kepek. COHBIMEH KaTap, OesiMIi XKelmeTy
XKy#eci ayaHbIH Ta3aJIbIK, J9peXeciH OeNrili JeHreliae ycTayra MyMKIHIIK O0epyi KaxeT.

VI-TAPAY

OIOTALUANDBIK PABPUKAJIAPIBIH HETI3I'T
TEXHUKO-DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIIITEPI TYPAJIbI

Onotanusnbik,  (abpuKamapAblH  TEXHUKO-9KOHOMUKAJIBIK,  KOPCETKIITepi  KOemTereH
(akropirapmeH aHbIKTanangel. OnapablH OacThUIAPBI: KEHHIH 3aTThI-MUHEPAIIBl Kypambl, OailbiTy
TEXHOJIOTUSICBIHBIH, J€HTeHi, TIPOIIECTi OaKblIay XoHE PETTEy APPEXKeCi, KEH/I KOMIUIEKCTI MaigaiaHy
NeHTeli XoHe T.c.c. OChIFaH OaliITaHBICTHI TEXHUKO-3KOHOMMKAJBIK, KOPCETKIIITep YJIKEH IIeKTe
e3repinn oTeIpanbl. OnapAabl Ka3ipli HAPBIKTHIK, 9KOHOMMKA XaFmaWbIHAA XYHesi KelaTipy He Taiaay
kKublH. CoHABIKTAaH OyJ Tapayga Guotanusuiblk, ¢GabpuKamapIblH XYMBICBIH KaMmTaMachl3 eTyre
KOJIIAaHBUIATHIH Oip TOHHA KeHTe IaKKaHIaFbl 3aTTapAblH, HATYPaJIbAbl IIaMajlap MeJIlepi KenTipiaeni
(13-kecte).

13-kecTe
1T KeHre XXyMcaJaTbIH JIEKTPOSHEPIMS, CY KOHE YHTAKTay 3aTTaplIblH
LIBIFBIHIAPHI
DJIeKTPOIHEPTHS Cy, binikrep, Iapnap, ®yTepoBKa,
KBT.C. T KT KT KT
15-30 3-5 0,1-0,4 0,1-0,8 0,011-0,10
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KEHHIH KATTBbUIBIFBI

DeKTposHeprust XoHe 0acKa 3aTTapAblH IIBIFLIHAAPBHIHBIH, ©3repyiHe, OipiHIINI Ke3eKTe,
KOJIIAaHBbUIATBIH TEXHOJIOTUSIJIBIK,
cXeMaJIlaplIbIH KYpAEdiri ocep eTedi. YJIKEH eHIMIi OaibITy (paOpuUKalapbIHBIH Oipa3 KepceTKilTepi

KeqTipinreH 14-xecre.

14-xecTe

XOHE KEHHiIH KypaMblHa OailIaHBICTBI

Ipi eniMzi dmoTauMsAIbIK, (padpuKazapIbiH Keidip
KepceTkKimrepi (AOpaMOB OOMBIHIIIA)

Ken
KepceTkilrep Mpic ITonumer. araTur.
¢abp. ¢ab. ¢abp.
KBUTIBIK. O HIMIIUTIK, MJTH.T. 5-20 2-4 22,7
1T KeHre yJecTi LIBIFBIH: 3JIEKTPOIHEPTHUS,
KkBT.C. 20-30 23-40 21,0
cy, M 2,5-5 4-6 4,3
Y caTkpITapMeH TUipMeHIep
¢yTepoBKajgaphl, KT 0,2-0,3 0,2-0,4 0,13
OilikTep MeH Iapjap,Kr 1,2-1,6 0,7-1,6 0,9
1T KOHIIEHTpaTKa KAXXETTi OTHIH, KT 20-28 17-22 17,5
1000 T KeHre HMIaKKaHIaFbI
YJIECTi KOPCETKIIITED:
OHJIIPIiCTIK FUMAPATTAPIBIH KOJIEMi, M’ 100-200 120-360 117
TEXHOJIOTUSUIBIK, >KaOIBbIKTapAbIH, CaJIMAFhbl,T 1,7-2 2,3-2.6 1,1
KOMBUIFAH 3JIEKTPOKO3FAITKbIIITAPIbIH, 5-8 7-11 5,6
Kyarthbl, KBT
bacTtel KoprycTa XababIKTapabl HakgaIaHy
KO3 UIIMEHTI KYMBIC YaKbIThI, % 90-93 90-93 93,5

AJITBIHIIBI BOJIM

MANJANBI KASBIHJIBLIAPABI ®JIOTALIMAJIAIL

BAVIBITY TOXIPUBEJIEPI

I-TAPAY

TABUFU A3 CYJJAHATBIH MUHEPAJIJTAP KEHJIAEPIH ®JIOTALIUAIAY
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Taburu a3 cynaHAaTBIH MUHepaJgapra XKaTaThIHIap: KeMmip, rpadur, 3JeMeHTTI KYKIipT XKoHe
TanpkK. OmapablH a3 CylaHybl KPHUCTAIOBIK KYPBUIBIMIAPBIHBIH, €peKIIeTiKTepiMeH OalaHbICTHL.
[lerrik cynany 6ypsiurtapsl 50-90° merinme esrepeni. OcbIMeH Karap, oJlap a3 THIFBI3IBIKTApPbIMEH
JKOHE XKYMCaKTBIKTapbIMEH CHUITATTaJIabl:

TBIFBI3IBIK KATTBUIBIK,

r/cm’ (Mooc 1IKajackIMeH)
Tac xemip 1,2-1,4 2-3,5
I'pacdur 2,15 1-2
DJIeMEeHTTi KYKipT 2,05 1,5-2,5
Tansk 2,7 1,0

Taburu cynaHynapbl a3 OOJFaHMEH OJap TEK XXWHAFBIIl pPEeareHTTepai KOJIaHy apKbUIbl
¢raoramusuianagbl.  Herisri  XUHaAFBIITap peTiHAE IIOJNSIPCi3 peareHTTep KoamaHbLiambel. Ojap
MUHepaigap OeTiHe ycak TaMIbl TYPiHAE MOJEKYJAIbIK OailaHbICTIEH XaOBICHII, CYy KaOaThIHBIH, TE3
OY3bUIyBIH XbUIZaMaaTagbl. beT KacueTTepiHiH e3repyiHe Kapail (MBICAbl, TOTBIFY HOTILKECIHJIE)
Keime TIOMIpci3 KUHAFBILTAPALI  TETEPOIOJSIPIAL  peareHTTePMEH KOCHIII Oepy  OJapIblH
draoranusuianyapbiH XeHigeTeni. COHBIMEH KarTap TeTepoIoJIsIpii peareHTTep IOJSIPCi3 KMHAFBIIT
SMYIbCUSIIAHYBIH KaKCapPTHITI, IIBIFBIHIAAPHIH TOMEHACTET].

Byn munepangap KeHaepiH ¢ioTanusiiay epeKIleTKTepiHe KaTaTbIHAap:

1. Kengep Tek Oip KOMIOHEHTTI FaHa OOJBIIT Ke3meceli e, Oarajbl MUHEpaaAbl TeK 0O0C
KBIHBIC MUHEpAJIIapblHAH albIpy MaKcaThl KOWBUIA b

2.  Kemmimk  xarmaiima  KeHAepAe  00C  XBIHBIC ~ MHUHEpaJAaphbIHBIH  IIJIAMIBI
dpakumsIaphl,OpraHUKANIBIK, 3aTTap KOHE TaFbl 0acKa 3WSHIBI KipMejep OoJiyblHA OaliJlaHBICTHI,
oJlapabl 6acyra GacKpbIIl peareHTTEPI KOJIaHbIIAIbI.

3. MuHepangapablH, XKyMCaKTBIFbIHA OaiIaHBICTHI OEJTiTi OeJeKTepi MUIaMIaHbII, 60C XXBIHBIC
MUHEpPAJIJAPbIH aKTUBTEHAIpYl HOTWXKECIHIE KOHIIEHTpAaT callackl TOMEHACHII He, Ta3ajiay
olepalsUIapbIHbIH CaHBIH XOofapbutaTansl. I1lmaMmanyasl a3aiiTy yImiH rpaduT XXoHe TaJlbK KeHIEpiH
OalbITYIa KOII CaThUIbI (hIoTallusIay cXeMallapbl KOJIIaHbIIAIbI.

backa Kas3pHABUIAp TYpJepiMeH calbICTBIpFaHga, Oy KeHIepli OailbITymda aJbIHATHIH
TEXHOJIOTUSIJIBIK, KOPCETKIILITEP XOFaphl Keaeai. KyKipT KOHIIEHTpaThIHAa KYKIPTTiH IMPOIEHTTIK yjeci
60-90%, an Oemin axy mopexeci 80-95%,rpadur KOHIEHTpaTBIHIA KeMmipTeK 88-89%, OGeiim aiy
mopexeci 82-83% Mejuepinme 00JIambL

I'padur kenmepin duorammsanay. I'padurriH KpucrajamaHy ipitiriHe Kapail OHBIH KeHuaepi
KAOBIpIIAKTHl (KAOBIPIIBIK, pa3Mepbl > 0,2 MM), THIFBI3KpHUCTaIAbl (< 0,1 MM) XoHe XacBIpBIH
kpuctangsl (< 0,001 MM) OoJbIn GexiHe ).

I'paduTTiH a3 CYJIAHFBIITHIFEl OHBIH, KPUCTAI KYPBUIBIMBIHBIH, €peKINeTiKTepiMeH, ajl OeJriTi
LIEKTe ©3repiMAiri KypaMbIHAAFbl KipMeJepHiH >XOHEe O€TiHiH TOTBIFYy IopexkeciMeH OailaHBICTHI.
XKunarpm pertinge kepocuH (0,2-2,5 Kr/T XoHe KOOIKTeHIIpTillTep) peTiHme Kaparail maiibl, T-80
XoHe T.0./ KOJITaHbLIAIBL.

Ex oHati ¢uoranmsutaHaThIH — Typi  KaObIpmiakTel — rpagur, ©Oacka €Ki TypiHiH
daoroakTuBTiUTiKTepi ToMeH. KaOwIpiakTel rpaduTTi ¢ioTarusiayga OacKbIIl peareHTTep KeOiHae
KoJmaHbIMaiinel. bBipak KeHne oHail ¢ioTaluslaHaTBIH 0O0C KBIHBIC MHHepalgaphl OOJFaHIa,
olapapl Oacy YINH CYWBIK IIBIHBL (KaJIBIIUT YIINiH), ajl ciaogamzap Oosca GTOpabl HATpUA
KOJITAHBLIAIbI.

Herisri ¢noranusiiay anaeiaga yHTakTay 45-55%-0,074 MMm-Te fAeifiH faHa XeTkisimirn, 6oc
KBIHBIC MUHEpAJIAPBIHBIH HeTi3i aKbIPFbl KAJIIBIK peTiHIe HIbIFapbuiagbl. KOHIIEHTpAT camachl OHBIH
KyJagitirimeH Oaramananmel. Kynmimik ometre 5-18 % miamaceiHaH acmaybl KaxeT. KaObIpIIakThr
rpaduTTiH XKOFaphl KYHABUIBIFBIHA OaliJIaHBICTBI, OHBI HEFYPJIBIM ipijiey XXoHe Ta3a TYpiHAe OeJim aty
MaKCaTbIMEH OacTalKbl KOHIIEHTpaT (Herisri ¢uioTamusgaH aJlblHFaH) CaThUIBI Ta3aJlaHbUIAIbI, TeMEK
OipHellle peT KOCBIMIIIA YHTAKTAJIbII, Ta3ajay OlepalusIapbIHbIH CaHbI 6-8-Te XeTei.

Hasip KOHIICHTpaTTa KOMIPTEeKTiH HpoOHeHTTIK yieci 93-95%, am omaH Oejin alxy mopexeci
90%-TeH koFapbl OOJambl. AJIBIHFAH KOHIIEHTPAT KYPFATBUIBII, ©p TYPJi COPTTApPhIH ally YIMiH ipiTik
KJactapra OejiHemi. OHIipiCTiH op camanapblHIa rpad@uT KOHILIEHTpaTTapblHa 8p TYpJli TajamTap
KOMbLIAAbI.

133



Kykipr kennepin daoramuanay. KykipT KeHmepiHme 3JeMEHTTI KYKipT ipi cemxkimmi /1,0-0,3
MM/ Keneni. OcblFaH OaiIaHBICTHI, Herisri ¢uroramusa anabiHaa 0,25-0,8 MM-re meifiH yHTaKTaaaibl.
XKuHareIm peareHTi peTiHae KepOCHH, ajl KOeOIKTeHIIpTilll peTiHAe Kaparaili maitel, T-80 xkxoHe T.0.
konmaHbeutagbl. KepocuH mslrbiHb! 0,8-1,0 KT/T, CYABIKIIBIHEL 0,5 KT/T MOJIIIEpiHIC.

KykipTTiH a3 CyJaHFBILTHIFBIMEH >XOFaphl (JIOTOAKTUBTIIITiHE KapamacTaH, KEHIe oTe
YHTAKTHl OaJIbIK IUIAMAApBI, OUTYMIEPHiH XoHe OacKaJapAblH OONybl (oTallusara 3USHIBI
ocepiepid turizemi. COHOBIKTaH NIIaMIapAbl IeNTU3alMsIIay, OUTyMImepidi 6acy MakKcaThIMEH coja,
CYMBIK, IIIBIHBI, mupodocdaT HATpUilkl XoHE T.0. KOoJHaHbUIAAbl. PerTerim peareHTTep KYKIipTTiH
50%-Teit MeJlEpiH  aBTOKJIABTHI OaJKBITYFa XapaMIbl XOFaphl camaibl KoHIeHTparT (96-97%
KYKIPTT€H TYpaTbhIH) aJlyFa MYMKiHAIK Oepeni.

OnotanmsayMeH aJdblHFAaH KOHIIEHTpPAT aBTOKJIABTa OAJKBITBUIBIIT ~CBHIKITAJNBI KYKIipT”
aJIbIHAIBI 1a, OHBIH KAJIIBIFRI (JIOTAIIUSIFa KalTaphlaaabl.

TanpkTel ¢rorarusuiay. Taabk KOHIIEHTpaTTaphl KypaMbIHIA CEpIEeHTUH, XJIOPUT, MATHE3UT
XKOHe TOoJIOMUT Oap O0c XBIHBICTAapAaH adblHambl. CallachlHa Kapalli TaabK KOHIIEHTpaTTaphl Karas,
pe3eHKe, DSJIEKTPOU3OJIITOpIap KOHE colap CHUIKTBH KeWbip 3aTTapabl KacaraHaa TOJThIpMa
(HamoJHUTEIb) peTiHae KochUlaabl. OapablH carachkl KypaMbIHIA €piMEeNTIiH KAIIBIKTHIH IMPOIEHTTIK
yJeciMeH, ipiuliriMeH >koHe OFaH CapFbllll TYC OEpeTiH KypaMbIHIAFbl TEMIp/iH a3-KemTiriMeH
OarajaHadpbl.

TanpkTelH,  (JIOTOAKTUBTLIIN 0acka MUHEpalJapMeH CaJbICTRIpFAaHAA KOIl  KOFapHl.
KaOpIpirakTel TYypi TBHIFBI3 KpHUCTAJIAbUIapblHA KaparaHga oOHal ¢aoTaumsuiaHaasl. beri Tewip
TOTBHIKTaphIMEH “XaOblica” TaJbKTIH (JIOTOAKTUBTUIN KYpT TeMeHaeimi. OHpaima KyKipT
KbIIKbUIbIMEH PH 6,0-6,5 meitin ToMeHAETLIII, (DIroTalsUIaHybl KOFAaPbLIATHUIAIBL.

Onoranmsiay aaablHAa YHTaKTay Meuepi-0,15MM-re meitin xyprisimemi. 2Kaiambl caTbUIBI
0alibITy KOJJAHBUICA TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEep >XOFapbUlaiiibl. KMHAFBII pEarcHT PpETiHIe
kepocuH (100-200 r/t), KebikTeHmipriin periHme Kaparail Maitel (50-100 1/T) KonmaHbutambl. Ipi
KaOBIPIIAKTHI a3 CyJaHaThIH (paKIMSICHIH KBIIKBUIABI OpTaga TeK KeOIKTEeHIiprillllieH FaHa
droramusuIayra 00Iabl.

®noranusUiay cXeMachl Herisri, OakpLiay XoHe 2-3 Tasajay ollepalMsUIapblHAH TYPAIbl.
KoHmnenTparra epiMeiTiH KaaABIKTBIH IIPOILEHTTIK Yieci 88-89%, an Oexin anxy mepexeci 82-83%-ke
XKeTei.

Kemipai daoramusanay. Kemipre KoyimaHBIIATBIH HETI3ri OalbITy OMdiCi IpaBUTALIMSUIBIK, OIiC.
Bipak kyMcaKThIFbIHA OafiJIaHBICTBI, KOII MeJIiepae nuaMabl dpakiys (0,5 MM-IeH YHTAK) IIbIFaIb.
dcipece, KoMip Ka3y KOFfapbl JIopexele MeXaHWKaJaHABIPBUIybIHA OalJIaHBICTBI  IIJTAMIBI
G paKkIMSIHBIH IIBIFBIMBI OCKEHAIKTEH, (ioTalusiay Impoleci KaxXeTTi 0aibITy dIiciHe alfHaJIIbI.

Kewmip KypaMBIHBIH ©3repyiHe Kapail op Typii dotanusuiaHaabl. OHBIH BUTPEH XKoHE KJIapeH
CHMSIKTBI XBUITBIp TYPJIUIEPiHiH, KYHTIPT TYpJepiHeH (IiopeH XkoHe (io3eH) (IOTOAKTUBTLIITI KOFaphl
keyeni. TOTBIFY Oopexesnepi apTKaH CaidblH XOHE MMHEpaIbl KipMeJepiH IPOIEHTTIK YJecTepi
KoOelreH cailbiH (hJIOTOAKTUBTLIIT TOMEHEII.

KUHaFBIIIT peareHTTepi peTiHIe KEePOCHMHHEH KYIITiIey amoisipiibl apoMaTTel AAP-1 XoHe
AAP-2 aTThl peareHTTep KUipeK KoymaHbUlagbl. CoOJ CHUSKTHI, INEKTi KOMIpCYTEKTepIeH KoHe
HapTeHHEH TypaTblH, apoMaTThl KOMipCyTeKTepAeH Ta3ajlaHFaH KepOCHH VIIiH  aIloJIsIpJIbl
mapaduHIepaeH, HapTeHOI XOHE apoMaTThl KeMipcyTeKTepmeH TypaTblH A®d-2 peareHTTepi
nmaimanaHplIansl. ber akTuBTI 3arTap peTiHme (ojap KOOIiKTEHIIprilllTep KOHE SMYJIbraTop poJliH
aTKapaabl) OyTWI CHOUPTIH OHAIpyIe IIBIFAThIH KAJIIBIKThI OHiMAep (KyOOBBIe OCTATKM), TUBUHWJIbII
XacaHAbl KaydyK OHIIpiCiHiH KaJJbIFbl II€HOPEAreHT, CipKe KBIIIKBUIBIH OHAIPYAe KOChIMIIA
anpiHaThIH  peareHT TOM-2 (ameTwa ampAeTMOiHIH TOTHIKTBI ©HIMI) KoJamaHbLIanbl. OJaapablH
OapJIBIFBIHBIH, KYpaMbIHIIA IIEKTEIreH XXOHE IIeKTeJIMETeH ap TYpJli CIIUpTTep Oap.

ATIONISIPIIBI peareHTTepIi TUIMII KOJIaHy KOJIbI OJIapIbl SMYJIbCUS TYpiHIe Oepy.

Onpaii peareaTrepAiH, WBIFEIHEL 500-1800 r/T 1IeriHme, aa TeTepOIOJSIPIbLIAPABIH, IIBIFEIHBI
20-70 r/T mrerinme e3repexdi (erep crmuprTep TYpiHme Oosica). DroTanmsiay TEXHOJIOTHSICHI OCHI €Ki
TONMKA XaTaThlH peareHTTepAiH TipKecTepi KOJIaHbUICA XKaKChl perreiemi. OnapablH apa KaTHaChl
KOMipaiH KacueTiMeH aHbIKTananbl. Erep Tek amojspibl XKUHAFBILTAp KOJZAHBLICA KOMip
KOHIIEHTPATBIHBIH ~camlachl apTaigbl. TOTBHIKKA IMaJbIHFAH KOMIpHIi TOJBIFbIpaK Oeyy  YIIiH
TeTepPOTOJISIPJIBI peareHTTePIiH YIeci XXoFapbuiay 00JIybl KaxeT.
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PeareHTTepiliH SMY/ILCUSIAHYBIH XOFApBUIATy YIIiH IyJIbHAaHBIH TeMmrepaTypachiH 27-28°C-ka
IeiH KeTepy XakKChl HOTUXe Oepemi. ZKaiammbl eHIIpiCTIK ToxipubOene amojsIpibl peareHTTePIiH
TUIMIUIITIH apTTHIPY VIIiH OipChINbIpa dAiCTEp KOJIIaHbLUIAbI.

KeMip mnmammapbiH ¢oTanusiiayaa MyJIbIIaHBIH THIFBI3ABIFEI €Iy pojib aTKapanbl. OHait
doranusUIaHATBIH TYPJIEPiH OafBITKAaHIA ITyJblaga KAaTTHl 3aTThIH, KoHIeHTpamusachl 120-200 mr/i,
ajg OamIbIKTBI LUIAMIOBI MaTepuainbl OatipiTkKanma 100 r/m-re peitin Temenpaerineni. MyHmai
pexumMmae, dpuHE, IPOIeCC OHIMIUIr TOMEHIEN, peareHTTep IIBIFBIHBI oceli. bipak ¢aoTarusHbIH
TaHIaMaJIbUIBIFBI apTaIbl.

KeMipni ¢morammsiay cxeManapbl KapamaiibM —Kenemi. Kemmmmimik karmaiima OGipraHa
dotamusuiay omepalMschl KoigaHbUIagbl. Erep OacTamkbl KeMip KYJIUIr Kofapbl 0Oojica, OHIa
OipiHIIi KaMepaiapiaH ajblHFaH KeO0iKTi Jasgp KOHIIEHTpaT TYpPiHAE, ajl COHFbl KamMmepajiapAaH
aJIbIHFaH KOOiKTi OHIM Tazajlay ONepaysIChlHA TYCIpiLIeTi.

Konnenrpar kynainiri egerre 2,5-10%, an kamgeikta o1 60-80% 1eriHae e3repeni.

KeMmip dmortanmsanayna keiinri 20-25 xwiimapma  yiakeH Kejemmi DIIIIM-20  Tumri
ITHEBMAaTUKAJBIK, MalllMHajaap /Kamepa Kejemi 40 M3/ KogaHbuia 6acragbl. Col CUSIKTHI, KOJOHHAJIBI
MalllMHAIApAbIHAA KeJelleTi alkKbIH Jeyre 00Jabl.

II-TAPAY
ACBIJI METAJIIAP KEHJAEPIH ®JIOTALIUAJIAY

Achll MeTaljapra ajThlH, KYMiC X©He IUIaTMHA TOObIHA KipeTiH MeTajjap karanbl. bymapman
Oacka Keiime MeTaul TYPiHIE MBIC, BUCMYT XKOHE CBHIHAII (poTarusuiaHaabl. ACBUI MeTaigap KeHIepae
cam TYpiHAE XOHE XUMMSUIBIK, KOCBUIBICTAp - TEJTypuiaTep (aiThlH, KyMic), cyiabduarep (KyMic,
IUIATMHOMATAP) XKOHE TaFbl KeHOip Typae Ke3mecesmi.

Bynapapiy ilriHme aaThIHHBIH, (GIOTAIIMSIIBIK, KACHUETI TOJBIK, 3¢PTTEJITEH Jeyre 00Jambl.

AJNTBIHHBIH, HETi3i KeHIe call TYpiHIe XoHe Cylbuarep KypaMbIHIa, dcipece MBIC, ITUPUT
XKOHE apCeHONMUPUTTEe ©Te YHTAK CemKinmi Typae Kesmecemi. Keiime oOHBIH cyabopumi Oacka
cynbhUATEPMEH KATTHI ePIiTiHII Typae OairaHbicTa OOJIaIbI.

Cam anTBIHHBIH 0acka CyIb@UATEpPMEH CalbICTBIpFaHAa (IOTOAKTUBTLIINI TOMEHIEY.
JlereHMeH, CyIb(MIUAPUIbAI KMHAFBIIITAPMEH KaHaFaTTaHIBIpapablK, daoTanusiaHansl. OHBIH
(JIOTOAKTUBTLIIr Cymarbl OTTEKIIEH OeNTiTi Jopexere MeiiH TOTBIKThIPBLICA KOFapbLIaAIbL.

ANTBIHHBIH, (IoTallMsUIaHybIH OacaThIH OipChINIbIpa peareHTITep 9peKeT KYIITUIKTepiHe Kapait
TOMEHETinel opHalacambl:

S*>CN>0H > SO;*.

Cynpdua MOHBIHBIH 0acy ©peKeTi aJTHIHHBIH O€TiHiH TOTBHIFYbIHA 3KOJ OepMel, COHBIH
HOTIDKECiHIEe KCAaHTOTEHATTBHIH aACOPOLUSIAHYBIH TOKTATaabl. AJITHIH OETiHIE ©Te CYJaHFBII Au,S
KaOBIpIIaFhl TY3iIEi.

IluaH WOHBIHBIH 0acy ©peKeTi alTBhIH OeTiHIe aAcopOIUsUIaHFaH KCAHTOT€HATTHl EpiTill
XKibepyiHe OailaHBICTBI. [MAPOKCMII MOHBIHBIH KOHIIEHTPALMSICBI ©CKEH CaWblH KCAaHTOTCHATTHIH
afmcopOIMsUTaHybl KUBIHIAM Oacraiimpl. Ocipece ofFaH aK KipillTiH ocepi yikeH. Meicanbl, pH=9,5
OonfaHIa OHBIH (JoTalMSIaHybl KYPT TOMEHAEHIi, al comaibl cinTiri oprama Oackurysl pH=11
MeJmiepae faHa Oaceutagbl. COHABIKTAH OHBI (hIoTallMSIIAYABl DJICI3, COmANBl CUITLUII opTama XKYpridy
KaxeT (pH<9).

ANTBIH KypaMbIHIa MBIC XOHE TeMip 0oJjica, oJlapAbIH Te3 TOTBIFYbl HOTIDKECiHIe, ocipece
TOTBIFYJIapbl OCJTiIi MeJIepAeH achlll KeTce, (oTalusiaHybl Halapiaaiasl. 2Kajambsl Ke3 KelareH Te3
TOTBIFATBIH KipMesiep OHBIH, (ioTalusUIaHybIHA 3USTHIBI 9Cep eTe/li.

Erep anteiH cynbuATi MUHepaimap KypaMmbIHAa 0OoJjica, oHAA OJ CYyAbGUATI KOHIIEHTpaTKa
IIBIFAIBI.

ANTBIH eHAipeTiH ¢abpukagapaa OHbIH KeHAe KaHmall Typae OoybiHa OaiJIaHBICTBI OPTYpJIi
9micTepliH KUBICIIAJapbl KOJMAaHbUIAmbl. MpbIcaiabl, OallbITy OmicTepi TUAPOMETAJUTYPTHUSIIBIK,
licTepMeEH Koca KojmaHbuianabl. Kenpaeri ipi TYHMIpIIIKTI cal  aiThlH YHTaKTay IUKJIIHAE
IpaBUTAIMSUIBIK, OmicrieH anbiHampl. O VIOiH JuipMeHHEH IIBIKKAaH IIyJIblla KiIaccudukaTopra
TycipimMec OYpBIH OTCaaKajay MalllMHAChlHAH (Keime apHayiabl XaOmbIKTaldraH (oTokaMmepamaH)
OTKIi3iIe i Je, olapaa call ajaThlH OeJliHei.
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Cynpduarep KypaMbIHIAFBl aITBIH CYIbMUATI MUHEpaAIIapAabl ¢GJoTarusuiayMeH KeOiKTi oHiM
TypiHme anbiHambl. KWHAFBIII peareHT peTiHge KCaHTOreHaTneH auTuodocdaTTeIH TipKecTepi
KoJmaHymIapsl MyMKiH. OHait ¢aoTalMsIaHaTEIH 00C XBIHBIC MUHEpaJIJapblH 0acyFa OpraHUKAaJBIK,
Oackpimr, Mbicamsl KMII, xommansutagbl. Ce0Oebi CYHBIK IIIBIHBI HE KpaxMajd aJTHIHHBIH
daoTanusIaHybIH TOMEHIETET.

CynbhuaTi KOHIIEHTpATTaH aiTBIHABI O6Jill ajay YVIIiH IMaHgay Tpolleci He OaJKBITy
KOJITaHbLIA IbI.

Kemurinik xeHmepae cyrb®uATi MUHepaimap KypaMmblHIa 0ackama oTe Oarajabl CHPEK KOHE
IIAIIBIpAHABl BJEMEHTTEp (KaaMWi,MHIWM,BUCMYT,TepMaHNl, CeJIeH,TeJUTyp XoHe T.0.) Keamecin
oTeipanbl. OchIFaH OalIaHBICTHI, (PIOTAIMSIIAY TEXHOJOTMSCHL OJapAbl HEFYPJIBIM TOJBIFBIPAK OOl
aJiyra OaFbITTAJIBII XXacaldybl KaXerT.

III-TAPAY
CYJIbO®UATI KEHAEPAI ®JIOTALIUAIAY

Tycti MerammapablH HeTidi cynbDuATI KeHaepaeH anbiHanbl. KypaMbIHOAFbI MeTalmapablH
TypJaepiHe Kapail oJap MBICTBI, MBIC-MOJMOIEHi, MBIC-MBIPHIIITHI, KOPFACHIH-MBIPHIIITHI, MBIC-
KOPFaCBhIH-MBIPBIIITHI, MBIC-HUKEB/Ii, CRIHAII-CYpPhbMAaJIbl XKOHE BUCMYTTHI OOJIBII OojiHeni. bymapasiH
OapJIBIFBIHIA a3bI-KOMTi MOJIIIepAe CUPEK XKOHE IIaITbIpaHIbl SJIEMEHTTEep Ke3IeCill OThIPaIbI.

Cynphuari MuHepangapablH OapibIFbl JAEpiK CYJIb(GTUAPWILII KHMHAFBIIITAPMEH OHAM
daorarnusuiaHagbl. ATaafaH XUHAFBIITAp 00C XXKBIHBIC MUHEpAJIIaphIMEH OpPEKETTeCIIeyi HOTIDKeCiHae
cyapduaTep oJapmaH oHail OeniHemi. bipak KemTereH KeHme OipHelre CyrbUATI MUHepangap Oipre
ke3gecinn orelpanbl. COHABIKTAH OJapAbl XXeKe KOHIIEHTpaTTap TypiHme amy KaxeT. Ochl TypFbIIaH
KaparaHga OipChIIlbIpa KUBIHOBIKTAp Tyamabl. Mocene cyab@uaTi MUHEepaIgapAblH (QIOTAIUSIIBIK,
KacHeTTepiHiH aibIpMalllbUIBIKTapbIHBIH, a3abifblHAa. Cojaii 0ojla Typcama, KONTereH peTTerilln
peareHTTepmiH  (OacKpIIITap, AaKTUBTEHIIPTIIITEp XOHe T.0.) KeMeriMeH ojapael 0oy
TEeXHOJIOTUSIIAPHI JKaCAJIIBI.

Onapasl KeHHEeH Oeiymi KWBIHOATATBHIH eKiHIi Oip Xail, YHTaK CeIKUIAi OoJyjaaphl XoHe
e3apa OalJlaHBICTApPBIHBIH, Keiime Kypaedi Oonybl. COHOBIKTaH, KOOiHAe TYCTi MeTaamap KeHaepi
catbUIbl OaftbIThUIagbl. COM CUSIKTHI, YHTaKTayda Cyab(MUATEpAiH IJIaMFa aifHaIybIH TOMEHIETY YIIiH
KeHIi ipi yHTaKkTaygaH KeWiH KOJUIEKTHUBTI cxeMajapMeH OalbITy Wi KOJIaHbUIaAbl. AJIBIHFAaH
KOHIIEHTPATTap KOCHIMIIIA YHTAKTAJIBII CEJIEKTUBTI (hIoTallMsIayFa TYCEIi.

Cynpduari dmotaumst HeriziHme CUITUIi opTama Xyprisitemi. Tek KeiOip karmaiima (MBICAJIBI,
KOJUTEKTUBTI (IroTanusuiayaa) GeltapanThl HE 9JICi3 KBIIIKBUIAB opTana ¢iioTanusiiay KoJgaHbLIIaIb.
CinTini opra ax KipimmeH (erep KeHIe KOpFacklH MUHepajmaphl 00JIMaca) He comaMeH Kacaaaibl.

Mbic XkoHe MbIC-MOJIMOIeH Kenaepin duaoramusiay. KeHme MBICTBIH MHpOIeHTTIK yiaeci 0,3-
0,4%-1eH Xoraphl 0Oojica OJ THUIMII OaMBITBUIATHIH KeHIre Xartambl. OHBIH HErisri CyIb(UITI
MmuHepangapbl: xanpKommpuT CuFeS, (o1 MbIC KomdemaHbl gen Te artamanbl), OopHuT Cus;FeS;,
xanbKo3uH Cu,S (MBIC XBUITHIPHI) XkoHe KoBesuimH CuS. Bymap keHme op Typii KarHacra OOJambl:
KeibipiHme MBICTBIH HETi3i XaJbKOIMPUT TypiHAe Oosica, aj KekbipiHme Oackamapsl Kebipek
ke3necemi. Onapabl TYBIHIOBI CyJIbGUATEp (BTOPMUYHBIE) MENTe aTaliabl. ATaldraH cyabpuaTepaeH 6acka
KeHaepae YHeMi muputr FeS, OGomanpl. boc XBIHBIC MUHEpaaZapbIHBIH HETi3iH KBapll, CHJIMKATTap
KoHe Oackanap Kypaubl.

ITupur KypaMbIHIA XWi aJdTBIH, KYMIC XXOHE IIaTUHA TOOBIHA XaTaThIH MeETajmap Ke3Iecil
oTeipanpl. OnapaaH 6acka Xui Ke3aeceTiH MUHepaal MoaudaeHuT MoS,.

Mpzic CcynbhUaTE piHiH OapJIBIFBI CYIb(MTIUAPIHIBI KMHAFBIIITapMeH aKTHUBTi
droramusuianansl. Erep KeH KypaMmblHAAa MOJMOIEHUT 00sica, KOCBIMIIA AaIlOJSIPJIbl KUHAFBIIITAP
(MBICaNIbl, KEPOCUH) KOJJAHBLIAIbIL.

®noramusa  omerre cinrtiri oprama (pH=6-12) xyprisiteni. Cinti peTiHme ak Kipilr
KoumaHbutagbl. Oy MUPUTTI 6acy YIIiHIe KaXeT.

Bapieik  MbIC cynbbuaTepi IUAHUATEPMEH, CyAbGUI XOHE TUIPOKCUI HOHIApbIMEH
OachUIaIbI.

ITupur xoHe MBIC CyIbGUATEPiHIH KONTEreH KeHaepae Ke3aecyaepiMeH 0aillaHbICTHl TOMEH e
oJIapIblH KacueTTepi KbICKallla CUITaTTalaabl.
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IInpur Fe S,. On Xxep KbIPTHICHIHIA €H Kom TaparaH cyiabdua. OHbIH Kypambl: Fe-46,6%, S-
53,4%. KATTBUILIFEI 6, THIFBI3IBIFBL 5 T/CM’.

IIupur KoHIIEHTpaThl KeHIEpIeH €Ki XarmaiiMeH OailTaHBICTHI OeiiHemi: 1) OHBI KaFbII,
KYKIipTTi ra3maH KYKipT KBIIIKBUIBIH aly YIIiH; 2) KypaMblHIa Oafrayibl 3aTTap OOJFaHma COJIApIbI
OeJIiIl amy YIiH.

OHBIH 0acTHl XUMUSUIBIK, KACHETi - OeTiHiH Te3 TOTHIFYBI. beTi a3 Mmemlepae FaHa TOTBIKKAH
IMIPUT €H OHail (QuoTanusyIaHATHIH MUHepaimapra xaTtambl. OHBIH OeTiHme aacopOIusUIaHFaH
KCAaHTOT€HAT TeK TUAPOKCHJI HMOHIAPBIMEH BIFBICTHIPBUIBIN IIbIFapbutanbl. Cebedi IMApOKCHII MOH
TeMip KaTUOHBIMEH €PiTillITiri eTe TOMEH TUAPOKCUA Ty3edi. OCchIMeH OailaHBICTBI CUITLUII OopTaza aca
TOTHIFBIN, (PJIOTOAKTUBTLIIr OacklIagbl. Ocipece, CUITI peTiHae aK Kipilll KOJIaHbIICa, OHBIH 0aChLTYHI
kymeite Tycemi. Kampiuit KaTUOHBI TIMPUT OETiH TOTHIFYBl HOTIKECIHOE Taiina OoJFaH
KOCBUIBICTApMEH dpeKeTTecin a3 epuTiH Kaosipiakrap (CaSO;, CaSOy) Ty3emi.

IMupwurrig xymri Oackpinbl muanua. Hwman wmon (CN°) TeMmip KaTHOHBIMEH ©Te KYIITi
opekerreceni. COHbIMEH KaTap, IIMaH TY3dapbl THAPOKCUI HOHAAPBIHBIHAA K631 OOJBIT TaObLIambI.
MBpIC KyIIOPOCHIMEH aKTUBTEHTE€H ITMPUT OCHl peareHTHeH KyITi Oachuiambl. OHBIH YIBUIBIFBIHA
OalJIaHBICTHI LIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH aK, KipillneH Oipre KoJaaHy THiMIi.

Bacburran nuputr mnynbpnanblH pH MemmepiH KbliukbumapMmeH 6,0-6,5-Fa Tycipce oHal
akTuBTeHeni. KpIIKBUIIBI OpTa Xacayabl KOJJIEKTUBTI KOHIIEHTpATTapAbl OejireHIe KOoJAaHyFa
Oonagel. MyHIa ITyJiblia KejieMi a3 0oiambl 1a, KBIIIKBUIABIH KeHTe IMaKKaHTAFbl IIBIFBIHBI XXOFaphl
OoJIMaMIbI.

ITupporun Fe, S,+;. OHBIH KacueTTepi nmupuTKe oTe ykcac. OHBIH KypaMBbIHOA Ja ajJThiH,
KyMic XoHe Oackajlapbl Keamecinm oTwIpambl. O ocipece MBIC-HUKEIbAi KeHIe YHeMi Ke3deceTiH
MHUHEpaJl XOHe KypaMblHIAa HUKEIb, KOOAIbT, IUIaTMHA TOOBIHBIH MeTamapbl, MBIC OOJIaIbI.
ITupurren Xymcak, KarTeUIbiFel 3. COHOBIKTaH Te3 NIIaMIaHAIbl XXOHE TOTBIFY XKBbUITAMIBIFBI ©TE
Korapbl. MBIcaibl, MyJbllaga IMMPPOTHH OTTEKIIEH OPEKETTECiNl, KAHBIFY A9pexkeciHe XKEeTIell MBbIC
cynbGUATEPiHIH TOTBIFYBI OacTaaMaiabl. COHABIKTAH KYpaMbIHIA MUPPOTUH OOJATHIH MBIC KEHIEPiH
dotamusiay ajdmblHAA IIyJAbIIaHBI a’pauusiay KaxeT. IluppoTWHHIH Keibip TypiHiH MarHMTTi
Kacueti 6omanbl. OHpail xxarmaiiga cylbhuITepai ogaH 0ely YIIiH MarHUATTI ©[ic KOJmaHyFa 0OJabl.

Xanbkosun Cu,S/79,83% Cu, 20,17% S, KaTTBUIBIFBI 2-3, TBHIFBI3ABIFHL 5,5 r/cM’/. O MOPTTHI,
LIUTAMIAHyFa BIHFAiIbl MuHepaa. KypaMblHoa KeIlTereH OGarayibl MeTajamap Kesmecemi. MOIOTalMSIIBIK,
TYPFBIIAH KapaFaHaa oJI Te3 TOThIFaThIH MUHepail. COHBIH HOTWKECIHIE ITyJIblIaga MbIC MOHIAPBIHBIH
KOHIIEHTpALMSICKI Te3 ocill, 0acka MUHepalgapAbl aKTUBTeHipin xXibepemi. CeMTiIl oJlapablH
CeJIEKTUBTI (I0TaIlUSUIAaHYBIH KMBIHIATAIBI.

XanbKo3uH (JIOTAIlMSICH LMAHUANCH, CYIbMUT XOHEe TUAPOCYIhDUTIICH, (Geppo - XKoHe
deppuimaHUATepMEH, Cyabdua MoHIapbiMeH Oacbutanbl. IlmaHuameH OachLIy €peKIIeiri Cojl OHBIH
KOHIIEHTPAITMSICH OE/TiIi IIeKTeH acmaybl KaxkeT. ACKaH XKargalia MBICThI-IIUAHUI KaOBIpIIaFbl epu
Oacratimpl. 2Kaimbl, IUAHWUA WOHBIHBIH, KOHIIEHTPAUMSCHI KETKUTIKTI XKOHEe TYpaKThl KaJlbITa
OonfaHIa FaHa MPOIECC HOTILKEI XKYpesli.

Xanpkomupur CuFeS, (34,5% Cu, KaTTbUIBIFBI 2-4, THIFBI3ABIFEL 4,2 T/cM’). OJ MBICTBIH €H
XKUi Ke3neceTiH 0acTel MuHepanbl. KypaMblHIa yHeMi Oarayibl MeTaigap Kes[decilm OThbIpaabl. TOTBIFY
KelmmaMaeiFel a3. IlynabmanbiH, pH-bI OeliTapanThifa XakbIH OoJFaHIa 07 €H (bJIOTOAKTUBTI Typie
Oomamel. OTe Xofapwl cinTini oprama (pH>11) oHbIH OeTiHae TeMipHiH THIPOOKUCTHI KOCBUIBICTAphI
Ty3inemi. TybIHOBI  CyIb(MUITEpPMEH  CAJBICTHIPFAHIA  XaJbKOIMPUTTE IIMaH MOHBI  Oepik
afgcopOIsuTaHanbl. by xkait, MbpIC-KOPFAaChIH KOHIIEHTPAThIH O6JITeHIe TUIMII NaligataHblIagbl. MbIC
cynbhUATEPIH MUPUTTEH XXOFaphl CUITLTL opTama 0esy (aK KipilllTi KOJIMAaHBIT) KUBIHABIKCHI3 XKYpei,
TeK KCAaHTOTE€HATTBhIH KOHIICHTPAIUSICHIH KOFapblIaTyFa Typa KeJemi.

Bopuur CuzFeS; (55,5% Cu, KaATTBUIBIFBI 3, TBIFBI3OBIFRI 5,1 F/CM3). OHBIH TOTBHIFYBI
XaJIBKOIMPUTTEH TOMEH, ajl XaJbKO3MHHEH KOFfaphl. backa XarblHaHIA OJ €Ki apaJbIKThl KacHeTTi
KeJeIi.

Kosernn CuS (64,4% Cu, KaTTBUIBIFBL 1-2, THIFBI3ABIFH 4,5 T/cM’). CynabduarepaiH inriHmeri
€H MOPTHI XX0HEe XyMcarbl. Ote Te3 nuramaaHanbl. OIIOTOAKTUBTLIIT XXaFbIHAH OOPHUTKE YKcac.

Mamu6aenur MoS,, Cynbduarepniy, imriHae TaOUFW a3 CylaHAaTBIH MUHepaiara xataiabl. O
YHTaKTaJFaHIa KPUCTAJABIH, OY3bUIybl HETi3iHIe MOJIEKYJAJIbIK KYIITEpMEH OaillaHbICAaTHIH ChI3aTThI
Ka3BIKTBIKTAp OOoibIMeH Xypeni. TyHipirikTepaid 6eT aymaHbIHBIH, HeTi3i OChIHAAN XKa3bIK THIKTapIbIH
yJIeciMeH cuIlaTTajafbl Ja, MUHepasl OeTi a3 CyJlaHaIbl.
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MonubaeHNTTIH, eH 0acThl epekilesiri, 6acka cyrbduaTepre KOMTaHBIIATHIH OACKBIIITAPIBIH
eIll KAMCBHICHIHBIH, OFaH ocepi XoK. On TeK KaHa OpraHUKAaJbIK KOJUIOMATApMEH - KpaxMmajl >KoHe
NIEKCTpUHMEH OachUIaIbI.

MpgIc, TeMip XoHe MOJMOMEH CYAb(MUATEPiHiH epeKIIeTiKTepi KeHaepai OaibITyaa MeiutiHIe
naiagaHbUIAb.

Onoranmsayna KOMBIIATEIH HETi3ri MaKcaT MBIC, CyabGUATepiH mupuTTeH Oeiry. Erep Kenme
MOIUOZeHUT 0o0Jica, O TEeK MBIC CcyiabpuaTrepiMeH Oipre ¢aotanusiananel. I[lupur ak — Kipimn
kommaueim (pH>10) 6aceriamel. bipak MUpUTTIH KeHOe MPOIEHTTIK Yieci XoFapsl 0oJica, ak, KipillITiH
KaXeTTi IIBIFBIHBINA KOFaphUIAlIbl, aJl THMAPOKCHJI MOHBIHBIH XOFaphl KOHIIEHTPAIMSUIAPBIHIA MBIC
cynbGUATEPiHiH, GaoTanusIaHysl Oasynainbl. OchiFaH OaliTaHBICTBI, MBICTBIH HETI3ri (PIOTAIUsICHI
anAbHAA aK Kipilll IIBIFRIHBI MUPUTTI TOJNBIK, OacyFa XKETKUTIKTI eTill OepiMeii, MbIC CYIbPUATEPiHIH
akTUBTI  (uoranmumsuiaHygapblHa MYMKIHOIK — TyabIpbUiagbl. IlupurriH Oenrimi  Oejeri  MBIC
KOHIIEHTpaThlHA IIbIFamabl. OHBIH, callachlH XOFaphUIaTy VIINH Taszajay oIlepalusulapblHA ak, Kipilll
Oepiremi.

Mpric cyrpduarepi MOIMOIEHUT KCAaHTOTeHAaTTapMeH, auThodocdaTrTapMeH (HE OJIapIbIH
TipKecTepiMeH) XOHe a3 IIBIFBIHIABI aIoJIPSUThl KMHAFBIIITH (KepOCHMH He 0acKajaapbl) KOCYyMEH
dnoramusuranansl. Erep KeHme TaOuFM a3 CyJaHATBIH IUIAMABL 3aTTap OoJica, ojapAbl Oacyra CYHBIK,
mweiHel He KMII (KapOoKCHMIMETUIIIEIUI0N03a) KoagaHbuiaabl. KeOiKTeHIipriln peTiHae opTypui
KypamMabl CHOUPTTI peareHTTep KojamaHbUIambl. Erep KeHAe MBICTBIH TOTHIKTBI MUHEpaJIaphl-
KapOoHatTap 0oJica, oJlapJibl aKTUBTEHIipy MaKcaTbIMEH KYKIipTTi HaTpuil Oepineni.

Mpic-MOMOAEH KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTPATTapbIH O6JIyAiH, KONTETeH oicTepi Oerii

1.LEH Xui KOJZAHBUIATBIH OIiC-MBIC CYIbPUATEpi KYKIpTTIi HaTpuiiMeH OachUIambl.
MonubaeHUT amoysSIpiabl KMHAFBIIINEH QuotanmumsuiaHaasl. KyKipTTi HATpUUIOBIH — IIBIFBIHBIH
TOMEHJIETY YIIiH OHBIMEH OHJey xXoHe duotanus mnpoueci mymsmanel 80-90°C Temmepartypana
KbI3IBIPY apKbUIbI XYPri3iaeii.

2. KomiekTuBTi KOHIEHTpaT ak, KipilmeH xorapsl Temmeparypaga (80°C) TOTHIKTaHIBIPY
MaKCaTbIMEH KBI3IbIPBIIAIbL. OchimaH KeiH MOJIUOICHUTTEH backa cynbbuaTep
(I0TOAKTUBTUTIKTEpiH XOoFanTaabl. MoauOAeHUTTI IoTalusiay aJablHOa ITyJIbllafaH akK, KipilTi
LIBIFApY MaKcaThIMEH KOWBLIIBIPHIIAABI Aa, OipHElle Ta3anay omnepanusaphl XYpridiieni.

3. Mgic cynbdunaTepi XoHe OacKamapbl ITMaHUAINEH Oachliagbl. OHBIH IBIFBIHA 0,5 KT Fa
(KoHIIEHTpaT TOHHACKIHA) XeTeli. byn omic IMaHWATIH  YIBUIBIFBIHA  OalJIAaHBICTHI  CHUPEK
KonmaHbUiansl. Iluanum Kefime MBIPBIIT KyIOPOCBIMEH Oipre KOJImaHbLIaIbI.

4. lluanun opHbIHA ¢Gepputtianun (1,5 Kr/T) GacKbIII peTiHae KOJTaHbLTYbI MYMKIiH.

5. BeckykipTTi (P,Ss) dochop MeH Kyimipri HaTpulIiH TipKeci KOJIIaHbLIaIbI.

6. MomubaeHuT ¢GIoTanusICBl JOEeKCTpUHMEH (He KpaxMaJMeH) Oackuriagbl. byn emic
MOJIMOACHUTTIH KOHIIEHTpAaTTa IIPOIEHTTIK YJaeci MbIC Cylb@UATepiHEH XOFaphl 0ojica FaHa
KOJITAHBLIAIbI.

KypambiHoga wmommOmeH ©Oap KeHaephae Kelime BHCMYT 3KOHE peHUM Kesmecemi. PeHuit
MOJIUOACHUTTe U30MOP(PTHI KipMe peTiHae Oonambl. COHABIKTAH OJ MOJMOIEH KOHIICHTpAaThIHA
LIBIFAABI a4, OJaH TUAPOMETAJUTYPTUSUIBIK, OMICTi XKOHEe MOHILI (IoTalMsIayMeH XeKe oHIM TypiHae
anpIHagbl. BucMmyT xkeke cyiabdun TypiHae (BucMyTuH Bi,S;) He cam TypiHme ke3mecemi. O eki Typine
OHall (IOTAaUMSUIAaHBIII MBIC-MOJMOAEH KOHIIEHTpaThbiHA IIbIFagbl. OHBI O6JTeHIe BHUCMYT MBIC
KOHIIEHTPATBIHBIH KypaMmblHAa Kamanbl. OHBI XeKe oHiMre O0eiy YIIIiH KOHIIEHTpaT KYKipTTi
HaTpUKMEH OHIENINl OHBIH (IOoTAlMSIaHybl OachLIambl, ajl MBIC XOHE TeMip CYyJb(hUITEPi KAaTMOHIBI
KUHAFBIIIIIECH (GaoTalusyiaHaabl, He OoJMaca MBIC XXKOHE TeMip CyJb(GUITepi ITMaHUAIICH OachUIBI,
BUCMYTHUH (hioTarusuiaHabl.

Erep mnuputr KOHIIEHTpAaTBIH ajldy KaxeTi 0ojica, MBIC-IIMPUTTI KEHIi TiKeJel CeJeKTUBTI
cxeMaMeH OalbITyIbIH KEMIITri coji, MbIC (JIOTAllMSICHIHAH KeWiH MIUPUTTI GioTanusiay YIIiH
IMyJIBIIAHBIH, CUITUTINE ToMeHmeTiTyi KaxeT. COHIOBIKTaH Keime, KeHIi ipiley yHTaKTaFaHHaH KeiH
KOJUIEKTMBTI cxeMaMeH OaibITy TWiMIi. BipiHImimeH, XOFapbl CUITiUII OpTaHBIH KaxkeTi oK. Ilymbma
pH~7-9 apanwirpinma ©6osca keTKimikri. EkiHmminmeH, ojci3 cinTinmi opTama MuHepaagap AaKTHBTI
draoramusuianansl. KaxkeTiHile KochbIMINIa YHTaKTaJdfaHHAH KeWiH aK KipillllleH >XKOFapbl CUITLII opTa
Kacanein (pH™12), muput TOJBIK Oachbutambl. MBIC (GIOTAIIUSICHIHBIH, KaMepaJlblK, ©HiMi dasp MUPUT
KOHIIEHTPAThl TYPiHIE aJIbIHAILI.
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KenripinreH nepekTepiiH 6apibIFbl CENKUIAI MBIC-ITMPUT KeHAepiHe KaThICThl. Erep KeH TyTac
cyapdunri Oojica, AeMeK KeHHiH Herisi mupurteH (70-80%) Typca, oHOAa KEH TEK CEJIEKTUBTI
cxeMaMeH OalbIThUIAIHL.

Mbic - MpIpbIIThl (MHPHUTTI) KeHmepai duioranmusanay. byn KeHmep KWBIH OalBITBIIATHIH
KeHaepre xaTtagbl. OHBIH HeTi3Ti cebenTepi TOMEHIeTineH:

1) Mpippin cymbduni coanepur ZnS (67,1%Zn, THFBI3IBIER 4,1 T/cM’, KATTBUIBIFBI 3-4)
MBIPHIII QIIAMIIBICHI MENTe arajaigbl, KypaMBIHIa YHeMi TeMip, KaaMWil XKoHe HWHAWN OOJabl.
OHparel TeMipIiH yieci Keiine 25% - ke XeTemi Ae, cdaJepuT TYpi Kapa-KOHbIpFra aiiHajmanbl. OHBIH
OyJ TYpiH MapMaTUT Hell aTaimbl. Erep Temip ok 0ojca, oil ak-003 TycTi Gojamel ma, KjieiiodaH
aranangbsl. OCHl KipMeJepaiH ocepiMeH OHBIH (JIOTOAKTHBTUIIN YIKEH IIEKTe ©3Tepei;

2) coamepur MBIC HOHAApbIMEH Te3 akTtuBTeHemi. COHBIH  HOTUXKECIHIE  OHBIH
GI0TOAKTUBTIINE MBIC CyIbuATepiHiKiMeH Oipmeit mopexere xeremi. OcbhbiFaH OaiIaHBICTHI OHBIH
OeTiHmeri aKTUBTI KabaTThl Oy3y VIIIiH apHAyJIbl PEareHTTIiK PEXUM KaXeT;

3) mUpUT BJICI3 CUITIII opTaga KOoFaphl (DIOTOAKTUBTIIITIH CaKTaM bl

4) cynpduaTi MUHEpaamap KeHIe e3apa Kyphaeli OaiimaHbicTa Oonambl. Onapanl 6ip OipiHeH
axpIpaTy YIIiH ere yHTakTay KaxeT (90-95% - 0,074+0 wmwm). Kypmeni cenkinmikriH ocepiHeH
KaJIBIKTaFbl JKOFAJIBIM OJIAPIBIH KaybIIIITaJapbhlHAH XoHe IIaMIapbiHaH TYPabl.

OnpIMEH Kartap Oip MeTaJUl eKiHIII MeTajagap KOHIEHTPATTaPbIHAA KOFaJIadbl.

Kenaepai Tikeseil CeIeKTUBTI cXeMaMeH OailbITy erep MbIC KEHJIE XaJbKOIMPUT TYPiHAE OoJica
FaHa, JeMEeK MBIPBIII CyIbpuAi a3 aKTUBTEHTeHIE FaHa KOJMaHbUIambl. Erep MbIC TYBIHIbI
cynpduaTep TYpiHoe OonraHma, chajlepUTTiH aKTUBTEHYi HOTIDKECiHAE, OHBI KEHIi Myibliaga Oacy
kublH. COHBIMEH KaTap CyJbGUATEpP e3apa THIFBIC OaiiaHbICTa 00JIca, OHIA OJapAbl KOJUIEKTMBTI
cxemMaMeH OalpITy TUiMIi Oonambl. Erep canepur KeHjae kapThbUlall FaHa aKTUBTEHTeH OoJica, OHOA
KOJUIEKTHBTI KOHIIEHTPATKAa COJI OejieTi FaHa INBIFAPBUIBIN, KajlfaH Oejieri KOJUIEKTUBTI (ioTauus
KAJOBIFBIHAH aKTUBTECHIIPIIIT OaphIll (hIoTalMsUIaHATbI.

KenniH cemkinmiri 6ip Keaki OonmaraH Kafmaiiga, CEIEKTUBTI XXOHE KOJUIEKTUBTI LIUKIAEpIe
OalbITY caThUIBI XYPri3iTyi MyMKiH. OHIa OHBIH OpTYpJli BApUMAHTTAPhI XKUi KOJIIaHbLIA b

CeJleKTUBTI cxeMajapia MHUHepaagapIbl HEFYpJIbIM TaHIaMalbl 0elly MaKcaThIMEH oJcCi3mey
KMHAFBIILITapAbl He OJapablH KeiOip TipkecTepiH KOJIaHy XKaKChl HOTIDKE Oepeldi. Ocipece MUPUTIECH
a3 oOpeKeTTeCeTiH TypJepiH KOJmZaHy, OHBIH MBIC XOHE IHUPUT KOHIIEHTpaTTapblHA IIIBIFYBIH
OocenmeTeni. byn kenaepmi roramusayna OHbBIH HeTi3Ti 0ACKBIIIBI aK Kipilll 00Ia bl

CeekTuBTI (ioTarysuiayia He MBIC-MBIPHIIT KOJJIEKTUBTI KOHIIEHTPAThIH Oejylae TeK MBIC
cynbduaTepi  GIoTalMsUIaHBI, MBIPBI cydbdumi Oacwkuiagsl. OHBI  0acyFa KOJIAHBUIATHIH
peareHTTep: IMAaHUATEpP, KYKIPTTi HATPHil, cyabhOOKCHATI KochutsicTap (SO:*, $,05%, SO,), MBIPHIII
KYIIOPOCHI.

Mpic Quoranuscel anasiHaa myiasiia pH-bsr 9-10-ra XeTkisiiemi, erep asma 0Oojica ITMAHUI
KOJNTaHbIAaThIH Oosica. O KoJmaHbUIMaca CinTimk ak KipmimmeH 10,5-11-ra Xetkizimenmi. CinTimik
Iopexe apTKaH CaliblH MBIC CyJbGUIATEPiHiH (PIOTOAKTUBTLIIN TeMmeHael Oactambl. OHBIH O6OJIiHIII
aJbIHy JOpekeCciH KOTepy VIIiH SKWHAFBII PEeareHTiHiH IIbIFBIHB apTThIpbLIagbl. OChl MoceleHi
XEHUIIeTy YIIiH, neMek pH-Tbl ThIM XOFapbLIaTiay YIIiH, XWi KOJAAHbUIATBIH SIiCKEe IyJbIaHbI akK
KipilTi oprama ayanay xataabl. CoHma TeMmip CyIbOUATEPiHiH TOTBHIFYBIHBIH HOTIDKECIHAE OJapIblH
0achuUTyBl KEHUTICHII.

Mpic GIOTAaUMSCBIHBIH KaJABIFBIHAH MBIPBIIT  CYJIbPUIi XOHE THUPUT CEJIeKTUBTI He
KOJUTEKTUBTI (oTaumsiaHylIapbl MYMKiH. CeJeKTUBTI cxeMaMeH (ioTauMsiaHFaHAa chaJepuT MbBIC
kymopoceiMeH (0,1-0.4 Xr/T) akTUBTeHAipiIeai Ae, MUPUT KoFrapsl cintini (pH>11) ak KipiTi opTama
OachUIaIbI.

Exi BapuaHTTama IyJblaHbl ayajay MUPUTTIH aK KipillllleH 0achUIybIH KOIl XeHiaaeredi. Erep
MBIPBIII-TIUPUT KOJUIEKTUBTI KOHIICHTPATHI O6JIiHCE, MBIPHIII (PIOTAIMSICHIHBIH, KAJABIFbI (KaMepasibl
OHIM) Jasip MUPUT KOHIIEHTPATHI TYPiHAE aJIbIHABI.

Ken xacumertepiHe Kapali aJdblHATBIH TEXHOJOTUSUIBIK, KOPCETKIllITep KOIl IIeKTe 63Tepill
OTBIpaABl: CEeNKUINI KeHAepai (mupuT a3 OosiraHma) doTauusiayga ojap KOFapbIpak, ajl TyTac
KeHepi OalbITyna TOMEH Kelei.

IMomumerannsl kKenaepai duorammsanay. Keit xkeHmepmin Oyiait atamybl mapTThl YFeIM. Cebebi
KOIMIITK KeHIep MoJuMeTaansl 0oibin Kenemi. CoraH KapaMacTaH TeK KOPFAaChIH-MBIPBIIT KeHIepi
(ckoHe oJapnblH illliHAEe MBIC OOJFaHIA 1a) MOJMMETANAbl KeHIep MeN aTajbll KeTKeH. byn keHmepmi
OalibITYyHaFbl HETi3Ti MaKcaT, KOPFAChIH XKOHE MBIPHII KOHIIEHTpaTTaphiH any. Erep keHme Mbic 6oyica
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(JIerunorop, 3pipsaH, bemoycoBka skoHe OacKamapbl), OJ1a kKeke KOHIIEHTpaTKa OesiHemi. bapibik
KeHjepae MUPUT YHeMi Oomambl. Erep OHBIH KOHIIEHTPAThIH 06,1y KaxeTi 0ojca (KYKipT KBIIIKBUIBIH
OHIIipy MaKcaThIMeH), ojna ¢otanusuiaHanbl. Keit keumepae 6aput xkesneceni (bemoycoBka).

KopFachIHHBIH cy/Ibbhui ranenut (86,6% PB, ThIFBIBIOBIFBI 7,5 I/cM®, KATTBUIBIFEL 2,5) GacKaiia
KOPFAachblH XBUITBIPHI AENTe aTayiafabl. ZKep XXY3iHIe KOPFaChIHHBIH HETi31 0Chl MUHEPAJIAaH aJIbIHAIbI.
On GI0TOAKTUBTLII ©Te KOFaphl MHMHepald. bapiblK Cyab@IUuapuabAi KUHAFBINITAPMEH aKTUBTI
daoramusianagbl. OHBIH 0€Ti TOTBIKKA ITAJIBIHCA CYIbMUATEHIIpYIeH KelliH (GaoTallusIaHaIbl.

TlajleHuTKEe LIMAHUATEP KOHE MBIPHIII KYIOPOCHl €lIKAHAail ocep eTneiai. AK Kipilll OHBIH
¢I0TOaKTUBTUIIriHEe aWTapabIKTail ocep eremi. COHIBIKTaH CUITUII OpTa cogaMeH Kacallybl KaxkerT.
MopTThUIBLIFBIHA OAMIAHBICTHI TAJICHUT LILIAMIAHFBII KeJIeIi.

Kennepni KypaliTbiH cyabGUATI MHUHEpaIZapAblH KypaMBIHIA ©Te YCaK, CENKUIIi aaThIH
Ke3mecin oteipanbl. KeHmep HerisiHme cemnkinmi Typae kKesmecenmi. Keitbipeyiepinae cyabhuarep e3zapa
Oipirin arperaTThl CeNKUIMIK TYPiHAE OOJIaabl.

KoprachlH-MBIpBIIII KeHOEpi, erep MBICCHI3 0ojica, €Ki cxeMaMeH OalbIThLTy MYMKiH. Erep
oJapIblH, CyabGUATEepi KeHIe XeKe CeIKiImi Oosica, OHAa TeK CEJISKTHBTI cXeMa KOJIAHBLIAIHL.
OnapablH CETKIiri arperarTel 0oJjica, OHOA KOJUIEKTHBTI CXeMaHBI KOJmaHy THiMmai kejemi. Exi
BapuaHTTapIa Ja MBIPHII CYTb@UAI IIMAHMIANEH, MBIPHIIT KyIOPOCHI, KYKIpTTi HATpWii He
CcynOOKCUATI KOCBUIBICTAPABIH TipKecTepiMeH CilTLTi opTaga OGachliabl.

IluaHuAIIeH MBIPHIIT KYIIOPOCHI MBIPBII CYIb(PUAI YIIH €H KYIITi TipKec OOJBIN caHaJaIbl.
Onerre Oyn omic Illepmman-I'pu3Bonn omici mem Te aramagbl. Byn omicTiH KeMIILITi cox KeHaa
ajaThIH 0oJica OJ1 IIMaHU 9cepiMeH epumi, all 00C aJITHIHHBIH, (IoTalUsIaHybl Oachkliagsl. MyHmait
Karmaiaa MBIpBIC KyIIOpOCHl 6acka peareHTTepMeH Oipre xonmaHbuianbl (ITammanu emici). bipak, Oyx
peareHTTepIiH Oacy opekeTTepi ToMeHmey. Cupek MBIPHII CYTbQUAIHIH OacKBIIIBI PETiHAE TeK
KYKIipTTi HaTpuii faHa KongaHbeuiaasl (I'esuibcTpany omici).

MBEBIC-KOpPFAaChIH-MBIPBIIIT TUPUTTI KeHaepAi Quoramusiayma eki cxeMa KOJIaHBLIyJIaphl
MYMKIiH: KOJUIEKTMBTi-CEJICKTUBTI XKOHE TOJIBIK KOJUIEKTHUBTI CXeMa KOJIAHBUIBIN, KOJUIEKTUBTI
KOHIIEHTpAaT XeKe KOHIleHTparTapra OeiiHemi. Oy VIIH eH XWi KOJZaHBUIATHIHBI KOJJIEKTUBTI-
CEJIEKTUBTI cxema.

KomnekTuBTi-celeKTUBTI cxemMa OOMBIHINIA KEHHEH ajIbIMeH MBIC-KOPFAChIH KOJIJIEKTUBTI
doramuschl Xypriziiemi. OHBIH, KaJIOBIFBIHAH MBIPBIIT CYIbGUII XOHE HUPUT (QIoTalusuIaHaIb.
AKBIpFBUTApIBI Oacyra KoFapblga KeNTipulreH peareHTTep Oepiiemi. Bysa cxemaHBIH epekIesiri cou
MBIC XOHE KOpPFachlH CYJbGUIATEPiHIH XOFapbl (PIOTOAKTUBTLIIN KOHE MBIPHII CYIbOUIIHIH
aKTUBTUIHIH, TOMEHIUITT YTHIMAB mHaiimanaHbliagbl. OHBIMEH KaTap OHBIH —aWTapJbIKTait
KeMIIriirine 6ap. MBIpHII XoHe TeMip CyIb@UumiH O0acyFa KOJIAaHBUIATHIH ITMAHUA KOHIICHTPAITUSICHI
KaHIIIa ToMeH 0oJicama ojl MBIC CyJabUATepiHe dcepiH Turizedi. OHBI HEFYPJIbIM a3alTy YIIiH ITUaHUI
IIBIFBIHBI TOMEHIETICE, MBIPBIII (DIOTAalMsICHIH Oacyra XeTricmelmi. OCBIHBIH HOTHXKECIHIE MBIC
cynbuaTepiHiH Gipa3bl 0ACBHUIBIIT MBIPHIIT KOHIIEHTPAIIUSICHIHA IIBIFAIbI da, aJl MBIPBIII CYITbQUIIHIH
0ipa3bl MBIC-KOPFachbIH KOHIIEHTPAThIHA IIBIFAIIbI.

ToiBIK, KOJIEKTUBTI cxeMaMeH (ioTamusiiay, HeTidiHae, KeHHiH eKi KacHueTiMeH aHBbIKTaJlaIbl:
1) xenge cdanepur TabUFM aKTMBTEHIeH Typae Ooiica; 2) cyiabduarep e3apa Oipirim, arperarThbl
cemnkingi 6osca.

Cdaneputtin TaOUFU aKTUBTEHYi MBICTBIH, KEHIIE TYBIHABI CYTb@UATEp (XaIbKO3WH, KOBEJUIMH
XKOHe OOpHHUT) TypiHAe OOJybIMEH OaillaHBICTBI. 2Kallbl MBIC-KOPFACBIH-MBIPBIIITEI KEeHAEPIEe
MBICTBIH, HETi3i XaJbKONMPUT TypiHAe Oonanbl. KoJIEKTHUBTI CXeMaHBIH TUIMIUTTI MMHepaigap
arperarThl CenKiami OoxraHma ma apragbl. OHBIH 6acThl ce6ebi KeH KOJUIEKTHBTI (hJIOTAlMs aabIHaA
ipi yHrakTambein (50-70%-0,074+0 MM), 01 IMKJIOEH KeiliH 06OC KBIHBIC MUHEPaJZapbIHBIH HETi3i
aKbIpFbl KAJIABIK TYPIHAE aJblHAAbl. MUHepaamapablH KayblIMaJlapblH aXblpaTy YIIIH XXYPri3iieTiH
yHTrakTayra (90-95%-ke nmeiiin - 0,074+0 MM) TeK KOJUIEKTUBTI KOHIICHTpAT KaHa Tyceai. ExiHrineH,
KOJUTEKTHUBTI KOHIIEHTPATTBI CeJIeKIMsIayFa KOJIAHbUIATBIH (bJIOTOMAIIMHATIAP CAHBl KOIl a3asibl.
YuriHIIigeH peareHT IIBIFBIHAApH Ja ToMeHaeimi. (JleHmHorop xoHe beloycoBka OaifbITy
¢abpuxamapsi).

KomtekTuBTi KOHIIEHTPATTBIH, XeKe MUWHepajgapra OejliHyi YIIIiH CeJeKTUBTI QoTauusiay
KYPri3iTyi alablHIa KOHIIEHTpAT AecopOIus onepanuschiHaH oTeni. OHBIH MOHI-MUHepaagap OeTiHe
ancopOIMsUTaHFaH KUHAFBII PEAareHTTI BIFBICTHIPBIN IIBIFAPBIN ~Tasanay”. CoHOa FaHa CEJIEKTUBTI
droranusuiayna KOJAAHBLUIATBIH OacKBILITAp OpeKeTi THiMai Xypendi. HecopOrusiiay oIleparvsichl
YHTaKTay IIipoleci amabiHma Xyprisizemi. On omicti kesinge A.C.KoneB xoHe JI.b.[leGpuBHas
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ycbiaFaH. Cynb(MruapuiIbii KUHAFBIIITApALl JeCOopOIMsay VIIIiH KYKIipTTi HAaTpuil KoJgaHbUIags! (3-4
KT 1T KoHIIeHTpaTKa). KoJIeKTUBTI KOHIIEHTpAT OeJrijIi yaKpIT illliHae KYKipTTi HATpUIMeH OHACITeH
COH, CYHMBIK (pa3ara IIBIKKAH XKWHAFBIII MUHepal OeTiHe KaWTamaH amcopOIusIaHOac VIIIiH opTypJi
dllicTep KOJIAHbUIAABL. MEBICAIbl, €erep KOHUEHTPAT LIBIFBIMBL YJIKEH O0Jica, ITyJbIIAHBIH CYJIbl Oejeri
OOJIiHITT aNbIHBIN, KYMABI O6JieTi Ta3a Cy KOCBUIBIT IIAWBUIAALI a, YHTaKTay IMPOIECiHe TYCipiiemi.
IIatipiFaH GeJieTiHEH KATThl 3aT KOWBUIABIPFBIITApAA O6JIiHiIl, YHTaKTaJfaH 3aTheH OipiKTipiieidi.
IITaro mpolieci ammgbIHAa, MYIbIANaFbl KWMHAFBIITHEIH 0OC KOHIIEHTPAIIUSICHIH HEFYPJABIM TOMEHIETY
VIIiH KOCBIMIIIA aKTUBTI KOMip KOJmZaHBUIAAbl. Erep KOHIEHTpaT IIBIFBIMBI a3 0oJjica, OHOA TEK
aKTHMBTI KOMip FaHa KOJIAHBUIBII, (T2 KT/T ) 1A XYPri3iIMenIi.

YHTaKTaJlfaH KOJUIGKTHBTI KOHIIEHTpaT MBIC-KOPFAachIH (JIOTAlMSICBIHA TYCIl, OHBIH
KaJIBIFBIHAH MBIPBIII KOHE MUPUT KOHIIEHTpaTTapbl OesiHedi. JlemMek, KOJJIEKTUBTI KOHIIEHTPATTHI
0oy peXXuMi KeHIi KOJUIEKTUBTI-CeJIeKTUBTI cxeMaMeH (IIoTalusuiaydaH ailbIpMaIlbLIBIFbl XKOK.

MprIc-KOpFachlH KOHIICHTpaThIH 0oy OipHelle daicTepMeH Xyprizinemi. OmapablH THIMIICIH
TaH#gay KOHIICHTPATTHIH 3aTTHIK KOHE MUHEpPAIIbl KypaMbIMEH OailaHBICTBI. MaHBI3IBL pPOJb
aTKapaThlH (haKTopjap: MBICTBIH, KaHIOal CyIb@uATEep TYpiHIE OOJIYbI XK9HE MBICIIEH KOPFAaCHIHHBIH
KOHIIEHTpATTaFbl MPOLIEHTTIK YJECTEPiHiH apa KaThIHACHI.

Erep MbIC XadpKONMpUT TypiHAe Oojica, OHAA TOMEHJETIIE pEeareHTTiK peXuMIep
KOJIIaHbLUTYbl MYMKIH:

1) MbIC cyabduUIi IMaHUAIIEH OachUIAIbI a, TAJICHUT (GIOTaIMsUIaHA b,

2) TaJIeHUT XpOM Ty3dapbIMeH (OMxpomart)0achlIagbl Aa, XaJIbKOIMMPUT (IoTallusIaHaIbl;

3)raleHUT KOHE OCHI KOHIIEHTpaTKa as3fall INbIKKaH cdalepuT XOHE MHUPUT CYIbPUT
THOCYJIh(MAT)HATPUNBIMEH TeMip KyIIOPOCHIHBIH TipKeciMeH 0achLIambl.

Kep xy3imik Toxipubene Oy aTanraHmapaaH 6ackana Oipchllibipa KOl TapamMaraH peareHTTIiK
pexumaep Oenrii,

KenripiireH omicTepaiH OpKaMCBHICHIHBIH, alTapiabIKTal KeminilikTepi Oap. IlumaHmbl omicte
KOHIIEHTPAT KYPaMbIHIAaFbl AJITBIHHBIH, O€JITIl 06Jieri epin KeTedi.

BuxpomaTThl OmICTiH KEMIIIUIri COJ erep KOHIIEHTpAaTTa MBICTBIH Oipa3 OeJjieri TYBIHIBI
cynpduaTep TypiHme ©Oojica, oJlapAbIH TOTHIFYBIHAH ITIyJblIala Taiga OoJaThIH MBIC KATHMOHIAPHI
raJIeHUT OeTiHe aAcOpOIMSUIaHBIN, OHBIH XpOMaT MOHBIMEH 9peKeTTeCyiH KypT TeMeHaeTedi. COHBIH
HOTIDKECiHIe TaJleHUTTiH OachbuTyhl asasabl. COHOBIKTAH OYJI 9IiC CUpeK KOJIaHbLIaIbI.

YuriHoni  omicTe  KOJMMAHBUIATBIH — peareHTTepAiH  TUiMAimiri Oackaga (akropiaapMeH
OaitaHbICTHL. KOJIEKTUBTI KOHIIEHTpAT AecopOLusuiayaaH KeiiiH 0acKbIITapMeH OHIEITeHAe ITyIbIla
pH-5I 5,6-5,8 1meriHeH MIBIKIIaybl KaXeT XoHe TeMmreparypa 26-28°C memmepinie 60mysl Kepek. Ochl
peXMM KaTaH cakTajJfaHIa FaHa KaHaFaTTaHABIpApJIbIK HOTHXKeJIep alblHaAbl. Byl pexxumue MbIC
KOHIIEHTPAThl KOFaphl camlajbl Typle aidblHamgbl. KOJIEKTUBTI KOHIIEHTpATTa MBIPHIII XKOHE TeMip
cynbpduaTepi 6osca, ojap KOpFachlH KOHIIEHTpaThIHAA KAJIBII OHBIH camachlH TeMeHOeTedi. byn amic
Tek JleHmHorop (abpuKachlHIa KOJIAHY TaIThI.

Kentipinren omicrepmi TaHmayma Oenrili MaHBI3BI Oap Kail KOJJIEKTHBTI KOHIIEHTpATTaFhl
MBICTIEH KOpPFAaCHIHHBIH, KaTBIHACKH: 9JeTTe KOOIKTi OHIMIe a3 IPOIICHTTIK YJECTi MeTal MUHEepadaphl
doTanusuTaHaIbL.

Erep MbIC KOJJIEKTHBTI KOHIIEHTpaTTa TYBIHABI CYJbGUITEp TypiHAe 0ojca, OHOA CEIeKTUBTI
drorarus KUbIH Xypeni. ZKorapbloa alTeUIFaHIal, MYHIAN XaFgaiaa raJleHuT elrKaHaail peareHTTiK
pexuMMeH OacbUiMaiabl. COHIOBIKTaH TEK MBIC CyIb(uaTepi OachlIybl KaxeT. IluaH Ty3mapbIHBIH
ocepiMeH TYBIHIBI MBIC CYIb(MUATEPiHIH epirilTiK KacueTTepiHe OaiIaHBICTBI OHBIH 0acy opeKeTi oTe
Typakchi3. OcblFaH OaiyIaHBICTBI OipCHINIbIpA XKYPTi3UITeH 3epTTeyjiep aiTapiablKTall HOTIKE OepMeni.
Kazipri ke3me ocblHmZall KOHIIEHTPATThl sKe3KasfaH OailbITy (abpukachbiHOa Oeisyae IMaHUAIIECH
MBIPBIIIT KYHOPOCBHIHBIH TipKeci KoymaHbUianbl. PeareHtrepMeH eHmey comaibsl opTama (pH™9-10)
OeJITiTi TOPTIMIIeH XYPri3iaedi: Myiblla aJabIMeH MBIPHIIT KYITOPOCHIMEH, COHaH KeWiH IMaHWIICH
apamacteiperiaasl (FO.U.Eponkun amici).

MBEBIC-KOpPFaChIH-MBIPBIII-ITUPUTTI KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTPATThI 06JIyle OHIIpiCTiK ToxXipubene
TiKeJIel ceJieKIusIay dIicine KoamaHbuianasl (XKamoHust).

Byn omic OoiibIHIIA OmaH alabIMEH MBIC CYIbPUATEPi, OmaH KeiliH Ke3eriMeH TaJeHUT,
changepur XoHe INUPUT OemiHemi. MpIC IUKIIiHAE IMAaHUI KoJgaHbUIMaiabl. COHIOBIKTAaH MBIC
KOHIIEHTPAThl ©Te callajibl aJlblHAAbl XKOHE MUHepalgap akTUBTI (QuotamusuiaHanbl. byn 1uxme
Oackayapbl KYKIipTTi KBIIIKbBUI /IyjbIIaFa o1 KYKipTTi ra3 SO, TypiHme Oepijiedi/, MBIPBIII KYIIOPOCHI,
aK Kipilll >keHe KpaxmaJl TipKeCTepiH KoymaHyMeH Oachkuiagel /pH=5,8-6,0/. MpIc (QIOTaIIASICEIHBIH,
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KaJIOuIFbIHAH TaleHuT pH comameH 8-Te [OeiiH KOTepidill IMAHUAIIEH OHJEJTeHHEH KeiliH
XKYpri3iieni.

Mpbic-HuKeab KeHaepin Quotauusiay. bysl KeHAep CENKUIAL XOHE TYyTac TYpIE Ke3aeceli KoHe
HUKEJIBIiH Heri3ri Ke3aepi OOJIBbIIT TaObLIadbl.

Kenme wnuxenp mnentaanmutr (Fe,Ni)g Sg, Mummiepur (NiS) koHe HHUKEIbII ITHMPPOTHH
MuHepangapbl Typiame Oojagbl. COHFBI MHUHEpaJl MAarHUTTI XOHE MATHHUTCI3 KAacCHeTTi OOJIBII
kesneceni. MbIC KEHAE XaJlbKOIMPUT, KyOAHUT XOHE TajlHAXWT TYpiHOe Oomanbl. byn keHumepae
aNThIH, KYMiC, KOOaJbT,NajyIaivii, IUIaTUHA, CEJIEH, TEJUIyp XXOHe OacKajapbl Ke3[IeCill OThIpaibl.
OnapablH HeTi3ri Maccachl HETi3Ti €Ki MeTaJIIbIH CYJb(GUATEPiMEeH THIFBI3 OaIaHBICTHI TYpAE OOJIaMIbL.

Byn xenaepaiH O0aMBITHLIIYBIH KMBIHIATATHIH (haKTOpIapFa XKaTaThIHIAP:

1) IlenTmangutoe TeMip MeH KOOAJIBITHIH, MUPPOTHUHIAE HUKEIBIiH M30MOPPTHI Kipyi
MUHEpaIIapAblH, (PJIOTOAKTUBTUIITH YJIKEH IIEKTE ©3TePTill OTHIPAIbI;

2) MBICTBIH, ©p TYpPJi MUHEepaIgap TYpPiHAe XoHe MUPPOTUHHIH Op TYPJIi KacHeTTi OOJIyHI;

3) MBbIC IIUKJIiHIE OacChUIATBIH HUKEIbh MUHEpAIAapbIHBIH, aKTUBTCHYIePiHiH, KUBIHIBIFHI;

4) MuHepangapabiH O0ip OipiMeH THIFBI3 OailTaHbICTA OOJYHI;

5) KeHaepae TaOUFM a3 CyJaHAThIH 00C KBIHBIC MUHEPAIAapPBIHBIH OOIYHI.

Kenripinren xaiimapra OaiaHBICTBI Oy KEHIEPAi CEJIEKTUBTI cxeMajdapMeH QoTalusiay
KaHaFaTTaHABIPAPABIK HOTIKe Oepmeiini. COHIBIKTaH, HETi3iHAE, TeK KOJUIEKTUBTI (oTaiusuiay
cxemanapsel Kosimanbutansl. COHBIMEH Karap, KOJUIEKTUBTI (jIoTarusiiay KeHIeri KeITereH Oarajibl
KipMenepaiH Cyab@UATI KOHIIEHTpaTTapra TOJBIFBIpAK OeJliHyJlepiHe >XakKChl >Karmail >Kacayajbl.
CeoTilT KeHIi KOMIUIEKCTI maimajsaHyra MYMKIHIIJIK Tyamgbl. Cebebi KOJUIEKTMBTI (hoTamusuiayma
KYILTi XKMHAFBII peareHTTepiH KoymaHyra 00Jabl.

Herisri xunarsimrap petinge kcantoreHaT (100-200 r/t) sxoHe mutmodocdarrap (100-200
r/T) KonmaHbUiambl. KeOikTi eHiMre oOHail IIBIFATBIH CHJIMKATTapAbl 0acy VINiH OpraHUKAaJbIK,
backpimtap KMII (xap6okcumeTtwmesunono3a), COIl (memwmono3a cynbhoadupi) XKoHe Tarsl
coHpmaitap KonmaHsuianbl. Erep dmoramus comaiel cintimi oprama (pH=7,5-9,5) xyprizince, KMII
peareHti, an KbuIUKLUIOBL opraga (pH=3-5) COI nHe BCI] peareHTTepi CWIMKATTAPABl >KaKChI
Oacanmpl. PIOTALMSIHBI KBIIKBUIABI OPTala XYprisreHae MUPPOTUH 6Te aKTHBTI ¢iortammsuiaHagbel. O
YIIIiH KockiMmIta a3 memepae (~50 1/T) MbIC KyTOPOCHI KOCHIIAIbI.

KomnextuBTi KOHIIEHTpaTKa KypaMblHAA IUIaTHHA Oap MMHEpaamgap TOJBIFBIPAK IIBIFAIbI.
OHIa HUKEIBbIIH IPOLEHTTIK yieci 3,5%-TeH keM OonMaiiabl. IlnaTuHambl MUHEpaIZapAbl IILIFAPY
MaKCaTbIMEH OakblIay (PIOTaIUsIChIHIA apHayJIbl PeareHTTIiK peXUMAEeP KOJIaHbUIA b

KosutekTuBTi MBIC-HMKENbIi KOHIIEHTPATTHl 06y OHHAFrbl €Ki MeTaJIblH MPOIEHTTIK
yJIecTepiHiH KaTbhIHacTapblHa OailylaHbICTBI. Erep MBICTBHIH MPOIEHTTIK YJeci HUKEImiKiHeH 2 ece
apTeIK, OoyMaca, oJjapabl Oeilyre MNUPOMETALIYpIUs XKoHe GIoTalusl OIiCTepiHiH KHbICIIaJaphl
konmanbeuiansl  (M.H.Macnguuukuit  omici). KonienTpar  daiiHmTeiiH ajxy  MaKcaTbIMEH
OankpIThIanbl. OHma MbIc Xalbko3mH Cu,S TypiHme, Hukedb xus3neByouT NisS, TypiHme XoHe
eKeyiHiH KOpHBITIAcH TypiHme Oomambl. PaiiHmnreiiH 50 MKM-Ie AeiliH YHTaKTaJdaabl Aa, XKOFaphbl
cintimi oprama /pH™12/ xcantoreHatmen (1,0-1,5 Kr/T) koHe KOOIKTEHIIpTillIIeH MBIC CYIb(uIi
daoranusianaabl. Hukenb KOHIIEHTpaThl KaMepasibl OHIM TYPIHIE aJbIHAIbI.

Erep KoyneKTHUBTI KOHIIEHTpATTa MBICTBIH IIPOLIEHTTIK yJeci HUKEJIbIeH 2 ece XXoFaphl 0oJca,
OHJIIa CEeJIEKTUBTI (ioTaiysl KojimaHbUianbl. KoHIIEHTpaT yHTaKTaJlFaHHAH KeiiH MeHTIAHIUT KOHeE
nuppoTuH Xorapel cintini (pH=10-12) ax kipimmeH Oackutagbl [da, MBIC MUHEpaagaphl
doTanusuTaHaIbL.

Kentipinren peareHTTiK peXumuaep KeHAE MBIC XaJIbKONMUPUT TypiHAe OoJIFaHIa
KoamaHbUtagbl. KyO0aHUT XXoHE TATHAXWUTTIH (GQIOTOAKTUBTUIIKTEpi KOFaphl CUITIII opTaga KypT
ToMeHaelai. OchlFaH OalJIaHBICTBI, MBIC KEHJIE OChl MMHepajamap TypiHae 0ojica OHBI (IoTalMsIIay
oiyici3 KuIUKbUIIB (pH™5,5-7,0) He OeittapamnThl opTama Xyprizinemi. Hukems MuHepangapbl XKoHe
IMPUT aJIIbIHAJIA IyJIbIIaHbI ayajaylaH KeiiH HaTpuil cynbduriMeH (560-700 r/T) GachLIambl.

Kennepnen muppoTuUH Kelime XeKe KOHIIEHTpaT TYpiHIe He ajablHambl. KOJUIEKTUBTI LIUKIIIE
TOJIBIK, IIBIKIAca KaJIBIKTaH MBIC KYIIOPOCBIMEH aKTUBTCHIipiUITeHHEH KOCHIMINA (DIOTalUsUIaHadbI,
He OoJIMaca MarHUTTI 9icIIeH (JIOTAIUMSTHBIH, TipKeci KOJIaHybl MYMKiH.

MpBIC KOHIIEHTpATTapblHAa OHBIH HPOLEHTTIK yieci 25-30%-ke, al HUKEIbIiH HPOLEHTTIK
yJieci ©3 KoHIleHTpaThiHAa 4-10% merinme 6onansl. beoin anbiHy mepexenepi 80%-1eH acambl.

MbIbsSIK, CypbMa 3KoHE CbIHANTHIH CYJab(MuATI KeHmepin daoramuanay. MBIIBIKTHIH 0acTh
cympduni apceHonupur FeAs S (40% As), ceiHan cyapduni kuHoBapp H, S (86,2% Hg) xoHne

142



aHTUMOHHT Sby S; (71,4% S’b) keHmepme OGipreae XoHe KeKeJelTe Ke3lmecill oThIpanbl. Bymapman
0acka YHEMi KEH KypaMbIHIa ITUPUT OOIalbl.

KunoBaps cynmpGruapuibai KWHAFRIITAPMEH OHaM ¢iorarnusuiaHanbl. O eTe a3 TOTHIFYBIHA
OaiiylaHbICThl (OYJI Xalf OHBIH KPUCTAABIK TOP SHEPTUSCHIHBIH, OT€ XXOFaphl €KEHJITH KepceTeli,
IMP=10"") kewmipcyrekTi MaitmapMmenne ¢roramsuiaHansl. KyKipTTi HaTpuiiMeH KYIUTi GachLIabl.
IIupurri Gacyra XeTKLTIKTI KOJIAHBUIATBIH ITMAHMIANEH akK, Kipilll KMHOBApPBIBIH (QIOTalMsIaHybIH
ToMeHaeTIeimi. CYWBIK, IITBIHBI OHBIH (PJIOTOAKTUBTLUITIHE YIKEH OCep eTeIi.

ApceHONUPUTTIH, (roTalusIaHy KacueTi MIPpUTKe XaKbIH. bipak OHBIH TOTBHIFY XBUITAMIIBIFBI
mUpuTTeH ToMeH. OchIfaH OaiIaHBICTHI, MUPUT (IoTAalMsUIaHFAaH Ke3lIe apCEeHONUPUTTIH TOTHIFYBI
OHBIH, (IoTalMsUIaHybIHA KETKiTiKCi3 6omaabl. OHBIH HETi3ri OaCKBIIIEI aK, Kipilll.

AHTUMOHUT  CyIb(PIUAPWIBAI  KWHAFBIIITAPMEH  TEK  AKTUBTEHAIPUITEHHEH  KeWiH
daorarnusuiaHagbl. AKTUBTCHOIPTIIIT peTiHAEe MBIC HE KOpPFAaChIH Ty3Japhl (KOPFAachIH HUTPATHI)
Konmanbsuiagbl. Drotamus dIIci3 KBIIKBUIAE He OeiiTapantsl opTama (pH=4-7,5) xyprizineni. Cirrini
opTaja MBIC KYIIOPOCHI OHBIH OacKbIbiHA aiHaigansl. Coil cUaKTH muaHuaTre pH=8 0Oojica oHBI
Oacagel. OHBIH TOTHIFY KAacHeTi XKOFapbl OOJFAaHOBIKTaH TOTBIKTAHIBIPFHIITAPABIH, 0opi Oeiriti
Xarmaiga Oackplurapbl 60ojla  anangbl. ToThIKHaraH aHTUMOHUT AaKTMBTEHIIPYCi3akK —aIloJspJibl
KUHAFBIITapMeHAe (IoTallusIaHaIbL.

MBbnubsK-cypbMa-ChlHAIT KeHaepi, oleTTe, KOJUIEKTUBTI-CEJIEKTUBTI cxeMajlapMeH
OaMBITHUIABL.

CypbMa-MBIIIbSIK KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTPATHI €Ki dIiCIIeH 06JIiHyi MYMKIiH:

1) apceHOIMMPUT XOHE MUPHUT CUITIII opTa dCepiMeH, IMAHWI XOHE MBIPHIII KyITOPOCHIMEH
0acChUIBIII, aHTUMOHUT (hJIOTallMsUIaHAIbI;

2) aQHTUMOHHUT KYKIipTTi HaTpuiiMeH He KYWmipri HaTpuiiMeH OacCbUIbII, IIMPUT KOHE
apCeHOIMPUT MBIC KyIOPOCBIMEH aKTUBTEHIIPUTIIT OaphIll (roTausiaHaIb.

CBIHAN-MBIIIBSIKTEL  KOJUIEKTUBTI KOHIIEHTpAT apCEeHOIMPUTTI aK, KipillmeH OacHhI,
KUHOBAphIbl IoTanusIay apKblUIbl OHAM XKYPTi3iTei.

CypbMa-chIHAIl KOHIIEHTPAThIH 06,1y aHTUMOHUTTIH Te€3 TOTHIFybIHA HerizmeiareH. O YIIiH op
TYPJIi KYIITi TOTBHIKTAHIBIPFBIILITAP, MBICATBI, XPOMIIMKTIH, CYTeKTiH acKbIHABI TOTHIFbIMeH H,0,
TipKeci KOJJaHbLUTYbl MYMKIiH.

Kenne xkmHOBaph, aHTUMOHMT KOHE apCEHONMPHUT Oipre Kesmecce, oJlapAbl OipTiHAEN 0oy
cxemachl KosmaHbutanel. CUTTiIi opTama ajgbIMeH KMHOBaph dioTanusiiaHanbl. OmaH KeliH MBIC
KYIMOPOCHIMEH aKTUBTCHIIPLUTIII aHTUMOHUT OeJliHedi. ApCEHOMMPUT DIOTALMSICH CYUBIK, IITBIHBI XKOHE
UaHu TipkeciMeH Oacbutagbl. OHBI aKTUBTCHIIPY KYKIpTTi HATPpUIIBI KOJMITAHYMEH XXYpPri3iTemi.

CyppMa XOHE MBIIIbSIK KOHIIEHTpATTapblHAA KWi alITBIH Ke3decilm oTeIpambl. O
KOHIIEHTPATTapAbl METAJUTyPTUSUIBIK, OHACY Ke3iHIe OeiHemi.

BucmyTr Kenmepin duorammsiaay. BucMyTTBIH Herisri cyiabOuATI MUHEpalbl BUCMYTHMH Bi, S;
(81,8% Bi, THIFBI3OBIFEL 6,52 T/cM’, KATTBUILIFBI 2). Keiine KeHAepae OHBIH caml Typile Keslecei.
BucmyrtunHiH KacueTi Oacka cyiabduarepre ykcac. Omapma Cyab@IUIPWIbIAI KUHAFBIIITAPMEH
akTUBTI (uoramusutanansl. Kenmepae on  ko3amuT Pb,Si)S; Typinme nme xesmecemi. Oiapibl
(doranusuiay YJIKeH IIEeKTi CUITiIi oprama Xyprisiteni. Cam Typinmeri BucMyt pH=5,5-6,5 merinme
raHa uoramusuiaHansl. Erep keHme MoamOmeHUT Oojica BHUCMYT CyJIbGUATEPI OHMXpoMaT >KOHE
TOTBIKTBI TeMip cyiabdaTbiMeH Oachuiangbl. KeHmepae MBIC XaJbKONMMPUT TYPiHIOE Ke3aecce oapibl
CeNIeKTUBTI (oTanusiMeH 0oy KWbIH, cebebi (aoToakTUBTUTIKTepi aKblH. COHABIKTaH oJap
KOJUIEKTMBTI KOHIICHTpAaTKa IIbIFApbLIagbl 1a, BUCMYTUH TY3 KBIIIKBUIBIMEH €pIiTiHAUIEHII, ogaH
TeMipMeH IleMeHTallMsIJIaHAIbI.

IV-TAPAY

TYCTI METAJIIAPABIH TOTBIKTBI JKOHE APAJIAC KEH/IEPTH
OJIOTALMAJIAY

Tycti MetanmapaslH  (MBIC,KOPFAChIH, MBIPBII) TOTHIKTBI MWHEpaIgapbl  a3dbl-KOITi
MeJIIepAe OJapAblH CYIbOUATI KeHIepiHAe YHeMi Keamecim oTbipaabl. COHBIMEH KaTap Keubip
aiiMakTapma ojlap KOpbl a3 KeH OpbIHIApbIiHIa Kypaiabl. OChlFaH OalIaHBICTHI, OJlap MeETaJgapIblH
Ke3jepi OoJIMaFaHMEH alTapJbIKTall OHIipiCTiK MaHBI3ZApHl Oap.
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AtajiFaH MeTaJmapablH TOTHIKTH MWHEpaJAapblH KEHIepJAeH OeJin ajdylablH HETi3ri ofici
olapapl aJObIH aja CyIbQUATEeN CYIbOTUAPUIbII KUHAFBIITapMeH (uotamusuiay. OCHl dmiciieH
dotanmusuIaHATEIH MUHEpaIgapra XaTaTeIHAAP:

MbIc MuHepangaphl - Majgaxur CuCOs; - Cu (OH), xone asyput 2CuCO;- Cu(OH),;

KOpFachlH MUHepaianapsl- riepyccut PbCO; xxoHe anrne3uT PbSOy;

MBIPHIII MUHEPAJTILl - CMUTCOHUT ZnCOs;.

MetanpapasiH OyiapaaH ©Oackama TOTBIKTHI MUHEpalmapbl KeHAEpAE ©Te a3 MeJIlepe
Ooscama Kesmecin oTbipaabl. Onap cyrbOuaTeHOSTeHIIKTeH (IoTalnsIaHOaiIbI.

MuHepangapabslH, CyabGUATEHYi OJapAblH KPUCTALIOXUMUSUIBIK, XOHE KYPBUIBIMIBIK,
€pEKIIETIKTEpIMEH aHBIKTaJdaabl. MbICabl, KOPFACBIHHBIH, aTaJIMaraH 0ackKaaa OipChIIIbIpa TOTBIKTHI
MHUHepalIgapbl a3 Meiepae Ooisicama  cyiabgpuareHce, IwnioM00spo3uT  PbFes[ (OH)g(SO,)s]
cynpduareHoOeiiai. OHBI TeK TeMip MHHepalgapbiH (QIOTAMSUIANTBIH KeilOip peareHTTepMEH FaHa
a3IbI-KOIITi MeJIIepiH 6exyre 6omaabl. Coll CHSIKTBI, MBIPHIIT KapOoHATHIHBIH (ZnCOs) cyabbuaTeHyi
MBIC XOHE KOpFaChlH MHUHEpalgapblHa KaparaHaa KeIl ToMeH. Toxipubeae oHBIH cyabbuaTeHyi 50-
60°C-ma FaHa KaHAFaTTAHABIPAPJABIK, Xypedi. OHBI GIOTAUMSUIAYIBIH eKiHIn 6ip omici KYKipTTi
HaTPUWMEH OHJIeTeHHEeH KeiliH KaTMOHIbI XXUHAFBIIITapMeH (QIoTalMsIIay.

Cynpduareyme TOTHIKTH MUHEpaIgap TYWipIIiKTepiHiH OeTiHme CyJb(hUI MOHBIHBIH KapOoHAT
He cyrbdar HOHAAphIMEH aJMacybl HOTIKECiHIe CyJbGUITI KaOBIPIIBIK IIaiima Ooyagel 1a,
CyAbGIUAPWIBIL XUHAFBIIITApMEH OHail opekeTTecedi. Oy yIIIiH TeK KaOBIpIIaK, KaJBIHIBIFBI OeITili
MoJIIepAeH XyKada He KajldblHaa OoiaMmaybl KaxeT. Erep ere Xyka 0ojica, OHBIH TOTBIKTaHY
KBUITAMIBIFBl JKMHAFBII peareHTIMEH ©peKeTTeCy XbUIIaMABIFBIHAH apThIll, MUHEpaa (JoTarusuiaHy
KacueTiH xoranaTaabl. Erep THIM KaibiH 0o0Jica, OJ1 KA0ATThIH KPUCTAJUIOXUMMSUIBIK, TTapaMeTpiIepiHiH
MUHEpAIIiKiHeH eo3rele OoJlyblHa OaillaHBICTHI OJ OeTTe TYpakKThl OoJMalibl, JeMeK OeTTeH
CHIABIPBUIBIHBIIT OTHIPAIBI.

Kaxerti cymphuari kKabaTTeIH Ty3ilyi Oipchinibipa dakropiapra OaimanbicTel. Onmapra
KaTaTeIHAApP: CYJIbGUI HWOHBIHBIH KOHIIEHTPAIMSICH, OHBIMEH IIyJIbIIaHBI ©HAeY YakbIThl pH
TeMIlepaTypa, IMyJbIIaHbIH MOHAB KypaMbl. bylapabiH iltiHaeri eH MaHbI3AbICHI, OpUHEe, CYIbOUI HOH
KOHIeHTparusIchl.  OHBIH  IIyJAbIIaJaFbl  KOHIIEHTPAIIMSICHl  XKOFaphl  OoiifaHma  Cyab@uATi
KaOBIPIIBIKTBIH, TOTHIFYBl MYJIEM TOKTAIBIN,0N OeTKe XKWHAFBII ancopOnusnanoainasl. COHIBIKTaH
Ccynb¢UI MOHBIHBIH My/IbIIafaFbl KOHIIEHTPAIIMSICH 0TIl IeKTe TYpPaKThl O0JIyhl 6T¢ MaHBI3IbI POJIb
atkapambl. Ochl MakcaTIIeH KYKIipTTi HaTpMUABI ITyJbllaFa OeJIeKTi Tycipy ToxXipubOeme Xui
KOJITAHBLIAIbI.

MpIC XoHe KOpFachlH KapOOHATTapBIHBIH CYIbQUATCHY KacueTTepi koraphl. OJapibiH
oeTrepiHae CyabpuUATI KabaT TY3ily >KbUITAMIBIFBIHBIH, >KOFapbl OOJybIHA OaMJaHBICTBI KYKipTTi
HaTpuii ITyJabliara Tikedeir uoranmsuiay aansiHma Tycipizeni (0,5-1,5 kr/T). Mblc KapOoHATTapBIHBIH
cynbphUATEHYi BJICi3 CUITiI opTama, aja KoprachlH KapOoHaTel pH™9,5-na, an anrtesutr pH=7,5-8,2 ne
cynbhuaTEeHE .

Apanac KkeHaepai ¢otamusuiayaa €Ki BapuMaHT KOJTaHbLTYbl MYMKIiH:

erep KeHHiH KypaMmbIHAa CyIbpuUATI MHUHEpaamap YJeci Xorapbl 0ojica, OHIA TOTBIKTHI
MUHepangap cyiabuarepMeH Oipre QuoramumsuiaHansl. OJ YIOiH KeHAiI IyJIblla KYKIipTTi HaTpUMMEH
OHJIeIe]I;

erep KeHIe TOTBHIKTBI MUHepalmap yJjeci orFaphsl 0oJica, algbIMEH CYIbQUATEp XKeKe
oTaIMsUIaHbI, OHBIH KAJIABIFBIHAH TOTHIKTAP CYAbGUATESHIIPLII OaphIll OomiHe .

Kenne cynpduareHynepi KUbIH He CYIbMUATEHOEHTIH TOTHIKTHI MUHEpaazap 0osica (MbICAJIbI,
xpusokosuia CuSiO; xkxoHe 6acKanaapbl) OHBI 06y YIIIiH TMIPOMETAJLTYPIUSUIBIK KOHE (DIOTAIUSIIBIK,
omicrepliH Kublcnamdapsl KoiamaHeiagsl (B.f1.MoctoBuu omici). YHTakTagraH KeH KYKIipT
KBIIKBUIBIMEH ~ epiTiHmiteni. byn mpouecc pH=3,5+4 Te Xyprizineni. Epirinminzey Xorapbl
TeMIeparypana (760°C) KYpri3ijice OHBIH, TUIMAULr aprambl. MBIC MOH TYPiHIE €PITIHIIre IIBIFAIbI
Ila, oJlaH TeMip YHTaFrbIMEH He XXOHKACHIMEH IIeMeHTallMsUIaHaIbI:

CuSO4+Fe—»FeSO,+Cu

KyKipT KBIIIKBIIBIHBIH, IIBIFBIHBI KEH KypaMblHa Kapai ajJbIHATBIH MBICTBIH, 1 KMJTOIpaMbIHA
makkanga 3-5 kr Oomanmel, anm 1t kenre makkanga 30-40 xr memmepiHe ketemi. 1 Kr MBICKa
LIAaKKAaHa TeMip IILIFBIHEL 1,2-3,5 Kunorpamaaii.

MpeIcTBl uioTanusUiay YIIiH KBIIKBUI OpTaga TYPaKTBUIBIKTaphl KOFaphl KMHAFBIIITAP,
MBIcasbl, gutnodocdarrap xeHe mukcantoreHun (80-200 r/t) KommaHbuiagel. daoTanusuiay KesiHie
IMyJIbIIa KBIIIKBUIABIFBI azafiTbuiansl (pH™4,5-5,0).
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Byn mpomecte KoamaHBUIATBIH ammapaTTap KBIIKBUIABI OpTaFa Te3imMai 6omybl Kaxer. O
YIIIiH p TYpPJIi IIapajap KOJAaHbUIAIbI.

MBIpBIIITHIH CHIMKATTEI MUHepadsl KamamuHai ZnSiO; koHe OacKajlapblH (roTamusuiayra
KaTHOH/BI KUHAFBIIITAP KOJIAHBUIAIHI.

V - TAPAY

IHOJIAPJIBI TOTBIKTBI MUHEPAJIIAP KEHAEPIH
DOJIOTALINAJIAY

IMonsgpabsl TOTHIKTH MUHEpAIJapFa KypaMbIHIAa XEp-CUITUII KaTMOHAAphl Oap (KaJblLMid,
MAarHUM, CTPOHLMI XoHe Oapuii) MuHepammap aTtambl. OlapAblH OacThUIApHL: (IIOOPUT, OapHT,
anaTut, ¢ocdar, IMOBEJUIUT, TOJOMUT XoHe Oackamapsl. OchIHAAll KypamMabl KeHACPICH HeTiziHae
¢moopurt, 6aput xoHe (Hochop KOHIEHTPATTAPHI aJIBIHAIBL.

byn munepanmapga Herisri OaitaHbIC MOHIBI OOJFAHIBIKTAH OJIAp XXKWHAFBIII pearecHTTepMEH
oHaii opekerrecemi. Ochl TYpFBIOIAH KaparaHma, oOJapAblH 0acThl  epeKIleiKTepiHiH  Oipi
CyAbGIUAPWIBIAI KUHAFBIIITADMEH OPEKETTEeCIeNIi, all aHMOHIbI OKCUTUAPWIbII KUHAFBIIITapMEH
akTUBTI QuorarusuraHagbl. Omapabl 00C KBIHBIC MUHEpaImapblHAH OeJIill ajay YIIH KeITereH
PEeTTerilI peareHTTep KOJIaHbUIA b

®mooputr Kenaepin duoramusanay. Omoopur CaF, xumus eHepkocibiHme (GTOp KBIIIKBLIBEIH
JKOHE OHBIH TY3OApbIH, TYCTi METAJTYpPrusaa KOJIAHBLIATEIH KOCBUIBICTAPABI adyFa MaligaJaHblIaab.

Kennepne 60c XbIHBIC MUHEpaIAapbl CWIMKATTAp XXOHE KBapll TYpPiHAEe 0osca KapOOKCWIbAi
KUHAFBIIITapMeH oOHail dumotanmsiaHaasl. Cebebi Oyl XWHAFBIII peareHTTEpPMEH CUJIMKaTTap
draorarnusuian6ainpl. CeaeKTUBTI oTanusiay erep 00¢ XKBIHBIC MUHEpaIIapbl KapOoHATTap TYpiHAe
Oosica KubIHAaAbl. Onmapabl 0acy YIMiH CYHBIK IIBIHBIHBIH, KOIITETeH 0acKa MeTajmap Ty3ZapbIMeH
TipKecTepi >KoHe OIpChIIIbIpa OpraHMKAaJbIK, PETTETIIITep KOJIaHbUIadb].

Erep xeH ¢moopur-6apuTThl 60JIca, oapabl 06y €Ki TYpJi peareHTTiK peXuMIi KOJIIaHyMeH
XKyprizizemi: a) IoopuT Maibl KBIIKbUIZApMEH (IoTaldsuIaHaabl aa, 6apuT ¢GI0TaIlUsIChl 9pTYypIIi
peareHTTepMeH OacbUianbl (JIMTHUHCYJIbMOHATTap, (GTOpABI HATpUil, HOeKCTpuH); 6/ Oapur
ankuicyIbdaTTapMeH GIoTalusIaHbII, QIIOOPUT JUMOH KBIIIKBUIBIMEH OachLIaIbl.

®m00pUT-0apUTTEl K€H KOJUICKTMBTI cXxeMaMeH ¢ (IoTauMsUIaHybl MYMKiH. KoJuteKTuBTi
KOHIIEHTPATTHI OoJIyne OapuT TaHHUH XXKOHE €Ki BAJICHTTI TeMip Ty3maphl TipKeciMeH, DJeKCTPUH XKoHe
ouxpoMmarneH, KMII xkoHe KYKipT KBIIIKBUIIb AJIIOMUHUMN XoHE TaFrbl OacKajaaphl KOJIIaHbLIA b

DII00pUT KOHLIEHTPATHIHIA KPEMHE3eM XK0He KaJbLIWT 3USIHIBI KOCHUIBICTapFa XaTaIbl.

®@ochopurri Kenaepai duoramuanay. byn kengepme docdhop amatut, (ochopur KoHe
MOHAIIUT MUHepaIgaphl TypiHae Oojlagbl. AIaTUT MUHEPAJIBIHBIH Xaibl ¢dopMmyaacel Cas (C/,F,OH)
(PO);. Ouma P,Os mpoteHTTiK yieci 41-42,% 1iamacheiHaa.

AnmatutTi  aorammsaay. AnaTUT KeHAepiHme YHemi HedenwH, cdeH, 3STUpUH XKOHeE
TUTAHOMATHETUT Ke3[ecin oTbIpambl. Kasipri kesme ojapgaH HeETi3iHAE amaTUT XKoHe HedenuH
(Na,R),A#,Si,0g - nSi,O, KOHIIEHTpPATTAPhI ATTBIHAEL.

Amarur cintimi  oprama (pH=9,3-9,7) xapOokcwibmi mOMSIpABI TOOBI Oap op Typii
peareHTTepIiH TipKecTepiMeH, COJI CUSKTHI CyIbdo- XoHe (ocdopiabl TonTaphl 6ap peareHTTEpMEH
daoramusuianansl (0,2-0,4 xr/T). Bymapabl cabbiHmay MakcaThiMeH Kyumipri Hatpuit (0,1-0,2 xr/T),
00C XKbIHBIC MUHEpAJIIApbIH 0acy YIIIiH CYWBIKIITBIHBI KOJIAHBLIAIEI.

®ochOopKHILIKBUIALL TY3Iap CUITUII opTama KapOoHATTapOblH OacKBIIEL 0ojica, ©JCi3
KBIIIKBUIIBL OpTana anaTUTTi Oacabl.

®@ochopurri ¢aorammsiay. KenniH Herizi kBapuraH Typca (ochopuT omaH Maiibl
KBIIIKBUITapMEeH OHal OejiHedi, He OoiMaca “Tepic” ¢aoTalusl KOIAAHBUIBII, KBapll KAaTUOHIBI
XKUHAFBIIITapMeH (aMuHAepMeH) (oTalusIaHATbI.

Erep xenae xanpliuii XoHe MarHUil KapOoHATTaphl 0oJica MaljIbl KBIIIKbIIAAP CaOBIHIAPBIMEH
HEe CHHTETUKAJBIK Maibl KelukemapMeH (Cio-Cig) aampiMeH cosap dmotanusuiaHanasl. Pochoput
pH=4,5-5-te dpochop KuIIKbUIBIMEH Oachliaabl. OHBI apThIHAH aKTUBTEHIipY YIIiH ITyJbIIaFa cojia
KOCBUIBITI CUITUTI opTa kacajaaasl Aa, GocopuT Maiabl KbIIKbUIIAPMEH alloJISIPIIbl SKUHAFBIIITAPIBIH
TipkeciMeH duiotanusuianansl (Kapartay 6aitbiTy habpukacs)
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Kaparayneig 22-23%-ti (P,0s) keHineH 29%-1i (P,0s) KoHLIeHTpaTHl albiHaabl. by keHmepai
OaflbITYIbIH, Oip €peKIENiri COJl YHTaKTaIFaH KEHHEeH (JoTauusuiay ajliblHAA IUIaMIbl OeJtiri OestiHin
AJIBIHBIN aKbIPFBI KAAbIKKa Kockuiaasl. [lmammen dochoputrin 20%-1eiti xKoranamsl.

Keit ke3nme kecekTi KeH anasiH ana 1000°C- na xyiimipineni. CoHbIH HoTuXeciHae dochopur
amaTUTKe yKcac KpUCTAIIBIK (popMara aiiHajIaabl 1a, (PIOTOAKTUBTLIIT XOFapbUlalibl,al KBapll KoHE
IJIAYKOHUT (QIIOTalMsIaHOAIbI.

VI-TAPAY
CUWINKATTAP MEH TOTBIKTAP/JbI ®JOTALINAJIAY

Byn Tomka kaTtaThlH MHHepaagapIblH KeHAepae eH Xui Ke3meceTiHi kBapil. OJI a3mbI-KeIlTi
OapJsBIK, KeHAepae, Keitme 00C KBIHBICTHIH, HeTidiH Kypainbl. COHABIKTAH CEJIEKTUBTI (roTamusuiay
MpoIieCiHae KBapUTHIH O0apJIbIK KacHueTTepi, OHBIH (roTamusiayra ocepi ecKe ajJbIHYbl KaxKeT.

CunmukarTap MeH TOTBIKTApABIH €peKINeIKTepi COJI, erep ojap MeTaul HOHIapbIMEH
aKTUBTeHOECe AaHMOHIBI KWHAFBINTAPMEH OpeKeTTecHeli XoHe CyabpuaTreHOeimi, memMek
CyAbGIUAPWIBIAI  XUHAFBIIITapMeHAe aoTaumsuiaHOaiasl. OnapablH,  OipChIIBIpACHl  KaTHOHIBI
KUHAFBIIITapMeH (IoTalusIaHaIbI.

Byn tapayma Texk keitbip OacThl MHMHepaamapIblH FaHa (IOTALMSIIBIK KacHeTTepi KhICKAIlla
Kapajampl.

Ksapu SiO,. TaburaTTa KesmeceTiH MUHepaJmapAblH ilriHmeri eH ruapodwmwibaici. On Tasa
TYpiHIE TeK KaTMOHIbI XWHAFBIIITApMEH FaHa (oTanusiaHanbl. bipak Kemmrimik xkafmaiimga ol aybIp
MeTalgap KaTHUOHAApPBIMEH OpeKeTTeCcy HOTWXKeciHIe (ocipece TeMip MOHIAPBIMEH) OKCHIPWIbIi
aHWOH/BI XUHAFBIIIITAPMEH OHall (oTalusIaHaIb.

KBapurTel akTuBTeHIipylde €H MaHBI3Ibl HMOHIApFa MBIC XOHE TeMip KaTHUOHAAPHI XKaTaiubl.
KypambiHga ochbl €Ki MeTal O6ap KeHAephAi OailbITyga oJlap MUHEpaajap KypaMblHaH a3[bl-KOMTi
MoJIIepAe YHEeMi CyFa IIBIFBIIT OThIpambl. OHBIMEH KaTap YHTaKTay HpOIleciHime Iapjap, OiTikTep
XKoHe (yTepoBKasap OeTiHEH BICKbUIAHY HOTIDKECiHAE IIBIFATHIH YHTAK TeMip OeTiHeH HOHFa
aiiHajbIl O6JIIHETiH KaTHMOHJAp KBaplUTHl alTapibIKTall aKTUBTeHmIpinm xXibepenmi. CoHOBIKTaH
TOTBHIKTBl ~ KEHIEpAi OKCUTMAPWIIbIAI  KMHAFBIIITapMeH  (uoramusuiayma KBapHuThl  (Oackama
CHIMKaTTapMeH Oipre) yHemi Oacy KaxeTi Tyambl. OHBIH OeTiHIEeri MBIC XXOHE TeMip KaTUOHIApBIH
IecopOumsnay KeOiHAe KYKIpTTi HaTpuiiMeH ©HIey apKbuUlbl Xyprizineni. Cynbhum HOH O
KaTHOHAAPMEH 9PEKEeTTECill, MUHEpa OeTiHEeH KOJUIOMATHI KOCBUIBICTAp TYPiHAE MeCOpOIMsIaHaIbI.

Keiibip TOTBIKTBHI KeHIepAi OallbITKaHAa OJaH KBapLTHl ~Tepic ¢ioTanusiIiayMeH”, IeMeK
OHBIH, ©3iH KaTUOHIbI XXMHAFBIIIITAPMEH OOJIiIl ajaibl.

Hana mmaTtTaphl KaJdWUWObIH, HATPUNAIBIH XOHE KaJIBIIUTTHIH alloMOCHIMKaTTaphl. Omjapma
aHMOHBI XXOHE KaTHMOHABI XKUHAFBIIIITApMeH (oTalusuIaHaabl, ajl MbIC, KOPFAachIH XX0HE TaFbl Oipa3
KaTHUOHIApPMEH aKTUBTUILKTEPi KOFapbLIaIbI.

AHIAmy3uT, KUAHUT (OIUCTEH) XOHe CWUIMMAaHUT (yureyiHiHae dopmymanapsl SiO; - Al,O3)
MHUHEpalIgapbl OTKa Te3iMOi, KBIIKBUIIB OpTaga OepikK 3aTTapAbl XacayFa IlaimagaHbLIAIbI.
AHIATy3UT XOHE KMAHWT AaHWOHIBI XWHAFBIIITApMEH, ajl CUWUIMMAHUT KWHAFBIITApIbIH, €Ki
TypiMeHae daoTalusIaHaIbI.

Jaroiur CaB/SiO;/ OH OGop wmunepansl. KenmepmeH maTOMMT KaJdbLIMT XoHe Oacka
MUHepalgapMeH Oipre CYMBIK caObIHMEH CUITITI opTaga KOJUIEKTHMBTI KOHIIEHTpaTKa OejiHemi. OHBI
CYMBIK IIBIHBI XOHE MBIC KYIOPOCHIMEH OHIEN KalblUT daoTanusiaHansl. OHBIH —KaJIbIFbI
KYpFaTbUIFaHHAH KeWiH IpaHaT MarHUTTi IIiCTIEH HATOJMUTTEeH OoJIiHei.

Bepuan A¢,(SiO3); - 3BeSiO; Gepummuiinin eH 6acTel MuHepanbl. OHBIH, KeHAEpiHAe KONTereH
OaraJyibl 3aTTap Ke3[ecill OThIpaAbl (TaHTal, HUOOWA, TUTHUIA, BOJIb(paM, MOJIMOICH XoHe T.0.)

bepunn kenaepiHae KesmeceTiH 00C XBIHBIC MUHEPAIAAPBIHBIH (KBapll, ITOJIEBOM IIMNAT XKOHE
Oackayapbl) KacueTTepi O6epwire XakblH. COHIOBIKTaH OHBI 06Jy VIIIH KYpAEdi peareHTTIiK pexXum
KOJNIAaHBLTYBl KaxeT. Kasipri kesmeri Oerili TEXHOJOTHUsUIAp KBIIKBUIAB KOHE CLITUT OOJBIT
OeniHeni. KplIKpUIIBI cxeMa OOMBIHINA OTepalrsiap TOMEHIeTi Ke3eKIIeH XKy priziiei:

1) KOJUTeKTUBTI CyIbGUITI (roTaims;

2) cuiauMKarTap CYHBIK IIBIHBIMEH OachUIBI, OKCUTMIPWIbIAI KWHAFBIIIEH (II00OPUT
dotanusIaHaIbL;
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3) kykipt KbKsUIAH (2-4 kr/T, pH=3-4) opraga xatmoHnbl xuHarsimmeH (0,2-0,3 kr/T)
cirroganap oTalusIaHaIb.

4) cmomamap GIOTAIMSACH KAIABIFBIH (PTOpiabl KBIIKBUIMEH (1,5-2Kr/T) XoHE KYKIipT
KBIIKBUIBIMEH (0,5 KT/T) oHIereHHEH KeliH aKTUBTCHTeH OepIILI XKoHe JaalimnaTTaphbl OeriHem .

Cirrini cxema OoMBIHINIA OepuiuT IOTAIIMSICHl KEHMi CilTiIi opTaga eHAeTeHHeH KeliH
XKyprizizemi. Ox ymnH mmaMmpap OeiHir, citrimeH maineiFaH coH pH=8-8,5 ma (comambl oprama)
GepWUT MAiuThl KBILIKBUIIApMeH (uoTalmsuiaHansl. JKuHaremn mymbmara 80-85°C-ma  smynbcust
TYpiHIEe Oepineni.

Crnonymen LiA/¢(SiyO¢) mutuiimiy Oactbl MuHepanbl. O aHMOHABI XOHE KaTUOHIBI
KUHAFBIIITapMeH 1e QaoTaumsaaHansl. boc XBIHBIC MHHepaagapbl PpeTTeTilll peareHTTepMEH
OachuTyIaphl KaxeT. 3epTTeyyiep HOTHXKeCiHae OipChIIIbIpa peareHTTIK pexxumaep OenrizeHreH. Keitbip
KeHaepi OaitbITyna OipHelre omicTepi (rpaBuTalys, GaoTallus, MAaTHUTTI XOHE 3JIEKTPOCTATUKAJIBIK, )
Oipre KoJIaHy YCHIHBLIFAH.

Kpaxmain, nekcTpuH, KYKIpTTi HATpUiA X0HE CYHUBIK, IIBIHBI CIIOAYMEHHIH KYIITI OaCKBIIITAPHI.

CriogymeHai ¢oTanusiiay yi TYpJi cxeMaMeH XY Pri3ilyi MyMKiH:

1) xeH anmbiH ana pH=6,5-8,5 Memepinne Kyiimipri HatpuitMeH 005-1 caraT eHuelin, IuIaMm
OoJliHTeHHEeH KeWiH IaiblUIFaH COH OJaH CIIOAYMEH Mailibl KBIIKBUIIapMeH (He caOBIHIaApMEH)
daoramusiaHanbl. Tazanay (GroTaruschl CYUBIK IITBIHBI KoHE KBeOpaxa KOCYMEH XYprisiieni;

2) KeHHEH KaTHMOHIbI XWHAFBIIIEeH ciltimi opraga (pH=10-11) xBapl, Aaja INNATHl KOHE
cmonanap GiuoTtanusUiaHAAbl, CIIOAYMEHMEH TeMip MHUHepajapbl aK Kipilll XoHe JIeKCTPUHMEH
Oaceutanbl. KamepanablK ©HIM KYBUIBIT INMaidbUIFaHHAH KeiliH ¢rTopiasl KbinkbsiiMeH (0,1-0,2 Kr/T)
oHIeneai ae, Temip MuHepaimapbl ¢ioranusuiaHagbl. CIOOTyMeH KOHIIEHTPAThl KaMEpaldbIK ©HIM
TYPiHAE aJIbIHAJbI;

3/ cIogyMeH KoHe CiIomajiap Maiibl KBIIIKbUIZIAP MEH KaTMOHIBI XXWHAFBIIITAp TipKeciMeH
BJICi3 CiNTLTI opTama KOJUIEKTHMBTI KOHIIEHTpAaTKa IIbIFapbuiagbl. OmaH ciamomgajiap KYKipTKBIIIKbBUIIBI
opramga uoTauuslaHaAbl 1a, CIIOOAYMEH KaMepasblK, oHiMmme Kaiaabl. KojuieKTuBTi uoramus
KaJIOBIFRIHAH KATHMOHAB KMHAFBIIIEH JajallllaThl KOHIIEHTpAaThl (IoTalMsUlaHambl, KBapIl
(TOPKBIIKBUIBIMEH OachIIab.

VII-TAPAY
METAJIIAP TOTBIKTAPBIH ®JIOTALIUAJIAY

bynr Tomka Temip, MapraHem, XpoM, Kajaibl XOHe Tafbl 0Oacka KOIITereH MeTajaap
TOTBIKTApHI kaTamabl. OJIapAbIH CyJIaHyJIapbl XKOFapbl OOJFAHIBIKTAH KYPIEJIi peareHTTIK peXuMIep
JKOHE TEeXHOJOTMSUIBIK cxeMmajap KojimaHbutambl. Ojap TypaKTaHBII Oip Xyiiere KeiTipiiMereH. Op
KeH KypaMmblHa, COFaH OalTaHBICTHI KACHETiHE Kapail, TeK o3iHe TOoH pexxumiae ¢ioTarusuiaHaIbl.
By tapayma 6acThl TOTBIKTApHl (prioTalusuiay peskuMaepi KbICKallla Kapaaambl.

Tewmip Kenmepin daoramusnay. OapIbIH HETi3Ti Maccachl MarHUTTIK XOHE TI'paBUTALUSIIBIK,
oIicTepMeH OailbIThLIanbl. DoTalMsuIay omiciMeH ycak CeIKUINI Typiepi FaHa OaiibIThutambl. Keiime
Oacka ofmicTepMeH aJblHFaH Kelel KOHIIEHTpAaTTap YHTAKTaJbIl Oaphil, (oTalusuiayMeH camajapbl
XKOFapbUIaThUIAAbl. TeMipaiH eHIipicTiK MaHBI3LI 0ap MUHEpalgapblHA XaTaThIHAAp: MarHETUT Fe;Oy,
reMatut (Maptut) Fe,Os;, cumeputr FeCO; koHe KOHBIp KOIIKLUI Temip MuHepaiagaphel (Fe,Os -
HHQO).

OnapaplH, OapJIbIFbl OKCUTHAPWIBIAI XUHAFBIIITAp MeH (uoranusuiaHansl. KebGiHoe oapabiH
eH ap3aH;apbl KOJmaHbUIambl. I'MAPOKCWINI MOH, KEPCUITUNI MeTajamap KaTHOHIAphl XOHE CYMHBIK
IIBIHBL OJIAPABIH, (JIoTallMsUIaHYBIH Oacanmbl, ajq coma akTuUBTeHAipedi. Col CHSIKTBI OpraHUKAaJIBIK,
KochlbicTapaa (kpaxmain, KMII xxeHe Gackanapsl) olapAblH O0aCKBILITAPhEl 00714 aJabl.

OHIipicTiK ToxXipubene yIII TYpJli cxeMmauap KOJIaHBLIYbl MYMKIiH.

Typa anmonmsl ¢aoramms. Herisri xoHe Oakburtay omepamusuiapel pH=6-7 ne, an Ttasamay
omepaumsuiapel pH=5; 5-6 ma, an keitme (pH=9,5-10) comamel opra Xyprizitemi. boc XbIHBIC
MUHepaIgapbl CYWBIK IIBIHBIMEH Oachbuiambl. OHBIH, TUIMILUTTIH XXOFapbhUIaTy YIIiH aTIOMUHUI, MBIC
He TaFbl 0acKa MeTaigap TY3Maphl KOCHUIAIbI.

Tepic anuonapl duroranua. TeMip MuUHepanmapbl KyINTi ak Kipimri cintiri oprama (pH™11)
TUAPOKCWI HOHIAPHIMEH HE OPTraHMKAIBIK, KOCBUIBICTADMEH OacChUIBII, 0OC KBIHBIC MHHEpaIIaphbl
doTanusuTaHa Ik
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Tepic kaTuoHabl uoTamus. Temip TOTHIKTApbhl OPTraHUKAIBIK KOCBUIBICTADMEH OacChUIbIII,
CWIMKATTBl MuHepangap comambl (pH=8-9) «xartuonmsl xwuHarsimrapmeH (0,2-0,4  kr/T)
daoTanvsIaHALLL.

Onoranusiiay cxeMmaiapbl KapamalbIMabl: KeOiHIe Herisri, 0akpUiay XoHe eKi-YII Tazajiay
onepanusapblHaH Typaabl. KenTipiireH cxeMaiapia TEXHOJIOTUSUIBIK, KOPCEeTKIIITEPAiH ASHTeIi 6ip
OipiHe >XaKbIH.

Temip KoHIIEHTpaTTapblHAA KYKipT, dochop, MBIIBIK XOHE KOPFACHIH 3USHIBI KipMelepre
XKaTambl.

XpoM Kenaepin duoTanusiaay. XpoMHBIH OHIIpicTiK MuHepaidsl XxpoMmMutTTiH FeO - Cr03
daoTanMsUIBIK, KacueTi TeMip MUHepaJmapblHBIH KacueTTepiHe yKcac. OHBI Typa aHHOHIBI
doramusurayna 60C KBIHBIC MHUHepalgapblH 0acy VINiH. KBIIKBUIABI oOpTamza (GTOPJIBI KOHE
KpeMHeTOpaBl HaTpuii, an cintimi oprama KMII, cyMBIK IIBIHBI XX0HEe OacKajaaphl KOJIaHBUIAIHL.
Tepic xatmoHIbl ¢oTarysiga 60C KBIHBIC MUHepaagapsl (uotanusuiaHaabl. OHBIH aJlIbIHIA KOFaphl
cintim oprama (pH > 12) enuenin, nuramMaapaad IaiblIamb.

Mapranen kenaepin ¢uoranusiiay. @roranusiiayfa TpaBUTALUSUIBIK, XXOHE MATHUTTI OallbITy
OIiCTepiHEH KeWiH IIBIFaTBIH YHTAaK IulamMabl ¢dpakmusg faHa (-0,1 MMm) Tycemi. MapraHenTiH
OHIIIpICTIK MMHepalgapblHa XaTaThIHAAP: MUPOTIO3UT MnQO,, OpayHur Mn,0O;, marHatutr Mn Oj; -
H,0, ncunomenan (MnO,), - (MnO), (H,0),, ponoxpo3ur MnCOs;. byn MuHepannapablH OapJibIFbl
Te3 NUIaMAAHAbl XXoHe (DIOTOAKTUBTLUIKTEPI TeMip MUHepalgapblHa KaparaHIa ToMeH Keiuemi. Erep
KBIIKBUIIBI OpTaga eHjence GJoTalusIaHylapbl KOFapbUlainbl. ZKWHAFbIlll peareHTTEPi pETiHAE
TeMip MUHepaIIapbiH (GIOTAIIMSIIARTHIH peareHTTep KOJIaHbLIaIb.

Kanaiipt Kengepin d¢uoramusnay. byn KeHaep, HeTidiHIe, TpaBUTALMSUIBIK — OJiCIIeH
OanbIThIanbl. DoTamusara TeK IUIaMABI (pakuusiaap FaHa Tycemi. KamalbIHBIH HETi3ri MUHEpaIbl
kaccuteput SnO,. Kenngepae 60c¢ KbIHBIC MUHEPAIAPBIHBIH KOIITETeH TYpPJIepi Ke3mecei.

Kaccutepurti roranmsuian 0eiymiH, KUBIHIIBUIBIFEl COHIA, OHBIH KBaplIleH KacHeTTepi oTe
XakpIH. KaccuTepuTTi aKTUBTEHIIpYy YIIiH KoJiIaHyFa OoJIaTbIH MeTajjiap KaTUOHAAphl KBPLTHIIA
akTuBTeHOipeni. OHBIH aKTUBTEHYiH TaHIAyJbl Typae 0acy TeK KBIIIKBUIIBI OpTaga FaHa MYMKIiH.

doTanumsiay alabplHIA MIHOETTI TYpAE XYPri3IeTiH omepaliMsl oTe YHTAaK, ITUIAMABI ITaHbIIT
Oeyin Tactay. boc XBIHBIC MUHEpPAIIAPBIH NE€3aKTUBTEHIIPY VIIMiH KYKIpT, IaBeJb, JUMOH XOHE
Oacka KBIIKbUIIAp KoJmaHbUIampl. OnapablH OpeKeTiH KYIIEWTy YIIH CYHBIK  IIBIHEI,
rekcaMmeTtacgocdar, KpeMTOPJIbl HATPUI XKOHE COJapIblH TipKecTepi KOChUIATHI.

Kenne cynmshunrep 6oica onap aaabiH ana ¢GaoTalMsIaHbBII KeHHEH OeliHem.

Kaccutepur KUHaAFBIIBI pETiHAE KONTereH peareHTTep YChIHbUIFaH. OlmapibIH iliHge
KOJJaHy TamKaHmaphl Oipa3bl faHa (KapOoH, apcoH, (ochoH KBIIKBUIIAPH koHE T.0.) OHBI
doTanusuIayabplH, HeTi3ri Oip ImapThl IyJIblla KBIIKBUIABIFEI 4 TeH 5,5-Ke HeliHTi IeKTe OOIyhl
kaxeT. CoHma raHa 00C XbIHBIC MUHEPAIIAPBIHBIH, (hI0TAIIUSIAHYBI aUTapbIKTall OachlIaIb.

Kazipri ke3me mayHMEe XY3UTiK ToXipuOene KOITeTeH cXeMaylap XXOHE PEareHTTIK peXUMIep
OeJrii.

VIII-mapay

EPITTII TY3JAPAbBI ®JOTALIUAIAY

Ken rapanran Tysmapra xatatbiHgap cwibBUH KCE, ramut NaC/, kapHammut KCE - MgC/; -
6H,0, maur6eitnur K,SO, - 2MgSO, xoHe Tarbl OacKanaphl (CyiIbdarrap, HUTpaTTap).

Epirimr Ty3map onapablH KaHBIKKAH epiTiHmiIepiHeH (uoTanusuiaHaasl. ZKMHAFBIIT peareHTTep
peTiHae KaTUOHIBI XXOHE aHMOHABI XWHAFBIINTAp KOJmaHbUIanbl. KaHBIKKAH epiTiHaiIep MaTOYHUK
men atajambl. Tysmapabl (uoTamusuiaynblH, €KiHIIN epeKIeNiri coJ KeOIKTeHMIpTilTepaiH KaxeTi
KOK, OeMEK TYy3 MOHAApBIHBIH ©3AepiHiH OpeKeTiMEH TY3UIeTiH KOIiplIiKTep >KEeTKUTiKTi Oosambl.
Keiige TinTi XuHAFRIUTApALIHAA KaxXeTi OonMaiiabl. YIIiHIm Oip TaObUIFAaH 3aHIBLIBIK, - €rep
MaTOYHUKTE MUHEPAJIbIH EpirilITiri TeMeHaece, OHJa OHBLIH (DIOTOAKTUBTINIriAe TOMEHIEIi KoHe
kepicinme. Mpeicansl, KC/+NaC/ xone KCr/+ NaNO; mapirapslHaH TeK HAaTpUil Ty3mapbl FaHa
draoramusutanagsl. Cebebi  epiTiHOUIepAe OJapAblH epirillTikKTepi Kaauid Ty3dapblHa KaparaHaa
xKoraphl. Ty3mapabl 6eiyae ochbl 3aHIBUIBIK, KEHIHEH KOJIaHbLUIA b

KunarpIm peareHTTep peTiHme KapOOHIbI KBIIIKBLIIAP, amKuiIcyiIbdarrap,
aKUICYThOHATTAp, aJKWICYIb(POHATTAp, KATUOHIB! XKUHAFBIIITAP KOJAAaHYIaphl MYMKiH.
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CunpBuH KC/ xoHe ramut NaC/ opKaMChICH ©3 €pITIHAICIHEH Maillbl KBIIKBUIZAPMEH TeK
CinTim oprama raHa droTaluMsiaHambl. Al eKeViHiH KOCBIHABI €PiTiHmiCiHeH CLITiI opTaga TeK TajauT
KaHa (¢ioTtanusiiaHaabl. AJl erep KbIIIKbUIIBI OpTagaH (oTalusiay YIIiH OHbl KOPFACBIHHBIH a30T
KBIIIKBIIBIMEH aKTUBTEHIIIPY KaXeT.

Erep XuHarbIIl peTiHAe aJKWICYIhdaT He KAaTHOHIBI peareHT KOJIaHBbLICA, OHAA CWILBUH
(I0TaAIUSUTAHBII, TAIUT KaMepaJblK OHiMIe Kalabl.

Kaszipri xe3ne epiriin Ty3mapabiH ¢GaoTalusIaHyIapbIHBIH OipChITTbIpa 3aHIbUIBIKTaAPhI OJIapabl
OeJlylie OHIIPICTIK ToxXipnubeae KEHIHEH KOJIaHbLIAIbI.
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q)JIOTOMaLHI/IHaJIapI[bIH TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaIapbl

Tunt | Kamep | Kene | Umne | Kame | Ilen6 | Yaect | Dinexr | Aya
epi a Mmi Julep | pamar | epii i POKO3 | IIIBIFBI
pasmep| M |mmame Bl XBUII | SHEPT - HEBI
Jepi Tpi UMIIE | aMObl us FaJITK, M3/M1/I
(y3bIH JuIep K, |kaxer| s H
TIBIFHI, caHBl | M/c | Timiri | KyaTT
KoJe KBT/M | BUIBIF
HEeHi, 3 BI,
TepeH/I kBT
iri)
dMO0|0,5x0,5( 0,14 0,2 1 7,3 7,9 2,2 0,15
2 x0,55
dMO0|0,7x0,7 | 0,38 0,3 1 7,2 5.8 2,2 0.4
4 x0,7
dM1 | 1,1x1,1 | 1,35 0,5 1 7.8 4,1 5,5 -
,2 x1,0
dM3|[1,6x1,7| 3,2 0,6 1 8,8/10| 3,1 10/13 | 3,0
,2 5x1,1 1/ /
DOM6 [ 2,2x2,2| 6,3 0,75 1 94/10,| 3,5/4, | 22/30 | 5,0
.3 x1,2 8/ 75/ /
DOM6 [ 2,2x2,2| 6,3 0,75 1 9,4 4,75 30 4,0
JKC| x1,2
dIT |1,5x1,8| 1,6 0,68 1 6,5 3,4 5,5 -
M1,6 | 75x0,7
6
®IT | 1,6x1,7| 3,2 |0,6/0, 1 6,3;7, | 2,3;3, | 7,5/11| 3,5
M3,2 | 5x1,2 75/ 5 4 0/
OdIT |2,2x2,2| 6,3 0,75 1 9,4 3,5 22 6,0
M6,3| x1,2
M
dIT |2,2x2,2( 6,0 |0,75;0 1 9,4 3,7 22 5,0
M6.3| x1,2 .9
OdIT |2,6x2,6( 12,5 0,9 1 8,8 3,3 | 40;25 | 10,0
M12,| x1,8
5
DM |3,0x3,7| 12,0 - 2 - 3,0 37 -
V12 | x3.9
OdM |2,2x2,2| 6,3 0,4 1 12,5 2,4 30 -
V6,3 | x1,2

Kocpimina



MA3MYHDbI

ABRDICOB. ..o e et e e e et e et e e e e e e e e e ea e eaeeaaaeaaanas 3

BIPIHIII BOJIM
QIOTALUHUAIBIK IIPOLECTIH OUIUKA-XUMUAJIBIK HETIZIEPL............c...... 5

I Tapay. @aoTanusIbIK OAMBITY dAICTEPi TYPAIDI JKANMBI YFBIHIAP. .........ovveeeeeeeeeerrreeereeeeeneenrnnenns 5
§1. DIOTAITMSITBIK, TIPOIIECC. . .vvvvrrereeeeeeueerrreeeeeeeeasasssrsessaeeasssssssssssesesssssesssssesseseessssssssssseseessnsossses
§2. PIOTAIUSUIBIK, IIPOIIECTIH JaMy Ke3CHACPIHE KBICKAIA IITOITY....ccceeeeeeurrrrrrereeeeeesieerrreeeeeaeeans 7
II Tapay. @uorauusaisik ¢asajapabiH, KYPLIBICHI MEH KACHETTepi.

§1. AToMapajbiK XoHEe MOJEKYIAIBIK, KYIITEP.

§2. MunepannblH, KYPBUIBIMBI 3XK0HE KacCHUeTTepi.

§3. MuHepannblH TeHeTUKAJIBIK, epeKIeIiKTepi skoHe (ioTalusuiayaarbl MaHbI3HL.

§4. CynslH KacueTTepi.

§5. Aya KacuerTepi.

I1I Tapay. ®aoTanusaibik (hazanapabiH MeEeKapaablK KacHeTTepi.

§1. ber sHeprusich.

§2. Munepayn OeTTepiHiH dHEPreTUKAJIBIK, CUIIATTaMachl XKOHE CYMEH OpEKEeTTEYi.

§3. MunepanmapabiH OeTiHIe KOC JIeKTPii KabaTThIH Iaima 0oiy.

§4. Munepanmap OeTiHIeri ¢y KaOaThIHBIH, epeKIleiKTepi

EKIHIII BOJIM
OJOTAINAIDBIK PEATEHTTEP

I Tapay. @aoTanusiblK peareHTTEpPAiH TYpPJIepi KoHe (ha3ajap meKapajbIKTaAPbIHIA aJACOPONMSIAHYDI.
§1. ProTanusUIBIK, peareHTTePAiH, KaXeTTLUIir XoHe TypJepi.

§2. PeareHTTepnid, MuHepaimap OeTiHAe XUMUSIIBIK, KoHe (PU3UKAJIBIK, agcopOIsUIaHyHhI.
§3. PearenTTepmiH, MuHepa OeTiHIETi KOC 2JIEKTpli KabaTTa ancopOIrsuIaHybl.

§4. PeareHTTepmiH, MUHEepaimapra 0eT KOCBUIBICTAPBIH TY3ill aIcopOLMsIIaHyHbI.

§5. PeareHTTepnid, MuHepayn OeTiHIe KaOBIpIaK, kacail ancopOLsUIaHybl.

§6. PeareHTTepaiH Cy xXoHe aya KOIIpPIIKTepi IIeKapaJIbIFbIHAA aICOpPOIMUIaHYbI.

II Tapay. 2ZKuHarbi peareHTTep

§1. KunHarel peareHTTepIiH, MOJIEKyaJapbIiHbIH KYPBUIBIMBI X9HE OJIAPIABIH, TYpPJIEpi.
§2. KuHarelTap MeH 9peKeTTecy HOTIKEeCiHIe MUHepasl OeTiHiH CyChI3IaHyHhI.

§3. Cynphruapwibii KUHAFBIIIITAP.

§4. OKCUruAPUIBIL XKUHAFBIIIITAD.

§5. KaTnoHaBI XXMHAFBIIITAP.

§6. ATIOJISIpaIbI (MOHAAHOANTEIH) XXUHAFBIIITAP.

III Tapay. KebOikTenniprim pearentrep.

§1. KebikTeHaiprilTepaiH, KypaMbl XXoHe KYPbUIBIMBI.

§2. KeOikTeHAiprilITepAiH OpEeKeT MEXaHMU3Mi.



§3. OnmipicTik Toxipubenae KOIMaHBLIATHIH KOOIKTEHIipTilITep.

IV Tapay. AKTUBTeHAIprimTep KoHEe OJAPIbIH, dpEKeT MEeXaHU3Mi.

§1. AKTUBTEHIIPTIIIITEP TYpaIbl XKaJIIMbl TYCIHIKTEp.

§2. Munepan OeTiH Ta3ajay apKbLUIbl aKTUBTEHIIpY.

§3. Munepan 0eTiH HOHIAPABIH, XeMOCOPOIIMSTIaHYBl HOTIKECIHIE aKTUBTCHIIPY.

§4. AKTUBTEHIIPTIIITEpAiH MUHEPaI OETIMEH TeTepOTeH i XUMUSUIBIK, peaKIUsIFra TYCYi.
V tapay. backpimTap koHe 0JIapJbIH, 9peKeT MeXaHU3Mi.

§1. backpImrap Typajbl XKaJIlbl TYCiHIKTEp.

§2. Cinrini peareHTTEepIiH 6acy MeXaHU3Mi.

§3. Cinrini meTanmap cyrb@uaTepiHiH 6acy MeXaHU3Mi.

§4. llmanunrepiH 6acy opeKeTi.

§5. MBIpHIII KyIOPAChIHBIH, XX0He 0acKa peareHTTepMEH OHBIH TipKecTepiHiH 6acy opeKeTi.
§6. Cynb(hOKCUATI KOCBUIBICTAD XKOHE OJapAblH, OacKajlapMeH TipKeCTepiHiH 0acy opeKeri.
§7. CyHBIK IIIBIHBIHBIH, 0acy 9peKeTi.

§8. Xpowm Ty3mapeiabiH (K,Cr O,, K,Cr,0;) bacy apekeri

§9. OpraHuKaJbIK, OaCKBIILITAD

§10. backpimrapabiH, Keitbip 6acka Typiepi

VI Tapay. Opranbl perrerimTepaie, (JoTanMsIAy MPoIeciHaeri poJbaepi

§1. OpTaHbBIH CiIITLTINE MEH KBIIIKBUIIBIFBIH PETTEYIiH KaXeTi.

§2. IlynpnaHBIH, MOHIBI KYpaMbIH PETTEY.

§3. I'mopokcui XoHe CyTeK MOHIAPBIHBIH 9peKeTi

§4. PeareHTTepiH KoarysImusiay XKoHe IeNTU3alusay dpeKeTTepi

YHITHIIIIT bOJIM

OIIOTAIIUATAY A AYA KOITIPIHIKTEPIHIH MUHEPAJIIAHYbBI

I Tapay. MunepangapabpiH, KemipurkTepre xKa0bICybl.

§1. Munepangap TYHipIIiKTepiHiH aya KeIipIIiKTepiHe XaObICy MYMKIHIIUIITIH TepPMOIMHAMUKAIIBIK,
Tagaay.

§2. MuwuHepan TYHIpIIri MeH KOMIpIINK COKTHIFBICBIHIAA €Ki apaliblK, Cy KaOaThIHBIH OY3BLTY
KMHETUKACHI.

§3. Kemipirik OeTiHme MUHepasl TYHipIIiTriHiH OeKyi.

II Tapay. Op Typai ipinikTi MuHepan TyiipmikrepiniH, doTanusIanybl.

§1. OaoTaLUSIIBIK, IPOLIECTe MUHEPaI TYHIpIIKTepiHiH, IpiUliriHiH MaHBI3BI TYpalbl TYCIHIKTED.

§2. Munepai TYHipiIikTepiHiH (roTalusuiaHybIHa OJIapAbIH, ipiTiIKTepiHiH dcepi.

§3. doTamusuiay IpolleciHe oTe YHaKTaIFaH TYMIpIIIKTepaiH (IIUIaMaap) ocepi.

§4. lllmamael TYyHipiIikTepaiH, GoTalus mporeciHe 3USHIBL 9CeplIepiH TOMEHIETY XKOJIIaphl.

§5. lllramMasl TYRipIIIKTEPAiH TaHIaMalbl (QIoTalusUIaHyIapbIiH apTThHIPY.

§6. dnoTanusuiayaa TYRIpPILKTEPOiH ipUIriH XOFaphUIATYIbIH MaHBI3bI XKOHE XKOJIAAPHL.

§7. MunepaamapabiH (GIoTausuIaHy KbUITaMIBIFBI KOHE TaHIaMaTbLIbIFbI.

I1I Tapay. @aorauusiblk KOOIK CHIATTAMAJIAPDL

§1. Kebikke KOMBIIATHIH TajamTap.

§2. Ke0biKTiH KYpPBLIbICH.

§3. Ke0OikTiH TYpaKTBUIbIFBI, OHBIH PEareHTTIK peXXKMMMEH OaiIaHBICHI.



§4. Ko0bikTi oHiMHIH callacklH peTTey.
§5. Kasnkein anbiHFaH KO0iKTi 6acy.

TOPTIHIII BOJIIM.

OJIIOTAIUAIIAY MAIIIUHAJIAPBI 2KOHE KOMEKIIII 2KABJ/IBIKTAP

I Tapay. ®Paoranusiay MalIMHAJIADBI.

§1. Paoranusiay MallMHAJIAPBIHBIH, KJIacCUMUKAIIMSICH 3KOHEe oJIapFa KOMBUIATHIH TajamnTap.
§2. OnoTaIUSIIBIK, IMyAbIIaHBIH ayaJllaHy cUTIaTTaMaiapbl

§3. MexaHUKaIbIK, (hI0TOMAIITHAIAP.

§4. MexaHUKAIBIK, (hIoTalusIay MalllMHaJapbIHAA IIPOIIeCKe 9Cep eTeTiH (paKkTopiap
§5. ITHeBMOMeXaHUKANBIK, (hIoTallsIay MalllMHaIaphl.

§6. ITHeBMaTUKAIBIK, (pIOTALIMSUIAY MallHAIAPEI.

§7. O3repiMai KBICBIMIBL (pIoTalMsIIay MallliHATAPEL.

§8. dmoTanmsiay MallIiHAIAPBIH €CEIITey.

§9. ®dnoromanHaIapabl epekieaikTepi? Omapasl TaHIay XKOHE XKeTUlmipy.

IT Tapay. Kemekmri ¢1oTanusibik, Ka0apIKTap.

§1. ApamacThIpFBIII YaHIAp.

§2. PeareHt tyciprimTep

BECIHIIII BOJIM

OJIOTAIIA TEXHOJIOTI'UACHI

I Tapay. ITaiinansl KasbHABLIAPABIH, KACHETTEPIHIH, pioTanusra acepi.

§1. barayipl KOMIIOHEHTTEpIiH KEHIeTi IPOIIEHTTIK YIecTepi.

§2. KeHHiH MUHepaIIbl KYpaMbl.

§3. KeHHiH XapaTblTy Xargalsl (TeHe3uc).

§4. KeHHiH CenKUIMIK cUmaTTamMajIaphl KoHe KaybIIIaJapabl aXbIpaTy.

IT Tapay. Ilyabna ThIFbI3AbIFLI XKOHE TeMIepaTypa acepi.

III Tapay. IlyabnaHbiH Cy KYpambl XKOHE PEAreHTTIK PexuM.

IV Tapay. @aoramusiiay cxemanapbl (Chi30a HYCKaJaapsbi).

§1. doTanusuiay onepanusUIapbIHbIH TYPJIEpi.

§2. OnoTaIUSIIBIK, CATHUIBI GAMBITY CXeMaJlaphl.

§3. KyMabI xxoHe nutaMabl ppakiidsuiapabl XKeke GaoTalusiay

§4.KomrextunTi (OipikTi) skoHE CeNeKTUBTI (TaHmaMmalbl) ¢ioTalusuiay cxeMaaaphl.

§5. KubICTHIpEUIFaH cxeMaap.

§6. daoToMalMHATIApAA ONePAUSUIAPABL XKYPri3y peTi.

V tapay. ®@uoranus 0eiMiHIE KYMbICHIH YiBIMAACTBIPY.

§1. doTanusuiay 66 1iMiH XYMBICKA KOCY XKOHE TOKTATYy.

§2. ®notanusuibiK, hadbpukanzapaa eHOEKTI KOpray XoHe KayilCi3miK TeXHMKACHIH CaKTay.
VI rapay. @noranusiiblk GadpuKaJapabiH Heri3ri TeXHMKA-3KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIITepi TypaJibl.

AJITBIHIIIBI BOJIM
TTAVITAJTBI KASBIH/IBLTIAP/IbI ®JIOTAITUSJIAII BAUBITY TOXIPUBEJIEPI
I Tapay. TaOuru a3 cyJaHATbIH MHHEpaaIap Kenaepin dJioranusaiay.



II Tapay. Acbu1 MeTajnap KeHuepiH dJioTanusiay.
I1I Tapay. Cyanduari Kenaepai gaoranusiay.
IV tapay. TycTi MeTangapabiH TOTBIKThI JKOHe apajac KeHaepin duiorammsiay.
V tapay. Iloasapai TOTBIKTBI MUHEpANAap KeHaepiH dJoranusuay.
VI rapay. CuiMKaTTap MEeH TOTBIKTApABI (DJIOTAIMSIAY.
VII Tapay. MeTtangap ToThIKTapbiH duiorammsiay.
VIII Tapay. Epiritn Ty3napapl dgJoranusnay.
OnebueTTep TiziMi



OKYJBIK, 6aCBLTBIM

Keiepbaes Kayan

OnoTausbIK, 0albITy SicTepi

OKYJTBIK,
PBb meHrepymrici 3.A.I'yGaitnynuna
PenmakTopsl T.bexmaran6etoBa
TexHuKanbIK, peaaKTOPhI C.I1.ITonraBen
KomMmmbiorepne 6achin TepreH
bacyra Koi1 KOWBLIABI ”? 2000 x.

TapasbIMHI ..... nmana. ITimini 60 x 84 1/6.
Bacnaxanamsik kKaraz N1. Kexewmi .... OKy-0acma Tabax.
Tarmceipric N

baracel keniciM 6oiibIHIIA

Kanpim CotbaeB aTbIHAAFHI
Kazak yJATTBIK TEXHUKAJIbIK YHUBEPCUTETiIHiH O0achbuibiMbl, Ka3¥Y TY-niH 6acna-ke0euTy
6emimMi, Asimatel, CoTbaeB Keitreci, 22.
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