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КІРІСПЕ 
 

Ұңғыдағы қиындықтар – бұрғылау ұңғысы күйінің 
бұзылуымен байланысты, оны тереңдету мүмкіндігінің 
қиындатылуы. Күрделі жағдайларда ұңғыны бұрғылау – бұл 
апатсыз бұрғылаудың арнайы технологиясын барлауды талап 
ететін қиын үрдістердің бірі. Бұрғылау үрдісінде ең көп тараған 
қиындықтарға: ұңғы қабырғасының тұтастылығының бұзылуы, 
бұрғылау ерітіндісінің жұтылуы, мұнай, газ немесе су 
белгілерінің пайда болуына байланысты қиындықтар жатады. 
Мұнай-газ кенорындарын игеру бойынша жұмыстардың 
жағрафиясының кеңеюіне байланысты күкірт сутекті агрессия-
сымен жəне мəңгілік мұзды таужыныстар жағдайларында 
ұңғыны бұрғылауға орай қиындықтар бар. 

Оқу құралы [1, 2, 3, 4] жұмыстарында берілген ұңғыларды 
бұрғылау кезінде пайда болатын қиындықтардың себептері 
туралы пікірлер ескеріле отырып құрастырылған.  
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1. ТАУЖЫНЫСТАРДЫҢ ОПЫРЫЛУЫ ЖƏНЕ ҰҢҒЫ 
ҚАБЫРҒАСЫНЫҢ ТАРЫЛУЫНА БАЙЛАНЫСТЫ 

ТУЫНДАЙТЫН ҚИЫНДЫҚТАР 
 
Жүргізілген зерттеулер мен жиналған бұрғылау тəжірибесі 

ұңғы қабырғалары тұтастығының бұзылуының негізгі түрлерін 
анықтауға мүмкіндік берді (1.1-сурет). 

Опырылымдар  – нығыздалған саздарды, аргилиттер немесе 
сазды тақтатастарды бұрғылау кезінде пайда болады. Бұрғылау 
ерітіндісімен немесе оның фильтратымен суландыру 
нəтижесінде бұл қабаттардың тұрақтылығы төмендеп, 
опырылымдар пайда болады. Опырылымдарға, таужыныс-
тардың ісінуі де себеп бола алады. Ерітінді құрамындағы еркін 
сулар қабаттарға өтіп, ұңғы қабырғасындағы қабаттардың 
ісінуіне əкеледі, сөйтіп нəтижесінде опырылымдар пайда 
болады. Опырылымдардың сипаттық белгілеріне мыналар 
жатады: бұрғылау сорғыштарының шығатын жерлерінде 
қысымның кенет жоғарылауы; таужыныстар кесектерінің жер 
бетіне шығуы; қуыстардың қарқынды түзілуі жəне жуу мен 
өңдеусіз забойға дейін бұрғылау бағанасының жетпеуі; 
бұрғылау бағанасының тұрып қалуы; газдың бөлінуі.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1-сурет. Ұңғы қабырғалары тұтастылығының бұзылуының жіктелуі  
(Ю.В. Вадецкий бойынша) 

 

Қуыстардың қарқынды дамуы – ағын жылдамдығының 
біршама төмендеуіне байланысты жер бетіне бұрғыланған 

Ұңғы қабырғалары тұтастығының бұзылу 
түрлері 
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таужыныстардың шығуын біршама төмендетеді. Бұрғылау 
құбырларының сынып қалу қауіптілігіне байланысты қашауға 
жүктемені төмендету қажет. Ал бұл, бұрғылаудың механикалық 
жылдамдығының төмендеуіне əкеледі.  

Ұңғыда таужыныстардың опырылу сипатын, опырылым-
дардың түзілу көрсеткіші бойынша бағалауға болады:  

 

mфобK  /                                 (1.1) 
 

мұндағы ф  – қуыстарды ескергендегі ұңғы оқпанының көлемі 

(кавернограмма бойынша);  

m  – ұңғының теориялық көлемі (қашаудың диаметрі 

бойынша). Егер 1обК , онда таужыныстар тұрақты, егер 

31  обК  – таужыныстар уақытша тұрақты болады, егер 

3К  – таужыныстар тұрақсыз болады. Егер 51обК  тең 

болса, онда ұңғыда опырылу байқалады, ал егер 5обК  тең 

болса – опырылымдар. Ұңғыдан шламның жəне таужыныс-
тардың опырылған бөлшектерінің толық шығуын қамтамасыз 
ету үшін, бұрғылау ерітіндісінің жылдамдығы роторлы 
бұрғылауда  – 0,9 – 1 м/с, ал турбиналы бұрғылауда – 1,1-1,2 м/с 
тең болуы қажет.  

Опырылымдарды алдын ала ескерсек, оларды жоюдың 
негізгі шараларына төмендегілер жатады:  

 опырылымдар мүмкін болатын белдемдерде минималь-
ды су бергіштігі жəне тығыздығы жоғары болатын бұрғылау 
ерітіндісімен жуу арқылы бұрғылау; 

 жоғары жылдамдылықты бұрғылауды қамтамасыз ететін 
жұмыстарды ұйымдастыру;  

 мына ұсыныстарды жүзеге асыру; 
 мүмкіндік болғанша кіші диаметрімен бұрғылау; 
 бір бағананың башмағынан (төменгі бөлігінен) келесі 

бағананың башмағына дейін бірөлшемді қашаулармен бұрғылау;  
 құбыраралық кеңістікте ағынның жылдамдығын 1,5 м/с 

ұстау; 
 бұрғылау бағанасын забойға біртіндеп, соққылаусыз беру; 
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 бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын бірқалыпты ұстау; 
 бұрғылау бағанасын көтерер алдында ерітіндінің 

тығыздығын қажетті мөлшерге дейін көтеру; 
 бұрғылау бағанасының қозғалыссыз ұзақ уақыт тұрып 

қалмауын қадағалау.  
Ісіну – құрамында шамалы монтмориллонит типті 

минералдары бар саздарды, тығыздалған саздарды жəне 
аргиллиттерді бұрғылау ерітіндісімен жəне оның фильтратымен 
бұрғылау үрдісінде монтмориллониттің ісіну əрекетінен, ұңғы 
оқпанының кішіреюі нəтижесінде пайда болады. Бұл – бұрғылау 
құралынының тұрып қалуына, забойға дейін жетпеуіне жəне 
бекітіліп қалуына əкеледі.  

Ісінуді алдын ала ескеру жəне жою үшін келесі шараларды 
орындау қажет: ісіну мүмкін болатын белдемдерде 
ауырлатылған бұрғылау ерітінділерін жуу арқылы бұрғылау; 
жоғары механикалық жылдамдылықта бұрғылау; опырылым-
дарды алдын ала ескеру жəне жою бойынша шаралар жүргізу.  

Сұланғыштық  – уақыт өте келе пайда болған кернеуліктің 
əсерінен деформацияға ұшырайтын жоғары серпімді 
таужыныстарды (саздар, сазды тақтатастар, құмды саздар, 
аргилиттер, ангидрит пен тұзды таужыныстар) бұрғылау 
нəтижесінде түзіледі. Қабатқа түсетін қысым жеткіліксіз болған 
жағдайларда бұл таужыныстар сұлағыштыққа ұшырап, ұңғы 
оқпанын толтырады. Сұланғыштық – бұрғылау тереңдігінің 
көбеюі жəне таужыныстар температурасының жоғарылауымен 
де пайда болады. Сұланғыштықтың сипатты белгілеріне: 
бұрғылау бағанасының забойға дейін отыруы, бекітіліп қалуы, 
бұрғылау немесе шегендеу бағанасының тұрып қалуы мен 
мүжілуі жатады. 

Сұланғыштықты алдын ала ескеру жəне жоюдың негізгі 
шараларына мыналар жатады: 

 сұланғыштыққа ұшырайтын таужыныстарды ауырлатылған 
бұрғылау ерітіндісімен жуу арқылы бұрғылау; 

 жоғары жылдамдықты бұрғылауды қамтамасыз ететін 
жұмыстарды ұйымдастыру; 
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 тік ұңғыларды бұрғылау жағдайларында ұңғының 
қисаюын шектейтін бұрғылау бағанасын қолдану; 

 шегендеу бағанасын цементтеу кезінде құбыраралық 
кеңістікте цементті ерітіндіні сұланғыштыққа ұшырайтын 
таужыныстармен көрсетілген шөгінділерден 50...100 м жоғары 
көтеру;  

 ұңғыны шегендеу құбырларымен бекіту кезінде 
сұланғыштыққа ұшырайтын таужыныстар аралығында шегендеу 
құбырының басылып қалуын алдын ала ескеру үшін қалың 
қабатты құбырларды орнату.  

Науаның түзілуі – өте қатты таужыныстардан басқа, 
əртүрлі таужыныстарды бұрғылау кезінде пайда болуы мүмкін. 
Науаның негізгі түзілу себептері – ұңғы оқпанының қисаю 
бұрышының, бұрғылау бағанасының ұзындық бірлігінің 
салмағы мен бұрғылау құбырларының таужыныстармен 
байланысу ауданының көбеюі.  Көбінесе науа – қисайтылған 
жəне еңістеліп бағытталған ұңғыларды бұрғылау кезінде пайда 
болады. Ұңғыда науаның негізгі түзілу себептеріне: бұрғылау 
жəне шегендеу құбырларының тозуы, отырылуы, ұстап, 
бекітіліп, сонымен қатар тұрып қалуы жатады. Бұрғылау 
тəжірибесі көрсеткендей, науа  біртіндеп, бұрғылау құралының 
жүру санының өсуіне байланысты түзіледі. Науа түзілу 
жағдайларында, егер бұрғылау құбырының диаметрі науа енінен 
1,14...1,2 есе үлкен болатын болса, бұрғылау бағанасының 
тұрып қалу қауіпі жоғарылайды.  

Науа түзілуін алдын ала ескеру жəне жоюдың негізгі 
шараларына жататындар: 

– тік ұңғыларды бұрғылау жағдайларында ұңғының 
қисаюын минимумға апаратын бұрғылау бағаналарын қолдану; 
азимуталды өзгерістерді шектеу; 

– қашауға максимальды жүктеме түсіру; 
сақтандырғыш резиналы сақиналарды қолдану;  
келесі ұсыныстарды жүзеге асыру: 
 тығыздалған саздарды, аргилиттерді, сазды тақтатастарды 

бұрғылау кезінде опырылымдарды алдын ала ескеру шараларын 
жүргізу; 
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 еңістеліп бағытталған ұңғыларды бұрғылау кезінде 
науаларда құбырлардың тұрып қалуын ертерек ескеру үшін, 
түсіріліп жатқан құбырлар диаметрінің, науа димаметіріне 
қатынасын 1,35...1,40 сақтау қажет; 

 бұрғылау құбырларының бағанасын тұрып қалудан сақтау 
үшін төмен жылдамдықпен көтеру; 

 тұрып қалу жағдайларында құбырлар бағанасын астына 
түсіру, науа орналасқан арақашықтықтарда ұңғы оқпанын 
өңдеп, науаны жою. Пайда болған науаларды жоюдың ең көп 
тараған əдісі – шнурлы торпедаларды (ТДШ) жару. 

Еру – тұзды таужыныстарды бұрғылау кезінде пайда 
болады. Ұңғы қабырғасында орналасқан тұзды таужыныстар  
сұйықтық ағынының əсерінен ериді. Тұзды таужыныстардың 
еру сипатының белгілеріне – қуыстардың түзілуі, ал күрделі 
жағдайларда – ұңғы оқпанының жоғалуы жатады.  

Тұзды таужыныстардың тұрақтылығының бұзылуымен 
байланысты қиындықтарды алдын ала  ескеру шараларын, 
барлау кезінде шешімдер қабылдау үшін алғашқы мəліметтер 
ретінде – таужыныстардың орналасу тереңдігі, хемогенді 
таужыныстар қабатының қалыңдығы, минералогиялық құрамы, 
қабаттық жəне ауыспалы температурасы (ауыспалы температура 
деп – тұздар өз тұрақтылығын жоғалтатын, ал ұңғы 
қабырғасының тұрақтылығы – геостатикалық қысымның 
гидростатикалық қысым есебінен сақталатын температураны 
айтады) жатады. Сонымен қатар, жоғарыда орналасқан 
таужыныстардың геостатикалық қысымын да жатқызуға болады.  

Кейбір тұздардың ауыспалы температурасы:  
Галит ( 21502130   кг/м3)                          2000С 

Сильвин ( 1980 кг/м3)                                 1500С 

Бишофит ( 1500 кг/м3)                                1100С 

Кизерит ( 2570 кг/м3)                                  450С  
 
Тұрақтылықтың бұзылуын алдын ала ескеру арқылы бұрғылау 

ерітіндісінің түрін таңдау кезінде тұзды қабаттың минералогиялық 
құрамы мен оның забойлы температурасы ескеріледі (1.1-кесте).  
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1.1-кесте. 
Хемогенді таужыныстарды бұрғылауға  ұсынылатын бұрғылау 

ерітінділері 
 

Бұрғылау ерітіндісінің 
түрі 

Тұрақтылықтың 
температуралық 

шегі, 0С 

Тұзды құрам 

Тұзға қаныққан, тұрақты 100-130 Галиттің бірқалыпты 
қабаты 

Тұзға қаныққан, тұрақты 
(крахмал, КМЦ, ССБ, 

полиакрилаты) 

130-180 Галиттің бірқалыпты 
қабаты 

Қорғағыш реагенттермен 
өңделмеген эмульсиялы 
бұрғылау ерітіндісі 

100 Галиттің бірқалыпты 
қабаты 

Жоғары мөлшерде 
қорғағыш реагенттермен 
байытылған эмульсиялы 

бұрғылау ерітіндісі 

130 Терригенді таужыныстар 
қабатшалары бар галит 

Қорғағыш реагенттер 
мен табиғи шайырлармен 
өңделген эмульсиялы 
бұрғылау ерітіндісі 

200 Бишофит жəне 
терригенді таужыныстар 

қабаты бар галит 

Гидрогельмагнийлі 130 Бишофит жəне карналлит 
қабатшалары бар галит 

Гидрофобты эмульсия 150 Бишофит қабатшалары 
бар галит 

Əктасты-битумды 220 Галиттің бірқалыпты 
қабаты, калийлі-магнийлі 
тұздар, терриогенді таужы-
ныстардың қабатшалары 
жəне  рапалы линзалары 
бар галит қабаты 

Инвертті эмульсиялы 150 Терригенді таужыныстар-
дың калийлі-магнийлі тұз-
дар қабатшалары бар галит 

Бишофитпен байытылған 
инвертті эмульсиялы 

70 Бишофит қабатшалары 
бар галит 
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Жобалау сатысында оны реттеу мақсатында, ұңғыны 
бұрғылау үрдісінде  бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын анықтау 
– есептеу жолымен жүреді. Доломиттер, əктастар, əксаздар, 
т.с.с. тығыздайтын қатты қабатшалары жоқ таза тұз қабаттарын 
бұрғылау кезінде тереңдету үрдісінде, ұңғы оқпанының 
тұрақтылығын сақтайтын бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы 
мына тəуелділіктер арқылы анықталады: галит пен гипс үшін 

);t(,р.б 1000801  бишофит, калийлі тұздар, сонымен қатар 

тұздарда жоғары ылғалдылықты (монтмориллонитті) саздар 
кездескенде )t(,,р.б 100080231  ; рапасы бар линзалардың 

тұздар қабатында кездесу жағдайларында 






1.в.ср.б  (  – 

Пуассон көрсеткіші, тұздар үшін 0,42–0,45 аралығында 
өзгереді).  

Оқпан маңы белдемдегі таужыныстарда пластикалық ағыс 
пайда болатын ұңғыларда таужыныстардың орналасу тереңдігін 
(Zкр), пластикалы белдемнің радиусын (rпл) жəне сұйықтықтың 
ең төменгі меншікті салмағын ( ) келесі формулалар бойынша 
анықтауға болады:  

 

  ,/Z nsкр   3  3сквxn Z/            (1.3) 
 

  sсквnпл /Zrr   30   (1.4) 
 

мұндағы s  – басу кезінде ағымдылық шегі; n  – таужыныс-

тардың меншікті салмағы; 0r  – ұңғының радиусы;   – бұрғылау 

ерітіндісінің меншікті салмағы. 
Оң температурасы бар циркуляцияланған бұрғылау 

ерітіндісі мен ұңғы қабырғаларының жылуы жəне бұзылуы  
өте қауіпті қиындықтарға əкеліп (борпылдақ таужыныстардың 
опырылуы, керннің шығуының төмендеуі, ерітіндінің қатуы, 
төмен сапалы цементтелу), күрделі апаттарға ұшырайды 
(шегендеу бағанасының мыжылуы, газ белгілерінің көрінуі 
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кезінде кондуктордың артынан газдың атқылауы, грифондардың 
түзілуі жəне ұңғы сағасының түсуі).  

 
Бақылау сұрақтары 

 
1. Ұңғыдағы қиындықтар деп нені айтады? 
2. Ұңғыны бұрғылау кезінде опырылымдардың пайда болу   
себебі? 
3. Қандай таужыныстарды бұрғылау кезінде сұланғыштық  
пайда болады? 
4. Ұңғыны бұрғылау кезінде науаның түзілу себептері? 
5. Тұзды таужаныстарды бұрғылау кезінде бұрғылау   
ерітіндісін таңдау критерийлері? 
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2. БҰРҒЫЛАУ ЖƏНЕ ШЕГЕНДЕУ ҚҰБЫРЛАР 
БАҒАНАСЫНЫҢ ҚЫСЫЛЫП ҚАЛУЫ 

 
Бұрғылау жəне шегендеу құбырлар бағанасының қысылып 

қалуы – бұрғылау үрдісіндегі кең таралған жəне ауыр, күрделі 
жұмыстардың бірі. Бұрғылау құбырларының қысылып қалуы – 
қысымның өзгеруінен (дифференциалды қысылып қалу), 
науаның түзілу нəтижесінен (науалы өңдеуде қысылып қалу), 
оқпанның тарылған бөлігінде, опырылымдар мен сальниктердің 
түзілуінен, т.б. нəтижесінде пайда болады.  

Қысымның өзгеру нəтижесінде пайда болатын қысылу күші 
төмендегі теңдеу арқылы анықталады: 

 

f)h)(рp(pP .з.ппл.р.б                  (2.1.) 
 

мұндағы .р.бp  –  бұрғылау ерітіндісінің гидростатикалық қысымы; 

плР  – қатпарлы қысым – өткізгіш белдемнің қалыңдығы;   – 

сазды қабаттың қалыңдығы; f  – болат бұрғылау құбыры мен 
сазды қабат арасындағы үйкеліс көрсеткіші.  

Егер ұңғының жақсы өткізгіш қабырғаларында шегендеу 
құбырларының тұрып жəне қысылып қалуына əкелетін қалың 
сүзгі қабаттарының түзілуін алдын ала ескеру мүмкін болмаса, 
онда осы арақашықтықта ұңғы оқпанын жақсы өңдеп, қатырғыш 
қоспадан арнайы ваннаны орналастыру жолымен оқпанның 
өткізгіш арақашықтығын, тереңдетілген колматациясын жүзеге 
асырады.  

Егер 251,a/KdK   (d – бұрғылау құралының сыртқы 
диаметрі;  – науаның ені немесе бұрғылау құлыптарының 
диаметрі) болса, онда науада (құбырлардың қабырғаға үйкеліс 
көрсеткіші 30,f   тең болса) қысылып қалу мүмкіндігі 
жоғарылайды (ВНИИБТ мəліметтері бойынша). Бұл жағдайды 
болдырмау үшін бұрғылау бағана учаскесінің үстінен қажетті 
қатынаспен төрт қалақшалы спиральды центратор орналастыр-
ылады. Центратор диаметрінің (dц) науаның еніне ( ) қатынасы 
мынадай болуы қажет: 351,/d ц  . 
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Шарошкалы, қалақшалы жəне бағаналы қашаулармен 
бұрғылау кезінде ұңғы оқпанын қатты денелер қалдықтарынан 
тазалау үшін ВНИИБТ шығарған ШМУ забойлы шламметал-
қабылдағыштарды қолдану қажет. Оның əрекет ету принципі – 
бөлшектерді көтеруге қажетті жоғары жылдамдықты шығару 
жəне бөлшектерді қармау белдемінде оны кенет төмендетуге 
негізделген.  

Қысылып қалу арақашықтықтары бар жағдайларда жоғары 
майлау қабілеттілігін арттыру үшін ұңғыны бұрғылаудың 
барлық сатысында, бұрғылау ерітіндісінің құрамында майлағыш 
заттардың, яғни мұнай, СМАД-1, ОЖГ (сабынды қышқылдар), 
СГ (гудрон қоспалары) 2–4% белгілі мөлшерін сақтау қажет.  

Бұрғылау ерітіндісінің құрамындағы қатты фазаның 
мөлшері көбейген жағдайда қиындықтар (қысылып қалу, 
сальниктердің түзілуі) пайда болады. Ал қатты фазаның 
құрамын реттеу үшін бұрғыланып жатқан таужыныстарға жəне 
бұрғылау ерітіндісінің тығыздығына сəйкес құралдар 
жиынтығын қолданған дұрыс.  

Бұрғылау бағанасы қысылып қалған, яғни апат пайда 
болған жағдайда бұрғылау бағанасын 2–3 сағат бойы ары-бері 
көтеріп-түсіріп, бұрғаннан кейін сұйық ванна (мұнайлы, 
қышқыл, сулы немесе сілтілі) жасау қажет. Белгілі əдістердің 
көмегімен қысылып қалу жағдайларын жою жұмыстарын бастап 
алдында бұрғылау бағанасының қысылып қалуының жоғарғы 
шекарасын анықтау қажет.  

Қысылып қалудың жоғарғы шекарасын есептеу негізіне 
(бұрғылау бағанасының еркін қысылмаған жоғарғы бөлігінің 
ұзындығы) Гуктың белгілі заңы жатады:  

 

E  ,                    (2.2) 
 

мұндағы   – белгілі күштен (Р) бағананың созылуы кезінде 
пайда болатын бағананың көлденең қимасындағы кернеулік.  

 –  вHP  күшімен созылу кезіндегі бағананың деформациясы. 
Е  – бұрғылау құбырлар материалының серпімділік модулі. 
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Өз кезегінде кернеулік   мынаған тең: 
 

 224 внн dd/Р   , Па               (2.3) 
 

мұндағы внн dd ,  – сəйкесінше бұрғылау құбырларының сыртқы 

жəне ішкі диаметрі, м. 
Бұрғылау бағанасын созу кезіндегі оның деформациясы ( ): 
 

                            l/l                            (2.4.) 
 

мұндағы l  – Р күшімен созу кезінде бағананың ұзаруы, м; l  – 
бұрғылау бағанасының жоғарғы, қысылмаған бөлігінің 
ұзындығы, м. 

(2.3), (2.4) формулаларын (2.2) формуласына қойып 
бағанадағы құлыптарды ескере отырып, 051,K   корсеткішін 
енгізіп l  анықтайтын болсақ, келесі формуланы аламыз: 

 

 
м

Р

ddlE
,l внн

4
051

22 



                           (2.5.) 

 

Тəжірибеге сүйене отырып, қысылып қалған бұрғылау 
бағанасының жоғарғы шекарасының шамаланған мəні, 
қысылмаған бұрғылау бағанасының əр 1000 м құбыры, өз 
салмағынан 200 кН күшпен созған кезде төмендегі мəнге 
ұзарады: 

Бұрғылау құбырларының диаметрі, мм 114    127    140   168  
Ұзаруы, м                                                0,35  0,30  0,25  0,20 
Егер бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясы жүріп жатса, 

қысылып қалған бұрғылау құралын тиімді босатудың əдісі – 
сұйықтық ванна. Қысылып қалу себебіне байланысты мұнай, 
сулы жəне қышқылды ванналарда қолданылады.  

Карбонатты таужыныстарда ЛБҚ қысылып қалуын жою 
үшін 15–20% сульфамино қышқыл ерітіндісінен жасалған 
ванналарды қолдану ұсынылған.  

Ванналар есептеу кезінде турбобурлар, АБҚ жəне бұрғылау 
құбырлары диаметрлері арасындағы айырмашылықты ескермейді.  
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Забойда құбырлар қысылып қалған жағдайда мұнай, 
қышқыл немесе судың мөлшері мына формулалар бойынша 
анықталады: 

                    .т.а.жв.а.жтс.а.ж hd
,

h)dkD(
,

V 222

4

143

4

143
         (2.6) 

 

мұндағы к – каверна, қуыстар т.с.с. түзілімдер есебінен, ұңғы 
диаметрінің үлкеюін ескеретін көрсеткіш;  31051 ,,k  ; Dc – 
ұңғының диаметрі, м; dт – бұрғылау құбырларының сыртқы 
диаметрі, м; h жа – құбыраралық кеңістікте сұйық агентінің 
көтерілу биіктігі, м; dB – құбырлардың ішкі диаметрі, м; h жат – 
құбыраралық кеңістікке белгілі уақыт ішінде (1–2 сағат сайын) 
мұнайды айдауға қажетті бұрғылау құбырларындағы сұйық 
агентінің көтерілу биіктігі, м. 

Сұйық агентінің көтерілу биіктігін, қысылып қалу 
белдемінің 50–100 м жоғарғы шекарасын жабу есебінен 
анықтайды: 

 

 10050  lHh .а.ж ,                         (2.7) 
 

мұндағы Н – ұңғының тереңдігі. 
Ванна (мұнай, қышқыл, су) үшін сұйық агентін басуға 

арналған басу сұйықтығының мөлшері:  
 

)hH(/dV бтвпр  42 ,                            (2.8) 
 

мұндағы бтh  – бұрғылау құбырларының ұзындығы. 

Бұрғылау құбырларының артында бұрғылау ерітіндісі 
орналасқан, ал құбырлар мұнаймен толтырылған жағдайда, 
сұйық агентті айдау кезінде манометрде көрсетілетін 
максимальды қысым мынадай болуы қажет. 

 

 .МПа,р)р(gHp гжр.бmax   610            (2.9) 
 

мұндағы g  – еркін құлау жылдамдығы, ;с/м,g 2819  
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жбр рр , – сəйкесінше бұрғылау ерітіндісі мен тəуелді 

агенттің (мұнайды) тығыздығы, кг/м3; 
          rp  – гидравликалық кедергіге қарсы қысым, 
 

.МПа,gHp г  410               (2.10) 
 

Бұрғылау жағдайларындағы апаттылықты мына көрсеткіш-
тердің көмегімен сипаттауға болады: 

– 1000 м бұрғылауға келетін апаттардың санымен 
(бұрғылау жəне шегендеу құбырларының қысылып қалуы, 
бұрғылау бағанасының, қашаулардың, шегендеу бағанасы мен 
оның жабдықталу бөлшектеріне байланысты, апаттар, нашар 
цементтеуге, забойлы қозғалтқышпен байланысты т.б. апаттар); 

 

 Н/nK ав1000              (2.11) 
 

 ( авn – зерттеу уақыт ішінде болған апаттар саны; H – бұрғы-

ланған арақашықтар саны); 
 – ауырлық көрсеткіші (бір апатты жоюға кеткен 

сағаттарды орташа мəні): 
 

    авТ ntK /               (2.12) 
 

 (t – апатты жоюға кеткен сағаттардың жалпы саны);  

авn – апаттар саны. 

Алмазды таужыныстар бұзушы құралының ысуы. 
Бұрғылау құрал жұмысының қалыпты температуралық 
режимінің бұзылуы, апаттық жағдайға – алмазды коронканың 
ысуына əкелуі мүмкін.  

Құралдың алдын ала жұмыс қабілетінің төмендеуіне жəне 
бұрғылау жұмыстарының құнының өсуіне əкелетін алмазды 
коронка жұмысының қалыпты жылу режимінің бұзылу 
себептеріне – бұрғылау жұмыстарының технологиялық 
параметрлері арасындағы тиімді қатынасын сақтамау немесе 
олардың шеттік мəндерінен арттыру жатады. Ұңғының 
забойындағы жоғары контактілі температуралардың пайда 
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болуына əкелетін кең тараған қарапайым технологиялық 
жағдайлар, берілген əдістеменің 10.2-кестесінде берілген [12].  

Алмазды коронканың ысып кетуін алдын ала ескеру 
бойынша ұсыныстарға мыналар жатады: бұрғылау сорғыштың 
жұмысын бақылау, бұрғылау құралының герметикасын сақтау, 
циркуляцияланатын агенттің ең төмен шығынын қамтамасыз 
ету, бұрғылау үрдісін басқару принциптерін барлау мен енгізу 
жəне қуаттылық диаграммасы бойынша алмазды коронкалардың 
ысып кетуін алдын ала ескеру (қуаттылықтың сипатты белгісі, 
яғни оның өздігінен жоғарылауы байқалған кезінде құралды 
забойдан тоқтатпай көтеру).  

 
Бақылау сұрақтары 

 
1. Бұрғылау құбырларының қысылып қалу себептері? 
2. Қысылып қалудан сақтау үшін қандай шаралар жүргізіледі? 
3. Қысылып қалудың жоғарғы шекарасын анықтауға   
қандай заң негіз болады? Ол қалай жазылады? 
4. Қысылып қалуды жою үшін мұнайлы ванналарды   
қолданудың негізгі принциптері? 
5. Алмазды таужыныстарды бұзушы құралдардың ысуының  
пайда болу себептері? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Б.Т. Ратов, М. Отебаев 
 

18 

 

3. БҰРҒЫЛАУ ЖƏНЕ БЕКІТУ КЕЗІНДЕ БҰРҒЫЛАУ 
ЖƏНЕ ТАМПОНАЖДЫ ЕРІТІНДІНІҢ ЖҰТЫЛУЫН 

АЛДЫН АЛА ЕСКЕРУ, ОНЫМЕН КҮРЕСУ 
 
Бұрғылау ерітіндісінің жұтылуы, ұңғыны бұрғылау кезінде 

кең таралған қиындықтардың бірі. Осы түрдегі қиындықтарды 
жою үшін жыл сайынғы уақыт шығыны мемлекетте бірнеше 
мыңдаған сағатты құрайды. Бұл ұңғыны бұрғылау жəне бекіту 
кезінде бұрғылау цементті ерітінділердің жұтылуын алдын ала 
ескеру жəне күресудің əртүрлі əдістерін қолдануға қарамай-ақ 
болып жатқан жағдай.  

Бұрғылау ерітіндісінің негізгі жұтылу себептері. Бұрғылау 
ерітіндісінің жұтылуы, ұңғыда сұйық бағанасының қысымы 
қатпарлы қысымнан артқан жағдаймен (бұл айырмашылық 
жоғарылаған болған сайын, жұтылу қарқынды болады) жəне 
жұтылу нысанасының сипатымен көрсетіледі.  

Жуу сұйықтығының жұтылуына əсер ететін факторларды 
екі топқа бөлуге болады: 

–  геологиялық факторлар – жұтылу қабатының түрі, оның 
қалыңдығы жəне орналасу тереңдігі, таужыныстардың 
гидравликалық айырылымға жеткіліксіз кедергісі, қатпарлы 
қысымның мəні жəне қатпарлы сұйықтықтың сипаты. Сонымен 
қатар, басқа да қиындықтар пайда болуы (опырылымдар, мұнай, 
газ жəне су белгілері, қатпарлы суларды ағысы, т.б.); 

– технологиялық факторлар – ұңғыға берілетін бұрғылау 
ерітіндісінің мөлшері мен сапасы, бұрғылау əдісі, көтеріп-түсіру 
операцияларын жүргізу жылдамдығы, т.б. Сонымен бірге, бұл 
топқа техникалық жабдықталу жəне бұрғылау үрдісін 
ұйымдастыру сияқты факторлары да жатады. 

Жұтылу белдемдерін зерттеу. Жұтылу белдемінің 
құрылысы, оның қалыңдығы жəне орналасуы, жұтылу 
қарқындылығы (су белгілері), ағыстың мөлшері мен бағыты 
туралы мəліметтер түрлі зерттеу əдістері бойынша анықталуы 
мүмкін: гидродинамикалық, геофизикалық жəне керн немесе 
шлам алу арқылы. 

Барланып жатқан кенорынның зерттелу дəрежесі бойынша 
зерттеудің – жарамды немесе жете кешені қолданылады.  
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Жарамды зерттеу кешені – жұтылу кешенінің шекараларын 
анықтау, оның меншікті сыйдырымдылық жəне ұңғы оқпаны 
бойынша бір қабаттан, ал екінші қабатқа сұйықтықтың 
ағысының барын анықтау (гидродинамикалық зерттеулер), 
кавернометрдің көмегімен жұтылу қабатының арақашықтығында 
ұңғының диаметрін өлшеу, тереңдік манометрмен қатпарлы 
қысымды өлшеу. 

Жекет зерттеу кешені – жарамды зерттеу кешені жəне 
салалық-геофизикалық əдістерден: гамма-каротаж, нейтронды 
гамма-каротаж бен акустикалық каротаждан құралған.  

Бұрғылау ерітінділерінің жұтылуы, жиі табиғи 
жарылымдардың ашылуына жəне жаңа жарылымдардың пайда 
болуына негізделген таужыныстардың гидрожарылуымен 
байланысты. Таужыныстардың гидрожарылуының пайда болуы: 

 

рплдгтс рррp  ....                         (3.1) 
 

мұндағы рст – ұңғы оқпанындағы гидростатикалық қысым; рг.д – 
гидродинамикалық қысым; ррл – қатпарлы қысым; рр – ұңғымен 
ашылған таужыныстардың арналары бойынша бұрғылау немесе 
тампонажды ерітінді ағуының гидравликалық кедергісі. 

Қатпардың гидрожарылыс қысымын келесі қатынас 
бойынша бағалауға болады: 

 

ггр р),,(р 910490                      (3.2) 
 

мұндағы рг – таулы (геостатикалық) қысым. 
Жұтылуды алдын ала ескеру жəне жою əдістерін таңдау 

кезінде анықтамалы нұсқаның [7] 18.1-кестесінің мəліметтерін 
қолдануға болады. Жұтылуды бұрынырақ ескеру жəне жою 
əдістері, жұтылу горизонтының сипаттамасына сəйкес таңдап 
алынады.  

Жұтылу горизонтындағы салыстырмалы қысым мынаған 
тең: 

 
,

h

hh
p

в.г.п

ст.г.п.р.б


 

0                     (3.3) 
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мұндағы врб  ,..  – сəйкесінше бұрғылау ерітіндісінің жəне 

судың тығыздығы (кг/м3); ..гпh – жұтылу горизонтының 

тереңдігі, м; hст – сұйықтық деңгейінің төмендеу биіктігі 
(статикалық деңгей), м. 

Сазды ерітіндіні сумен алмастырған кезінде ұңғыдағы 
судың статикалық деңгейінің мəні төмендегі теңдеу бойынша 
анықталады:  

вс hHh 2      (3.4) 
 

мұндағы hв – су бағанасының биіктігі; 
 

врбсврбрбв hHhh  /)(/ ..1....              (3.5) 
 

..рбh  – ұңғыдағы ерітінді бағанасының биіктігі; hc1 – 

ұңғыдағы ерітіндінің статикалық деңгейі. 
Статикалық деңгей ұңғының сағасында болатын ұңғыдағы 

ерітіндіні ауыстыру үшін, сұйықтықтың тығыздығы мына 
теңдеу арқылы анықталады:  

 

Н/p)hН( .р.бc11              (3.6) 
 

Егер  бр өсуі –  бұрғыланған таужыныстардың бір 
бөлігінің белсенді қатты фазаға өтуімен байланысты болса, онда 
оны сəйкес реагенттерді қосу арқылы ерітіндіні сумен 
араластыра отырып қалпына келтіруге болады.  

..рб  тығыздықтан ..рб  тығыздыққа төмендету үшін, 

ерітіндінің бірлік мөлшеріне қосылған судың мөлшері, берілген 
оқу құралы нұсқасының 7-бөлімінде көрсетілген формула 
бойынша есептеледі.  

Жұтылу кезінде қалыпты циркуляцияны қамтамасыз ететін 
бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы былай анықталады:  

 

псkрбрб hhhk /)(1..2..      (3.7) 
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мұндағы k =0,85 – қордың көрсеткіші; hк – жұтылу горизонты 
жабынының орналасу тереңдігі, м. 

Ұңғы жұтқан бұрғылау ерітіндісінің мөлшері (м3): 
 

Q=Sh,                                 (3.8) 
 

мұндағы S – қабылдағыш сыйымдылықтың ауданы, м2; h – 
сыйымдылықта деңгейдің төмендеу биіктігі, м. 

Жұтылу қарқындығы (м3/сағ): 
 

Q1=Q60/t,                 (3.9)  
  

мұндағы t  – сыйымдылықта деңгейдің (h) биіктікке төмендеу 
уақыты (сағ). 

Бұрғылау ерітіндісінің толық жұтылуы кезінде жұтылу 
қабілеттілігінің көрсеткіші:  

 

динстсп hhQK  /1.. ,                       (3.10) 
 

мұндағы hдин – ұңғыдағы ерітіндінің динамикалық деңгейі, м. 
Кпс мəніне байланысты жұтылу белдемдерінің жіктелуі 

төменде көрсетілген.  
      

Көрсеткіш .с.пK  1 1-3 3-5 5-15 15-25 >25 

Жұтылу 
белдемдерінің 
жіктелуі 

I II III IV V VI 

Жұтылуы: шамалы толық қарқынды апатты 
 

Шамалы жұтылуда  Кп.с. көрсеткіші келесі теңдеу арқылы 
анықталады:  

10..1.. пкстсп рhQК  ,                    (3.11)    

                    
мұндағы ркп. – ерітіндінің жұтылу белдемінен, ұңғы сағасына 
қозғалу кезіндегі сақиналы кеңістіктей гидравликалық шығын, 
МПа (ркп мəні оқулық нұсқасының 14-бөлімінде көрсетілген [2]). 
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Бұрғылау ерітіндісінің қажетті тығыздығын анықтау үшін 
(3.5) формуласын пайдалануға болады. 

Бұрғылау ерітіндісінің жұтылуын алдын ала ескеру мақсатында 
бұрғылау құралын түсірудің ең жоғарғы жылдамдығы мына мəн 
бойынша анықталады: 

 

  
,

h

dDрp

n

дплг
max 


3300

22 
                (3.12) 

 

мұндағы рг – бұрғылау ерітіндісінің гидростатикалық қысымы, 
МПа; рпл – қатпарлы қысым, МПа; Dд – қашау диаметрі, м; d – 
бұрғылау құбырларының диаметрі, м;   – бұрғылау ерітіндісінің 
серпімділік тұтқырлығы, Па с.   

Жұтылу горизонт сипаттамасының өзгеруінің тиімді əдісі 
тығыздатқыш материалдарды, толтырғыштарды қолдану, 
оларды берілген ұңғының бұрғылау жағдайларына байланысты 
циркуляцияланатын бұрғылау ерітіндісіне қосып немесе жұтылу 
белдеміне толтырғыштары бар арнайы сұйықтықты бір рет 
толтыру арқылы жүргізіледі. Бірінші əдісті жұтылу белдемін 
ашар алдында профилактика мақсатында қолдануға болады.  

Көптеген толтырғыштардың көмегімен 6 мм-ге дейінгі 
жарықшақтарды жабуға болады. 3.1-кестеде толтырғыштардың 
тізімі жəне оларды қолдану аймағы көрсетілген.  

 
3.1-кесте 

Тампонажды ерітінділерді толтырғыштар 
 
Толтырғыштар, олардың 
химиялық табиғаты 

Қолдану аймағы 

ВОЛ – латексті ыспажамау 
қоспалардың қалдықтары 

Орташа жарықшақты өткізгіш тау-
жыныстарда жұтылу қарқындылы-
ғын төмендету 

НЛК – төмен температурада 
қататын латексті жиынтық 

Бұрғылау үрдісінде қарқынды 
жұтылуды жою 

Целлофанды үгінді 3 мм дейінгі арналар ашылған 
жағдайларда 
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3.1-кестенің жалғасы 
 

ВУС – латекс пен полиоксиэтилен 
негізіндегі тұтқырлы құрам 

Жұтылуды алдын ала ескеру жəне 
жою 

Кордты талшық – жасанды 
талшық пен ұсақталған резина 
бөлшектерінен жасалған орамды 
жіптер қоспасы 
Бірқалыпты резиналы ұнтақ – 
ұсақталған ыспажамау резина  – 
шиналы өнеркəсіптің қалдықтары 
Қабыршақты тақтатас – тақта-
тасты фабриканың ұсақталған 
қалдықтары 
НДР (ұсақталған резина) – ірі 
өлшемді толтырғыш 

Қарқынды жұтылуды жою 
 
 
 

ПУН – пластиналы серпімді 
толтырғыш – РТИ (резиналы-
техникалық бұйым) қалдықтары-
нан пластиналы кесінділер 
ВДР – эмульгатор ретінде шайыр 
мен майлы қышқылдар қолда-
нылған резинаның сулы 
дисперсиясы 

Ұсақ кеуекті жəне ұсақ 
жарықшақты қатпарларда 
жұтылуды жою 

МРК – ұсақ резиналы ұнтақ 
Хромды ұнтақ жəне «кожа-
горох» –кожемит өнеркəсібінің 
қалдықтары 
НТП – резиналы текстиль 
толтырғышы 

Жарықшақты қабаттар мен кеуекті 
таужыныстарда жұтылуды жою 

НХ қауыз тəрізді толтырғыш Ірі жарықшақты жəне квернозды 
таужыныстарда жұтылу 
белдемдерін шектеу 

Сломель – ұнтақ тəріздес материал 
(қағазды қатпарлы пластикатен) 

Роторлы жəне турбиналы бұрғылауда 
жұтылу профилактикасын жүргізу 

НК  – композияциялық толтырғыш 
(инертті материалдардың көп 
компонентті қоспасы) 

30-дан 90 м3/сағ дейінгі қарқын-
дылықтың жұтылу аймақтарын 
шектеу 
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3.1-кестенің жалғасы 

 
НП – пластикалық толтырғыш 
(пластиктің қатты пластиналары 
жəне шайырға батырылған қағаз) 

Кеуекті жəне жарықшақты 
таужыныстардағы жұтылу 
профилактикасы 

Диспор (өңделген резиналы 
шиналардың өнімі) 

Кольматирленген қоспа 

НАН – акрилнитрилді толтырғыш 
Гермопор – талшықты 
құрылымдары бар ұнтақ 
ГПТС – гидрофобты – полимерлі 
-тампонажды құрам (полимер 
мен дизжанармайдан) 

Ұңғылардағы жөндеу-шектеу 
жұмыстары 

ВНП – ұнтақты суға қанығатын 
полимер 
 

Толтырғыш воронкасы қойылған ашық бұрғылау құбыр 
немесе жабық айдау жолағы бойынша айдау арқылы жеткізіледі.  

Егер ұңғыда статикалық деңгейі 50 м тереңдіктен кем 
болмайтын болса, онда бірінші əдіс қолданылады. Толтырғышы 
бар пульпа қабатқа ену үшін оның орташа тығыздығы қатпарлы 
судың тығыздығынан артық болуы қажет (бұл əдістің 
артықшылығы: толтырғышты жоғары көлемді бөлшектермен 
енгізуге болады).  

Екінші əдісте – бұрғылау сорғышы немесе цементті агрегат 
қолданылады. Бұл жағдайда көлемі шамалы бөлшектері бар 
толтырғыштарды қолдануға болады (бұрғылау сорғышпен айдау 
кезінде – 25 мм-ге дейін, цементті агрегатпен – 15 мм-ге дейін).  

Ұңғының оқпаны бойынша жұтылу белдеміне  тампонажды 
қоспаны айдауды келесі жағдайларда қарастыру ұсынылған: 
жұтылу қарқындылығы 30 м3/сағ кем емес; жұтылу белдемі hp< 
2000 м орналасқан, ал оның жоғарғы бөлігінде жоғары өткізгішті 
қатпарлар орналасқан; ұңғы оқпанының шегенделмеген бөлігі 
тұрақты таужыныстардан құралған.  

Тампонажды жəне тез қататын қоспалардың рецептері [8] 
анықтамалық нұсқада берілген.  

Сонымен қатар, басқа да тампонажды құрамдар белгілі: 
– қатпайтын латексті қоспа; 
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– саз-латексті қоспа (латекс, саз ұнтағы, цемент жəне 
хлорлы кальций); 

– толтырғыштың қатынастары 1:2-ден 1:1-ге дейін болатын 
цементті жəне сазды ерітінділерден құралған тампонажды 
ерітінді; 

– гель тəріздес құрам (тұз, кеңейткіш қоспалар, сілті, су); 
– цемент (52-65%); триэтаноламин (0,55-1,1%); алюминий 

хлоридінен (0,11-0,55%) құралған тампонажды қоспа.  
l0 арақашықтықта hзп қалындықтағы жұтылу қабатын 

толтыру үшін тампонажды қоспаның мөлшерін мына формула 
бойынша анықтауға болады: 

 

 22
0.... cзпэпcm rlhkV                (3.13) 

 

мұндағы ..эпk  – тиімді кеуектілік қабаттың көрсеткіші;  

r с – ұңғының радиусы, м. 
l0 арақашықтығы мынаған тең: 
 

 1500  ,rl c                    (3.14) 
 

Цементті көпір үшін тампонажды қоспаның мөлшері: 
 

2
1.... rhVV мцсм          (3.15) 

 

мұндағы Vц.м. – жұтылу белдеміне қарсы ұңғы оқпанның көлемі 
(цементті көпірдің көлемі); 30201 h м – жұтылу қабаты 
жабынынан жоғары арақашықтық. 

Инженерлік есептер үшін тампонажды қоспаның мөлшерін 
төмендегі теңдеуден анықтайды: 

 

        .... 5 мцсм VV            (3.16)  
 

Тампонажды қоспаны айдау мақсатында бұрғылау 
құбырлары шетінің орналасу тереңдігі келесі формуламен 
есептеледі: 
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)/( ........ рбпзстптк hhh               (3.17) 
 

мұндағы hп – жұтылу белдемінің орналасу тереңдігі; ртс – 
тампонажды қоспаның тығыздығы; hз.п. – жұтылу белдемінің 
қалыңдығы, м. 

Гидродинамикалық зерттеулер мəліметтері болмаған 
жағдайда, жұтылуды жою шаралары жұтылу қарқындылығы 
бойынша алынуы мүмкін. [8] Анықтамалық нұсқаның 18.4-
кестесінің берілген ұсыныстары бойынша қоспаның алғашқы 
пластикалық тұрақтылығын жəне қатты фаза немесе толтырғыштың 
бөлшектер көлемін, ашылған жұтылу арналарының мөлшері 
бойынша, ал тампонажды материалдардың шығынын – жұтылу 
қарқындылығына байланысты таңдап алу қажет: 

 
Арналардың ашылуы, мм 0,25 1–5 5–20 >20  
Айдау арнасында пласти-
калық тұрақтылық, кПа 

0,3–0,4 0,5–1,0 2–5 5–10  

Қатты фаза немесе 
толтырғышта бөлшектер 
көлемі, мм 

0,1–0,5 0,5–2,0 2–7 >7  

Жұтылу қарқындылығы, 
м3/ч 

2–3 10 
30 

50 100 
150 

200 

Тампонажды 
материалдар шығыны, т 

5–7 7–10 
10–15 

15–20 20–25 
25–35 

35–40 

 
Шектегіш қоспалар жұтылу белдеміне ұңғының оқпаны, 

пакері бар жəне пакері жоқ бұрғылау бағанасы бойынша, 
арнайы желонка немесе сыйымдылықтың көмегімен жеткізілуі 
мүмкін.  

Бұрғылау құбырлары бойынша тампонажды қоспаны айдау 
кезінде құбырларды  əдетте, қысылып қалмау үшін жұтылу 
қатпардың жабынынан жоғары орналастырады (3.1-сурет). Басу 
сұйықтығының мөлшерін (м3) құбыр жəне құбыраралық 
кеңістікте гидростатикалық қысымды теңестіру жағдайынан 
алады: 

                           пртрпр SHV         (3.18) 

мұндағы 
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пр

ццрбстпр
тр р

рhрНН
H


 ..)(

                 (3.19)  

 

 (3.18), (3.19) формулаларда: 
Hтр – ұңғыда бұрғылау құбырларын түсіру тереңдігі, м; 

прS –   бұрғылау құбырларының өту қимасының ауданы, м2; Нпр 

– бұрғылау құбырларда басу сұйықтық бағанасының биіктігі, м; 
Нст – ұңғыда ерітіндінің статикалық деңгейі, м; hц – құбырларды 
көтеру кезінде қоспаның жоғары бөлігін араласудан сақтау үшін 
құбырларда қалдырылатын тампонажды қоспа бағанасының 
биіктігі, hц=15 м; прцрб  ,,. – сəйкесінше, құбыраралық 

кеңістікте бұрғылау ерітіндісінің, тампонажды қоспаның жəне 
басу сұйықтығының тығыздығы, кг/м3. 

 

 
3.1-сурет.Жұтылу белдеміне тампонажды қоспаны айдау сұлбасы: 

а – ұңғы оқпаны бойынша; б – бұрғылау құбырлар бағанасы бойынша; 
в – артқы ілмегі бар бұрғылау құбырлар бағанасы бойынша; 1  – 

бұрғылау құбырлары; 2  – басу сұйықтығы; 3 –  тампонажды қоспа;  
4 – жұтылу қабаты; 5 – бұрғылайтын артқы ілмек 
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Пакері бар бұрғылау бағанасы бойынша тампонажды қоспаны 
жеткізу үшін басу сұйықтығының мөлшері, құбырлардан 
қоспаны шығару жəне оны қабатқа енгізу жағдайлары бойынша 
анықталады: 

cпрстппр hSSННV  )(     (3.20) 
 

мұндағы Нп – пакерді орналастыру тереңдігі, м; So – ұңғының 
көлденең қимасының ауданы, м2; h – пакер мен қабатқа енгізілген 
тампонажды қоспаның деңгейі арасындағы арақашықтық, 

2015 h м. 
Ұңғыда бұрғылау ерітіндісінің тығыздығынан жоғары 

болатын тампонажды қоспаның араласуын алдын ала ескеру 
үшін, бұрғылау құбырларын жұтылу белдемінің табанынан 
төмен орналастыруды қарастыру қажет. Қысылып қалудан 
сақтау үшін бұрғылау бағанасының төменгі бөлігі жеңіл 
бұрғылау құбырларынан артқы ілмек арқылы жинақталады                
(3.1б-сурет). Артқы ілмектің төменгі бөлігі жұтылу белдемінің 
табанынан 5–10 м төмен орналастыру қажет. 

Бұл жағдайда басу сұйықтығының мөлшері мынаған тең: 
 

  хвцхвпрцхвпрпр ShhShhHV )(]([              (3.21) 

мұндағы 
   

пр

цццрбцсттр
пр р

рhНрhhН
Н


 ..   (3.22) 

 

мұндағы hхв – артқы ілмектің ұзындығы, м; Sхв – артқы ілмектің 
өткізгіш саңылауының ауданы, м2. 

Егер жоғарыда айтылған жұтылуды жоюдың бірден-бір 
əдісі нəтиже бермесе, онда ұңғыны ары қарай бұрғылау үрдісін 
қалыпты жалғастыру үшін, құбыраралық кеңістікті міндетті 
түрде цементтеу арқылы шегендеу құбырларымен бекіту қажет. 
Шегендеу бағанасын тұрақты цементтеу үшін басу 
сұйықтығының мөлшері – цементтеу кезінде құбырлар (ртр) мен 
құбыраралық (рзп),кеңістікте қысымның тепе-теңдігін сақтау, 
яғни  ..пзтр рр   жағдайларында ұңғыдағы статикалық деңгейді 

ескеру арқылы есептеледі.  
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Құбырлар артындағы қысым (МПа): 
 

 НрНрqррр рбрцрцпрцтз ..........     (3.23) 
 

мұндағы рзт – құбырлар артындағы цементті ерітінділер 
бағанасының қысымы, МПа; рп – жұтылу горизонтындағы 
қысым, МПа;  цр – цементті ерітіндінің тығыздығы, кг/м3; Нцр – 
бағана артындағы цементті ерітінді бағанасының биіктігі, м; Н – 
бағана артындағы бұрғылау ерітінді бағанасының биіктігі, м. 

Құбырлардағы қысым (МПа): 
 

 пррбрцт Нhgр ....             (3.24) 
 

мұндағы h – құбырларда цементті стаканның биіктігі, м; Нпр – 
шегендеу бағанасында басу сұйықтық бағанасының биіктігі, м. 

Hпр қатысты (3.24) теңдеудің шешімін келесі формуламен 
анықтаймыз: 

..

....

рб

рцпз
пр g

hg
H


 

 .            (3.25) 

 

Ұңғыға айдауға қажетті басу сұйықтығының мөлшері (м3): 
 

пр
в

пр Н
d

V
4

2
    (3.26) 

 

мұндағы  dв  – шегендеу бағанасының ішкі диаметрі, м. 
Жұтылу белдемінің шектелуін тексеру үшін келесі 

шегендеу бағанасын цементтеу кезінде əсер ететін қысыммен 
тұщыландыру арқылы жүргізіледі. 

Тұщыландыру кезінде сағадағы қысым (роп) мынаған тең 
болуы қажет:  

попцпоп qhррр ..  

мұндағы рпц – цементтеудің соңында hп тереңдіктегі 
қарастырылып отырған белдемнің табанына түсетін ең жоғарғы 
қысым;  оп –  тұщыландыру сұйықтығының тығыздығы. 

Егер сағаға роп қысым түскенде тұщыландыру сұйықтығының 
ағу қарқындылығы q0 шеткі мəніне сəйкес болса, онда жұтылу 
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белдемі қанағатты түрде шектелген. q0 мəні тəжірибе жолымен, 
ерте бұрғыланған ұңғыларды тұщыландыру жəне цементтеу 
мəліметтері бойынша  анықталады.  

Ұңғыны цементтеу кезінде таужыныстардың гидравликалық 
айырылу мен жұтылудың пайда болуын алдын ала ескеру үшін 
келесі мына жағдайларды сақтау қажет: 

  

............ , рцрцопорцопн           (3.27) 
 

 мұндағы  нп – тығыздықтың төменгі мүмкін болатын шегі, кг/м3, 
 

  ппн ..                   (3.28) 
 

 о.ц.р. – тығыздығы төмендетілген жəне меншікті 
сулылығы арттырылған цементті ерітінді; рвп – тығыздықтың 
мүмкін болатын жоғарғы шегі;    – шығарылып жатқан 
бұрғылау ерітіндісінің тығыздығынан арттырылған тампонажды 
ерітіндінің тығыздығы, кг/м3. 

Егер буферлі сұйықтықты қолданбаса немесе оның биіктігі 
сақиналы кеңістікте шамалы ғана болса, онда 

3250200 м/кг  мəнін қабылдау ұсынылған. 
 
Бақылау сұрақтары 
 
1. Бұрғылау ерітіндісінің негізгі жұтылу себептері? 
2. Жұтылу белдемі қандай əдістермен зерттеледі? 
3. Бұрғылау ерітіндісінің жұтылу қарқындылығын қалай   
анықтауға болады? 
4. Бұрғылау ерітіндісінің жұтылуын жою үшін қандай  
шаралар жүргізіледі? 
5. Жұтылу белдеміне тампонажды ерітінділерді жеткізу  
əдістері? 
 
 
 
 
 



Күрделі жағдайларда ұңғыларды бұрғылау 
 

31 

 

4. ГАЗ, МҰНАЙ, СУ БЕЛГІЛЕРІ ЖƏНЕ ОЛАРДЫ 
 АЛДЫН АЛА ЕСКЕРУ 

 
Бұрғыланып жатқан қабаттарда газ, мұнай жəне су кездесуі 

мүмкін. Газ, жарықшақтар мен кеуектер арқылы ұңғыға өтеді. 
Егер қабат қысымы ұңғыны толтырып жатқан бұрғылау 
ерітіндісінің қысымынан жоғары болса, онда газ үлкен күшпен 
ұңғыдан сұйықтықты лақтыруы мүмкін, одан – газ, кейде мұнай 
фонтандары пайда болады. Бұл құбылыс бұрғылаудың қалыпты 
үрдісін бұзып, қондырғылардың бұзылуына, кейде өртке 
əкеледі. Біршама қатпарлы қысым астындағы су немесе мұнай 
да ұңғыға өтуі мүмкін. Нəтижесінде бұрғылау ерітіндісінің 
атқылауы, кейін су не мұнайлы фонтанға айналған су немесе 
мұнай атқылауларының болуы да мүмкін.  

Атқылау – қабат қысымынан жоғары болатын газдың 
ұңғыға өту нəтижесінде ғана бола бермейді. Газ ерітіндіге 
біртіндеп ұсақ көпіршіктер түрінде нашар саздалған ұңғы 
қабаттарына, не бұрғыланған таужыныстарынан өтуі мүмкін. 
Егер бұрғылау жұмыстарында ұзақ үзіліс болса, ерітінді 
газдарға біршама байытылады. Газдың көпіршіктері ұңғы 
забойында үлкен қысым астында орналасқан, бұл – газдың 
біршама сығылуына əкелетіндіктен, көпіршіктердің көлемі аз 
болады. Циркуляциялану кезінде бұрғылау ерітіндісі жоғары 
көтеріліп, газ көпіршіктерін жер бетіне шығарады. Көпіршіктер 
жер бетіне жақындаған сайын оларға түсетін қысым азайып, ал 
көлемі ұлғая береді. Нəтижесінде көпіршіктер ұлғайып, 
бұрғылау ерітіндісінің біршама бөлігін алып жатады, сөйтіп  
оның тығыздығы төмендейді. Бұрғылау ерітіндісінің бағана 
салмағы газдың қысымына төтеп бере алмайды да, атқылау 
пайда болады. Біртіндеп ұңғыға өткен су мен мұнай, ерітіндінің 
тығыздығын төмендетіп, нəтижесінде атқылау болуы мүмкін. 
Атқылаулар ұңғыда бұрғылау ерітіндісі деңгейінің төмендеуінен 
де болады. Бұл, циркуляция тоқтаған жағдайда немесе 
құбырларды көтергенде ұңғы толмаған кезде болуы мүмкін.  

Газ белгілерінің алғашқы белгілеріне мыналар жатады: 
– циркуляция қалпына келген кезде газбен байытылған 

бұрғылау ерітіндісінің қабаты жер бетіне шыққанда; 
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– қабаттардан газдың шектеулі өтуі кезінде ұңғыдағы 
қайнау, бұл бұрғылау ерітіндісінің шамалы тұтқырлығы мен 
ығысудың статикалық кернеулігінде бақылануы мүмкін; 

–  ұңғыдан ерітіндінің шамалы ағысы; 
– бұрғылау сорғыштарының қабылдау сыйымдылықтарында 

сұйықтық деңгейінің көбеюі (циркуляциялық жүйеге сұйықтық 
қоспай); 

– газокаротажды станциялар бойынша газдың көрінуі. 
Бұл жағдайларда ұңғыны жууды күшейтіп, арнайы 

тапсырысқа дейін бұрғылау жұмыстарын немесе көтеру-түсіру 
операцияларын тоқтатып, ерітіндіні дегазациялау үшін 
шараларды қолдану қажет. Атқылауды тоқтату үшін, ұңғының 
тереңдігіне байланысты, ұңғыдағы сұйықтық бағанасының 
гидростатикалық қысымы қабат қысымына қарағанда 5...15% 
жоғары болуы қажет. Қабат түсетін қысымды жоғарылату үшін, 
ауырлатылған сазды ерітінділер қолданылады. Сазды ерітінді 
ауырлатылған кезде, тұтқырлыққа үлкен көңіл бөледі, оны 
мүмкіндігінше минимальды күйінде сақтау қажет. Бірақ мұнай, 
газ немесе қарқынды су атқылаулармен күресу шарасы ретінде 
сазды ерітіндіні ауырлатумен шектелмеу қажет. Өйткені 
атқылау аяқ астынан немесе аз уақыт ішінде басталуы мүмкін, 
ал ерітіндіні ауырлату – өте ұзақ операция. 

Басталған атқылауды тоқтату үшін, ұңғыны тез арада 
жапқан жөн. Егер ұңғы сағасы арнайы атқылауға қарсы 
қондырғылармен герметизацияланса, онда бұл операцияны 
жүзеге асыру жеңіл болады. Ұңғы сағасын герметизациялау 
үшін, атқылауға қарсы қондырғы кондуктордың бағаналық 
фланецта орнатылады. Ол превентордан, өткізгіш фланецті 
катушкалардан, тосқауылдардан, бағаналық бастар мен басқа да 
арнайы арматурадан құралған.  

Қазіргі уақытта превенторлардың бірнеше типі 
қолданылады. Плашкалы превенторларды қолдану кезінде ұңғы 
орталыққа қозғалған металды арматурасы бар, арнайы 
резинадан жасалған плашкалармен жабылады. Əдетте, ұңғы 
сағасында плашкалармен жабдықталған екі превентор орналасқан, 
олардың өлшемдері ұңғыда орналасқан құбырлардың сыртқы 
диаметріне сəйкес келеді. Плашкаларды қолмен штурвалдың, 
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сонымен қатар гидравликалық немесе электрлік жетектің 
көмегімен жабуға болады. Плашкалардың конструкциясы, ұңғы 
ішінде пайда болған қосымша қысым оған күш беріп, жақсы 
тығыздалуға мүмкіндік беретіндей етіп жасалған.  

Жан-жақты превенторларда корпуста жабдықталған арнайы 
резиналы  тығыздатқышпен ұңғы оқпанын жабады (4.1-сурет). 
Ашық күйінде тығыздатқыш – қашаудың өтуін қамтамасыз 
етеді. Жан-жақты превенторларды əртүрлі өлшемді жəне типті 
құбырларда (бұрғылау, УБТ, т.б.) жабуға болады. Айналмалы 
автоматты превенторлар бұрғылау үрдісінде ұңғы сағасын 
автоматты түрде герметизациялауға арналған. Олар жабық 
превенторда құбырды айналдырып, түсіріп-көтеруге мүмкіндік 
береді. Жұмыс қысымы 7,5 жəне 20 МПа болып шығарылады.  

Атқылауға қарсы қондырғылардың (АҚ) негізгі түрлері мен 
параметрлері МЕСТ 13862-80 анықталып, [1, 2, 6] жұмыстарда 
көрсетілген. 

Көптеген газ, мұнай жəне су белгілері, бұрғылау бағанасының 
көтеру уақытына немесе бұрғылау бағанасын түсіргеннен кейін 
бірінші жуу сатысына ұштасқан.  

Бұрғылау үрдісі кезінде газ, мұнай жəне су белгілерін 
алдын ала ескеру үшін ауырлатылған сазды ерітінді мен ұңғы 
сағасын герметизациялаудан басқа, мына негізгі ұсыныстарды 
орындау қажет: 

– белгілері бар қабаттарды ГТҚ қарастырылғандай, 
шегендеу құбырларын түсірмегенше ашпау;  

– бұрғылау бағанасын көтеру кезінде сумен толтыру 
үзіліссіз болуы қажет. Ол үшін айдау жүйесінде серпімді 
шлангты қосу жəне бұру қондырғысы  немесе бұрғылау 
ерітіндісінің өзіндік ағысы үшін арнайы сыйымдылық болуы  
немесе дозаторларды қолдану қажет; 

–  кондукторға арналған цементті ұңғының сағасына дейін 
көтеру – газ, мұнай жəне су белгілерімен күресу үшін ұңғы 
сағасының жақсы герметизациялануын қамтамасыз етеді.  
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4.1-сурет. Гидравликалық басқаруы бар жан-жақты превентор:  

1 – қақпақ; 2 – стопорлы болт; 3 – шайба; 4, 7, 10, 14 – манометр;  
5 – корпус; 6 – тығыздатқыш; 8 – бұқтырма; 9 – плунжер;  
11, 16 –төсеніш; 12 – штуцер;13 – втулка; 15 – шпилька; 

 17 – гайка; 18 – катушка 
 
Сазды ерітіндінің тығыздығы 20 кг/м3 (0,02 г/см3) төмендеген 

жағдайда, оны қалпына келтіру үшін тез арада шара қолдану 
қажет.  

Бұрғылау жұмыстары басталғанға дейін бұрғылау қондырғысы 
қосымша бұрғылау ерітіндісі бар сыйымдылықтармен: газ жəне 
мұнай белгілері мүмкін болатын белдемдерді ашатын 
ұңғыларда,  сонымен қатар қайта барланып жатқан аудандар 
мен нысаналарда; газ бен газ конденсатты кенорындарда; 
жоғары қысымдары бар кенорындарда қамтамасыз етілуі керек. 

Кіші саңылаулары бар бұрғылау бағанасының төменгі 
бөлігінің жиынтығын қолдануға болмайды, себебі түсіру-көтеру 
операциялары кезінде қысымның ауытқуы, бұрғылау бағанасы 
мен ұңғы қабырғасы арасындағы саңылауларға тəуелді.  

Бұрғылау құбырларының бағанасын ГТҚ сəйкес параметрлері 
бар бұрғылау ерітіндісімен, ұңғыны толық жуғаннан кейін 
көтеру қажет. Ұңғыны сорғыштардың максимальды мүмкін 
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болатын өнімділігімен бұрғылау бағанасын айналдыру кезінде 
жуу қажет.  

Егер бұрғылау құбырларын көтеру кезінде құбыраралық 
кеңістікте бұрғылау ерітіндісінің деңгейі төмендемейтін болса, 
онда бұл поршеньдеу əсерінің пайда болғанын көрсетеді. 
Берілген жағдайда, бұрғылау құбырын белгінің пайда болу 
арақашықтығынан төмен түсіріп, ұңғыны жуғаннан кейін ғана 
құралды көтеру керек. 

Белгілер мүмкін болатын қабаттық қысымы жоғары 
нысаналарды ашар алдында, жетекші бұрғылау құбыры астына 
кері клапан орнатады.  

Атқылау қаупі кезінде бұрғылау бригадасы тез арада 
төмендегі шараларды қолдану қажет. 

1. Ұңғыны бұрғылау немесе жуу үрдісінде: 
– жууды тоқтатпай, бұрғылаушы бағананы ротордан 

жетекші құбыр жəне жоғарғы бұрғылау  құбырдың муфтасы 
шыққанға дейін көтеріп, лебедканың тежегішін мықтап бекітіп, 
оны ілінген күйінде қалдырады. Кейін бұрғылау – вахтаның 
жоғарғы плашкалы превенторды жабу жұмыстарын басқарып, 
оның шығу бөлігіндегі қысымын (жабылғаннан кейін) 
бақылайды; егер қысым максимальды шегіне дейін өсетін болса, 
онда бұрғылаушы  ұңғыдан шығып жатқан сұйықтық ағынының 
көлемі үлкен штуцерге қарай бұрайды;  

– бұрғылау құбырлар бағанасын көтергеннен кейін, 
бұрғылаушының көмекшісі превентордың көмегімен ұңғы 
сағасын жабады, ұңғы сағасын герметизацияланғаннан кейін 
ұңғыдағы сұйықтық атқылауы – қарсы қондырғының шығару 
жүйелерінен, циркуляциялық жүйеге (амбар) жіберіледі;  

– превентор жабылғаннан кейін бұрғылау ерітіндісінің 
тығыздығы, үнемі өлшеніп, бұрғылау сорғыштарының қабылдау 
сыйымдылықтарында сұйықтық деңгейінің өзгеруін бақылайды. 
Сөйтіп, қажет жағдайларда ерітіндіні ауырлатады; 

– бұрғылау сорғыштардың қабылдау сыйымдылықтарында 
сұйықтық деңгейінің көтерілу жағдайларында қарсы қысымға 
жуу кезінде, штуцердің диаметрін кішірейту қажет. Бұл – 
қабылдау сыйымдылықтарында сұйықтық деңгейінің көтерілуін 
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тоқтатуға арналып ашылған қабаттарға қарсы қысымды 
жоғарылату үшін жүргізіледі.  

– ұңғы сағасында қысым шектеулі мəндеріне дейін 
жоғарылаған кезде сұйықтықты айдау тоқтатылып, шығарылу 
жүйелері жабылады да, ұңғыдағы қысымды бақылайды. Ал 
қысым көтерілетін болса, жүйені ашып, бұрғылау құбырларына 
ерітіндіні бір уақытта айдап, қысымды төмендету қажет; 

– егер қысымды төмендетуге арналған шараларды жүргізу 
кезінде превенторлардың шығарылымдарынан ұңғы фонтандау 
үшін тосқауылды толығымен ашу қажет болса, газ ағынын 
бұрғылаудан тыс шығару жүйелері бойынша бағыттап жəне газ 
немесе мұнайдың өртенуін алдын ала ескеру үшін шаралар 
қолданған жөн; 

– фонтандауды жою бойынша, қалған жұмыстар арнайы 
жоба арқылы жүргізіледі.  

2. Ұңғыдан құбыр толығымен шығарылғаннан кейін бұрғылау 
вахтасы тұйық плашкалары бар превентормен жабылып, қысым 
астында құбырларды түсіру үшін герметизациялық қондырғыны 
орнатады. Сонымен қатар, ұңғы сағасында қысымды үнемі 
бақылап отырады. Бұрғылау бағанасын көтеру немесе түсіру 
кезінде газ-мұнай белгілері арнайы жоспар бойынша жойылады.  

Егер белгілер шамалы болса:  
– бұрғылаушы – бұрғылау бағанасын роторға орнатып, 

көмекшісімен бірге кері немесе дөңгелек қақпағы бар жетекші 
құбырды қосады да, кейін бағананы көтеріп, лебедканың 
тежегішін бекітеді;  

– жоғарыда жұмыс істейтін жұмысшы мұнарадан түседі;  
– жетекші құбырды қосуды аяқтағаннан кейін, бұрғылау 

бригадасы ұңғы сағасын герметизациялайды.  
Егер газ белгілері атқылаулармен аяқ астынан басталып, 

жетекші құбырды қосуға мүмкіндік бермесе, онда: 
– жоғарыда жұмыс істейтін жұмысшы мұнарадан түсіп; 
– бұрғылаушы элеватор роторға дейін жеткенше, бұрғылау 

бағанасын түсіріп, оны салмақ күйінде қалдырады; 
– бұрғылау бригадасы ұңғы сағасын превентормен 

герметизациялап, жоғарғы құлыпты муфтасына дөңгелек немесе 
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кері қақпақты (ашық күйінде) бұрайды, кейін қақпақты 
превентордың шығу бөлігінде жабады;  

– бұрғылау бригадасы жетекші құбырды, бұрғылау 
бағанасына қосады; 

– бұрғылау сорғыштарын қосып, сұйықтық ағынын 
бағанаға бағыттайды; бір уақытта бұрғылаушы көмекшісі екеуі 
циркуляциялық жүйеде превентор жүйесіндегі тосқауылды 
жабады (штуцер арқылы); бұл операция, ұңғыдан шығып жатқан 
сұйықтықтың мөлшері – сорғыштардың беріп жатқан мөлшеріне 
сəйкес болатындай етіп, сорғыштардың өнімділігін біртіндеп 
жоғарылату арқылы жүргізіледі; бақылау – қабылдағыш 
сыйымдылықтарда сұйықтықтың деңгейінің өзгеруі бойынша 
жүргізіледі, ал превентор астындағы қысым, шектеулі 
мəндерінен аспауы қажет (бағаналарды тығыздау қысымы); 

– қалған жұмыстар 1-пункт бойынша жүргізіледі. 
Əр вахтаның мүшелері арасында газ, мұнай жəне су 

белгілері пайда болу мүмкіндігінде міндеттер бөлініп қою қажет 
жəне олар культбудкада ілініп тұрған апаттық кестеде  берілуі 
қажет. Бұрғылау шебер мүмкін болатын апаттарды жою 
жоспары бойынша, əр вахтамен жаттығу жұмыстарын жүргізіп, 
оны арнайы журналға тіркейді. Бұрғылау вахталармен бақылау, 
оқу дабылдарын бұрғылау ұйымының инженерлік-техникалық 
жұмысшылары жəне ашық мұнай мен газ фонтандауды алдын ала 
ескеріп, оны жоюды əскери қызмет өкілдерімен өткізіп,  
жаттығулардың нəтижесін талдау қажет.  

Кейде қысым астында бұрғылау қажеттілігі туындайды. 
Бұл жағдайда ұңғы сағасын герметизациялаудан басқа, қосымша 
қондырғыларды қолдану қажет – бұрғылау немесе шегендеуші 
құбырларды итеру механизмі, жабық циркуляциялық жүйе (ол 
герметизацияланған науалардан, қабылдағыш пен қосымша 
сыйымдылықтардан құралған), сонымен қатар штуцерлі батарея. 
Қысым астында бұрғылау кезінде қабатқа қарсы қысым 
бұрғылау ерітіндісінің бағанасымен жəне атқылауға қарсы 
қондырғыдан шыққан шығару жүйесінің аяғында орналасатын 
штуцердегі кедергімен жасалады.  

Кейде белгілі жағдайларға байланысты, қолданған 
шараларға қарамастан, ашық мұнай немес газ фонтандауда өрт 
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пайда болады. Өрт басталған кезде ұңғы сағасын 
қондырғылардан босатып, брандспойттар шығаратын сулы 
ағындар немесе реактивті двигательдердің өңделген газдар 
ағынымен, жарылыстармен, т.б. көмегімен өрт сөндіруге қажет 
шараларды жүргізген жөн. Егер айтылған əдістермен өртті 
өшіру мүмкін болмаса, онда фонтандаушы ұңғының оқпанындағы 
газ, мұнай немесе су ағындар белдеміне бағытталған ұңғыны 
бұрғылап, қысым астында бағытталған оқпан бойынша 
ауырлатылған сазды ерітіндіні айдайды. Ашық мұнай немесе газ 
фонтандау кезінде ауыр жағдайларды жою кезінде ядролы 
жарылыстарды да қолданады.  

Грифондар жəне бағанааралық көрінулер. Грифон деп – 
ұңғыларды бұрғылау, игеру жəне пайдалану үрдістерінде ұңғы 
сағасынан тыс жерлерде жер бетіне жақын орналасқан 
жарықшақтар, жақсы өткізгіш қабаттар немесе цемент-таужыныс 
байланысы бойынша ашылған қабаттардың газ, мұнай жəне су 
белгілерінің фонтандауларын айтады. Пайдалану жəне 
техникалық бағана арасындағы, сонымен қатар техникалық 
бағана мен кондуктор арасындағы сақиналы кеңістіктен мұнай, 
газ немесе су белгілерінің фонтандауын, əдетте бағанааралық 
белгілер деп айтады. Грифондар мен бағанааралық белгілер 
əдетте, бір-бірімен байланысты.  

Грифондардың түзілуінің, сонымен қатар бағанааралық 
белгілердің барлық пайда болу себептері, жоғары тіректі 
қабаттардың нашар шектелуімен, кондукторды себепсіз 
тереңдікке түсіру жəне оны цементтеу сапасының нашарлығына 
байланысты. Бұл себептер, негізінен шегендеуші құбырлардың 
герметизацияланбауы, жер бетіне қабаттық сұйықтықтың 
(газдың) шығуы мен ұңғы сағасында грифондардың пайда 
болуына əкеледі.  

Грифондарды жəне бағанааралық белгілерді алдын ала 
ескеру үшін мына шараларды орындау қажет: 

– жер бетіне қабаттық сұйықтықтың (газдың) шығу 
мүмкіндіктері бар қабаттардан төмен кондукторды түсіру жəне 
ұңғы сағасына цементті ерітіндіні көтеру арқылы, оны сапалы 
цементтеуді қамтамасыз ету; 
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– цементті келесі бағаналардың башмағына дейін көтеру 
арқылы ұңғының аралық жəне пайдалану бағаналармен сапалы 
бекітілуін қамтамасыз ету. 

Грифондар мен бағанааралық белгілердің пайда болуы 
күрделі салдарға əкеледі, кейде ұңғы толығымен жойылады. 
Грифондарды жою көп уақыт пен күрделі қаражатты талап етеді. 
Бірақ, ұңғыны бұрғылау мен ұңғыларды сынамалау үрдістерінде 
барлық талаптарды сақтау арқылы, бұл қиындықтардан сақтануға 
болады.  

Ұңғыны бұрғылау кезінде пайда болған грифондармен 
күресу үшін контурлы су басуды (егер ол жүргізілетін болса) 
тоқтатып, көршілес ұңғылардан тездетіп сұйықтық пен газ 
алуды қамтамасыз етеді. Егер грифондардың əрекет ету 
нəтижесінде бұрғыланған ұңғының сағасына жол жабық болса, 
онда фонтанды жою үшін еңістеліп бағытталған ұңғыны 
бұрғылайды. 

Өнімді горизонтты ашар алдында атқылауды алдын ала 
ескеру үшін бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы бр  мынаған тең 

болуы қажет:  
gH/PK плpбр                      (4.1) 

 

мұндағы kp – қатпарлы  қысымға қарағанда гидростатикалық 
қысымның артық мəнінің көреткіші, горизонттың орналасу Н 
тереңдігіне сəйкес алынады Н<1200 м кезінде 

201151 ,,k:H p  ; Н>1200 м кезінде кр= 1,051,10. 

..рбp  мəні қатпарға қарсы қысым жасау үшін қажет, ал оны 

келесі формула арқылы анықтауға болады:  
 

    ,qH/)рр(р пл.р.б       (4.2) 
 

мұндағы p  – тəжірибелі жолмен жасалатын қатпарлы 
қысымнан, гидростатикалық қысымды арттыруға қажетті мəн. 

Сақиналы кеңістікте бұрғылау ерітіндісінің қозғалысын 
бастауға қажетті қысым (Па) мынаған тең: 
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         dD/Lp   4                  (4.3) 
 

мұндағы L – бұрғылау бағанасының ұзындығы, м; D, d – 
сəйкесінше ұңғы мен бұрғылау құбырларының диаметрі, м,   – 
ерітінді ығысуының статикалық кернеулігі. 

Забойда тұтқыр пластикалық ерітіндінің (сазды ерітіндінің) 
ығысу қысымы (Па):  

                                     D/hpc 4                         (4.4) 
 

мұндағы h  – ұңғының тереңдігі. 
Бұрғылау бағанасын көтеру кезінде ұңғының босауы, т.б. 

факторлардың əсері, белгілердің өздігінен пайда болуына 
əкеледі.  

Ұңғыға құю үшін бұрғылау ерітіндісінің мөлшері – 
ерітіндіні көтеру кезінде төгілген жəне құбырлар қабырғасына 
жабысқан ерітіндінің мөлшерін ескере отырып, көтерілген 
құбырлардың көлеміне байланысты.  

Пайда болған флюид белгілерін жою ұңғыға түскен 
флюидтарды шығарудан құралған. Ұңғыға түскен флюидтің түрі 
туралы алғашқы мəліметтерді превенторлар мен тіректің шығу 
жүйесінде орналасқан манометрдің көрсеткіштері бойынша 
алуға болады.  

Инженерлік есептер үшін бұрғылау ерітіндісінің құрылымдық 
қасиеттерін ескермей алынған формулалар қолайлы.  

 
Забойда қатпарлы қысымды бағалау үшін: 
 

pпл=py+ gh ;               (4.5)    
                    

Флюидтың тығыздығын бағалау үшін: 
 

фну.р.бф gh/)(                (4.6) 
 

мұндағы ру – құбыраралық кеңістікте ұңғы сағасындағы қысым; 
рн – сорғыштардың айдау жолағындағы қысым; hф – флюид 
бағанасының биіктігі, оны шығарылған бұрғылау ерітіндісінің 
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мөлшеріне тең болатын ұңғыға түскен флюидтің мөлшері жəне 
сақиналы саңылау қимасының ауданы бойынша анықтайды.  

12001080 фр  кг/м3 жағдайларында ұңғыға қатпарлы су 

келіп түскен, ал рф<360 кг/м3 кезінде – газ. Егер 
1080360 фр кг/м3 жағдайда газы бар мұнай, газы бар су 

келуі мүмкін.  
Бұрғылау ерітіндісінде газдың мөлшерін (%) келесі 

формула бойынша есептеуге болады: 
 

,
Qp

pCDv
С

y

забм
r 4

1
2

                       (4.7)  

 

мұндағы vM – бұрғылаудың механикалық жылдамдығы, м/с; D – 
ұңғының диаметрі, м С1 – таужыныстарда газдың құрамы, %; 
рзаб  жəне  ру – сəйкесінше забойлық жəне сағалық қысым, МПа; 
Q – сақинааралық кеңістікте бұрғылау ерітінді ағынының 
мөлшерлік жылдамдығы, м3/с. 

Геотермалды ұңғыларды бұрғылау барысында бұрғылау 
үрдісінде жəне ұңғының тереңдетілуімен байланыссыз қосымша 
жұмыстарды жүргізу кезінде, таужыныстардың жоғары 
температураларының əсерінен оқпанды толтырып жатқан 
бұрғылау ерітіндісінің температурасы қайнау температурасына 
дейін жетеді. Ал бұл бу-су белгілеріне, ал сəйкес жағдайларда – 
булы атқылауларға əкеледі.  

Ыстық су мен ысытылған будың аяқ асты шағуы, мына 
жағдайларда пайда болады: өнімді белдемдерге сəйкес қарсы 
қысымның болмауы; өнімді белдемді ашқаннан кейін 
жұтылудың пайда болуы; бұрғылау ерітіндісін құймай, ұңғыдан 
бұрғылау құбырларын көтеру кезінде; ұңғыны қажетті жуусыз 
үнемі тұрып қалған жағдайларда; бұрғылау ерітіндісінің 
параметрлері мен қабылдағыш сыйымдылықтарда оның 
деңгейлерін бақыламаған жағдайларда.  

Сондықтан, парагидротермге ұңғыны жобалау кезінде 
атқылауға қарсы қондырғыны бекіту, сапалы орнатуға қажетті 
технологиялық жəне профилактикалық шараларды қарастыру 
қажет.  
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Қиындықтардың ең қауіпті түрлерінің бірі – рапаның 
белгілері. Рапаның алғашқы ағын қарқындылығы 3–5-тен,  5500-
8500 м3/тəу құрайды. Ұңғыдан шыққан рапаның температурасы 
110°С, тығыздығы 1250–1360 кг/м3, жалпы минералдылығы  – 
300–400 г/л, кейде 670 г/л дейін, сутегі көрсеткіші рН-5,06,4 
дейін. Қатпарлы қысымның градиенттері 0,0235 МПа/м дейін 
жетеді. Рапа жер беті қондырғыларына, бұрғылау жəне 
шегендеу құбырларына, сонымен қатар цементтік тасқа 
коррозиялық əсер етеді. Рапа белгілерімен, суарынды қабаттарға 
ауырлатылған бұрғылау ерітіндісін жіберу арқылы күресуге 
болады.  

 
Бақылау сұрақтар 

 
1. Ұңғыдан мұнай, газ жəне су атқылауының себептері? 
2. Газ көрінуінің қандай белгілері бар? 
3. Басталған атқылауды басу үшін қандай шаралар жүргізу  
қажет? 
4. Первентордың жұмыс істеу принципі?  
5. Грифондардың пайда болу себептері жəне олардың  
алдын алу шаралары.  
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5. КҮКІРТСУТЕГІ – АГРЕССИЯ ЖАҒДАЙЛАРЫНДА 
БҰРҒЫЛАУ 

 
Көптеген мұнай-газ аудандарында (Каспий маңы ойпаты, 

Жайық-Орал аймағы, Днепрово-Донецк ойпаты, Тимано-Печора 
аймағы, т.б.) мұнай мен газдың құрамында күкіртсутегі (H2S) 
кездеседі. Құрамында күкіртсутегінің біршама мөлшері бар газ, 
мұнай жəне су жиынтығы өте жоғары қабаттық қысымы бар 
шоғырларға ұштасқан. Бұл, бұрғылау үрдісін біршама 
күрделендіреді. Мұндай жағдайда үлкен қиындықтардан сақтану 
үшін  6.4-бөлімшеде берілген шараларды жүзеге асыру аз.  

Күкірсутегі – өте улы, ол жүйке жүйесіне зақым келтіреді. 
Өкпеге түскен күкіртсутегі қанда еріп, гемоглабинмен 
араласады. Күкіртсутегінің концентрациясы 1 мг/л жəне одан 
жоғары болса, адамның тыныс алу жүйесіне əсер етіп, сал 
ауруына шалдығады. Улану кезінде адамның сіңірі тартылып, 
есінен танып қалады да, соңы өлімге əкеледі.  

Күкіртсутегінің сипатты иісі 0,0014...0,0024 мг/л 
концентрацияларында белгілі болады, біршама иісі – 0,004 мг/л, 
ал 0,007–0,010 мг/л концентрацияларда оған үйренген адамдардың 
өзі де, иісті қатты сезеді. Жоғары концентрацияларда да иіс 
өзгермейді, сондықтан адам күкіртсутегінің қауіпті концентра-
циясын сезбей, уланып қалуы да мүмкін. Ауада күкіртсутегінің 
шектік қауіпсіз концентрациясы – 0,01 мг/л, ал көмірқыш-
қылдармен қоспасында – 0,003 мг/л тең.  

Күкіртсутегі өте тез жанады, ал ауамен қоспасы жарылады. 
Өздігінен жану температурасы 2900С. Ауада күкіртсутегінің 
төменгі жəне жоғарғы шектік жарылыс қауіптілігі бар 
концентрациялары сəйкесінше 4,0 жəне 45,5% тең (көлемі 
бойынша). 

Күкіртсутегі ауадан ауыр, оның меншікті тығыздығы 1,17. 
Күкіртсутегінің шоғырларға жиналу қабілеті, оны жарылыс 
қауіптілігі бар концентрацияға əкеледі. Осыған байланысты, 
күкіртсутегі белгілері кезінде жарылыс пен өрт қауіптілігі 
жоғары, ал олар үлкен территорияға таралып, адам шығыны мен 
басқа да шығындарға себеп болуы мүмкін.  
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Осыған байланысты, H2S қабаттарды ашу мүмкіндігі бар 
ұңғыларды бұрғылау кезінде, қауіпсіздік техникасына қатаң 
талаптар қойылады. Бұл қондырғыларды таңдап алу жəне 
орналастыру, бұрғылау бригадасын оқыту жəне жаттығу 
шараларын жүргізуді талап етеді. Күкіртсутегі агрессия 
жағдайларында бірқатар ерекше қиындықтар туындатуы 
мүмкін: күкіртсутегінің болаттарға үлкен коррозиялық 
əрекеттілігі мен олардың сульфидтік жарылуы нəтижесінде 
бұрғылау қондырғысы, шегендеу жəне сорғыш-компрессорлы 
құбырлар, сағалық бұрғылау жəне мұнайсалалық қондырғылар, 
цементтік тас бұзылады; бұрғылау ерітінділері қасиеттерінің 
кенет нашарлауы – қоюлану, сүзгіш көрсеткішінің жоғарылауы, 
жоғары өткізгіш сүзілу қабығының қарқынды дамуы, т.б. Бұл 
қиындықтармен, күкіртсутегі құрамы 25...30%, көмірқышқыл 
газының құрамы 25% жəне өте жоғары қабаттық қысымы бар 
мұнай жəне газ кенорындарында терең ұңғыларды (4000 м 
жоғары) бұрғылау кезінде күресу қиын. Осындай кенорындарға 
біріншіден, Каспий маңы ойпатында орналасқан өте ірі Теңіз 
кенорнын жатқызуға болады.  

Мұнай-газ өндіру саласындағы қауіпсіздік техникасының 
ережелеріне сəйкес, күкіртсутегі құрамы бар қабаттарды ашу 
кезінде  адамдардың улануын алдын ала ескеру шараларын 
қолдану үшін, бұрғылау ерітіндісінен шығатын күкіртсутегінің 
концентрациясын үнемі бақылауда қажет.  

Ауа немесе газда күкіртсутегінің құрамын бақылаудың ең 
қарапайым əдісі – оны индикаторлы қағаз көмегімен анықтау. 
Зерттеліп жатқан ортада 30 с мерзімінде ұстаған индикаторлы 
қағаздың түсі бойынша оны эталонды үлгілермен салыстырып, 
күкіртсутегінің концентрациясын анықтайды. Эталонды үлгілер 
болмаған жағдайда,  күкіртсутегінің құрамын көлемді емес, 
сапалы түрінде анықтайды. Оны көлемдік түрінде анықтау үшін 
колориметриялық əдіс қолданылады. Зерттеліп жатқан ауаны 
газоанализатордың индикаторлы түтігінен өткізгеннен кейін, ол 
индикаторлы түтіктің ұзындығы бойынша күкіртсутегінің 
концентрациясын тура есептеу принципіне негізделген. Мұнай 
саласында бұл мақсаттар үшін УГ-2 жəне ГХ-4 типті 
газоанализаторлар қолданылады.  
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Қазіргі кезде бұрғылау үрдісінде геологиялық, геофизикалық 
жəне технологиялық мəліметтерді жинау мен өңдеудің 
автоматтандырылған жүйесі (АССБ-1) барланған. Зертханалық 
станция – бұрғылаудағы шлам мен ерітіндінің физикалық 
көрсеткіштерін, сонымен қатар оның құрамындағы газдың 
мөлшерін анықтауға арналған.  

Бұрғылау құралы мен бұрғылау қондырғысының 
бұзылуының негізгі түріне – коррозиялық жарылу жатады, ол 
коррозияға қарағанда қауіпті. Коррозиялық жарылу  əдетте, аяқ 
астынан қондырғының бұзылмаған болатты металды бөлігінде 
болады. Осыған байланысты, осындай түрде бұзылудың  алдын 
ала ескеру, бұзылу орнын анықтау жəне оны жою үшін сəйкес 
шараларды қолдану қиын.  

Мұнай салалық қондырғылардың коррозиялық жарылуының 
ең көп тараған түрі – су мен күкіртсутегінің əсерінен болатын, 
күкіртсутегі жарылуы. Ол  жарылу механизмі, элетрохимиялық 
күкіртсутегі коррозиядан түзілетін сутегінің болатқа енуіне 
байланысты.  

Ұңғыға күкіртсутегінің түсуі H2S бұрғылау жұмыстарын 
жүргізуі біршама күрделендіреді. Сазды ерітіндіге шамалы 
мөлшерде күкіртсутегі түсетін болса H2S (рН 7 шамасында), 
ұңғыда жоғары жабысқақтыққа ие болатын ұйытынды пайда 
болады, ал бұл құралдың қысылып қалуына əкелуі мүмкін. Су 
негізіндегі ерітіндіде күкірт сутегі (H2S) пайда болған жағдайда, 
оның рН>9 шамасында ұстау қажет. Ол үшін ерітіндіге суда 
нашар еритін, əрі күкіртті байланыстыру қабілеті бар коррозия 
ингибиторларын қосу қажет.  

Жақсы бейтараптандырғыштарға – ВолгоградНИПИнефти 
шығарған H2S ВНИИТБ-1 жəне ЖС-7 (темір сурик Fe2O3) жатады.  

Бұрғылау ертіндіге қоспа ретінде алынатын ЖС-7 мөлшері 
бұрғылау жағдайларына жəне қабатты флюидте мүмкін болатын 
H2S концентрациясымен анықталады. Қоспаның мөлшерін 5.1-
суретте көрсетілген номограмма [3] бойынша есептейді. ЖС-7 
концентрациясын есептеуге арналған алғашқы мəліметтер: D –  
ұңғы диаметрі, м; d –  бұрғылау құбырлардың сыртқы диаметрі, 
м; FK – ұңғының сақиналы (құбыраралық) кеңістіктің көлденең 
қимасының ауданы, м2; Н – күкіртсутегі құрамды қабаттың 
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орналасу тереңдігі, м; SHC
2

 – қабаттық флюидте H2S мөлшерлік 

концентрациясы, %; Q – сорғыштардың бергіштігі, л/с. 
 

 
5.1-сурет. ЖС күкіртсутегі бейтарапқыштың мөлшерін анықтауға 

арналған номограмма  
 

Күкіртсутегі агрессия жағдайларында ұңғыларды бұрғылаудың 
отандық жəне шетелдік тəжірибесі, H2S жəне CO2 кездесетін 
ортада тұрақты арнайы болаттан жасалған бұрғылау, шегендеу 
жəне сорғышты-компрессорлы құбырларды, сағалық бұрғылау 
мен мұнай салалық қондырғыларды қолданудың тиімді екенін 
көрсетті.  
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Күкіртсутегі агрессия жағдайларында ұңғыларды цементтеу 
үшін H2S тұрақты тампонажды материалдарды немесе 
химиялық ингибирленген тампонажды цементтерді қолданады. 
Сонымен қатар, тампонажды қоспаға күкіртсутегімен 
байланысу қабілеті бар компоненттерді қосады. Айтылған 
əрекеттесу нəтижесінде пайда болатын өнім, ерімейтін қоспа 
болуы қажет. Ол агрессивті агенттің цементті тасқа өтіп кетуіне 
жол бермеуі қажет.  

Күкіртсутегі агрессия жағдайларында ұңғыны бұрғылау 
кезінде оның құрылысы бойынша барлық жұмыстар мына 
негізгі мəселелерге бағынуы қажет: еңбекті қорғау, қауіпсіздік 
техникасы жəне қоршаған ортаны қорғау.  

 
Бақылау сұрақтары 
 
1. Күкітсутегінің негізгі қасиеттері? 
2. Күкітсутегі агрессия жағдайларында бұрғылау кезінде  
қандай қиындықтар туындайды? 
3. Ауада немесе газда күкіртсутегінің құрамы қалай  
бақыланады? 
4. Күкіртсутегінің бұрғылау қондырғылар мен бұрғылау  
құралына əсері? 
5. Қандай заттар Н2S бейтараптандырады? 
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6. МƏҢГІЛІК МҰЗ ТАУЖЫНЫСТАРЫНДА ҰҢҒЫНЫ 
БҰРҒЫЛАУ КЕЗІНДЕ ТУЫНДАЙТЫН ҚИЫНДЫҚТАР 

 
Қабылданған терминологияға сəйкес мұзды таужыныстар 

деп, температурасы нөлдік немесе одан төмен, құрамындағы су 
қатып қалған таужыныстарды айтады.  

Мұзды таужыныстардың қосындылық мұздылығы Лс – 
таужыныс құрамындағы мұз көлемінің мұзды таужыныстар 
көлемінің қатынасына тең, ол төмендегідей  анықталады, %: 

 

Лс=Лв+Лц                                                            (6.1)  
      

мұндағы Лв – мұзды қоспалар есебінен таужыныстардың 
мұздылығы, %; Лц – кеуекті мұздың есебінен таужыныстардың 
мұздылығы (мұз-цемент), %.  

Мұздылығы бойынша бұл таужыныстар шамалы мұзды 
(мұздың құрамы 10% төмен), нашар мұзды (25% төмен), мұзды 
(25...40%) жəне қатты мұзды (40% жоғары) болып бөлінеді.  

Мəңгілік мұзды таужыныстар (ММТ) – бұл көптеген 
жылдар бойы мұздаған күйінде орналасқан таужыныстар (үш 
жылдан жоғары). 

Көптеген солтүстік аудандардың (Коми, Батыс Сібір, Аляска, 
Канада, т.б.) геологиялық қиманың жоғарғы бөлігінде мəңгілік 
мұзды таужыныстар қабаты орналасқан; бұл қабаттардың 
қалыңдығы кейде 500 м-ден де жоғары болуы мүмкін. Оның 
құрамына жақсы байланысқан берік таужыныстар (əктас, құмтас 
т.б.), сонымен қатар цементтеуші материалы мұз болатын нашар 
байланысқан таужыныстар (құм, малтатас, т.б.) да жатады.  

Мəңгілік мұзды таужыныстар қабатын бұрғылау кезінде 
мынадай қиындықтар туындауы мүмкін:  

- ММТ жəне төмен температуралы еріген таужыныстар 
(ТТТ) орналасқан арақашықтықтарда қуыстардың қарқынды 
түзілуі (Kk>1,5), бұрғылау қондырғысының бекітіліп қалуына, 
бұзылуына əкелетін таужыныстардың опырылуы мен үгілуі; жер 
бетінде орналасқан таужыныстардың еру нəтижесінде, бұрғылау 
қондырғысының астындағы іргетастың опырылуы, шайылуы; 

- бағыттау, кондуктор бойымен ММТ жəне ТТТ еруі, 
шайылуы, бұрғылау ерітіндісінің құбырдан тыс кеңістікке өтуі, 
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сонымен қатар жақын орналасқан ұңғыларда, бұрғылау  кезінде 
бұрғылау ерітіндісінің оқпанда циркуляциясының жартылай 
немесе толық жоғалуы, грифондардың түзілуі; 

- жобаланған тереңдікке дейін шегендеуші құбырлардың 
жетпеуі, цементті бағыттаушы, кондукторға дейін көтермеу, оймалы 
байланыстардың герметизациялануы; ұзақ уақыт тұрып қалған 
немесе жабылған ұңғыларда мұздану нəтижесінде шегендеуші 
бағаналардың, сорғыш-компрессорлы құбырлардың мыжылуы;  

- қыс мезгілінде ММТ орналасу арақашықтығында ұңғы 
қабырғаларына түсірілген шегендеуші құбырлардың қатып қалуы;  

- қатқан су мен қабатшалар арасында орналасқан гидрант-
тардың нəтижесінде бұрғылау ерітінділердің, судың, газдың 
атқылауы. 

Мəңгілік мұзды таужыныстарда ұңғыларды бұрғылау кезінде 
бұрғылау жəне бекіту үрдісінің сапасын бақылай отырып, мəңгілік 
мұзды таужыныстар жағдайларында ұңғылардың құрылыс 
технологиясының Регламентіне (РД 39-009-90 Миннефтегазпром) 
сəйкес жүзеге асырылуы қажет. Осы регламентке сəйкес ММТ 
орналасу арақышықтығында мына жағдайларда ұңғы сапалы 
орнатылған деп есептеледі: егер қолданылған конструкция мен 
бұрғылау техникасы жоғарыда айтылған қиындықтарға жол 
бермесе; криолит белдемі мен кондуктордың түсіру арақашықтығын 
Кк≤1,3 қамтамасыз етсе; криолит белдемінің арақашықтығында 
бағана ұзындығының 40% цементтеу сапасы жақсы жəне 
қанағаттандырарлық, ал криолит белдемінің төменгі бөлігінде, 
кондуктор башмағының үстінде 60 м биіктікте – жақсы деп 
бағаланатын болса.  

ММТ орналасу белдемінде ұңғы конструкциясы оның 
сағасының сақталуын, бағыты мен кондуктор бойынша 
құбыраралық кеңістіктің бұрғылау ерітіндісімен шайылмауын, 
сондай-ақ ұңғы құрылысы уақытында жəне оны сынамалау мен 
пайдалану кезінде сағалық маңы белдемінде таужыныстардың 
опырылмауын қамтамасыз ету қажет.  

ММТ орналасу арақашықтығында пайдалану бағанасы  
құбыраралық жəне құбырдан тыс кеңістіктің, қайта мұзданудан 
пайда болатын қысымға төтеп бере алатын құбырлардан құралуы 
қажет. Беріктілігі төмен құбырларды пайдаланған жағдайда, қайта 
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мұздану кезінде бағаналардың мыжылуын жəне оймалы 
байланыстардың бұзылуын алдын ала ескеретін арнайы шаралар 
жүргізу қажет (құбыраралық кеңістіктің мұздануын басқару, үнемі 
жылыту, т.б.). 

Мəңгілік мұзды таужыныстарда бұрғылау кезінде 
қиындықтарды ескерудің негізгі əдісі – ұңғы қабырғасының 
температурасын төмен күйінде сақтау. Ол үшін əртүрлі бұрғылау 
орталары қолданылады: ауамен бұрғылау ерітінділерін 
суықтатудан – тұрақты көпіршікке дейін. Сулы негізіндегі 
бұрғылау ерітіндісін қолдану кезінде ұзақ уақыт жууды тоқтату 
кезінде ерітіндінің қатып қалуын ескеру мəселесін шешу.  

Мəңгілік мұзды таужыныстарында бұрғылау жағдайларын 
төмен температураларға дейін суытылған ауамен үрлеу арқылы, 
бұрғылау технологиясы толық қанағаттандырылады. 

Ауаның шығыны əдетте əртүрлі жуу сұйықтығына 
қарағанда 15–25 есе, ал оның жылу сыйымдылығы 103 Дж/(кг- °С) 4 
есе кіші болады. Бірдей алғашқы температурада циркуляция-
ланатын сұйықтыққа қарағанда ауа 600–100 есе аз жылу береді. 
Бұл мұзды таужыныстардың еруіне байланысты қиындықтар 
қаупін біршама төмендетеді. Ауа – тұзды ерітіндіге қарағанда 
біршама тиімді, тұзды ерітінді ұңғыда қатпағанымен, мұзды 
таужыныстардың табиғи агрегатты күйін бұзуы мүмкін. Бірақ, 
сығылған ауа таужыныстардың еруіне байланысты қиындықтарды 
толық шектемейді. Мұзды таужыныстарда ауамен үрлеу арқылы 
бұрғылау кезінде ұңғыда температуралық режімді реттеу жəне 
қалыпты ұстау үшін, сығылған ауаның міндетті түрде суытатын 
тиімді жүйесін қарастыру қажет.  

Мəңгілік мұзды таужыныстардың таралу аймағында 
көпіршіктерді қолдану ең тиімді болып саналады. 

Соңғы жылдары мұнай жəне газ ұңғыларын бұрғылаудың 
шетелде жəне отандық тəжірибелерде көпіршік алу тəжірибесінде, 
азот кеңінен қолданылып келеді. Газ –  инертті, бірақ жанбайды, 
атмосферада оның құрамы 78%. Бұрғылау алаңдарына азотты 
арнайы контейнерлермен сұйытылған түрде алып келеді. Жуу 
сұйықтығына оны енгізу кезінде көпіршік пайда болады. Жуу 
ерітіндіде азоттың құрамы технологиялық мəселеге байланысты 50 
мен 95% арасында өзгеруі мүмкін.  
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Мəңгілік мұзды таужыныстардың барлық қабатын 
бұрғылағаннан кейін ұңғы оқпанын шегендеуші құбырмен 
бекітеді, ал оның башмағын мұздану белдемінен 100...150 м 
тереңдікте орналастырады. Цементтеу кезінде гидратацияның 
төмен температурасы, төмен жылу өткізгіштігі жəне гидратация 
кезінде жылу бөлінуінің жоғарғы жылдамдығы бар цементтерді 
таңдау қажет. Газ жəне газконденсатты ұңғыларда кондуктор 
мен ұңғы оқпанының қабырғасы арасындағы сақиналы 
кеңістікті башмақтан 10...20 м орналастыратын пакердің 
көмегімен герметизациялау ұсынылған. Бұл –  бағанааралық 
кеңістікке шығаруды жəне грифондардың түзілуін алдын ала 
ескеруге болады, ал бұл құбылыстар мұзды таужыныстардың 
еруі кезінде байқалады.  

ММТ белдемі əдетте, борпылдақ жəне тұрақсыз таужыныс-
тардан құралғанын ескере отырып, кондуктор үшін бұрғылау 
ұзақтығы 1...2 тəуліктен (Батыс Сібір жағдайлары үшін) аспауы 
қажет. Бұл уақыт аралығында температурасы 50С-тан аспайтын 
сапалы сазды ерітіндіні қолданған кезінде қиындықтар 
туындамай, бағананы түсіру қалыпты болады. Егер белгісіз бір 
себептерден бұрғылау ұзақтығы 4...5 тəулікке дейін созылатын 
болса, онда опырылымдар мен қайтадан бұрғылау жағдайлары 
туындауы мүмкін.  

Ұңғының құрылыс технологиясы мен конструкциясы 
Шеткі Солтүстік жағдайларында ММТ орналасу белдемінде 
қоршаған ортаны қорғау талаптарына сай болуы қажет. 

 
Бақылау сұрақтары 
 
1. Таужыныстардың мұздылығы деген не? 
2. Мəңгілік мұзды таужыныстарда бұрғылау кезінде қандай  
қиындықтар туындайды? 
3. Мəңгілік мұзды таужыныстарда бұрғылау кезінде алдын  
ала ескерудің қандай əдістері бар? 
4. Мəңгілік мұзды таужыныстарды бұрғылау кезінде ұңғы  
конструкциясына қандай талаптар қойылады? 
5. Мəңгілік мұзды таужыныстарында бұрғыланған ұңғыларды  
тампонаждау кезінде қолданылатын материалдарға қойылатын 
талаптар?  
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7. АПАТТАР ЖƏНЕ ОЛАРДЫҢ ЖІКТЕЛУІ 
 
Бұрғылаудағы апат деп  – құбырлар бағанасы қозғалуының 

жоғалуымен немесе ұңғыда құбырлар бағанасы бөлшектерінің, 
сонымен қатар əртүрлі заттар мен құралдардың қалып қоюы 
арқылы олардың бұзылуына байланысты,  оларды шығару үшін 
арнайы жұмыстарды қажет ететін ұңғы құрылысының 
технологиялық үрдісінің бұзылуы деп түсінуге болады.  

Сипатты бұзылуларға мыналар жатады: бұрғылау, 
ауырлатылған, жетекші, шегендеуші жəне сорғыш-компрессорлы 
құбырлардың денесі немесе қосылу жүйесі бойынша бұзылымдар; 
забойлы қозғалтқыш, амортизаторлар, кеңейткіштер, ортақтан-
дырғыштар, қашаулар, қосымша жəне қармағыш құралдардың 
бұзылуы, т.б. Сонымен қатар, ұңғыда қашаулар, забойлы 
қозғалтқыштар, геофизикалық, тағы басқа да аспаптар мен 
құралдар немесе олардың бөлшектері қалып қоюы мүмкін.  

Көбінесе бұрғылау немесе шегендеу құбырлары ұңғыда 
қысылып немесе тұрып қалуы мүмкін. Сонымен қатар, ұңғы 
оқпанының біршама бөлігін жапқан шегендеуші бағананың 
мыжылуы немесе бұзылуы мүмкін. Кейде аяқ астынан газ-
мұнай-су белгілерінің пайда болуы да мүмкін, олар ұңғының 
құрылыс үрдісін ұзақ уақытқа тоқтатады да, оларды жою үшін 
қосымша жұмыстар жүргізіледі.  

Апаттарды алдын ала ескеру жəне жою əдістерін барлау 
үшін соңғылары бірқатар белгілері бойынша топтастырылған. 
Осыған байланысты апаттар жіктелген. Оның негізіне  – бір-
біріне ұқсас, əрі жиі қайталанатын апаттарды жеке түрлерге 
бөлу қойылған. Өз кезегінде, апаттардың түрлері топтарға 
бөлініп, оларда жалпы белгілерден басқа, апаттың басқа 
тобынан ерекшеленетін өзінше белгілері де ескеріледі.  

Бұрғылаудағы барлық апаттар шартты түрде былай 
бөлінген: бұрғылау құбырлар бағанасының бөлшектерімен 
байланысты апаттар, бұрғылау жəне шегендеу бағаналарының 
қысылып қалуы, қашауларға жəне шегендеу бағаналары мен 
олардың жабдықтарына байланысты апаттар, нашар цементтеу 
нəтижесінде пайда болатын, қозғалтқыштармен болатын 
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апаттар, ұңғыға бөтен заттардың құлауымен байланысты, т.б. 
апаттар. 

Апаттар негізінен, технологиялық үрдісті орындаушы 
тұлғалардың кесірінен (апаттардың жалпы санынан 95%) жəне 
құралдарды, қондырғылар мен механизмдерді жасайтын 
өнеркəсіптердің оқайларының кесірінен болады.  

 
 
7.1. Бұрғылау құбырлары бағанасының бөлшектерімен  
       болатын апаттар 
 
Апаттар – бұрғылау құбырлары бағанасының бөлшектеріне 

байланысты (бұрғылау, ауырлатылған жəне жетекші құбырлар; 
өткізгіштер, бұрғылау құлыптары, муфталар, ортақтандырғыштар, 
тұрақтандырғыштар, калибраторлар, қысылып қалуға қарсы 
тіректер) жиі болып тұрады. 

Тəжірибе көрсеткендей, бұл топтағы апаттар негізінен 
металға жүктеменің жəне əрекет бағытының өзгеруінен пайда 
болатын металдың тозуынан туындайды. Тозу жарылымдары 
жасырын, бұрғылау бағанасы бөлшектері өлшемдерінің жəне 
пішіндерінің өзгеруінсіз пайда болады. 

Сырттан металдың бұзылуы – ультрамикроскопиялық 
өлшемді жарықшақтардың пайда болуынан басталады. Тозу 
бұзылысының құбылысы бұрғылау бағанасын майыстыру, 
айналмалы соққылар мен дірілдің нəтижесінен пайда болады. 
Майыстыру – бұрғылау бағанасының айналуы кезінде қалдық 
кернеулердің түзілуіне əкеледі. Айналмалы соққылар роторлы 
бұрғылау үшін, əсіресе кесу-жару типті қашаулармен бұрғылауда 
туындайды.  

Негізінен, шарошкалы қашаулармен бұрғылау кезінде 
пайда болатын бұрғылау бағанасының көлденең тербелістері, 
бұрғыланып жатқан таужыныстардың бірқалыптылық дəрежесі 
мен қаттылығына сондай-ақ, басқа да факторларға байланысты 
болады.  

Егер қашаулар дұрыс таңдап алынбаса немесе бұрғылау 
режимінің параметрлері бұрғыланып жатқан таужыныстардың 
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механикалық қасиеттеріне сəйкес келмесе, онда көлденең 
тербелістер бұрғылау бағанасының тұрақтылығына əсер етеді.  

Поршеньді сорғыштармен жұмыс жүргізу кезінде бұрғылау 
ерітіндісін қалыпсыз беру нəтижесінде  тербелістер пайда 
болады. Нəтижесінде сорғыштың шығу жүйесіндегі қысымның 
тербелісі, бұрғылау бағанасына қосымша тербелістер береді. Ал 
қысым тербелісінің жиілігі – бағананың өз тербеліс жиілігіне 
сай келген жағдайда, резонанс пайда болуы да мүмкін. Алайда, 
бұл құбырлар бағанасының тұрақтылығына қауіп төндіреді.  

Егер металдың құрылымы қалыпсыз жəне бөлшектің 
сыртқы бетінде қиманың кенеттен болған ауысымдары – терең 
емес жарықшақтар, қатпарлану, көзге көрінбейтін бөгде заттар, 
қоспалар, т.б. тозу бұзылыстарының пайда болуын тездетеді.  

Құбырлар мен оймалы қосындылар конструкциясының 
бірқалыпсыздығы, құбырларды дайындау кезінде кеткен 
көрінбейтін ақаулар, бұрғылау бағанасының бөлшектер күйін 
үнемі бақылайтын аспаптардың өнеркəсіптерде болмауы – 
бұрғылау бағанасымен байланысты апаттарға себепші болады. 
Бірақ, бұрғылау бағанасының бөлшектерімен байланысты 
апаттарының негізгі себептеріне: ұңғыны бұрғылау 
технологиясы мен пайдалану ережелерін сақтамау жатады.  

Бұрғылау құбырлар бағанасының бөлшектерінің 
бұзылуына əкелетін барлық факторларды шектеуге болмаса да, 
оларды біршама төмендетуге болады.  

Төменде бұл апаттың түрі топтар бойынша қарастырылған.  
 
Құбырлық ойма белдемінде құбырдың бұзылуы 
Апаттың бұл тобы бұрғылау құлыппен қосылуға арналған 

конусты құбырлы ойма шығарылатын (25,4 мм 8 ойма) ішке 
қалыңдатылған құбырлар, құлыптар құбырлар мен құбырлы 
конусты ойманың көмегі арқылы қосылатын жеңіл қоспалы 
құбырлар үшін.  

Əсіресе, кішірейтілген сақиналы радиустарда ойма 
құбырлар да жарықшақтардың түзілуіне əкеледі. Сақиналы 
радиус кіші болған сайын, жарықшақтар жоғары болады.  

Құлыпты ниппель мен құлыпты муфтаны қосатын ірі 
оймалар, кенет ауысымдарға əкелмейді. Құбырдың құлыппен, 
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құлыпты оймамен қосылуы кезінде тірек болмайды. Сондықтан, 
ойманың толық байланыстан – толық емес байланысқа ауысқан 
жерде қауіпті кернеуліктер шоғырланған. Ауыспалы жүктеме 
мен шоғырланған кернеулік, жарықшақтардың құбырдың ішіне 
таралуына, құбыр қосындысының босауына əкеліп, 
бұзылыстары пайда болады.  

 
Құбырлы жəне құлыпты оймалы қосындылардың 

бұзылысы 
Оймалы қосындылар – негізінен тозу жəне шайылу 

нəтижесінде бұзылады.  
Көтеру-түсіру операциялары кезінде көзбен шайылған 

оймалы қосындылар мен тозған құлыпты оймаларды анықтауға 
болады, сондықтан көптеген апаттардан алдын алуға болады. 
Бұрғылау үрдісінде оймалы қосындының шайылуы, 
циркуляцияланып жатқан бұрғылау ерітіндісі қысымы мен 
температураның төмендеп кетуін көрсетеді.  

Жұмыс барысында забойдағы бұрғылау бағанасы түрлі 
кернеулерге ұшырайды. Жақсы бекітілмеген қосындылар бір-
біріне қарағанда оймалы кеңістіктің қарқынды алмасуына, ал 
бұл – ойманың тез тозуына əкеледі.  

Көптеген апаттар АБҚ оймалы қосындылардың тозу 
нəтижесінде пайда болады, себебі олар өте ауыр жағдайларда 
жұмыс істейді. Сонымен қатар, АБҚ оймалы қосындылары 
құлыптар, өткізгіш пен қашауларға қарағанда əлсіз, себебі ол 
термиялық өңдеуден өтпейді, АБҚ – Д қаттылық тобындағы 
болаттан жасайды, ол құлып пен өткізгіштер жасалатын 40ХН 
болаттың қаттылығынан төмен. АБҚ ауыр жұмыс жағдайлары, 
олардың төмен беріктілігі, жақсы бекітілмеуі, ойма қиюының 
сапасының нашарлығы – апаттарға əкелетін негізгі себептер.  

 
Құбырдың денесі бойынша бұзылуы 
Бұрғылау тəжірибесінде құбырдың дене бойынша 

бұзылуының мына түрлері бар: көлденең бұзылу; спираль 
бойынша құбырдың бұзылуы; құбырдың, муфтаның, бұрғылау 
құлыптарының көлденең бұзылуы. 
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Дене бойынша құбырдың көлденең бұзылуы негізінен 
құбырдың өсінен перпендикуляр бағытталған ақаулықтың 
əсерінен пайда болады. Бұзылған құбырларға роторда 
орнатылған сыналар, АКБ кілттері жəне машина кілттерімен 
жұмыс істегенде пайда болатын жапырымдар, сызаттар мен 
көлденең тəуекелдер жатады.  

Дене бойынша құбырдың бұзылуы жиі кездесетін себептер 
– ұңғыға құлаған (плашка, АБК кілттері, т.б.) шарошкалар мен 
басқа металды заттардан, жапырымдар жəне қатты 
таужыныстарының сынықтарынан пайда болады.  

Жарықшақтардың ультрамикроскопиялықтан  – үлкен 
пішінге дейін үлкеюіне коррозия əсер етеді. Себебі, жұмыс істеп 
жатқан құбырдың металы ауыспалы кернеуліктерге ұшырап, 
соның нəтижесінде кристалдар өзара алмасады. Қышқылдану 
нəтижесінде алғашқы жарықшақтар үлкейеді, оның ары қарай 
шоғырлануы нəтижесінде құбыр бұзылады.  

Бұзылуының негізгі себебі – металда тозу құбылысының 
нəтижесінде пайда болған жарықшақтар, ал коррозия – əсер 
етуші фактор.  

Бұралудан пайда болатын құбырдың бұзылуы –  негізінен 
апаттарды жою кезінде айналым моменттерді шегінен тыс 
жоғарылатқанда пайда болады. Құбыр бұзылуының тағы бір 
себебі, спираль бойынша бұзылу – металл құрылымында 
элементтердің бірқалыпсыз таралуы.  

Дəнекерлеу тігісі бойынша құбырдың бұзылуы – дəнекерленген 
жартылай құлыптары бар бұрғылау құбырларына тəн.  

Дəнекерленген құлыптары бар құбырлардың бұзылу 
себептеріне – пайдаланар алдында құбырлардағы анықталмаған 
ақаулықтар жатады. Құбырлардың бұл конструкциясы үшін 
апаттарға əкелетін өзіндік кемшіліктеріне – құбыр мен 
дəнекерленген жартылай құлыптар арасындағы өстерінің сəйкес 
келмеуі, бұл құбырдың көлденең қимасының жұмыс ауданының 
кенет төмендеуіне əкеледі.  

Муфталар мен бұрғылау құлыптар денесі бойынша 
бұзылыстар. Бұл бұзылыстардың себебі – апаттарды жою 
кезінде салатын біршама артық жүктеме жəне термоөңдеудің 
дұрыс жүргізілмеуі. Шегінен асқан кернеуліктен пайда болатын 
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бұзылыстар муфталар мен құлыптар бойымен тік те, көлденең 
де болуы мүмкін. Алғашқыда олар жарықшақтарға əкеледі де, 
кейін құлыптың өзі де бұзылады.  

Апаттарды жою кезінде забойдан шығарылатын бұрғылау 
бағанасының қосындылар муфталарында, сонымен қатар апатты 
бағаналарды көтеретін бұрғылау бағанасында, көлденең 
бұзылыстар жиі пайда болады. Шектен тыс жүктеме салған 
кезде негізінен тозу кернеулігіне коррозиямен əлсіреген 
қосынды муфталар бірінші бұзылуға ұшырайды.  

Ұңғыға бұрғылау бағанасының құлауы, негізінен бағананы 
көтеру-түсіру – технологиялық талаптардың бұзылуы 
нəтижесінде, көтеру-түсіру құралдары мен механизмдердің 
ақаулықтары нəтижесінде пайда болады. Апаттарға əкелетін 
ақаулықтардың мына түрлері кеңінен таралған: 

- құбырда элеваторды жартылай немесе нашар бекіту; 
- көтеру-түсіру құралдарына шегінен тыс жүктеме салу; 
- қолданыстағы элеватор диаметрінің, сол құбыр диаметріне 

сəйкес келмеуі; 
- көтеру-түсіру құралдарымен жұмыс істеу ережелерін 

сақтамау; 
- бұрғылау құлыбының, құлыпты оймалы қосындының 

дұрыс бекітілмеуі; 
- бір штропта бұрғылау бағанасын көтеру.  
 
 
7.2. Құбырдың қысылып қалуынан пайда болатын  
       апаттар 
 
Құбыр бағанасының қысылып қалуы – бұл апаттың кең 

тараған жəне ауыр түрі. Ұңғының тереңдігі көбейген сайын, 
сəйкесінше гидростатикалық жəне қабаттық қысымның 
көбеюіне байланысты құбыр бағанасының қысылып қалу қаупі 
де жоғарылайды.  

Қысылып қалудың пайда болуына қимада ағып  жəне еріп 
кету, опырылып қалу мүмкіндіктері бар қалың қабатты 
хемогендік қабаттары, алмасып келетін галит-алевролитті жəне 
сазды таужыныстар кешендері; қабаттық қысымдары жəне 
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температуралары жоғары белдемдері; құлау бұрыштары біршама 
жоғары қабаттар, т.б. геологиялық сипаттағы факторлар əсер етеді.  

Кейде бір қысылып қалу апаттарын алдын ала ескеру 
бойынша жұмыстар жүргізу, басқа күрделі жағдайлардың пайда 
болуына əкеледі. Мысалы, бағаналардың жабысып қалуын 
алдын ала ескеру үшін тығыздығы төмендеген ерітінділермен 
жуу арқылы, бұрғылау жұмыстарына өткен кезінде опырылым-
дардың пайда болуына əкеледі. 

Қысылып қалу апаттарының пайда болуының шешуші 
факторы – бұл жуу сұйықтығының түрі. Негізінен жуу 
сұйықтығы ретінде сазды ерітінділерді қолдану арқылы 
бұрғылау жұмыстары жүріп жатқан аудандарда қысылып қалу 
апаттары санының жоғары болуы. Мұнай негізіндегі ерітінділер 
бағананың қысылып қалу мен сальниктердің түзілуіне əкелетін 
қысылып қалудың барлық түрін шектейді.  

Қысылып қалу келесі топтарға бөлінеді.  
Ұңғы қабырғасына құбырлар бағанасының жабысуы. 

Қысылып қалудың бұл топтағы апаттар – гидростатикалық жəне 
қабаттық қысым арасындағы өзгерулер нəтижесінде пайда 
болады. Шектен жоғары қысымның əсерінен бұрғылау бағанасы 
ұңғы қабырғасына жабысып, қабырғада сазды қабат болған 
жағдайда оған батып, үйкеліс күші бағананың жоғары немесе 
төмен қозғалуын шектейді.  

Бағананың қысылып қалу сатысындағы алғашқы белгілерге  
– бұрғылау бағанасының айналу моментінің жоғарылауы жəне 
оның өстік алмасуларға кедергісі жатады.  

Құбырлар бағанасының жабысып қалу ерекшелігі бұрғылау 
ерітіндісінің циркуляциялау сипаты өзгермей, бірақ бұрғылау 
бағанасы айналмайды да, қозғалмайды да.  

Құбыр бағанасы мына жағдайларда жабысып қалады: 
- гидростатикалық қысым қабаттық қысымнан жоғары 

болғанда; 
- литологиялы-стратиграфиялық қиманың ашылған 

бөлігінде кеуекті жəне өткізгіш қабаттардың кездесуі; 
- жуу сұйықтығы ретінде кеуекті таужыныстар орналасқан 

арақашықтықта, ұңғы қабырғасындағы жабысу аймақтарында 
пайда болатын ерітінділерді қолдану; 
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- өткізгіш таужыныстар орналасқан арақашықтықта 
құбырлар бағанасын қозғалыссыз қалдырған жағдайда.  

 
Құбырлар бағанасының қысылып қалуы 
Бұл апат, оқпан тарылған жəне науалы өнімдер орналасқан 

арақашықтықта пайда болады. Сонымен қатар, бағана ұңғы 
сағасынан түскен бөтен заттар əсерінен немесе тұнбаға айналған 
шламнан қысылып қалады. Əдетте, бұрғылау құбырлар 
құлыптарының диаметрінен жоғары болатын бұрғылау 
бағанасының қашаулары мен бөлшектері де қысылып қалады.  

Оқпанның тарылған бөлігіндегі қысылып қалу –  бұрғылау 
үрдісі кезінде диаметрі кішірейетін қашаумен жұмыс істеу 
белдемінде, яғни забой маңы белдемінде таралған.  

Науалы өнімдерде қысылып қалу, біршама арақашықтықта 
ашық оқпаны (500–700 м шамасында) бар ұңғыларға жəне 
оқпанның азимуты кенет өзгерген жəне қисықтығы 3–40 болатын 
ұңғыларға сипатты. Ұңғы қабырғасы бойынша бағананың 
қозғалысы кезінде науа пайда болады. Науаның көлеміне 
ұңғының қисықтығы, бұрғылау бағанасын көтеріп-түсіру саны, 
таужыныстардың қаттылығы, бұрғылау əдісі əсер етеді. Науаның 
ені əдетте, бұрғылау құлыбының диаметріне сəйкес келеді.  

Бірдей жағдайларда турбиналы əдіске қарағанда роторлы 
бұрғылау əдісінде біршама терең науа пайда болады.  

Науалы өнімдерде бағананың қысылып қалу себептеріне 
мыналар жатады: қысылып қалу көлемінің үлкеюіне дейін науаны 
жою үшін шаралар қолданбау; бір жерде бұрғылау бағанасының 
жиі тұрып қалуы кезінде профелеметрияны жүргізбеу. 

Бөтен заттармен бұрғылау бағанасының қысылып қалуы, 
əдетте шегендеу мен бұрғылау бағанасы арасындағы сағалық 
кеңістік жабылмаған жағдайда болады. Бағана кейде ұңғы 
қабырғасынан түскен қатты таужыныстардың сынықтарымен де 
қысылып қалады.  

Бөтен заттардың ұңғыға құлау себептеріне: бұзылған 
құралмен жұмыс істеу; құралдар мен механизмдерді пайдалану 
ережелерін бұзу жатады.  

Бұрғылау бағанасының бөлшектері, əсіресе оның шығып 
тұрған бөліктері (бұрғылау құлыптары, ортақтандырғыштар, 
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тұрақтандырғыштар) көтеріп-түсіру жұмыстары кезінде ұңғы 
қабырғасына соғылып, таужыныстардың сынықтарын бөледі. 
Ал олар құлап, бұрғылау бағанасын қысып қалады.  

Опырылған тұрақсыз таужыныстармен бұрғылау бағанасының 
қысылып қалуы. Бұрғылау кезінде ұңғыны бұрғылау 
технологиясына, геологиялық факторларға жəне  таужыныстардың 
кернеулік күйінің өзгеруіне байланысты, ұңғының оқпаны 
тұрақтылығын жоғалтады.  

Опырылымдарға əкелетін геологиялық факторларға – 
қабаттардың үлкен құлау бұрыштары, таужыныстардың 
жарықшақтылығы мен мүжілуі, таужыныстардың литологиялық 
құрамы, құрылымы жəне механикалық қасиеттері, т.б. жатады. 
Негізінен, опырылымдар сазды таужыныстарда болады, себебі 
олар жуу сұйықтығының фильтратының əсерінен ісініп, 
фильтраттың майлағыш əсерінен тез бұзылады.  

Опырылымдарға əкелетін технологиялық факторларға – 
жуу сұйықтығының шамалы тығыздық əсерінен ашылған 
қабаттардағы төмен гидростатикалық қысым немесе су, мұнай, 
газ белгілері; жуу сұйықтығының төмен сапасы, əсіресе жоғары 
сүзілгіштің болуы; ұңғы оқпанында бұрғылау ерітіндісі 
қысымының кенет тербелістері жатады.  

Сальникпен бұрғылау бағанасының қысылып қалуы. 
Ұңғыны бұрғылау үрдісінде түзілген сальниктердің əсерінен, 
бұрғылау бағанасы қысылып қалады. Сальниктер негізінен 
сазды таужыныстарды бұрғылағанда, сонымен қатар қалың 
қабатты сазды қабатшаларды түзейтін жəне сұйықтықты жұтып 
алатын жақсы өткізгіш таужыныстарды бұрғылаған кезінде 
пайда болады. Сальниктердің пайда болуына келесі факторлар 
əсер етеді: 

- ұңғы оқпанының сазды жəне таужыныстардың басқа да, 
ұсақ бөлшектерімен лайлануы; 

- бұрғылау ерітіндісі ағысының төмен қозғалыс жылдамдығы; 
- ұңғыны бұрғылау үшін параметрлері – жоғары 

тұтқырлық, жабысқақтық жəне тығыздығы нашар болатын 
бұрғылау ерітіндісін қолдану; 

- ұңғыдан шығып жатқан бұрғылау ерітіндісінің нашар 
тазалануы; 
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- диаметрдің өзгеруі, арақашықтығында немесе каверналар 
белдемінде оқпан қимасы ауданының кенет жоғарылауы.  

Сальниктердің пайда болу механизмі төмендегідей. 
Қашау – үсті кеңістікке бұрғылау ерітіндісімен көтерілген 

таужыныстар бөлшектері, қашау үстіндегі үлкейген сақиналы 
кеңістік қимасының ауданында өз жылдамдығын кенет 
жоғалтып, тұрып қалады. Астынан оларды, бұрғылау 
ерітіндісінің ағысы тірейді. Бұрғылау уақыты көбейген сайын, 
бұл бөлшектердің саны көбейеді. Олар бұрғылау бағанасымен 
айналып жүріп бір-біріне жабысып, тығыздалып, сальникті 
түзейді. Тығыздалған масса, бұрғылау бағанасының төмен 
бөлігіндегі жабдықталуына жабысады.  

Сальниктер бір уақытта бірнеше жерде пайда болуы 
мүмкін. Ұңғы оқпанының біршама лайлануы кезінде, бұрғылау 
ерітіндісі сапасының нашарлығынан, сальниктер құлыпты 
қосындыларда да пайда болады. Ұңғы тереңдеген сайын 
сальниктер тығыздалып, шламға байытылады. Осы кезде 
сальниктер ұңғы қабырғасында да пайда болады. Басқа 
жағдайларда бұл ұңғы қабырғасынан сазды қабықшаны алу 
нəтижесінде, бұрғылау бағанасының бөлшектерін түсіру 
үрдісінде пайда болады.  

Сальниктердің пайда болу белгілері:  
- калибраторлар, қашаулы өткізгіштер, забойлы 

қозғалтқыштар, АБҚ жəне бағананың төменгі білтесіндегі 
бұрғылау құлыптары үстінде тығыз қабықшаның шоғырлануы; 

- діріл елегіштер жəне науалы жүйе үстінде таужыныстардың 
қалың сынықтары мен сазды қабаттағы сынықтарының жиналуы; 

- бұрғылау бағанасын көтеру кезінде поршеньдеуден 
пайда болған ұңғы сағасынан, бұрғылау ерітіндісінің ағып кетуі; 

- бір уақытта ілмекке жүктеменің төмендеуі жəне 
сорғыштарда қысымның жоғарылауы; 

- бұрғылау кезінде бұрғылау бағанасын забойдан 
көтергенде оның тұрып қалуы; 

- бұрғылау жылдамдығының төмендеуі; 
- бұрғылау бағанасын түсіру-көтеру кезінде тұрып қалу; 
- роторлы бұрғылауда немесе оқпанды өңдеу кезінде 

бұрғылау бағанасының ауыр бұралуы.  
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Сальниктердің түзілуінің бір немесе бірнеше белгісі 
байқалғанда құбыр бағанасының қысылып қалмауын алдын ала 
ескеру қажет.  

 
7.3. Шегендеу құбырларымен болатын апаттар 
 
Ұңғыны шегендеу құбырларымен бекіту – ауыр жəне 

қымбат үрдістердің бірі, бұл топтағы апаттардың негізгі 
себептеріне – шегендеу құбырларын түсірер алдында оқпанды 
дайындау нашарлығы құбырларды, қосынды муфталарды, 
бөлгіштер мен шегендеу бағанасының басқа да жабдықтарын, 
көтеру-түсіру қондырғылары цементтегіш техниканы дұрыс 
дайындамау, сонымен қатар цементтеу технологиясы 
сапасының нашарлығы жатады.  

Ұңғыны бекіту кезінде апаттардың мынадай топтары кездеседі.  
Шегендеу бағанасының қысылып қалуы. Бұл топтағы 

апаттар тұрақсыз таужыныстармен (саз, құмды-сазды, 
хемогенді, тұнбалы таужыныстар, аргиллиттер немесе аталған 
таужыныстардың алмасып келуі) көрсетілген геологиялық 
қиманың арақашықтығында болады. Себебі, осы таужыныстарда 
бұрғылау кезінде оқпан тарылып, таужыныстар опырылады.  

Құбырлардың қосындысы бойынша бағаналардың 
үзілуі. Бұл топтағы апаттардың ең жоғары саны, құбырдың 
муфтамен қосылған жерінің үзілуінен болады. Электр 
дəнекерлеу арқылы бір-бірімен қосылған құбырлардан құралған 
шегендеу бағанасын түсіру кезінде құбырлар, дəнекерлеу тігісі 
бойымен үзілуі мүмкін.  

Оймалы қосынды бойынша құбырлардың үзілуі, қосынды 
беріктілігінен жоғары болатын  жүктеменің əсерінен пайда 
болады. Осындай жүктемелерді, əдетте шегендеу бағанасы 
қысылып қалғанда салады.  

Шегендеу бағаналарының мүжілуі. Бұл апаттар түсіру 
кезінде жəне ұңғыны бұрғылау үрдісінде болады.  Қалыптасқан 
жағдайларға байланысты құбырлар əрқалай мүжіледі. Жеке 
технологиялық ақаулықтар мөлшерден тыс, сыртқы қысымның 
пайда болуына əкеледі. Бұл шегендеу бағанасының мүжілуін 
тудырады.  



Күрделі жағдайларда ұңғыларды бұрғылау 
 

63 

 

Шегендеу бағанасының мүжілуінің ең көп таралу себебі – 
оларды ұңғыға түсіру кезінде бұрғылау ерітіндісімен уақытында 
толтырмау.  

Шегендеу құбырларының денесі бойынша бұзылуы. 
Бұл апаттар, əдетте, цементтелген бағанада құбырларға 
механикалық əрекет ету нəтижесінде пайда болады. Осындай 
бағаналардағы құбырлар қосындысының бұзылуы, əдетте қалып 
қойған қосынды қондырғылардың металл сынықтарынан, кері 
қақпақтар, сонымен бірге ұңғыға сағадан құлаған бөтен заттар 
нəтижесінде болады.  

Бағананы шламда немесе оқпанның тарылған бөлігінде 
қысылып қалғанда, бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясын 
қалпына келтіру кезінде ішкі қысымның жоғарылауы 
нəтижесінде, сондай-ақ соңғы құбырды – забойды алдын ала 
жуусыз түсіру кезінде құбыр денесі бойынша бұзылуы таралған.  

Құбырларды түсірер алдында тұщыландыру арқылы 
анықталмаған ақаулықтар белдемінде (металдың қабыршақтануы, 
т.б.) жиі бұзылады.  

Құбырларда кесінді болған жағдайда да, олардың үзілуі 
болады. Ұңғыға құбырларды түсірер алдында оларды мұқият 
қарап тазаламау, тұщыландырудан өтпеген құбырларды түсіру 
кезінде ақаулықтар анықталмай, содан апатты жағдай болады.  

Шегендеу бағаналарының құлауы. Шегендеу бағаналар-
ының құлауы, жиі кездесетін құбылыс, ол негізінен дəнекерленген 
шегендеу құбырларын түсіру кезінде пайда болады.  

Шегендеу бағаналарының құлауы –  элеватор құлыптарының 
ақаулықтары, ұңғы кертпесінде бағананың кенет тоқталуы 
кезінде, олардың өздігінен ашылу салдарынан болады. Апаттық 
типтік сұлбасы  жағдайлары: шегендеу бағанасы кертпешке 
тұрып қалған кезінде элеватор инерция бойынша төмен түседі. 
Сол кезде ілмектер көтеріліп, элеватор ашылады да, бағана 
кертпештен шығып, ұңғыға құлайды.  
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7.4. Қалыпсыз цементтеу нəтижесінде болатын апаттар 
 
Цементтеу сапасы, ұңғыны əрі қарай тереңдету сапасы   

бағанасының күйіне байланысты. Ұңғыны, қондырғыларды, 
цементтеу технологиясын дайындау бойынша жоспарды нақты 
ұстау – цементтеу бойынша жұмыстарды сапалы орындау 
кепілі. Бірақ, жұмыстарды жүзеге асыру барысында белгілі 
себептердің салдарынан апатқа соқтыратын ақаулықтардың 
болуы мүмкін.  

Айырғыштарды, қосынды қондырғылар мен сатылы 
цементтеу муфталарының жиынтығын дұрыс бақыламау, 
оларды тұщыландырудан өткізбеу жəне ұңғыға түсірер алдында 
оның жұмысын нақты тексермеу, көптеген апаттарға себеп 
болады.  

Цементтеу кезінде үлкен қауіпке – цементті ерітіндіні 
айдау аяқталғанда, оны нығыздар алдында уақытты алу жатады. 
Бұл үзіліс ерітіндінің алдын ала қатуына жəне циркуляцияны 
қалпына келтіру мүмкіндігінің болмауына əкеледі.  

Апаттық жағдай  сапасыз тығындарды нығыздау, кері 
қақпақтарын қолдану, айдау сұйықтарының мөлшері бойынша 
нақты құралдардың жоқтығынан – нығыздау сұйықтығының 
мөлшерін есептеу қателіктері  нəтижесінде пайда болады. 
Сапасыз цементтеуге, шегендеу бағаналары түсірілетін 
бұрғылау құбырларының дұрыс дайындалмауы да, əсер етеді.  

 
 
7.5. Түптік қозғалтқыштардан болатын апаттар 
 
Роторлы бұрғылаумен салыстырғанда түптік қозғалтқыштар-

ды қолдану, апаттардың күрт төмендеуіне əкеледі. Əсіресе, 
бұрғылау бағанасы бөлшектерінің апаттарын төмендету үшін 
түптік қозғалтқыштарды қолданған тиімді. Нəтижесінде сол 
құбырлардың конструкциясы мен сапасы, жоғары тереңдіктерді 
игеру мүмкіндігі туды. Бірақ, ұңғыда жаңа механизмдермен 
жұмыс істеу, апаттардың жаңа түрлерін туғызды. Ұңғыда түптік 
қозғалтқышпен байланысты апаттардың қауіптілігі – олардың 
біршама көлемі жəне корпус пен ұңғы қабырғасы арасындағы  
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шамалы саңылаумен жоғарылайды. Əсіресе, оқпан күрделенсе, 
егер түптік белдемде біршама шлам жиналып немесе бұрғылау 
жұмыстары, сапасы сəйкес келмейтін бұрғылау ерітіндісін 
қолдану арқылы жүргізілсе. Əдетте, апат себептеріне –  оймалар 
күйін үнемі тексермеу, турбобурларды ұңғыға түсірер алдында 
оймаларды бекітпеу жатады. Турбобурлармен байланысты 
апаттардың басқа да кең тараған тобына – шпиндель 
корпусының астындағы өткізгішпен турбобур корпусының 
оймалы қосындысы бойынша айырылуы жатады.  

Турбобур жүйелеріндегі оймалар жинау үрдісінде олардың 
дұрыс бекітілмеуі, пайдалану ережелерін бұзу нəтижесінде 
оларды жөндегенде бұралып шығып, үзілуі. Оймаларды дұрыс 
бекітпеу, олардың тез тозуына əкеліп, процесс ауыр жұмыс 
нəтижесінде тездейді. Бұрғылау бағанасында əр оймалы 
қосынды, ауыр жағдайларда жұмыс істейтіндіктен, турбобур-
лардың оймалар күйіне үнемі бақылау жүргізіп отыру қажет.  

Турбобурдың ниппелі мен валы, металды заттармен тұрып 
қалып, ісінген резиналы төсеншенің майысуы салдарынан 
бұралып түсуі мүмкін. Ниппель резинасының күйіне үнемі 
бақылау жасау нəтижесінде оның қабыршақтануы мен резиналы 
төсеншенің үзілуіне əкеледі. Ұңғыға түсірер алдында валдың 
тербелісін бақылау нəтижесінде, ниппельдің тұрып қалуы 
немесе бұралып түсуіне əкеледі. Турбобур корпусының 
бұзылуы, негізінен ойма бойынша, кейбір жағдайларда – 
оймадан шамалы қашықтықта дене бойынша корпустың 
бұзылуы мүмкін. Егер металдың тез тозуы немесе оның үзілуіне 
əкелетін кернеуліктер шоғыры бар жерде ақаулықтар болса, 
осындай жағдайлар болуы мүмкін. Бір секциялы турбобурларда 
негізгі ақаулықтар жоғары өткізгіштің корпуспен қосылған 
жерлерінде, ал көп секциялы турбобурларда – қосынды 
өткізгіштерінде болады. Оның себебі, əдетте корпусты 
дефектоскоптармен уақытында тексермеу немесе турбобурдың 
жұмысын бақылау əдістері арқылы оймалар күйінің 
тексерілмеуі. Турбобур валының сынуы – роторлы гайканың 
жəне контргайканың астында жоғары ойма бойынша, негізгі 
диаметрден табанша диаметріне өтетін жерлеріндегі жуу 
терезелері мен валға төменгі тірек втулкасының негізі бойынша 
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жүреді. Сонымен қатар, сыну себептеріне – турбобурларды 
жөндеу бойынша цехтарда бұзбау əдістері арқылы валдарды 
уақытысында тексермеу жатады.  

Турбобурдың корпусы ұңғы қабырғасынан түскен 
таужыныстардың сынықтары мен металды заттар жəне ұңғы 
сағасынан түскен заттармен қысылып қалады.  

 
 
7.6. Қашаулар мен болатын апаттар 
 
Қашаулар мен болатын апаттар аз кездеседі, бірақ олар да 

ұңғыны тереңдету жылдамдығын баяулатады. Қашаулар мен 
болатын апаттарда ұңғыда толық қашау немесе оның 
бөлшектері (шарошкалар, т.б.) қалып қояды. Сандық тұрғыдан 
ұңғыда толық қашаудың қалып қоюы, оның бөлшектеріне 
қарағанда сирек кездеседі. Бірақ, ұңғыдан əр қашауды шығару 
уақыты, оның бөлшектеріне қарағанда біршама.  

Ұңғыда қашаудың қалып қоюы, негізінен қашауларды бекіту 
ережелерінің бұзылу нəтижесінде болады. Нашар бекітілген 
қашауларды түсіру кезінде олар забойға жетпей шешіліп қалады. 
Қашаулар ұңғыны өңдеу кезінде, əсіресе тарылған белдемдерде, 
қисайтылған учаскілерде жəне науаларда шешіледі.  

Өткізгіште құлыпты оймалардың сапасын үнемі тексеруден 
өткізу нəтижесінде бұрғылау бағанасын көтеру кезінде шамалы 
тұрып қалу жағдайлары, қашаудың өткізгіштен жұлынып 
алынуына əкеледі. Сонымен қатар, бұрғылау бағанасы ілінген 
роторды кері айналдыру арқылы, құбырларды бекіткен кезде 
қашаудың тұрып қалу жағдайлары да кездеседі.  

Қашаулардың ниппель оймасы бойынша да сыну жағдайлары 
жиі болады. Осындай топтағы апаттарға – кертпешке соққылау, 
қашаумен ұзақ уақыт бұрғылау сияқты жұмыстар себеп болады.  

Үш шарошкалы қашаулардың қалақшалары арасындағы 
байланыс сапасы нашар болғандықтан, ұңғыда үш шарошкалы 
қашаудың үшке бөлініп қалу жағдайлары да кездеседі. 
Сондықтан өткізгішке қашауды бекіту дəрежесіне жəне 
оймалардың күйіне үнемі назар салу қажет.  
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Қашаудың ұзақ уақыт жұмыс істеу нəтижесінде 
шарошкалар забойда қалып қояды. Қашауларды забойда ұзақ 
уақыт бойы ұстау себептеріне – негізінен бұрғылаушылардың 
тəжірибесіздігі, алдындағы қашаудың жұмыс нəтижелерін жəне 
қайта түсірілген қашауды пайдаланғанда, оның геологиялық 
наряд мəліметтерін дұрыс пайдаланбау жатады. Бұрғылау 
жылдамдығы біршама төмендесе де, өңделген қашаумен 
бұрғылау жұмыстарын əрі қарай жүргізу жағдайлары да болады.  

Алмазды қашаулардың жиі қолданылуына қарамастан, 
болатын апаттар санының аздығына жəне апаттар қашаудың 
бұралып шешілуі немесе қашау матрицасының бөлінуіне 
байланысты. Қашаулардың шешілу себептері – шарошкалы 
қашаулардың шешілу себептеріне сəйкес, ал алмазды қашауларда – 
матрицалардың сынуы, оларды нашар термоөңдеуден өткізу 
нəтижесінде болады.  

Кесуші түріндегі қашаулармен болатын апаттар негізінен 
жұмсақ, бірақ арасында қатты таужыныстардың қабаттары бар 
жерлердегі бұрғылау жұмыстары жүргізілетін аудандарда 
кездеседі.  

Қалақшалы қашаулар да шарошкалы жəне алмазды 
қашаулардың шешіліп қалу себептеріне қарай шешіледі. Яғни, 
оларды дұрыс бекітпеу жəне тозған құлыпты оймасы бар 
өткізгішке жалғау нəтижесінде болады.  

Қалақшалы қашаулардың қалақшалары корпусқа жақсы 
бекітілмеуі немесе забойда оның жұмыс режиміне сай 
болмауына байланысты, қашаудың тұрып қалу нəтижесінде 
бұзылады.  

 
 
7.7. Ұңғыға бөтен заттардың құлауы 
 
Ұңғы сағасында түрлі мамандықтағы жұмысшылар түрлі 

климаттық жағдайларда, əртүрлі жылдамдықта, түрлі құралдар 
жəне механизмдермен жұмыс істейді. Осындай жағдайларда 
ақаулықтар, қателіктер туындайды. Ал осылардың нəтижесінде 
ұңғыға құралдар, аспаптар механизмінің бөлшектері құлап, 
біршама шығынға əкеледі. Мұндайда ұңғы сағасы жабылмаған 
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ротормен жұмыс істейтін шынжырлы кілттер, кувалдалар 
ұңғыға жиі құлайды.  

Ұңғыға бөтен заттардың құлау себептеріне: ұңғы сағасында 
жұмыс істейтін аспаптарды, қондырғылар мен механизмдерді 
пайдалану ережелерін бұзу, ақаулықтары бар қосымша 
құралдарды қолдану, ұңғы сағасында ұңғыға бөгде заттардың 
құлауын алдын ала ескерту қондырғыларының болмауы, ұңғы 
сағасының өсінің, бұрғылау мұнарасының өсіне сəйкес келмеуі. 

 
 
7.8. Ұңғыда салалық-геофизикалық жұмыстарды  
       жүргізу барысында болатын апаттар 
 
Ұңғыда салалық-геофизикалық жұмыстарды жүргізу кезінде 

кабельдің қысылып қалуы – ұңғыда кабельдің, физикалық 
аспаптардың, аппараттардың, шаблон, радиоактивті заттардың, 
торпедалар, т.б. қалып қоюынан болады. Оларды шығармаған 
жағдайда, ұңғыны ары қарай тереңдету мүмкін емес. Əсіресе, 
мұнда ұңғыдан сынамаларды алуға арналған қабаттар – 
сынамалағыштар мен басқа да аспаптар жиі қалып қояды.  

Көптеген бұрғылау бригадалары ұңғы аспаптары мен 
құралдарын түсіру дайындығын, түсіру жəне көтеру кезінде 
бақылаулар жүргізбейді. Соның садарынан кейде апаттың 
сипатын, себебін анықтау мүмкін емес. Басқа жағдайларда 
ұңғыда не қалып қойғанын анықтау мүмкін болмайды. Бұрғылау 
бригадасының жауапты өкілі ұңғыға түсіріп жатқан құралды 
жазып, ұңғыны түсірер алдында есептегіштің көрсеткішін 
жазып алып, каротажды кабельдің кернеулік белгісінің 
жұмысын бақылау қажет. Көтеру аяқталғаннан кейін, 
есептегіштің көрсеткіші «0» көрсетіп, ал аспап – бастапқы күйде 
болуы қажет.  

 
Бақылау сұрақтары 
 
1. Бұрғылау құбырларының тозып, бұзылуына қандай  
факторлар əсер етеді? 
2. Бұрғылау құбырының кесілетін учаскесіне ойма қалай  
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əсер етеді? 
3. Ауырлатылған бұрғылау құбырларымен болатын апаттар? 
4. Дəнекерленген жартылай құлыптары (құлыпты муфта,  
құлыпты ниппель) бар бұрғылау құбырларға қандай 
бұзылыстар тəн? 
5. Бұрғылау бағанасының ұңғыға құлау себептері? 
6. Ұңғы қабырғасына бұрғылау бағанасының жабысу  
себептері? 
7. Опырылу нəтижесінде бұрғылау бағанасының қысылып  
қалуына қандай геологиялық факторлар əсер етеді? 
8. Сальниктердің пайда болу себептері? 
9. Сальниктердің пайда болуын алдын ала қалай болжауға  
болады? 
10. Шегендеу бағаналары қандай таужыныстарда жиі  
қысылып қалады? 
11. Шегендеу құбырлардың бағанаға бұралуын қалай  
бақылау қажет? 
12. Шегендеу бағаналарының нашар цементтелуіне жиі  
əсер ететін факторлар? 
13. Қашаулардың қандай қысылып қалу белгілері бар? 
14. Ұңғыға бөтен заттардың құлауын алдын ала қалай  
ескеру қажет? 
15. Цементті ерітіндінің қату уақытын қалай реттейді? 
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8. ҚАРМАҒЫШ ҚҰРАЛДАРЫ 
 
Бұрғылау алаңында апаттардың кең тараған түрлерін жоюға 

арналған алғашқы жұмыстарды жүргізу үшін қармағыш немесе 
қосымша құралдардың болуы қажет.  

Алғашқы жұмыстар үшін бұрғылау алаңында қармағыш пен 
қосымша құралдардың мына түрлері болғаны жөн: құбырдың 
денесін қармауға арналған К колоколы; құлыптарды, муфталарды, 
АБҚ  қармауға арналған КС колоколы; жан-жақты типті МБУ 
таңбалаушы, арнайы типті МСЗ таңбалаушысы; колокол жəне 
таңбалаушыларға арналған воронкалар; таңбалаушыға арналған 
ортақтандырғыш қондырғылары; жууы бар қармағыш (ЛБП); 
магнитті қармағыш; гидроимпульстерге арналған бас; қармағыш 
құралдың гидроауытқышы. 

Ұңғыда арнайы жұмыстарды (сынамалау, геофизикалық 
зерттеулер, т.б.) жүргізу кезінде бұрғылау алаңына осы құралмен 
мүмкін болатын апаттарды жоюға арналған қармағыш құрал да 
əкелінеді. Барлық қармағыш құралдары, бұрғылау бағанасымен 
қосуға арналған өткізгіштермен жабдықталып, апаттарды 
жоюды жеңілдететін қажетті құралдардан құрастырылуы қажет. 
Қармағыш құралдың жəне оның бөлшектерінің көлемі берілген 
ұңғыда жұмыс істейтін бұрғылау бағанасы мен қондырғы 
бөлшектерінің көлемдеріне сəйкес болуы керек.  

Қармағыш жұмыстардың сапасы негізінен, қармағыш 
құралдың күйіне байланысты. Сондықтан оны тасымалдау жəне 
сақтау жағдайларына аса көңіл бөліп, сапасыз құралмен апатты 
жою жағдайларының мүмкіндігін есте сақтаған жөн.  

 
 
8.1. Жуғышы бар қармағыш 
 
Жуғышы бар қармағыш ұңғыда қалып қойған бұрғылау 

бағанасын құбырдың немесе құлыптың сыртқы бөлігінен 
қармауға арналған.  

Қармағыш (8.1-сурет) өткізгіштен (1), корпустан (2), 
созылғыш серіппеден (3), басу втулкасынан (4), тығыздатқыш 
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резиналы манжеттен (5), екі қармағыш плашка (6) мен 
воронкадан (7) құралған.  

Корпус (2) плашкалардың (6) 
қозғалысы үшін, конусты беті бар ішкі 
төменгі бөлігінен жəне воронка (7) мен 
өткізгішті (1) қосуға арналған корпустың 
шетіндегі құбырлы оймалардан құралған. 
Корпустың ішінде арнайы пазлдарға екі 
шпонка нығыздалған. Олардың арасында 
ішкі бөлігінде арнайы профильді 
қармағыш оймасы бар плашкалар (6) 
орнатылады. Ойма, шығарылатын 
бағананың құбыры немесе құлыбынан 
қармайды.  

Плашкалардағы кертпештер мен 
пазлдар, олардың шпонканың бойымен 
бірқалыпты қозғалуына мүмкіндік береді. 
Плашканың үстінен сақина жəне ішкі 
диаметрі шығарылатын бұрғылау 
бағанасының диаметрінен кіші болатын, 
резиналы манжет (5) орнатылады. Олар 
корпустың ішінде жақсы 
герметизацияланып, шығарылып жатқан 
құбырлар арқылы бұрғылау ерітіндісінің 
циркуляциясын қамтамасыз етеді. 
Манжеттің үстінде спиральды серіппе (3), 
кигізілген басу втулкасы (4) орнатылған. 

Барлық ішкі бөлшектері (плашкадан спиральды серіппеге дейін) 
қармағыштың өткізгіштерімен қысылады. Қармағыштың 
төменгі бөлігіне воронка қосылады, ол – құбыр шетінің кіруін 
қамтамасыз етеді.  

Қармағыш төмендегідей жұмыс істейді. Оны бұрғылау 
құбырлар немесе шегендеу бағанасына қосады (қажет 
жағдайларда шығарылатын құбырдың төменгі бөлігінде қармау 
1 м-ге дейін жетеді).  Қармағышты есептелген тереңдікке дейін 
түсіреді де, бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясын қалпына 
келтіріп, бұрғылау бағанасын 180-2700-қа бұрау арқылы ұңғыда 

8.1-сурет. Жуғышы 
бар қармағыш 
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қалып қойған құбырдың шетін, қармағышқа іліп алады. Кейін 
қармағышты айналдырмай түсіреді. Түсіру үрдісінде құбырдың 
шеті плашкаларға тіреліп, оларды конусты бет бойынша қозғап, 
ашады да, резиналы манжет арқылы өтеді. Бағананы көтеру 
кезінде плашкалар конус бойынша түсіп, қармағышқа кірген 
құбырды серіппенің əсерінен қысады, ал  манжет құбыр мен 
қармағыш корпусы арасындағы кеңістікті герметизациялайды. Егер 
көтеру кезінде бұрғылау бағанасы босамаса, онда циркуляцияны 
күшейтіп, бағананы қайта көтеруге тырысады.  

Егер, бұл жағдайда да бағананы босату мүмкін болмаса, 
онда апатты жоюдың басқа əдістерін қолданып, қармағышты 
шығарады.  

Бұрғылау бағанасын босату үшін оны көтеріп, 20–30 см 
түсіреді. Бұл жағдайда құбырда бекітілген плашкалар орнында 
қалып, шпонкалары бар корпус түседі. Бағананы айналдыру 
кезінде плашкалар босап, қармағышты шығарады.  

 
 
8.2. Таңбалаушылар 
 
Таңбалаушылар – жоғарғы жағы муфтамен немесе бұрғылау 

құлпының ниппелімен аяқталған құбырлар бағанасын, 
ауырлатылған бұрғылау бағанасын ішкі бөлігін қармау арқылы 
шығаруға арналған. Таңбалаушылар (8.2-сурет) бұрғылау 
бағанасымен қосу үшін, жоғарғы жағы құлыпты муфтаның 
оймасы, ал төменгі жағы сыртқы қармағыш оймасымен ойылған 
корпустан құралған.  

Таңбалаушылар екі түрге бөлінеді: жан-жақты МБУ (8.2а-
сурет) жəне арнайы МСЗ (8.2б-сурет).  

Жан-жақты бұрғылау таңбалаушылары (МБУ) бұрғылау 
құбыр денесіне шығарылып жатқан бағананы бұрау арқылы 
шығаруға қолданылады.  

Арнайы таңбалаушылар (құлыпты) (МСЗ) құлыпты оймаға 
бұрау арқылы қармауда қолданылады. Əр типті таңбалаушы-
ларды мақсатына қарай: сол жəне оң оймамен жасап шығарады. 
Бағананы – қармағыш немесе сыртқы құбыр қармағышпен 
көтеру мүмкін болмай,  апатты жою барысында жоғары айналу 
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8.2-сурет. Таңбалаушы:  

а – жан-жақты МБУ; б – арнайы 
 құлыпты МСЗ 

моменттері, ортақтандырғыш қондырғылармен отырғызу қажет 
болған да қолданған дұрыс.  

Таңбалаушымен жұмыс 
істеу реті төмендегідей. 
Шығарылатын құбырдың 
жоғарғы бөлігіне дейін 
қармағыш құралды түсіргеннен 
кейін, бұрғылау ерітіндісінің 
циркуляциясын қалпына 
келтіреді. Содан соң бағана-
ның салмағын, бұрғылау 
ерітіндісінің қысымын жəне 
температурасын нақтылап, 
есептеу тереңдігі бойынша 
қалдырылған бағананың 
жоғарғы бөлігін табады. 
Жан-жақты таңбалаушыны 
қосындының есептік терең-
дігінен 80 см төмен, ал 
арнайы таңбалаушыны – 20 
см терең түсіруге болмайды. 
Таңбалаушы, бағананың ішіне 
түскен жағдайда, бұрғылау 
ерітіндісінің қысымы уақытша жоғарылап, бағананың салмағын 
түсіреді.  

10–20 кН жүктеме салу арқылы роторлы жай айналдырып 
(бір-екі айналым), таңбалаушыны бекітеді.  

20–30 кН жүктемемен ротор столын жартылай айналым-
дарда бекітеді. Ілмекке түскен жүктеменің төмендеуі, 
таңбалаушының бұрғылау бағанасымен қосылғанын көрсетеді.  

 
 
8.3. Қоңыраулар 
 
Қармағыш коңыраулары шығарылатын құбырдың сыртқы 

бөлігі бойынша ойманы салу арқылы құбырлар бағанасын 
қармап, ұңғыдан шығаруға арналған.  
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8.3-сурет. Қоңыраулар: 
а – К типті қоңыраулар; 
б – КС типті қоңыраулар 

Қоңыраудың конструкциясы 
– цилиндрден құралған. Оның 
жоғарғы ішкі бөлігінде құбырлар 
бағанасына қосуға арналған 
құлыпты муфтаның оймасы, ал 
төменгі бөлігінде – қармағыш 
ойма салынады.  

Қоңыраулар екі түрде 
шығарылады: К типті қармағыш 
қоңыраулар бағананың шетінен 
жоғарғы бөлігінен қармауға 
арналған (8.3-сурет), КС типті 
қармағыш коңыраудары бағана-
ның шетінен төмен орналасқан 
учаскісінен қармауға арналған. 
Олар коңырау арқылы шығары-

латын бағана құбырының жоғарғы сынған немесе бұзылған 
бөлігінен өткізеді (8.3-сурет). 

Қоңырауларды екі түрде шығарады: қармағыш ойма 
белдемінде воронка тəріздес оймасымен жəне оймасыз, сонымен 
қатар, оң жақ жəне сол жақ қосынды оймасы бар қармағыш 
оймасымен жасалады.  

Қоңыраулардың қармағыш оймасы цементтеліп, өңделеді.  
Қоңыраулар 4 рет қана қармауға арналған.  
Қоңыраулар – босатылмайтын типті қармағыш аспаптар. 
Қоңыраулармен жүргізілетін қармағыш жұмыстар 

таңбалаушымен жүргізілетін жұмыстарға сəйкес. 
 
 
8.4. Ортақтандырғыш қондырғылары 
 
Қармағыш аспаптарына арналған  ортақтандырғыш 

қондырғылары шығарылатын нысанаға қатысты, ұңғыда 
қармағыш құралды өзара бағыттау үшін қолданылады. 

Таңбалауыштар мен ішкі құбыр қармағыштары үшін –
бастан, воронкалы оймасы бар бағыттауыштан немесе оймасы 
бар бағыттауыштан, сақина жəне воронкадан құралған 
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ортақтандырғыш қондырғылары қолданылады. Қармағыш 
аспаптармен ортақтандырғыш қондырғылардың қосылу 
сұлбалары, сонымен қатар қондырғының əр бөлшегінің жалпы 
түрі 8.4-суретте берілген. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.4-сурет. Қармағыш аспапқа арналған ортақтандырғыш қондырғы: 
 а – басы, б – воронкалы оймасы бар бағыттаушы; в – оймасы бар 

бағыттаушы; г  – сақина, д – воронка 
 

Ортақтандырғыш қондырғыларын оң жəне сол қосу, 
оймалы болып жасалады да, ұңғы диаметріне, шығарылатын зат 
пен қолданылатын қармағыш құралдың түріне байланысты 
таңдап алынады.  
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8.5-сурет. Шегендеу 
құбырларына арналған 

ТВО типті ішкі 
босатқыш құбыр 
қармағышы

8.5. Құбыр қармағыш 
 
Құбыр қармағыштар – ұңғыдан əртүрлі мақсатқа 

қолданылатын құбырлар мен цилиндрлік пішіні бар басқа да 
құралдарды шығаруға арналған. Қармағыш қондырғылардың 
конструкциясы бойынша құбыр қармағыштар – цангалы жəне 
плашкалы болып бөлінеді. Цангалы құбыр қармағыштың 
енгізілетін жоғарғы бөлігі, құбырдың барлық беті бойынша 
бірқалыпты қармайды.  

Құбыр қармағыштар сонымен қатар, ішкі жəне сыртқы 
болып бөлінеді, яғни ол шығаратын заттың ішкі жəне сыртқы 
бетін қармап шығарады. Бұрғылау жəне сорғыш-компрессорлы 
құбырларды шығару үшін ішкі құбыр қармағыштар, 

ортақтандырғыш қондырғылармен 
жабдықталады. Олар оймасы немесе 
воронкалы оймасы бар бағыт-
тауыштардан, ал сыртқы құбыр 
қармағыштары – оймасы не воронкасы 
бар корпустан құралған.  

Құбыр қармағыштар – босататын 
типті қармағыш құрал.  

Ішкі босататын құбыр қармағыш 
ТВО. Цангалы ТВО типті құбыр 
қармағыш (8.5-сурет) ұңғыдан диаметрі 
140 мм жəне одан да жоғары 
бірқалыпты ішкі арнасы бар шегендеу 
жəне бұрғылау құбырларын шығаруға 
арналған.  

Ол өткізгіштен (1), гайкадан (2), 
шпонкалар (3, 6) мен корпустан (4), 
қармағыш цангасынан (5), қозғалмалы 
конустан (7), резиналы тығыздатқыш 
(8) пен оның ұшынан (9) құралған.  

Қармағыш цанга бірнеше 
көлденең қимасы бар сақина түрінде 
жасалған. Бұл – қимасы бар цанганың 
шеттеріне радиалды бағытында 
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майысуға жəне құбырдың ішіне кіргенде, өзінің сыртқы 
диаметрін кішірейтуге мүмкіндік береді. Цанганың төменгі 
бөлігінде кіру конусы жəне конустылығы 70 болатын ішкі 
конусты беті бар. Қармағыш цанганың сыртқы диаметрі, 
шығарылатын құбырдың ішкі диаметрінен 1 – 5 мм үлкен. 
Қозғалмалы конус (7) корпустың (4) бойымен қозғалып, 
резиналы тығыздатқышты (8) қысады.  

Құбыр қармағышты жұмысқа дайындау барысында, ұңғыда 
ойма мен тығыздатқыштың күйін, гайканың (2) цангамен (5) 
бірге қозғалуын, корпус бойынша конустың (7) еркін 
қозғалысын тексереді.  

Кейін гайканы (2) өткізгішке дейін апарып, цанганы (5) – 
оның шеттері қозғалмалы конустың жоғарғы бөлігіне қарама-
қарсы жəне арасындағы саңылау шығарылатын құбырдың ішкі 
диаметрі мен қозғалмалы конустың сыртқы диаметрінің 
айырмашылығы 3–5 мм үлкен болатындай етіп орналастырады. 
Осылай, цанганың құбырға еркін қысылуын жəне кіру 
жағдайларын қамтамасыз етеді. Құбыр қармағыш мына түрде 
жұмыс істейді. Шығарылатын құбырларды қармап алу үшін 
құбыр қармағышты оларға дейін түсіреді, бұрғылау ерітіндісінің 
циркуляциясын қалпына келтіреді. Ол ұңғыны жуып, бір 
уақытта құбыр қармағышты құбырдың ішіне кіргізіп, бұрғылау 
ерітіндісінің циркуляциясын тоқтатады.  

Бағыттаушы ұшынды конустың (9) болуы, құбыр 
қармағыштың құбырға еркін кіруін қамтамасыз етеді. Құбыр 
қармағыш ары қарай түсіру кезінде өткізгіш (1) төменгі шетімен 
цангамен (5) мықтап бекітілген гайкаға (2) тіреліп, оны қармап 
алу орнына дейін ығыстырады. Құбыр қармағышты көтеру 
кезінде қозғалмалы конус (7) резиналы тығыздатқышқа (8) 
тіреліп, оны қысады да, сақиналы кеңістікті герметизациялап, 
цанганы бекітіп, берік қармауды қамтамасыз етеді. Бұрғылау 
ерітіндісінің циркуляциясын қайта қалпына келтіріп, ұңғыда 
қалдырылған құбырларды көтере бастайды.  
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8.6-сурет. ТНС типті сыртқы 
босатылатын құбыр қармағыш 

 
8.7-сурет. Магнитті фрезер-

қармағыштар:  
а – ФМ; б- ФМЗ 

 
Егер құбырлар босамаса, онда оларды құбыр беріктігінің 

шеткі мəндеріне дейін көтеріп, ары-бері қозғайды. Бұл 
жағдайда, шегендеу бағанасының жүктемесін алуға болмайды. 
Ұңғыда қалдырылған құбырларды апаттық өткізгішпен көтерген 
жөн.  

Құбыр қармағыш келесі əдіспен босатылады: бұрғылау 
бағанасын өзінің салмағынан 50 – 100 кн жүктемесін алып, оңға 
қарай 20 – 30 рет айналым жасайды. Кейін оны көтереді.  

Сыртқы спиральды босатылатын құбыр қармағыш ТНС. 
ТНС құбырқармағыш (8.6-сурет) диаметрі 60-тан 114 мм-ге 
дейінгі ұңғыда қалып қойған құбырларды сыртқы бөлігінен 
қармау арқылы шығаруға арналған. Олар қозғалтқыштан (1), 
корпустан (2), қармағыш втулкадан (3), тығыздатқыштан (4), 
фрезерден (5) жəне воронкадан (6) құралған. Құбыр 
қармағыштың корпусы (2) сол бағыттағы орамалары бар ішкі 
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спиральды еңістелген жұмыс беттерінен құралған жəне олар 
арқылы сыртқы беті бойынша ұқсас спиральды орамалары бар 
цангалы типті қармағыш втулка (3) қозғалады. Корпустың 
төменгі бөлігінде фрезер (5) жəне тығыздатқыш (4) орналасқан. 
Құбыр қармағыштың жұмыс істеу принципі, ТВС-40 құбыр 
қармағыштың жұмыс принципіне сəйкес.  

 
 
8.6. Ұсақ металды заттарды забойдан шығаруға  
       арналған қондырғы 
 
Магнитті фрезер-қармағыш магнитке жабысу қабілеті бар 

металды заттарды ұңғыдан шығаруға арналған.  
Магнитті фрезер-қармағыш (8.7-сурет) жоғарғы полюс 

болып келетін өткізгіштен; корпустан, бұрғылау ерітіндісі 
енетін арналары бар магнитті емес втулканың магниттерінен, 
төменгі полюстан жəне механикалық қармағыштан құралған. 
Бұл фрезерлер екі түрде шығарылады: механикалық қармағышсыз 
ФМ (8.7, а-сурет) жəне механикалық қармағышпен ФЗМ (8.7ə- 
сурет). Магнитті фрезерлер шешілмейді.  

Берілген фрезерлерді шлам металл қармағыштармен бірге 
жұмыс істеу ұсынылған. Себебі, соңғылары магнитпен 
алынбайтын қашаулардың қатты қоспалы тістері мен жеңіл 
қоспалардан жасалған заттарды шығаруға қолданылады. 
Фрезерлерді ашық оқпанда, əсіресе азимуттың кенет өзгеру 
жəне ұңғы қисық белдемінде бірқалыпты түсіру қажет. 
Шығарылатын затқа жетпей 10–15 м қашықтықта бұрғылау 
ерітіндісінің циркуляциясын қалпына келтіреді. Ал, фрезерді 
сорғыштардың 12–20 л/с бергіштігінде жəне бағанның 20–60 
айн/мин айналу жиілігінде ұңғыны жуу арқылы түсіреді. 
Забойдан заттарды жақсы шығару үшін ұңғы үнемі жуу қажет. 
Забой əсіресе, суды қолдану арқылы бұрғылау кезінде шламмен 
ластануы мүмкін. Сондықтан қарқынды жуумен бірге, 
шығарылатын заттардың үстінен 20–30 см қашықтықта 10–20 
мин бойы қармағышты айналдыру қажет. Кейін фрезер-
қармағыштары бар бұрғылау бағанасын біртіндеп 20–30 см 
түсіріп, забойдың үстінен 10 мин бойы айналдыру қажет.  
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Егер металды заттар магниттен 10–20 мм қашықтықта 
орналасса, фрезер-қармағыштар жақсы тартады. Сондықтан, 
қармағышпен жұмыс режимін əрбір жеке жағдай үшін таңдаған 
кезде полюстің шығарылатын нысанасымен тура байланысын 
қамтамасыз ету қажет. Немесе көтерер алдында зат полюстан 20 
мм қашықтықта орналасатындай етіп есептеу қажет. Забойда ірі 
заттар болған жағдайда, корпуста  механикалық қармағышы бар 
фрезерлі коронкаларды қолдану ұсынылған.  

Гидромеханикалық өрмекші – өрмекшінің корпусында 
орналасатындай көлемдері бар металды заттарды ұңғы 
забойынан тазалауға арналған.  

Гидромеханикалық өрмекші (8.8-сурет) жоғары жағында 
қаптамасы (2) бар жəне өткзгішпен (1) бірге шлам 
металқармағышты түзетін өткізгіштен (1), екі жағында стопорлы 
шпилькаларды орналастыруға жəне бұрғылау ерітіндісі өтуіне 
арналған саңылаулардан (3,4) құралған. Өткізгіштің ішінде 
поршень (5) орналасқан, оның жоғарғы бөлігі қармағыш 
корпусымен (6) байланысқан. Соңғының паздарына төсеніштер-
мен (8) жабылған қозғалмалы қармағыш тістері орналасқан.  

Гидромеханикалық өрмекші төмендегідей жұмыс істейді. 
Транспорттық жағдайларда жиналған  өрмекшіні, бұрғылау 
құбырлары бойынша забойдан 15 мм қашықтыққа түсіреді. Бұл 
циркуляцияны қалпына келтіріп, жүктемесіз бірқалыпты 
айналдырып забойға дейін түсіреді. Забойға жеткеннен кейін 
бағанаға шар лақтырып, оны ротордың ең төменгі айналдыру 
жиілігінде айналдырады. Өрмекшіге шамалы жүктеме түсіріп, 
ұңғыны тереңдетеді. Бұл кезде шар кертпешке отырып, 
бұрғылау ерітіндісінің қысымымен поршень шпилькаларды 
кесіп, итергішпен қозғалмалы қармағыш тістерді шығарады. 
Олар паздар бойынша қозғалып, ортасында жабылады да, 
забойдағы ірі металды сынықтарды қармап алады. Жуу кезінде 
забойдан көтерілген ұсақ металды заттар шлам металл 
қармағышқа түседі. Бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясы, 
циркуляциялық саңылаулар (4) арқылы жүреді.  

Көтерілген өрмекшіні шешіп, домкраттың көмегімен 
қармағыш тістерді алғашқы күйіне келтіреді. Шлам жəне 
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металдардан тазаланған өрмекшіні жинап майлап, кейін 
қолданысқа дайындайды.  

Құбырлы өрмекшілер (8.9-сурет) ұңғыдан металды заттарды 
шығаруға үшін арналған: шарошкалар, қалақшалар, кувалда, т.б. 

Құбырлы өрмекшілердің ұзындығы 1,5–2,5 м болатын 
шегендеу құбырынан қайта қолдануға жарамды етіп дайындайды. 
Шегендеу құбырының төменгі бөлігінде ұзындығы 20–30 см 
болатын тістерді кесіп, оларды күйдіреді. Тістер алдын ала 
майыспау үшін оларды бөшке тəріздес етіп жасайды. 
Өрмекшінің диаметрі ұңғы диаметрінен 30–50 мм кіші болуы 
қажет. Осыдан кейін забойға өрмекшіні түсіріп, оған жүктеме 
түсіреді. Өрмекшінің тістері пайда болған конус бойынша 
қозғалып, забойда орналасқан металды заттар, таужыныстардың 
сынықтарымен бірге ішке кіріп, өрмекшінің ішінде қалып қояды.  

 

 
 

        8.8-сурет.  Гидромеханикалық 
өрмекші 

 

8.9-сурет. Құбырлы өрмекші 



Б.Т. Ратов, М. Отебаев 
 

82 

 

 

 

 
8.10-сурет. 

Гидравликалық 
соққылау механизмі 

8.7. Қысылып қалуды жоятын қондырғылар 
 

Гидравликалық соққылау механизмі ГСМ төменнен жоғары 
немесе жоғарыдан – төменге қарай соққылауды жүргізу арқылы, 
қысылып қалған бұрғылау жəне шегендеу бағаналарын, 
құбырларды, қабат сынамалағыштарды, т.б. босатуға арналған 
қондырғы. Ол (8.10-сурет) шпиндельден (1), өткізгіштерден (2) 
жəне (7), əртүрлі қимадағы екі камерасы бар цилиндрден (3), 
бойктан (4), поршень (6) жəне штоктан (6) құралған. ГСМ барлық 
жүйесі герметизацияланған жəне іші майға толтырылған.  

ГСМ жұмыс істеу үшін бағананың 
қысылмаған бөлігін қармағыш құралдың 
көмегімен қысылған бөлігінен бөледі. 
Егер шығарылатын бағананың жоғары 
бөлігі, төменгі өткізгіштің (7) құлыпты 
оймасымен аяқталса, онда ГСМ апатты 
бағанамен қосады. Төменгі өткізгіштің 
құлыпты оймасының апатты бағананың 
құлыпты оймасымен өткізгішпен (2) 
шпиндельде (1) шлицті тобы арқылы 
еркін бекітіледі. Кейін өз жүктемесінен 
200–800 Кн асатын бұрғылау бағанасын 
керіп қояды. Алғашқыда поршені бар 
шпиндельдің жылдамдығы шамалы 
болады. Себебі, ол жоғары қозғалып, 
оның ішіндегі май үш ретпен 
орналасқан саңылау арқылы жоғарғы 
бөлігінен (үлкен), төменгі (кіші) 
бөлігіне құйылады. 213 мм өткеннен 
кейін поршень көлденең паздары бар 
цилиндрге түседі. Бұл жағдайда үлкен 
бөлігінен кіші бөлігіне майдың өту 
қимасының ауданы 200 есеге өседі. 
Май еркін, қысымсыз төмен ағады, 
қысылған құбырлармен қозғалған 
шпиндель (1) жоғары қарай алмасып, 

бойкпен (4) шлицті өткізгіштің (2) төменгі шетінен соққылайды. 
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8.11-сурет. Серпімді 

тербелістерді 
қоздырғыш

Бұл соққы цилиндрдің (3) корпусы мен өткізгіш (7) арқылы 
қысылып қалған құралға беріледі. Соққыны қайталау үшін 
майды цилиндрдің төменгі (кіші) бөлігінен, жоғарғы бөлігіне 
қайта айдайды. Ол үшін шпиндельге төменге бағытталған 10–20 
кН болатын өстік жүктеме жасайды. ГСМ қайта соққыға дайын.  

Төменге бағытталған соққылауды жүзеге асыру үшін ГСМ 
шешіп, поршені (3) бар цилиндрді (3) 1800-қа айналдырып, 
қайта жинайды.  

Төменгі соққылауы бар ГСМ келесі түрде жұмыс істейді. 
Бағананың АБҚ салмағына сəйкес етіп жүктемелерді түсіреді, 
май цилиндрдің төменгі бөлігінен – жоғарғы бөлігіне 
ақырындап ағады. Поршень үлкен бөлікке кіргеннен кейін, 
майды қысымы төмендейді, шпиндель өткізгішінің шеті шлицті 
өткізгіштің шетінен соққы жасамағанға дейін, АБҚ  төмен қарай 

құлайды. Бұл соққы, құралдың қысылып 
қалған бөлігіне беріледі. Қажет 
жағдайларда соққылаулар қайталанады. 
Əртүрлі жағдайларда соққылау сандары 
1–100 аралығында өзгереді.  

Серпімді тербелістерді қоздырғыш 
ВУК қысылып қалған құбырлар бағанасына 
қатты соққылауларды беру арқылы, 
қысылып қалуды жоюға арналған 
қондырғы.  

Ол (8.11-сурет) корпустан (5), 
өткізгіштер (9, 2) мен (1), шектегіш 
втулкадан, реттегіш винт пен бойкадан (6), 
телескопиялық штоктан (3), бөлгіш 
муфталар (8) жəне ниппельден (7) құралған.  

ВУК жұмыс істеу принципі телес-
копиялық жүйені ажырату есебінен 
құбыр бағанасына, көлденең тербеліс 
соққыларын беруден құралған. Серпімді 
тербелістерді қоздырғыштың жұмысы 
үшін бұрғылау бағанасын, қысылып 
қалған жерінен бұрап алып тастайды. 
Бөлгіш жəне қауіпсіз құлыбы бар ВУК 
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түсіріп, тальді жүйе арқылы ВУК реттеу кезінде алынған 
жүктемеден жоғары күшпен керіп қояды. Фрикциялық тұтасу 
күші жоғарылаған кезінде муфта (8) жəне ниппель (7) бөлінеді 
де, кенет соққы нəтижесінде құбырлар бағанасы тербеліп, 
босатылады. Бағананың қысылып қалған бөлігіне толқынды 
əсер ету кезінде манжеттері бар өткізгіш (1), оның үстінде 
орналасқан сұйықтықтың салмағын сезіп, гидродинамикалық 
əсер шығарады да, бұрғылау бағанасы тальді жүйенің кенет 
қозғалуын шектейді.  

Бағана босамаған жағдайда ВУК ұңғыда қайта орналастырады, 
ол үшін бұрғылау бағанасын түсіреді. Бұл жағдайда реттегіш 
винтте ниппель тірегіне дейін жетеді. Бұрғылау бағанасын 
бөлгіш жүйенің қаттылығына сəйкес күшпен бұрап, сипатталған 
реттілік бойынша жұмыстарды бағана босағанша, ал оны босату 
мүмкіндігі болмағанда – жоспарланған соққылау санына дейін 
қайталайды.  

Құбырлардың қысылып қалған бөлігін соққылау арқылы 
қолданады. Бұрғылау бағанасын керіп қою нəтижесінде 
муфтаның (8) ниппельден бөлінуі жүріп, шығарылып жатқан 
құбырлармен қосылған втулка (4) бойынша соққы береді. ВУК 
бұрғылау өнеркəсіптерінде қысылып қалуды жою үшін кеңінен 
қолданылады.  

 
 
8.8. Фрезерлер 
 
Фрезерлер – ұңғыда əртүрлі функцияларды жүзеге 

асырады. Кей кезде оларды забойда фрезерлеу арқылы, 
ұңғыдағы заттарды бұзу үшін қолданылады. Кейбір 
жағдайларда – құбыр бағанасының жоғарғы бөлігін қармағыш 
құралымен қармаға, қосымша қондырғы ретінде қолданылады. 
Сонымен қатар, олар ұңғыда қалып қойған заттан ауытқу үшін 
жаңа оқпанды бұрғылауға қолданылады.  

Забойлы фрезер ФЗ металды заттарды бұзуға арналған.  
Ол (8.12-сурет) корпустан (1), жону учаскесінен (3) жəне 

релиті (2) бар кесуші пластиналардан (4) құралған. Жону 
учаскесінде фрезердің, металл керамиканың қатты қоспасынан 
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дайындалған кесуші пластиналары орналасқан. Фрезердің шеткі 
бөлігі релитпен (2) жабдықталған.  

 

 
 

8.12-сурет. Забойлы фрезер ФЗ 

  
 

8.13-сурет. Дөңбекті фрезер 
ФТ 

 
Дөңбекті фрезер ФТ, ФЗ – фрезер сияқты ұңғыда 

орналасқан металды заттар (өткізгіштер, қашаулар, құбырлар), 
дөңбекті бұзуға арналған қондырғы. Ол (8.13-сурет) өткізгіштен 
(1), шешілетін корпустан (2,5), серіппеден (3), штоктан, кескіш 
бастан (6), циркуляциялық арнадан (7), кескіштен (8), қатты 
қоспалы штырьдан (9) құралған.  

Жинақталған фрезер – ФЗК сыртқы диаметрі бойынша, 
сақиналы фрезерлеу мен металды заттың барлық қимасы 
бойынша фрезерлеуге арналған қондырғы.  

Фрезер (8.14-сурет) – өткізгіштен (1), дөңбекті (2) жəне 
сақиналы (3) фрезерден құралған. Ол сақиналы жəне забойлы 
фрезерлердің əрекетін жүзеге асырады.  

Пилотты фрезер ФП – шегендеу бағанасында қысылып 
қалған құбырларды, пакерлерді, муфталарды, түсірілетін электр 
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сорғыштардың монтажды бөлшектерін, т.б. фрезерлеуге арналған. 
Ол корпустан (1), воронкадан (2), жону-кесуші учаскілерден (3) 
жəне бағыттаушы штоктардан (4) (8.15-сурет) құралған. Фрезерлеу 
кезінде шток апаттық нысанаға кіріп, фрезерді цементтейді.  

Сақиналы фрезер ФК қысылып қалған құбырларды (бұрғылау, 
сорғышты-компрессорлы жəне сорғышты штангалар), сонымен 
қатар басқа да дөңгелек заттарды фрезерлеуге арналған қондырғы.  

Фрезер (8.16-сурет) құбырларға сəйкес қосынды оймасы 
бар бастан (1), ішкі бөлігінде винтті паздар мен дөңбек бөлігінде 
ұсақталған металл-керамикалы қатты қоспадан жасалған 
кесуші-жонушы учаскесі (3) бар корпустан (2) құралған.  

 

 
 

8.14-сурет. ФЗК жинақталған 
фрезер 

 

 
 

8.15-сурет. ФП пилотты фрезер 

Воронкалы фрезер ФВ шегендеу бағанасында – бұрғылау, 
сорғышты-компрессорлы құбырлардың жоғарғы бөлігін 
фрезерлеуге арналған қондырғы. Ол (8.17-сурет) ұсақталған 
қатты қоспадан жасалған кесуші-жонушы бөлігі (3) бар 
қарапайым воронка (1) түрінде берілген. Əдетте, воронкалы 
фрезер  қармағыш құралмен (2) бірге қолданылады.  
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8.16-сурет. СФ сақиналы фрезер   

8.17-сурет. ВФ воронкалы 
фрезер 

 
8.9. Мөр 
 
Мөрлер ұңғыда орналасқан заттың жоғарғы бөлігінің күйін, 

сонымен қатар шегендеу бағанасының бұзылу орны мен сипатын 
анықтауға қолданылады.  

Жан-жақты мөр ПУ (8.18-
сурет) контргайкадан (1), шайбадан  
(2), басу втулкасының стопорынан 
(3), басу гайкасынан (4), корпустан 
(5), басу втулкасынан (6), 
алюминийлі қабықша (7),  мен 
винттен (8), алмаспалы май жəне 
мұнайға тұрақты резиналы 
стақаннан (9) құралған. Мұнда 
таңба қойылатын материал 
ретінде, алюминді қабықша 
қолданылады. 8.18-суретте 
көрсетілгендей, жиналған мөрді 
таңба қойылатын жерге дейін, 20 
Кн дейінгі күшпен түсіріп, ұңғыдан 
көтереді. Таңбаны зерттеу арқылы 
ұңғыда орналасқан заттың  

8.18-сурет. Универсалды мөр 
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жоғарғы бөлігінің контуры анықталады. Қабықшаны алмастыру 
үшін контргайканы (1) жəне басу гайкасын (4) шешіп, алюминді 
қабықшаның шеттерін (7) бұрап, оны шешіп алады. Сөйтіп, 
жаңа қабықшаны кері реттілікпен орналастырады. 

 
 

8.10. Құбыр кескіштер 
 

Құбырлар бағанасы əсіресе, шегендеу құбырларын кесіп 
алу үшін, механикалық жəне гидравликалық құбыр кескіштер 
қолданылады.  

Ішкі механикалық құбыр кескіштер  –  ұңғыда қалып 
қойған жəне кейін шығарылатын құбырларды кесуге арналған. 
Құбыр кескіш (8.19-сурет) корпустан (1), жоғарғы бөлігі қатты 
қоспамен өңделген (4) кесуші пластиналардан (3) жəне корпусқа 
кесуші пластиналар бекітілетін өстерден  (2) құралған. Құбыр 
кескіштің корпусында көлденең паздар орналасқан. Оның 
ішінде кесуші пластиналар мен бұрғылау сұйықтығы ағып 
өтетін а жəне ə саңылаулары орналасқан. Ал кесуші 
пластиналарда бір-бірден, өткізгіш саңылауы бар.  

Құбыр кескіш – бұрғылау бағанасымен ұңғыға түсіріледі 
де, түсіру кезінде ол циркуляциялық саңылаулар арқылы 
ерітіндімен толтырылады. Құбыр кескішті жұмыс орнына 
орналастырғаннан кейін, бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясы 
қалпына келтіріледі. Бұрғылау бағанасын ротордың ең төменгі 
айналу жиілігімен 40–50 айн/мин айналдырады. Бұрғылау 
ерітіндісі қысымының өзгеруіне байланысты 3–5 МПа кесуші 
пластиналар (3) корпустың паздарынан шығып, қатты қоспасымен 
өңделген бөлігімен құбырға жанасып, оны кеседі. Құбырды 
кесуге кететін уақыт 1–2 сағатты құрайды. Жұмыс аяқталғаннан 
кейін кесуші рычагтардың төменгі ұштары корпустағы 
паздардан шығады. Бұл кезде бұрғылау ерітіндісі саңылаулар 
арқылы (6) құбыраралық кеңістікке шығады да, қысым 
төмендеп, құбырдың кесілгенін көрсетеді. Ерітіндінің 
циркуляциясын қалпына келтіргеннен кейін кесуші пластиналар 
өз салмағының əсерінен, төмен қарай түседі. Құбыр кескіш 
ұңғыдан оңай шығарылады.  
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8.20-сурет. Ішкі құмарналық 
құбыр кескіш 

8.19-сурет. Механикалық құбыр 
кескіш 

 
Ішкі құмарналық құбыр кескіш ұңғыдағы диаметрі 146-дан 

324 мм-ге дейінгі шегендеу құбырларды кесуге арналған.  
Құбыр кескіш (8.20-сурет) корпустан (1), шардан (2,9), 

втулкалдан (3), стопорлы винттерден (4), серпімді сақиналардан (5), 
ниппельден (6), сұғындырма (7) мен башмактан (8) құралған.  

Құбыр кескішті жұмысқа келесі реттілікпен дайындайды. 
Корпусқа (1) башмакты (8) бұрап, тығыздатқышы (5) втулканы 
орналастырып, стопорлы винттармен (4) бекітеді. Кейін 
ауыспалы ниппель жиынтығынан кесілетін құбырдың 
диаметріне сəйкес ниппельді алып, корпусқа бұрайды. Кесілетін 
құбырлар қабырғасының қалыңдығына байланысты ниппельді 
корпусқа бұрау дəрежесі реттеледі. Кесуге тиімді режим орнату 
үшін сұғындырма, кесілетін құбырлар қабырғасынан 8–10 мм 
қашықтықта орналасуы қажет.  

Құбыр кескіштің жұмыс істеу тəртібі. Жоғарыда 
айтылғандай дайындалған құбыр кескішті кесетін орнына 
түсіріп, бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясын қалпына 
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келтіреді. Кейін орталық арнаны жауып жəне бұрғылау 
ерітіндісінің ағынын сұғындырма арқылы бағыттау үшін шар (9) 
лақтырады. Бұрғылау ерітіндісінің қалыпты циркуляциясы 
жүріп жатқанын көріп, құбырларға кесуге арналған сұйықтықты 
(құмы бар ерітінді) айдап, оның циркуляциясын қамтамасыз 
етеміз. Сол уақытта құбыр кескіші бар бұрғылау бағанасын да 
айналдырамыз. Сұғындырмадан шыққан сұйықтық құбырды 2–3 
сағаттың ішінде кеседі. Одан кейін екінші шарды лақтырамыз. 
Содан кейін қысым стопорлы втулкаларды кесіп, втулкалары 
төмен түседі. Ал втулкамен жабылған циркуляциялық 
саңылаулар ашылып, циркуляция сол арқылы қайта қалпына 
келеді. Циркуляцияның жүріп жатқанын анықтап, ұңғыдан құм 
толығымен шыққаннан кейін, оны тоқтатып, құбыр кескішті 
ұңғыдан шығарады.  

 
 
8.11. Турбобурларды шығаруға арналған қармағыш  
         құралдар 
 
Турбобурларды шығару үшін бұрғылау құбырларда 

қолданылатын қармағыш құралдар қолданылады немесе олардың 
бір рет қолданылатын конструкциясын жасайды.  

Қысқартылған қармағыш – ұңғыда қалдырылған турбобурдың 
шығып тұрған валынан (контргайка немесе гайкадан) қармауға 
арналған қондырғы. Бұл – қарапайым қармағыш, оны, 
плашкалардың сыртқы беттері жонады. Сөйтіп, контрагайканы 
не гайканы қармауға арналған жаңа плашкалар жасалады. 
Қармағыштың корпусы терең отырғызылуы үшін шпонкадан 
25–30 мм төмен кесіледі. Контргайка мен гайкадан қармау 
арқылы турбобурларды шығару қондырғысы (8.21-сурет), 
қармағыштардың конструкциясына жəне жұмыс принципіне 
сəйкес. Олардың ерекшелігі – плашкалардың төмен 
отырғызылуы.  
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8.21-сурет. Турбобурларды шығаруға арналған қондырғы: 
а  – Я.В. Часовитина жəне Р.Н. Осипова; б  – М.П. Штепо; в – Н.Н. 

Безрукова: 1 – корпус; 2 – серпіме; 3 – бағыттаушы втулка; 
4 – резиналы тығыздатқыш; 5 – тірек сақинасы; 6 – плашка; 

7 – бағыттаушы воронка; 8 – серпіме шамы; 9 – өткізгіш; 
10 – спиральды серпіме; 11 – стақан; 12 – винт; 13 – шуруптар 

 

Тегіс қоңыраулар  табаншадан, корпус, муфтадан, т.б. қармау 
арқылы турбобурды жəне оның бөлшектерін ұңғыдан шығаруға 
арналған. Олардың конструкциясы құбырларды шығаруға арналған 
қоңыраулардың конструкциясына сəйкес. Турбобур жəне оның 
бөлшектерін шығаруға арналған тегіс қоңырауларға түсетін жүктеме 
200 кН дейін жетеді.  

 

 
8.22-сурет.Л.В.Алянчиковтың құбырлы 

қармағышы:  1 – корпус;  
2 – серпіме;3 – ысырма; 4 – турбобур

 
8.23-сурет. Шпиндельді 

қоңырау 
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Құбырлы қармағыштар – корпустан қармау арқылы 
турбобурларды шығаруға арналған. Олар ұзындығы 5–6 м 
болатын турбобур корпусы немесе шегендеу құбырынан 
құралған жəне оның бетінде қармағыштың ішіне кірген кезінде 
турбобурды қысып алатын жапырылымдар бар. Қармағыштың 
төменгі бөлігінде воронканы қосады немесе турбобурдың кіруін 
жеңілдету үшін қармағыштың төменгі бөлігін дөңестейді.  

Л.В. Алянчиковтың турбобур қармағыштары (8.22-сурет) 
турбобурдың ниппелі немесе өткізгішінен, статор дискісінен 
қармау арқылы шығаруға арналған қондырғы.  

«Ямалнефтегазгеология» ұйымының шпиндельді қоңырауы. 
Шпиндельді қоңырау (8.23-сурет) турбобурларды шпинделінен 
көтеру арқылы ұңғыдан шығаруға арналған. Ол шпиндельдің 
конусты бөлігінен ұстап алады. Бұл жағдайда, қоңырау реттегіш 
сақинаның ішіне кіреді.  

 
 
8.12. Шығарылатын құбырларды қармағыш  
         құралдардың ішіне  енгізетін қондырғылар 

 
Қақталған бағыттағыш ілмектер (8.24-сурет) – ұңғының 

ортасынан, оның ішіндегі ауытқыған бұрғылау бағанасын 
орнату үшін жасалған. Оларды жоғарғы бөлігінде бұрғылау 
құбырының ниппельдің оймасы тік бұрышты немесе дөңгелек 
қимасы болатындай етіп жасайды. Төменгі бөлігін шетке қарай 
бұрайды. Бағыттағыш ілмегінің ішінен, ортасынан бұрғылау 
ерітіндісі өтетіндей үшін арна жасап қойған. Ілмектің ұзындығы 
ұңғы диаметрінен 25 мм кіші болуы қажет. Егер бұрғылау 
бағанасының жоғарғы бөлігінің шетке ауытқуы белгілі болған 
жағдайда ғана бағыттағыш ілмекті қолданады.  

Сонымен қатар, құбырлы бағыттағыш ілмектерді де 
қолданады жəне олар – ауырлатылған бұрғылау құбырларынан, 
башмакты құбырлар дайындамасынан немесе муфталы 
дайындама мен турбобур корпустарынан жасалады. Құбырлы 
бағыттағыш ілмектерінің артықшылығына – қармағыш 
құралмен (қармағыш, қоңырау, таңбалаушы, т.б.) бірге түсіру 
жəне қармағыш жұмыстарды ұңғыдан көтермей-ақ жүргізу 
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мүмкіндігі. Бірақ, бағыттағыш ілмектер ұңғыда жиі сынады 
жəне қармағыш жұмыстарды жүргізуді күрделендіретіндіктен, 
оларды сирек қолданады.  

 

 
8.24-сурет. Бағыттаушы ілмек          8.25-сурет. Ұстағыш қармағыштар 

 
Ұстағыш қармағыштар – ауытқыған құбырларды ұстау 

жəне оларды ілмектің көмегінсіз ортасынан орнатуға арналған. 
Олар бір шетінде, ішінде отырғызылған ілмектері бар муфталы 
дайындама немесе қалың қабатты құбырлардан жасалған (8.25-
сурет). Ұстағыш – қармағышты шығарылатын құбырлардың 
шетінен төмен түсірген кезінде ілмектер, егер олар 
шығарылатын құбырларға қарама-қарсы орналасса, бұрғылау 
бағанасы салмағының əсерінен батып, құбырды қармағыштың 
ішіне өткізеді де, қармағыш жабылып, құбыр кері шықпайды. 
Бұрғылау бағанасын көтерген кезде ауытқыған құбыр ұңғы 
қабырғасынан алынып, қармағыштың ішіне ортасында 
орналастырылады. Ұстағыш қармағышты қармағыш құралымен 
(қармағыш, қоңырау, құбыр қармағыш, ортақтандырғыш 
қондырғысы бар таңбалаушы) бір уақытта түсіргендіктен, 
ұстағыш – қармағышты ұңғыдан шығармайды, ал оған кірген 
құбырды қармағыш құралымен ұстап алады.  

М.Ш. Измайловтың ұңғыдағы құбырды қармауға арналған 
қармағыш құралының (8.26-сурет) бір жағы қиылған жəне шеті 
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бойынша бағытталған бірнеше қималар тобы бар. Оның жұмыс 
принципі ұстағыш қармағыштың жұмыс принципіне сəйкес. 
Бірақ, ілмектер саны көп болғандықтан, ұстағыш – қармағышқа 
қарағанда жұмыста жиі қолданылады.  

 

    
 
8.26-сурет.  М.Ш. Измайловтың ұңғыдағы құбырды қармауға  

арналған қармағыш құралы: 
а – жұмыс сұлбасы; б – көлденең қимасы; 1 – қармағыш құрал;  
2 – бағыттаушы құбыр; 3 – бағыттаушы ілмек; 4 – серіппе;  

5 – шығарылатын құбыр 
 
  
 8.13. Ауытқыштар 

 
Шпиндельді ауытқыштар 
 
Шпиндельді ауытқыштар – бұрғыланып жатқан ұңғыда  

бағытталған немесе апаттық жағдайларда жаңа оқпанды 
бағыттап бұрғылауға арналған қондырғы.  

Шпиндельді ауытқыш (8.28-сурет) валдары бір-бірімен 
өзара алмасатын жартылай муфталармен қосылған, бірдей 
көлемді екі шпиндельден құралған. Валдардың осындай 
қосындысы, соңғыларды гидравликалық жүктемеден босатуға, 
ТО2-195 жəне ТО2-240 типті турбобур-ауытқыштарға 
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қарағанда, бөлшектердің жұмыс ұзақтығын екі есе ұзартуға 
мүмкіндік береді.  

Шпиндельдердің корпустары қосынды оймалардың 
қиылысатын өстері бар екі ниппельді өткізгіштермен қосылған. 
Ал қосынды оймалар жоғарғы ниппельде 1,50, ал төменгі ниппельде 
20 бұрыш жасап шығарылған. Шпиндельді ауытқыштың 
жоғарғы бөлігінде турбобурға қосуға арналған бірыңғай бөлшегі 
бар. Бұл шпиндель ауытқыштың, бірден бес секцияға дейін кез 
келген конструкциялы турбобурмен жұмыс істеуге мүмкіндік 
береді. 

 

 
 
 
 

 
 

8.28-сурет. Шпиндельді 
ауытқыш: 

1 – жоғарғы шпиндель;  
2 – қиғаш өткізгіш;  

3 – жұдырықшалы муфталар; 
 4 – төменгі шпиндель 

 

 

 
 

8.29 сурет. Турбиналы ауытқыш: 
1 – турбина корпусы; 2 – қиғаш 
өткізгіш; 3 – шпиндель корпусы;  

4 – тірек; 5 – ауытқыш секциясы; 
6 – турбиналы секция 
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Шпиндельді ауытқыштың негізгі параметрлері мен өлшемдері: 
Түрі …................………………………………ШО-195   ШО-240 
Валдың төменгі бөлігіне дейін қиғаш кеңістіктің ұзындығы, мм            
                                                                                         2485      2300 
Сыртқы диаметрі, мм ………………..........…………4600     4800 
Салмағы, кг ……………………………………….......875         900 

 
Турбиналы ауытқыш ТА 
 
Турбиналы ауытқыш ТА (8.29-сурет, 8.1-кесте) апаттық 

жағдайларда жаңа оқпандарды бұрғылауға, сонымен қатар 
еңістеліп бағытталған ұңғыларды бұрғылау кезінде, зенитті 
бұрышты алу жəне азимутты өзгерту үшін қолданылады.  

Турбиналы ауытқыш бір-бірімен қиғаш өткізгішпен 
қосылған. Ал валдары оның айналу моментін бұрыш арқылы 
беру үшін жұдырықты шарнирмен қосылған шпиндельді жəне 
турбиналы секциялардан құралған. Ауытқыштардағы дөңгелек 
подшипниктер, оның жеңіл қосылуын жəне қашауға жүктеме 
салу мүмкіндігін қамтамасыз етеді.  

8.1-кесте  
Турбиналы ауытқыштардың ТО техникалық сипаттамасы 

 
Сипаттамасы  ТО-172 ТО-195 ТО2-240 
Түрі 
Секциялар саны: 
   турбиналы 
   шпиндельді 
Турбина сатыларының саны 
Тіректің түрлері: 
  өстік 
  радиалды 
Қашаудың ұсынылатын диаметрі, мм 
Қосынды оймалары: 
   бұрғылау құбырларына 
   қашауға 
Сұйықтықтың шығыны (су), л/с 
Жоғарғы қуаттылықта валдың айналу 
жиілігі, айн/мин 

 
 
1 
1 
109 
 
 
 
 
190 
 
З-147 
З-117 
55-28 
670-

 
 
1 
1 
95 
 
 
 
 
215,9 
 
З-171 
З-117 
30-35 
660-

 
 
1 
1 
106 
 
 
 
 
269-
295,3 
 
З-171 
З-152 
50-55 
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Жоғарғы қуаттылықта айналу 
моменті (тіректі ескермей), кН м 
 
Жоғарғы қуаттылық, кВт 
Жоғарғы қуаттылықта турбинада 
қысымның өзгеруі, МПа 
Істен шыққанға дейінгі орташа 
ресурсы, сағ 
Көлемі, мм: 
   диаметрі 
   ұзындығы 
   ауытқыштың жалпы иінінің 
ұзындығы 
Салмағы, кг 
 

715 
 
650-
770 
 
41,5 
3000 
 
500 
 
 
172 
 
10745 
2000 
1500 

770 
 
810-
1090 
 
52,6 
3600 
 
500 
 
 
195 
 
10110 
2020 
1848 

660-725 
 
2040-
2450 
 
58,8 
3000 
 
500 
 
 
240 
 
10170 
2350 
2593 

 
Турбиналы секцияның резина-металды тіректері бұрғылау 

ерітіндісі қысымының өзгеруіне байланысты, турбиналы 
ауытқыштың жұмысын бақылауға жəне валдың еркін ілінуін 
қамтамасыз етеді. Ал шпиндельді секцияда олар – тығыздатқыш 
болып, дөңгелек подшипниктердің қорғанысын қамтамасыз 
етеді.   

Турбиналы ауытқыштың жиынтығына: арнайы өткізгіші 
бар турбиналы секция, қиғаш өткізгіші ( 1 ) жəне калибраторы 
бар  шпиндельді секция, қиғаш өткізгіш  ( 1 ) пен қиғаш өткізгіш 
( 2 ) кіреді.  

Ауытқыштың жиынтығына қисықтығы 1 , 511  , 031  , 2  
болатын төрт қиғаш өткізгіш кіреді. Жеткізілетін ауытқыштарда 
қисықтығы 031   болатын қиғаш өткізгіштер орналасқан.  

Турбиналы жəне шпиндельді секциялар бұралған 
сақтандырғыш тығындармен жеткізіледі. Роторлы гайкаға 
арналған кілт пен турбиналы ауытқышты жинауға арналған 
қамыт тапсырыс берушінің талабы бойынша жеке төлеммен, 
өндіруші зауыт жібереді. Əр ауытқышқа паспорт жəне 
пайдалану бойынша ережелер беріледі.  
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ТЗ жəне ОЗСТ типті ауытқыштар 
 
ОТЗ жəне ОЗСТ типті ауытқыштар (8.30-сурет, 8.2-кесте) 

«терезелерді» қию жəне ұңғыдағы шегендеу бағанасы арқылы 
жаңа оқпанды бұрғылау үшін фрезердің, кесуші жəне 
бұрғылаушы құралдарға қажетті ауытқуды қамтамасыз ету үшін 
қолданылады.  

8.30-суреттен көрініп тұрғандай, ауытқыш екі негізгі 
жүйеден – тірек пен сынадан құралған. Жұмыс жағдайларына 
байланысты тіректер əртүрлі модификацияларда шығарылады. 
Тірек – шегендеу бағанасында сынамен бірге бекітілуі үшін 
жəне плашкалы қармағыш қондырғылары мен цементті 
ерітіндіде тіректі бекітуге арналған оның төменгі бөлігінде 
саңылаулары бар. Ауытқышта еңістеу кертпеш жəне Т тəріздес 
паздың көмегімен тіректің сынамен бекітілуі қарастырылған. Ал 
оның бойымен сына қозғалып, шегендеу бағанасына ұзындығы 
бойынша қысылады да, ол «терезені» қию  үшін қолайлы жағдай 
жасайды.  

Сына екі түрде жасалады: ОТЗ-115, ОТЗ-134, ОТЗ-185 үшін 
– науалы, ал басқа барлық көлемдер үшін жазық. Сынаның 
науалы түрі кіші диаметрлі шегендеу бағаналарында кесуші 
құралдың жақсы бағытталуын қамтамасыз етіп, соңғының 
сынамен тірелу бетін үлкейтеді.  

Ұңғыға ауытқышты түсірер алдында былай тексеріледі: 
плашка тістерінің күйі – олардың толық профильдерін сақтауы  
жəне ұнтақталған жіптері болмауы тиіс; 

– ауытқыш сыналарының, өс симметриясының бағыты мен 
түсіру сынаның бағытына сəйкес келуі қажет; 

– ауытқыш дөңбегінің орналасуы – оның ішкі дөңбекке 
қарай тірелмеуі, ал саңылау 1 мм-ден аспауы қажет; 

– плашкалардың алмасуы – арнайы винттерді орналастыруға 
дейін плашкалар ұзындық бойынша еркін қозғалып, ең шеткі 
төменгі күйінде ауытқыш сынасының пайда болған бетіне 
қатысты 1,5–2 мм батырылуы қажет.  
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Жұмыс принципі. Жинақталған 
ауытқыш – қажетті жағдайларда берілген 
бағытқа бағытталған ұңғыға түсіріліп, 
забойға ақырындап орналастырылады. 
Мұндайда серіппені (3) (8.30-сурет) 
ортасы бойынша түсіру сынасы (2) 
ұстап тұрады, ал винттер оның 
айналуын шектейді. Өстік күштердің 
əсерінен арнайы винттар (9) кесіліп, 
корпус (7) төменге қарай қозғалады. Ал 
плашкалар (8) айырылып, тістерімен 
шегендеу бағанасының қабырғасына 
кіреді. Сына ауытқышы (5) қимадағы 
палецтің 6 қозғалыс бағыты бойынша 
төмен түсіп, сыртқы бетімен шегендеу 
құбырына тіреледі де, олардың арасында 
саңылаулар болмайды. Осыдан кейін 
винттар (4) кесіліп, түсіру сынасы (2) 
босатылады жəне ол серіппемен (3) 
бірге ұңғыдан көтеріледі. Плашкалармен 
бекітілген сына ауытқышы ұңғыда 
қалады.  

 
 

 
8.14. Торпедалар 
 
Апаттарды жою кезінде торпедалау – негізінен төмендегі 

мақсаттар үшін қолданылады: 
– ұңғылардың қабырғасына жабысып жəне қысылып 

қалған құбырлар бағанасын босату үшін сілкілеу; 
– бағананың бұралуын жеңілдету мақсатында, оймалы 

қосындыларды босату; 
– қысылып қалған құбырлардан босату үшін құбырды 

кесу, үзу; 
– ұңғыдағы металды заттарды бұзу; 
– жаңа оқпанды бұрғылау кезінде каверналардың түзілуі; 

 
 

8.30-сурет. Құбырлы 
ауытқыш
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–  науаларды болдырмау.  
Ұңғылық торпедалардың техникалық сипаттамасы 8.3-

кестеде берілген. Əрекет ету сипаты бойынша торпедалар 
фугасты, əрі кумулятивті болып бөлінеді.  

 
Фугасты торпедалар 
 
Фугасты торпедалардың басты сипаттамасы – оның 

жарылыс əрекеті жан-жаққа бірқалыпты таралады. 
ТШ84 жəне ТШТ шашкалы типті торпедалар (8.31-сурет), 

қашаулардың жəне бұрғылау бағанасы бөлшектерінің 
(калибраторлар, ортақтандырғыштар, кеңейткіштер, турбобурлар 
мен құбырлар) қысылып қалуын, сонымен қатар құбырлардың 
үзілуін жоюға арналған. Бұл торпедалар – герметикалық емес, 
жұқа қабатты алюминді корпусты. Оның ішінде бұрғылау 
ерітіндісімен байланысты ВВ цилиндр тəрізді шашкалар заряды 
мен цилиндрлік жарылғыш патрон орналасқан. Торпеданың 
үстіне, шығарылатын жүк орналастырылады.  

ТДШ типті оталдырғыш жібі бар торпедалар үзіліс 
арақашықтығында бұрап алу мақсатында, оймалы қосындыларды 
босату немесе сілкілеу əдісімен қысылып қалуларды жою үшін 
қолданылады. Олар (8.32-сурет) бір-бірімен торспен қосылған 
бас пен жүктен жəне оларға бекітілетін ДШВ, ДШУ немесе 
ДШТТ оталдырғыш жіптің бір немесе бірнеше кескіні бар 
зарядтан құралған. Оталдырғыш жіптердің жарылуын, бастың 
көлденең бетінде орналасқан электр детонаторлар, жиі ПВГУ 
жан-жақты жарылғыш патроны қамтамасыз етеді.  

Барлық фугасты торпедалар ұңғыға кабельмен түсіріледі.  
 
Кумулятивті торпедалар 
 
Кумулятивті торпедалар – фугасты торпедалардан, 

жарылыс əрекетінің бағытталуымен ерекшеленеді. Кумулятивті 
зарядтың əрекет ету бағытына байланысты жарылысы, төмен 
бағытталған ТКО кумулятивті өсті торпедалар жəне жарылыс 
энергиясы көлденең жазықтық бойынша бағытталатын ТРК 
кумулятивті сақиналы құбыр кескіштер болып бөлінеді.  
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Кабельдегі ТКО өстік əрекеті бар кумулятивті торпедалар 
(8.33-сурет), металды заттарды жəне қатты таужыныстарды 
жаруға арналған. Сонымен қатар, диаметрі 38–72 мм болатын 
торпедаларды қашаулар мен турбобурлардың қысылып қалуын 
жоюға қолдануға болады.  

Жарылыс үшін торпедалардың шығыны: қашауға – 2–3, 
өткізгіші бар қашауға – 3–5, қалақшасы бар шарошкаларға – 1–2 
жəне роторлы сына үшін – 3–4. Жарылудың ең жоғарғы 
тиімділігіне: торпедалардың жарылғыш затпен байланысы 
кезінде жəне зарядтың қуаттылығы, жарылатын металды заттың 
көлеміне сəйкес болғанда жетеді.  

 

 
 

8.31-сурет. Термотұрақты 
ТШТ шарошкалы торпеда: 

1 – жүк; 2 – жарылғыш 
патрон; 3 – корпус; 4 –ВВ 

заряд; 5 – ұшы 

 
 

8. 32-сурет.  ТДШ – 25 оталдырғыш 
жібі бар торпедалар: 

1 – жарылғыш патрон;  
2 – ұстағыш; 3 – оталдырғыш жіп; 

4 – серпімді ортақтандырғыш; 
 5 – жүк
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Ұңғының диаметрі торпеда диаметрінен біршама үлкен 
болған жағдайларда (ұңғының диаметрі 394 мм, торпеданың 120 
мм), торпедалаудың тиімділігін екі-үш торпеданы бір уақытта 
жару арқылы күшейтеді.  

Бұрғылау құбырлардағы ТКО торпедалар (8.34-сурет), мұнда 
ұңғының оқпаны күрделенген. Ал жеке жағдайларда, жарылатын 
заттың беті шламмен ластану нəтижесінде торпеданы орналастыру 
күрделенген немесе болмайтын кезінде қолданылады.  

Кумулятивті құбыр кескіш КҚК (8.35-сурет) ұңғыда 
əртүрлі құбырларды (шегендеу, бұрғылау, сорғыш-
компрессорлы) кесу үшін қолданылады.  

 

 
 

8.34-сурет. Кумулятивті торпедалар: 
1 – шар; 2 – корпус; 3 – наколь- 
ня; 4 – түйін; 5 – өткізгіш; 

6 – торпеда; 
7 – торпеданың қаптамасы 

 
 

8.35-сурет. Кумулятивті 
КҚК құбыр кескіші 
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ТРК құбыр кескіш корпусында (3) екі қақпақ арасында табақты 
мыспен өңделген жəне төмен бөлігінде серіппе бекітілген 
кумулятивті заряд (4) орналастырылады. Кумулятивті зарядтың 
ішінде ұзартылған оталдырғыш заряд (5) бар. Корпустың төменгі 
бөлігі екі сақиналы тығыздатқышы бар тығынмен (6), ал жоғарғы 
бөлігі – ішкі бөлігінде шектегіш пен байланыс орналасқан резиналы 
тығыздатқышпен герметизацияланған. Өткізгіш (2) винтпен 
бекітілетін оймалы қосынды арқылы корпуспен қосылған. 
Шайбалары бар винттер арқылы өткізгішке жүк бекітіледі, ал ол 
каротажды кабельге бекітілген. Заряд ретінде сыртқы сақиналы 
кумулятивті оймасы бар цилиндрлік шашка қолданылады. Ал ол 
каротажды кабельмен қосылған ДУЗ оталдырғыш ұзартылған заряд 
арқылы ТЭД-200 электр детонатормен жарылады. Жарылыс кезінде 
кумулятивті ағын пайда болып, ағын көлденең жазықтық бетімен 
қозғалып құбыр қабырғасымен жанасып, оны кесіп жібереді. 
Жарылыс белдемінде құбырдың кеңеюі 5–10 мм-ден аспайды.  

 
 
8.15. Геофизикалық аспаптар мен каротажды  
         кабельдерді шығаруға арналған қармағыштар 
 
Ұңғыларда салалық-геофизикалық жұмыстарды жүргізу 

кезінде мынадай апаттар болады: кабельдер мен аспаптардың 
қысылып қалуы; кабельдің үзілуі; ұңғыда аспаптарды, 
қондырғыларды, радиобелсенді заттарды қалдыру.  

Кабель немесе аспаптың қысылып қалуы – кең тараған, əрі 
күрделі жойылатын апат тобы. Оның пайда болуын арқанның керілу 
көрсеткішінде жүктеменің өсуі, қозғалтқыштың жұмыс сипатының 
өзгеруі жəне тіркеу аспабының көрсеткіштерді белгілеуінің 
тоқтатылуы көрсетеді.  Қысылып қалу белгілері анықталған кезде 
кабельді көтеру тоқтатылып, формула бойынша кабельдің еркін 
(қысылмаған) бөлігінің ұзындығын есептеп, шектеулі жүктемеде 
оны босатуға кіріседі.  

Кабель немесе аспаптың қысылып қалуын жоюдың ең тиімді 
əдісі – кабельді бұрғылау бағанасын құбырлардың ішінен өткізу 
арқылы түсіру. Бұл жағдайда, бұрғылау бағанасының төменгі 
бөлігін воронкамен (егер аспап бұрғылау құбырлардың ішімен 
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өтетін болса) немесе аспапты қармап алу үшін қармағыш құралмен 
(8.28а, б, в, г, д-сурет) жабдықтайды. Жапырақ немесе воронкасы 
бар құбырлы қармағышты қолданады. Бұл əдісті қолдану арқылы 
кабельді толық сақтауға жəне аспапты шығарып алуға болады.  

1000 м тереңдікке дейін кабель немесе аспап қысылып қалған 
жағдайда оларды ұңғы қабырғасы мен бұрғылау бағанасы 
арасындағы кабельді өткізу арқылы шығаруға болады, бірақ бұл 
мақсаттарға 8.36д-суретте көрсетілген арнайы қондырғыны 
қолданады. Кабельді қимай бұл əдісті қолдану жылдамдығына 
қарамастан, оны шегенделмеген ұңғыларда; қисықтығы 5 жəне 
одан кенет азимуаттар өзгерісі бар оқпандарда, яғни түсіру кезінде 
бұрғылау бағанасы айналып кету мүмкіндігі бар ұңғыларда 
қолдануға болмайды. Себебі бұл – кабельдің бұзылуы мен үзілуіне 
əкеледі. Басқа жағдайларда қысылып қалған кабель немесе аспапты, 
арқан кескішті түсіру арқылы шығарады. Егер берілген əдістер 
арқылы кабельді шығару мүмкіндігі болмаса, онда оны каротажды 
көтеру – шығырдың өзімен бұрғылау шығырының көмегімен кесіліп 
тасталады.  

 

 
 

8.36-сурет. Аспаптарды қармағыштар: 
а – жапырақты қармағыш; б – воронкасы бар қармағыш;  

в – спиральды бағыттаушысы бар қармағыш; г – ауыспалы ұстағышы 
бар қармағыш; д – кабельді шетінен өткізу арқылы аспап қармағышы;             
1 – өткізгіш; 2 – втулка; 3 – айналмалы өзек; 4 – екі кескіш втулкадан 

құралған корпус 4 жəне 5; 6 – шығарылатын аспап; 7 – винт;  
8 – муфта; 9 – ұстағыш; 10 – тығыздатқыш манжет; 11 – кабель;  

12 – ұстағыш; 13 – подшипниктер 
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Үзілген кабельді шығарып алу – кейде қиындықтарды 
туындатады. Себебі, ол кабель үзілгендіктен, есептелген 
орнынан төмен, не жоғары орналасуы мүмкін. Шегендеу 
бағанасында кабельдің орналасу орны анықталғаннан кейін 
қармағыштың жұмыстары жеңілдейді. Бұл жағдайда, қалып 
қойған кабельді 8.37в,ж-суреттерінде көрсетілген кабель 
қармағыштары арқылы шығарылады. Шегендеу бағанасында 
қармағыш – жұмыстар жүргізу кезінде кабель қармағышын 
шектегіш воронкамен бірге түсіреді. Бұл қармағыш құралдың 
кабельден төмен өтіп кетуін жəне оның бағанада қысылып 
қалуын шектейді. Воронканың диаметрі шегендеу бағанасының 
диаметрінен 10 мм кіші болуы қажет. Кабельді қармау үшін 
қармағышты ұңғыға түсіріп, оның есептелген орнынан 25–30 м 
биік орналастырады. Ұңғыны жуып, қармағышты үзілу орнынан 
30–50 м төмен  түсіреді. Осыдан кейін қармағышты 5–6 рет 10–
15 м түсіріп-көтереді де, кейін оны ротордың 3–5 айналымына 
бұрап, 10–15 м қайта 5–6 рет көтеріп-түсіреді. Осыдан кейін оны 
көтере бастайды. Бірінші 5–10 білтені бірінші жылдамдықта, ал 
қалғанын екінші жылдамдықта  көтереді. Егер бұл ғана 
жұмыстар нəтижесінде барлық кабель көтерілмейтін болса, онда 
қармағыш жұмыстарын сипатталған технология бойынша, 
кабель толық көтерілгенге дейін қайталайды.  

Ашық оқпанда кабельдің орналасу орны анықталған кезде 
қармағыштың жұмыс технологиясы күрделенеді. Жұмыстарды 
жүргізер алдында қармау анықтағышты түсіріп, магниттік 
өрістің көлемі бойынша кабельдің орналасу орнын анықтайды. 
Кабельді шығару үшін қармағыштарды (8.37а, б, в-сурет). Егер 
ұңғының диаметрі ішкі арнасы бар қармағышты түсіруге 
мүмкіндік берсе, онда соны қолдану қажет. Себебі, оның 
конструкциясы кабельдің ұсталуын анықтауға арналған қармау 
анықтағышты өткізуге мүмкіндік береді. Ашық оқпанда 
қармағыш жұмыстарды жүргізген кезде шектегішті орнатуға 
болмайды. Кабельді қармау жұмыстары шегендеу бағанасында 
кабельді қармау технологиясы бойынша жүргізіледі. Ішкі 
арнасы бар қармағышпен қармау жұмыстарын жүргізгенде, 60–
100 м құбырды көтергеннен кейін, қармау анықтағышты түсіріп, 
кабельдің ұсталуын анықтайды. Қармағышты түсіргенде 
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шегендеу бағанасының башмағына 10–20 м қалған кезде 50–60 
м құбырды бірінші жылдамдықта көтеру қажет. 

 

 
 

8.37-сурет. Кабель қармағышы: 
а – ішкі ұстағышы бар қармағыш; б – тездейтін ұстағышы бар 

қармағыш; в – ішкі арнасы бар қармағыш; г – қозғалмалы тістері бар 
қармағыш; д – қармағыш; е– тросты кабель қармағышы;  
ж – штопорлы қармағыш; 1 – өткізгіш; 2 – корпус;  

3– кабель ұстағышы 
 
Кабельден тығын  пайда болғанда жəне оны қармағышпен 

шығару мүмкін болмағанда, оны цементті немесе басқа да тез 
қататын ерітіндіні құйып, 5–10 МПа дейін қысым жасап, ол 
қатқаннан кейін ғана тығынды дөңбекті фрезермен бұрғылайды.  

Аспапты, қармағыштардың көмегімен шығарады. Егер 
аспап ұңғыдағы жұмыстарға кедергі болмай, не сирек кездесетін 
аспап болмаса немесе қармағыш жұмыстарға кететін шығынға 
қарағанда оның құны төмен  болса, онда оны ұңғыда қалдырып 
бұрғылайды. Ал ұңғыда кабелі бар радиобелсенді заттар қалған 
жағдайда, оны шығаруға тырысады. Радиобелсенді заттар 
аспапсыз ұңғыдан шығарылмайды: оның үстінен биіктігі 50 м 
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болатын цементті көпір қойылады. Кейінгі жұмыстар арнайы 
жоспар бойынша жүргізіледі.  

Қармағыш жұмыстарды жүргізер алдында аспаптың орналасу 
орнын анықтайды. Ұңғыда қалып қойған аспапты шығару үшін 
қармағыш құралды таңдар алдында мына жағдайларды ескерген 
жөн: 

– ұстау беріктігін арттыру үшін, көп қармағышты 
құбырлы қармағыштарды қолданады; 

– ұзындығы шамалы, əрі салмағы бар бір-екі қармағышты 
аспапты қармағыштарды қолданады; 

– ұңғы қабырғасынан аспапты бөлу жəне оны қармағышқа 
түсіру үшін қармағыштың төменгі бөлігі, спиральды бағыттағыш 
немесе воронкамен жабдықталады. Қармағыш құрал арасындағы 
өткізгіш саңылауы, шығарылатын аспаптың диаметрінен 10–20 
мм кіші, бірақ каротажды кабельдің диаметріне сəйкес  болуы 
қажет; 

– құбырлы қармағыштарды шығару үшін құбырдың диаметрі 
аспап орналасқан арақашықтағы ұңғының диаметрінен 25–30 
мм кіші болуы қажет. Сондықтан диаметрі төмен құбырлардан 
қармағышты дайындау кезінде олар воронкалармен жабдықталып,  
воронканың диаметрі барлық ұңғылық аспаптар үшін аспап 
қалдырылған ұңғы диаметрінен 25 мм кіші болуы қажет; 

– ұңғыда қысылып қалған ауыр, берік, стандартсыз 
аспаптарды қармау үшін оймалы немесе тегіс қоңырауларды 
қолдану ұсынылған.  

Қармағыш жұмыстар келесі реттілікпен жүргізіледі. Құрал 
шығарылатын затқа дейін түсіріледі. Бұрғылау ерітіндісінің 
циркуляциясын қалпына келтіріп, ұңғыны жуады. Кейін 
біртіндеп қармағыш құралды 15–20 м түсіріп, бұрғылау 
бағанасын 2–3 рет 180–2700-қа бұрап, бұрғылау бағанасын тағы 
15–20 м түсіреді. Бұл жұмыстар шығарылатын аспаптың 
қармағыш құралға кіріп, ұсталғанға дейін қайталанады, ал 
аспаптың ұсталуын – бұрғылау ерітіндісі қысымының көтерілуі 
көрсетеді. Осыдан кейін бұрғылау ерітіндісінің циркуляциясын 
тоқтатып, бұрғылау бағанасын 50–100 кН жүктемесінен 
босатып, соңынан оны көтереді.  
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8.16. Атқылауды тоқтату 
 
Ашық атқылаудың басталу белгілеріне жататындар: 

циркуляция болмаған жағдайда, ұңғыдан бұрғылау ерітіндісінің 
шығуы; шығып жатқан бұрғылау ерітіндісінің құрамында газ 
немесе мұнаймен қатты байытылған қабаттардың кездесуі; 
амбар, тұндырғыштарда, т.б. арнайы қоспаларды қоспаған 
жағдайда, жуу сұйықтығы мөлшерінің өсуі; ұңғыдағы үлгі.  

Басталған атқылауды тоқтату үшін өнімді қабатқа қысымды 
арттыру үшін жағдайлар жасау қажет. Ұңғыдағы бұрғылау 
ерітіндісінің шығуын тоқтату үшін превентор жабылып, мүмкін 
болса, құбырларға тығыздығы жоғары бұрғылау ерітіндісін 
күшпен айдайды. Кейін оны превентордың шығу жүйелері бойынша 
жіберіп, қабаттың шегендеу жəне бұрғылау құбырларының 
жарылуын ескеретін параметрлерін сақтай отырып, ұңғыға 
құйылған жəне шығып жатқан бұрғылау ерітіндісінің тығыздығына 
дейін теңестіреді.  

Ашық газ немесе мұнай атқылаулары пайда болған жағдайда 
бұрғылау бригадасы мына жағдайларды орындауы тиіс: 

– газдалған белдемде барлық жұмыстарды тоқтатып, ол 
жерден барлық адамдарды шығару қажет; 

– ішкі жану қозғалтқыштарын тоқтату; 
– газдалған учаскілерде орналасқан күштік жəне 

жарықтандыру жүйелерін өшіру, территорияның тез газдалу 
жағдайларында ұңғы айналасында электр энергиясы жарылыс 
қаупі бар белдемге дейін өшірілуі тиіс; 

– атқылаған ұңғының маңында орналасқан барлық 
техникалық жəне шаруашылық өрттерді өшіру керек; 

– газдалу мүмкіндігі бар территорияда өртке байланысты 
барлық жұмыстарды, темекі шегуді, болат құралдарды қолдануды 
жəне ұшқын шығаратын барлық əрекеттерді тоқтату; 

– газдалған белдемде орналасу мүмкіндігі бар барлық 
көршілес өнеркəсіптік нысаналардың (тарнсформаторлы 
бадкалар, тербелмелі станоктар, газ таратушы бекеттер, т.б.) 
жұмыстарын тоқтату бойынша шаралар қолдану қажет; 
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– атқылауға ұңғыға қатысты территорияда барлық 
қозғалысты тоқтату, ол үшін шектейтін белгілерді, ал қажет 
жағдайларда күзет бекеттерін қою; 

– мұнайдың ағып кетуін ескеру үшін шараларды қолдану; 
–  төтенше жағдайда жəне жүргізілген алғашқы шаралар 

туралы басшылыққа хабарлап, ұңғыға ашық мұнай жəне газ 
атқылауларын ескеріп, жобалау бойынша əскери қызмет 
бөлімшесін, өрт сөндіру жəне жедел жəрдем қызметін шақыру.  

Ашық мұнай жəне газ атқылауларын жою бойынша 
жұмыстар халық шаруашылығы үшін өте қауіпті мемлекеттік 
дəрежеге жатады, сондықтан оны жедел түрде басқару үшін 
штаб жасақталады.  

Атқылауды жою бойынша барлық жұмыстар түрлі 
ведомствалық жəне басқа да, қызметтерді шақыру арқылы, 
арнайы əскери бөлімшенің басшылығымен жүргізіледі. Бұл 
қызметтердің түрі арнайы құжаттармен тіркеледі.  

Бұрғылау бригадасы ашық атқылау жұмыстарын жою 
кезінде қосымша жұмыстар жүргізеді.  

Атқылауды жою үшін, ұңғыда орналасқан сағалық 
қондырғыларды, шегендеу жəне бұрғылау бағаналарын сақтау 
қажет. Егер ұңғы сағасында сағалық қондырғылар болмаса, онда 
оны орнатып, ұңғыға бұрғылау құбырларын түсіру үшін 
жағдайлар жасайды. Сонымен қатар, атқылау ағынының əсерін 
төмендету бойынша жұмыстар жүргізеді. Саға орналасқан жабу 
арматурасы резервті превентордың бір-екі крестовиналардан, 
өткізгіш катушка жəне каптажды қондырғыдан құралуы қажет.  

Егер превенторды ашқаннан кейін шамалы түсірілген 
бұрғылау бағанасында құбыраралық кеңістікте қысым шегендеу 
бағанасының тұщыландыру қысымына дейін өспейтін болса, 
ұңғыда жұтылу белдемдері болса, онда ұңғыға жұтылу үшін 
сұйықтық айдайды. Жұтылу горизонттары болмаған жағдайда, 
ол ұңғыны қарсы қысыммен басады.  

Егер шегендеу бағанасы герметикалық болмаса, онда 
ұңғыға əртүрлі пакерлерді түсіреді. Олар берік орнатылғаннан 
кейін, тура немесе қарсы қысыммен айдау арқылы қабатты 
басады.  
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Ашық атқылау пайда болған кезде оны жоюдың төмендегі 
реті ұсынылады. Ұңғы сағасын герметизациялау үшін 
жабдықтау шараларын жүргізіп, əдістің түрін əр ұңғының 
белгілі жағдайларына тəуелді таңдайды. Ұңғы сағасын 
герметизациялағаннан кейін, грифондардың пайда болу қаупі 
туындаған кезде ұңғы оқпанына сұйықтықты айдау арқылы 
тығын жасап, атқылауды жою бойынша жұмыстарды 
жалғастыру қажет. Азаматтық жəне өнеркəсіптік нысаналарға 
грифондар арқылы жер бетіне газдың шығу қаупі туса, онда 
ұсақ ұңғыларға бұрғылау қажет.  

Егер ұңғы сағасында жұмыстарды жүргізу арқылы белгілі 
əдістермен ашық атқылау жұмыстарын жоюға мүмкін болмаса, 
онда атқылаушы ұңғыны сұйықтықпен басу немесе өнімді 
горизонттің таужыныстары опырылу үшін жарылыс жасайды, 
немесе атқылаушы ұңғының сағасы арқылы өнімді горизонтты 
басу жұмыстарын жүргізуге жаңадан бұрғыланған ұңғы арқылы 
газды бұрып, еңістеліп бағытталған ұңғыны бұрғылайды.  

 
 
8.17. Қармағыш жұмыстарға арналған шетелдік  
         технологиялар мен қондырғылар 
 
Шетелде апатқа қарсы құралдардың көптеген түрлері 

шығарылады. Бұл құралдар, əсіресе көлбеу бағытталған жəне 
өте терең ұңғыларды бұрғылау кезінде қолданылады[19].  

Соққылы əрекеттегі апатқа қарсы құралдардың ішіндегі ең 
маңыздыларының бірі 8.38-суретте көрсетілген. Оны 
американдық фирма «Ракер Хайкэлог» Джар Сэвети Джйинт, 
қысқаша  JSJ атымен шығарады. Бұл ясс түріндегі апатқа қарсы 
соққылы қондырғы. Бұл құрал қысылып қалу жағдайларында 
бұрғылау бағанасын босатуға жəне АБҚ астында, колонкалы 
снаряд пен қашаудың үстінде орнатылады.  
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JSJ құралы герметикалық түрінде 
шығарылады.  

Оның құрамына (8.38-сурет) өткізгіш (1), 
бос корпус (3), төменгі өткізгіш (9)  жəне 
шпиндель (11) кіреді. Құралдың бойымен өстік 
қуыс (4) өтеді, ол циркуляцияны тоқтатпай 
шешілетін құрылғылардың (шлипс, 
грунтоноска, т.б.) еркін өтуін қамтамасыз етеді. 
Құралдың жоғарғы бөлігінде жүзетін 
герметикалық сақина (2) орналасқан жəне ол 
май камерасы (15) көлемінің өзгеру жəне одан 
майдың ағып кетуін болдырмайды. Сонымен 
қатар, оның ішіне бұрғылау ерітіндісінің түсу 
жолы арқылы жуу сұйықтығы қысымының 
өзгеруіне əрекет етеді. Осы рөлді жылу жəне 
майға тұрақты материалдан жасалған қос 
сальник (14) те атқарады. Сальниктің (14) 
астында дискілі серіппелерден құралған,  
таңбалардың ауысу жүктемелеріне есептелген 
серпімелі құрылғы (13) орналасқан. Бұл  

                құрылғы шектеу втулканың (5) көмегімен 
реттелетін белгілі ұзындыққа (қадам ұзындығы) жасалады.  

Төменгі бөлігінде қосу механизмі (6) орналасқан жəне оны 
босатқан кезде корпус шпиндельдің (11) бойымен жоғары 
қозғалып, бағананың төменгі бөлігіне соққы тигізіп, оны 
шамалы көтереді.  

Корпус төмен түскен кезде механизм (6) автоматты түрде 
алғашқы күйіне оралады. Бұл корпус пен бұрғылау 
бағанасының көтеру жəне түсіру уақытымен анықталатын 
жылдамдықпен соққылардың қайталауына əкеледі. Қосу 
механизмінің (6) астында сақиналы кертпештері (7) бар 
жұдырықшалы соққылау механизмі орналасқан, ол шпиндель 
немесе корпуспен біртұтас денені құрайды. Шамамен сол 
деңгейде шпиндельді корпуспен қосатын кескіш сақтандырғыш 
штифтер орналасқан. Осы штифтердің жиынтығы 200 кН 
жүктемемен кесуге есептелген. Кесуші күшті бір немесе 
бірнеше штифті алып тастау арқылы төмендетіледі. Штифтер 

8.38-сурет 
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(12) бұрғылау бағанасын 1/6 айналымға солға бұрап, біртіндеп 
түсіру арқылы кесіп тастауға болады. Бұл мына жағдай үшін 
қажет: транспорттық жағдайда кескіш штифтердің үсті мен 
астында саңылаулар орналасқан. Корпус ауысқан кезде олар 
оны кездейсоқ кесіліп кетуден сақтайды. Штифтердің (12) 
астында екі бағытта айналу моментін беруге арналған 
жұдырықшалы қосындылар (8) жəне шамалы өстік жүктеме 
салғанда, оңға айналу кезінде іске қосылатын, жұдырықшалы 
механизмді босататын тез шешілетін шлицті қосынды (10) 
орналасқан.  

Мəні бойынша ұқсас құралға – «Мэйсн Джар» деп аталатын 
ясты «Кристенс» фирмасы шығарады. Оны бұрғылау 
бағанасының кез келген жабдықталу кезінде қолдануға 
ұсынады. Турбиналы бұрғылауда ол АБҚ астында Шок-Изи 
амортизаторы, кейін турбина үсті тұрақтандырғыш, турбобур, 
қашау үсті тұрақтандырғыш жəне қашау орналасатын үшінші 
тұрақтандырғыш үстінде орналасады. Қисайған ұңғыларды 
роторлы бұрғылау кезінде Мэйсн-Джар құралы амортизатордың 
үстінде, қашаудан, қашау үсті тұрақтандырғыш (калибратор) 
пен қашаулы тұрақтандырғыштың шамалы бөлігінен кейін, ал 
ястар – АБҚ тұрақтанған бөлігінің үстінде орналастырылады. 
АБҚ қысылып қалу мүмкіндігі болатын ұңғыларды бұрғылау 
кезінде ястар АБҚ үстінде, бұрғылау құбырлар бағанасының 
төменгі бөлігінде орналастырылады.  

Ясс түріндегі қысылып қалуға қарсы соққылау құралдары 
«Хант Тул Компани», «Хомко Интернейшнл Инкорпорейтед», 
«Хьюстон Инжинирз Инкорпорейтед», «Боско Инкорпорейтед», 
«Боуэн Тулз, Инкорпорейтед», «Джонстон Дивижн», т.б. 
америкалық фирмалары шығарып жатыр. Бұл құралдардың 
кейбір түрлері шешілетін құрылғылармен жасалады.  

Қысылып қалуға қарсы шлам қармағыштарды кең 
ассортиментте көптеген американдық фирмалар шығарып 
жатыр. Конструкциясы бойынша олар бір-бірінен шамалы 
ерекшеленеді. «Бэйкер Ойл Тулз Инкорпорейтед» фирмасы 
шығаратын оның біреуі 8.39-суретте көрсетілген.  
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8.39-сурет. «Бэйкер Ойл Тулз» фирмасының шлам қармағышы 

 
Шлам қармағыштың тірегі (1) ауыспалы сыртқы 

диаметрімен жасалады. Тіректің жоғарғы шеті бұрғылау 
бағанасымен, ал төменгі шеті өткізгіш (7) арқылы қашау немесе 
басқа да бұрғылау құралымен қосылады. Қаптама шламы бар 
жуу сұйықтығының өтуіне арналған шеткі терезелермен (оның 
жоғарғы бөлігінде) жəне жуу сұйықтығын шығаруға арналған 
төрт ұсақ саңылаулармен (4, қаптаманың төменгі бөлігінде) 
жасалады. Қаптама, кертпештер (5) мен тірекке бұралған 
өткізгіш ұшымен (7)  қысылған тірек кертпештері (5) жəне 
шайбамен (6) бекітіледі. Қаптаманың жоғарғы бөлігі 
ортақтандырылып, тірекке (1) дəнекерленген қабырғалармен (2) 
мүжілуден сақталған. Бұл шлам қармағыш қаптаманың сыртқы 
диаметрі 89-дан 203 мм-ге дейін, екі типті болып шығарылады.  

Көптеген шетелдік фирмалар ұңғы забойынан ірі металл 
жəне шламы бар басқа да заттарды шығаруға арналған арнайы 
қармағыштарды да шығарады. Фрезері, өрмекшесі, серіппелі 
жəне кері қармағыштың басқа типті қақпағы бар магниттік жəне 
гидравликалық қармағыштар да шығарылады.  

«Гирхат-Оуен Индастриз, Инкорпорейтед» американ фирмасы 
қысылып қалу, опырылу жəне бекітіліп қалу қауіптілігі бар 
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белдемдерді анықтауға мүмкіндік беретін арнайы құралдар 
шығарады.  

Технологиялық қиындықтары жəне апаттарға əкелетін 
зақымданулардан шегендеу құбырларын сақтандыру жəне 
бұрғылау құбырлардың тозу жəне үзіліп қалу қауіптілігін 
төмендету үшін, шетелдерде бұрғылау құбырларына кигізілетін 
серіппелі протекторлар кеңінен қолданылады.  

Протекторлардың жаппай шығарылымы АҚШ-тың 
көптеген фирмаларында ретке келтірілген. «Байрон Джексон, 
Инкорпорейтед» фирмасы протекторларды біраз мөлшерде жəне 
ассортиментте шығарады.  

Осы фирмалардың протекторлары екі түрде жасалады: 
құлыпты (жарма тəріздес) жəне муфталы (тұтас). Құлыпты 
протектор көлденең шлицті қимасы бар жəне оны ажыратқан 
кезінде ол құбырдың кез келген жерінде кигізіледі. Екінші 
түрдегі протектор – тұтас көлденең қимасы бар цилиндрлік 
муфта түрінде жəне ол құбырдың шетіне кигізіледі.  

Құлыпты протекторлар үш модификацияға бөлінеді: 
қарапайым, қауіпсіз жəне спиральды сыртқы арналары барлары.  

Бірінші модификациялы протекторлар əдетте, Грипп-Лок 
деп аталады, ол қамыт пішінді жəне көлденең тура саңылаулары 
бар жарманың жұдырықшалы-шлицті жұмыс бетімен 
сипатталады. Ал саңылауларға құбырға протекторды кигізіп, 
оны арнайы құрылғымен қысқаннан кейін ғана жабу 
мұрындығын енгізеді. Протектордың қаңқасы болаттан, 
қаптамалы материал – арнайы резинадан (қарапайым, 
протектордың мəніне сəйкес газ немесе мұнайға тұрақты) 
дайындалады. Протектордың ішкі бөлігінде қысымның біршама 
ауытқуын жəне жуу сұйықтығының өтіп кетуін алдын ала 
ескеру үшін, көлденең енсіз арнашаларды ойып қояды. Грипп-
Лок протекторын бұрғылау жəне шегендеу құбырларының 
тозуын, ұңғы қабырғаларында науаның түзілуін жəне 
төмендетуге жəне айналу моментін төмендетуге қолданады.  

Екінші модификациялы протектор – қауіпсіз Сейф-Лок 
деген атауға ие.  

Қарапайымға қарағанда ол қос винтті жабу құрылғысына 
ие, бұл құрылғы арнайы дөңбек гайкалы кілттің көмегімен іске 
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қосылады. Оны ұңғы оқпаны біршама қисайтылған жəне 
технологиялық қиындықтарға əкелетін қарапайым протекторларда, 
мұрындықтың шығып кету қаупі туған жағдайларда, ұңғы 
қабырғалары мен құбырларды қорғайды.  

Екінші түрдегі протекторлар, яғни муфталы 60,3-тен 168,3 
мм-ге дейінгі диаметрлі құбырларға 98,4-тен 228,6 мм-ге дейін 
есептелген диаметрлермен шығарылады. Осы түрдегі протек-
тордың ұзындығын қалауыңыз бойынша 140-тан 200 мм-ге 
дейін таңдап алуға болады.  

Уэр Нот біртұма протекторлары – тозатын беріш – оларды 
«Дрилко» фирмасы жасақтап шығарады. Бұл протекторлардың 
жұмысы тұрақтандырғыш пен ортақтандырғыштарға ұқсас, 
бірақ конструкциялары бойынша оның ішінде резиналы, 
муфталы, қабырғалы (немесе планкалы) тұрақтандырғыш-
ортақтандырғыштармен ерекшеленеді. Соңғылары, өзіндік 
технологиялық құрал (сақтандырғыш құрылғы емес) болып 
келетіні белгілі. Олар бұрғылау бағанасын ортақтандыру жəне 
ұңғы оқпан бағытын тұрақтандыруға (протекторлар сияқты, 
бұрғылау құбырлардың сыртқы бетін қорғауға емес) арналған; 
жұмыс планкалы ағзалармен жасалған (олар протекторларда 
жоқ); олардың сыртқы диаметрі, қашаудың диаметріне тең (ал 
протектордың сыртқы диаметрі материалдың беріктілігіне 
байланысты кіші болады, əдетте қашаудың диаметрінен кіші). 

Уэр Нот протекторы болат немесе алюминді құбырдың 
ортаңғы бөлігіне кигізіледі де, оны ұңғы қабырғасына үйкеліс 
пен абразивті тозудан сақтайды. Ол тік, сонымен қатар еңістеліп 
бағытталған шегенделмеген ұңғыларда қолданылуы мүмкін.  

Протектор əртүрлі материалдан жасалған үш элементтен: 
эпоксидті жабыны бар құбырдан, резиналы аралық серіппелі 
втулкадан (дайындаушы фирма оны қосымша деп береді) жəне 
болат муфтадан құралған. Эпоксидті  жабыны  – құбырдың 
алдын ала тазартылған сыртқы қабырғасына жағылып, сыртқы 
беті тісті болып келеді. Тісті сыртқы жəне ішкі жұмыс беттеріне 
сəйкес, аралық серпімді втулка да жасалады. Тозатын болат 
муфтасы втулканың сыртқы бетіне сəйкес келетін ішкі тісті 
бетімен шығарылады. Осыған орай, бұл – протектордың өзара 
барлық элементтерінің берік қосылуын қамтамасыз етеді. 
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Олардың құбыр бойымен көлденең қозғалуын шектейді, бірақ 
ішкі элементтердің – жабыны мен втулканың серпімділігінің 
нəтижесінде оны пайдалану үрдісінде протектордың үстіндегі 
құбырдың шамалы ойыстығын ескермеуге болмайды.  

Эпоксидті жабын өзінің негізгі мəні – протектордың 
ауытқуынан қорғайтын байланыстырушы буын болудан басқа, 
құбырды коррозиядан қорғайды.  

Муфтаның сыртқы бетінің ортаңғы бөлігі бойынша тозу, 
индикатор функциясын атқаратын сақиналы арнаша ойылады. 
Ал бұл бетінің төменгі бөлігі біршама тозуға ұшырайды (əсіресе 
бұрғылау жəне бұрғылау бағанасын түсіру кезінде) жəне жұқа 
түйірлі құюлы вольфрам карбидінен құралған абразивке қарсы 
жабынмен қорғалады. Сақиналы арнашалардың жойылуына 
дейін, муфтаның сыртқы бетінің тозу жағдайында протектордың 
муфтасын алып тастау қажет.  

Францияда екі түрдегі протекторларды, яғни құлыпты жəне 
муфталы протекторларды да «Крезо-Луар» фирмасы шығарады. 
Ал АҚШ пен Канадада соңғы уақытта арнайы қорғау 
жабындары (8.40а-сурет) немесе қашаудың кесуші элементтерін 
қорғайтын қақпақтар (8.40б-сурет) қолданылады. Олар ұңғыға 
қашауды түсіру кезінде шегендеу құбырлар немесе ұңғы 
қабырғасын осы элементтермен зақымдау арқылы қиындыктар 
мен апаттардың туындауын алдын ала ескеріп,  қашаудың өзін 
қорғайды. Осындай құрылғылар екі модификация түрінде 
шығарылады жəне олар 8.40а, б-суреттерде көрсетілген. Бірінші 
модификациялы құрылғы (8.40а-сурет) Гайд Гард деп аталады, ол 
қашау зауытында қашаумен бірге немесе бұрғылау алаңында 
құмды толтырғышы бар эпоксидті смоладан қашаудың үстіне 
құю арқылы жасалады. Шеттерінде қашауға тимей, бұрғылау 
ерітіндісінің өтуіне арналған арнашалар қарастырылған.  
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8.40-сурет. Бұрғылау қашауларына арналған қорға құрылғылары:  
а – жабын, б – резиналы қақпақ 

 
Ұңғының ішінде осындай жабыннан қашауды босату үшін, 

бұрғылау бағанасына бұрғылау кезінде қолданылатын немесе 
шамалы жоғары қысыммен жуу сұйықтығын айдап, жабынды 
қашаумен бұрғылап жібереді. Гайд Гард құрылғысын қолдану, 
апаттар мен технологиялық кедергілердің санын қысқартып, 
сонымен қатар ұңғыдағы құралдың рейс санында 33% азайтты. 
Сөйтіп, бұрғылау бағанасын түсіру уақытының қысқару есебінен, 
шығынның төмендеуіне əкелді. Штырлы шарошкалы қашауларда 
қорғау жабындарын қолдану жағдайларында, протектордың 
жабынсыз қолданылатын қашауларға қарағанда  беріктілігі 13,7–
23% құраған.  

8.40б-суретінде көрсетілген сақтандырғыш қақпақ «қашау 
қорғаушысы» атымен «Дайвэсифайд Индастрил Продактс» 
фирмасы шығарады. Бұл қақпақ полиуританнан жасалып, 
таужыныстарды бұзушы элементтерді, шарошкалар мен олардың 
тіректерін кертпешпен шегендеу – құбырларға, ал шегендеу 
құбырлардың – таужыныстарды бұзушы элементтерін соққылаудан 
қорғайтын буфер түрінде əрекет етеді. Ол – қашауда арнайы 
құрылғысыз бекітіледі. Осындай қақпақ, 8.40а-суретте көрсетілген 
жабын сияқты қашаудан бұрғылау жұмыстарының басында 
бөлініп, жер бетіне жуу сұйықтығымен бірге шығарылады.  

Бұрғылау құралындағы, оның ішінде коронка немесе 
бұрғылау басындағы қорғау жабыны – цементтен, поливинил-
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хлоридтен немесе басқа да тез бұрғыланатын жəне толтырғыш 
ретінде кварцты құмы бар материалдан жасалады.  

 
Бақылау сұрақтары 
 
1. Жуу сұйықтығы бар қармағыштың жұмыс принципі? 
2. Апаттардың қандай түрлерінде белгілеуші қолданылады? 
3. Белгілеушінің қоңыраудан конструкциялық айырмашылығы  
неде? 
4. Ортақтандырғыш құрылғыларды қандай мақсаттар үшін  
қолданады? 
5. Ішкі босататын құбыр қармағыштың жұмыс принципі? 
6. Магниттік фрезердің мəні неде? 
7. Гидромеханикалық өрмекшінің жұмыс принципі қандай? 
8. Құбырлы өрмекшінің гидромеханикалық өрмекшіден  
айырмашылығы неде? 
9. Гидравликалық соққылау механизмі жанармай қандай  
мақсаттар үшін қолданылады? 
10. Соққылау механизмі ГСМ жұмыс принципі? 
11. Фрезерді не үшін қолданылады? 
12. Дөңбекті фрезердің сақиналы фрезерден айырмашы- 
лығы қандай? 
13. Мөр не үшін қолданылады? 
14. Ішкі құбыр кескіштің жұмыс принципі қандай? 
15. Ұстағыш қармағыштың конструкциясы жəне жұмыс  
принципі? 
16. Атқылауды жоюдың жұмыс реті? 
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9. ҰҢҒЫНЫ БҰРҒЫЛАУ КЕЗІНДЕ ТУЫНДАЙТЫН 
КҮРДЕЛІКТЕРДІ АЛДЫН АЛА ЕСКЕРУ ЖƏНЕ ЖОЮ 

БОЙЫНША ТƏЖІРИБЕЛІК ЖҰМЫСТАР 
 

Тəжірибе ұңғыны бұрғылау кезінде туындайтын 
қиындықтардың əрқайсысын алдын ала ескеру жəне жоюға 
қажетті есептемелерден құралған. Əр жағдайды есептеу үшін 
ұсыныстар жəне алғашқы мəліметтердің 10 нұсқасымен 
берілген.  

 
9.1-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: Ашылатын жұтылу 

қабатының жабыны Н(м) тереңдікте орналасқан, циркуляция-
ланатын бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы –  м/кг ; 
статикалық деңгейі (ұңғыда сұйықтық деңгейінің төмендеу 
тереңдігі) – м,hcт . 

Анықтау қажет: жұтылу қабатында салыстырмалы 
қысымын 0Р  анықтау.  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: салыстырмалы 
қысымы (3.3) формула бойынша анықталады. 

 
                          9.1-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары  
 

№ нұсқа 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Н,м 400 450 500 460 480 520 540 560 580 600 
 м/кг  1100 1150 1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300 1160 

м,hcт
 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 

 
9.2-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғының тереңдігі 

Н(м), ал сазды ерітіндісінің тығыздығы –  3м/кгбр ; ұңғыда 

бұрғылау ерітіндісінің статикалық деңгейі  –  м,hcт . 
Анықтау қажет: ұңғыда сазды ерітіндіні сумен 

алмастырған кезде статикалық деңгей қалай өзгереді? 
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден, ұңғыда 

сазды ерітінді бағанасының биіктігін есептеу брh  қажет; кейін  
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(9.5) формула бойынша – судың биіктігін вh  есептейді. Н жəне 

вh  арасындағы айырмашылық, статикалық деңгейдің өзгеруін 

көрсетеді.  
9.2-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ нұсқа 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Н,м 500 450 420 400 480 550 580 600 630 700 
 м/кгбр  1200 1250 1280 1300 1320 1180 1220 1240 1340 1360 

м,hcт
 100 80 150 160 200 180 220 240 120 260 

 
9.3-тапсырма.  Алғашқы мəліметтер: жобаланған ұңғыда 

Н(м) тереңдікке кондукторға бұрғылау кезінде күтілетін 
статикалық деңгейдің тереңдігі )м(hст1  құрайды, бұрғылау 

ерітіндісінің алғашқы тығыздығы  1бр ;  

Анықтау қажет: ұңғы сағасындағы статикалық деңгейі 
орналасқан бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын 2бр  анықтау 

қажет. 
Есепті шешуге берілген ұсыныстар – р  анықтау үшін (3.6) 

формуланы қолдану қажет. 
9.3-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Н,м 500 480 460 440 420 570 490 540 570 530 
)м(hст1
 35 32 28 26 24 44 37 29 33 35 

1бр , 

кг/м3 

1350 1300 1250 1200 1280 1320 1190 1220 1290 1310 

 
9.4-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғы жұтылу 

қабатының жабынын кh ,м тереңдікте ашу қажет. Статикалық 
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деңгейдің орналасу тереңдігі  – )(мhст , бұрғылау ерітіндісінің 

тығыздығы  – 1бр ;  

Анықтау қажет: бұрғылау жұмыстары кезінде қалыпты 
циркуляцияны қамтамасыз ететін бұрғылау ерітіндісінің 
тығыздығын  2бр  анықтау қажет. 

Есепті шешуге берілген ұсыныстар – егер бұрғылау 
ерітіндісі ұңғыдан шығып, циркуляциялық жүйеден ағып 
кететін болса, онда ол қалыпты циркуляцияны қамтамасыз етеді. 
Ал бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы 2бр  (3.7) формуласы 

бойынша анықталады. 
9.4-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

кh ,м 300 320 340 350 360 400 390 420 440 460 

)м(hст  10 12 14 16 18 20 22 24 26 30 

1бр , 

кг/м3 

1200 1250 1280 1300 1260 1320 1350 1370 1390 1410 

 
9.5-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: жарықшақты  ұсақталған 

таужыныстар ашылған кезінде шамалы сазды ерітіндінің 
жұтылуы анықталған. Бұрғылау үрдісінде t  (минут) уақыт бойы 
сорғыш жұмыс істеген кезде ауданы )м(S 2  болатын 

сыйымдылықта ерітіндінің деңгейі )м(h  тереңдікке төмендеген.
  

Анықтау қажет: ұңғы жұтқан ерітінді мөлшерін жəне 
жұтылу қарқындылығын.  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар – белгілі S  жəне h   
бойынша жұтылған ерітіндінің мөлшері, ал t  ескеретін болсақ – 
жұтылу қарқындылығы анықталады. 
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  9.5-кесте 
Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 
№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

)м(S 2  8 7 7,5 6 6,5 9 8,5 10 10,5 11 

)м(h  0,6 0,65 0,7 0,75 0,72 0,78 0,58 0,45 0,55 0,5 

t , мин 35 40 45 50 55 30 33 43 47 52 
 

9.6-тапсырма.  Алғашқы мəліметтер: ертеде бұрғыланған 
ұңғылардағы статикалық деңгей стh  (ұңғы сағасынан) тең. 

Өнімділігі )с/л(Q  болатын бұрғылау, сорғыш жұмыс істеген 

кезіндегі динамикалық деңгейі динh  тең болады.  

Анықтау қажет: жұтылу белдемінің өткізгіш қабілетін 
сипаттайтын жұтылу қабілетінің көрсеткішін nсК анықтау қажет.  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар – nсК көрсеткішін 

есептеу үшін (3.10) формуласын қолдану қажет.  
 

9.6-кесте 
Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 
№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

)с/л(Q  18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 

стh ,м 113 110 105 100 95 90 102 107 115 120 

динh ,м 120 125 118 123 110 113 125 118 130 135 

 
9.7-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: жобаланған ұңғыда 

қалындығы зпh  болатын жұтылу белдемі nh  тереңдікте 

орналасқан. Жұтылу горизонтына тығыздығы mc  болатын БСС 

айдайды. Бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы  бр  тең. 
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Анықтау қажет: жұтылу белдеміне БСС жеткізілетін 
бұрғылау құбырлардың төменгі бөлігінің орналасу тереңдігін 

ктh  анықтау.  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: ктh  мəнін есептеу үшін  

(3.17) формуласын пайдаланамыз.  
 9.7-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

зпh , м 35 33 30 25 23 20 29 19 17 28 

nh ,м 70 680 660 640 630 620 610 600 590 570 

бр , 

кг/м3 

1160 1190 1200 1210 1230 1250 1260 1270 1280 1290 

mc , 

кг/м3 

1700 1680 1710 1720 1690 1670 1660 1730 1650 1640 

 
9.8-тапсырма.  Алғашқы мəліметтер: жұтылу горизонтының 

орналасу тереңдігі nh (м); қашаудың диаметрі )м(Дд ; бұрғылау 

құбырлардың диаметрі  – )м(d ; қабаттық қысым )МПа(Рпл ; 

бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы бр  (кг/м3); ерітіндінің 

динамикалық тұтқырлығы )сПа(  .  
Анықтау қажет: бұрғылау ерітіндісінің жұтылуын шектейтін 

бұрғылау бағанасын түсірудің ең жоғарғы жылдамдығын max  

анықтау.   
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден, ерітінді 

бағанасының гидростатикалық қысымын Р2, кейін (3.12) 
формула бойынша – max  мəнін анықтаймыз.  
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9.8-кесте 
Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

 
9.9-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: жұтылу белдемінің 

қалыңдығы –  )м(hпг , профилометрия бойынша ұңғының нақты 

диаметрі )м(Дс , қабаттың тиімді кеуектілік көрсеткіші  – эпК .  

Анықтау қажет: бұрғылау ерітіндісінің жұтылуын жоюға 
қажет тампонажды сұйықтықтың мөлшерін анықтау.  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: ұңғы маңындағы 
массивке тампонажды ерітіндінің ену радиусын 0l , ал (3.18) 

формула бойынша – тампонажды сұйықтықтың мөлшерін mcV  

анықтау қажет. 
9.9-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

)м(hпг
 15 16 17 18 19 20 23 25 27 29 

)мм(Дс
 280 285 290 295 300 310 320 330 340 350 

эпК  0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 

 
9.10-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: Соляроцементті-

бентонитті қоспа мына құрамда: 1м3 жанармайдың құрамында 
салмағы бойынша  бпm  бентонитті ұнтақ (кг), цm  цемент (кг), 
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пт  ПАВ (кг) (сульфанол НП-1); жсm  сұйық шыны (кг) бар. 

Қоспаның берілген компоненттерінің тығыздығы: цемент ц ; 

бентонитті ұнтақ бп ; ПАВ  – п ; сұйық шыны  – жс .  
Анықтау қажет: қоспаның барлық компоненттерінің 

қосындылық мөлшерін анықтау қажет.  
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: қоспаның əр 

компоненттерінің мөлшері, оның салмағының осы компоненттің 
тығыздығының қатынасына тең.  

 
9.10-кесте  

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

бпm , 

кг 

1100 1150 1160 1170 1180 1190 1200 1210 1220 1230 

цm , кг 450 460 470 480 490 500 455 465 475 485 

пт , кг 12 13 14 15 16 10 11 13,5 14,5 15,5 

жсm , 

кг 

35 36 37 38 39 40 41 37,5 38,5 40,5 

жс , 

кг/м3 

1415 1420 1425 1430 1435 1440 1445 1450 1455 1460 

ц , 

кг/м3 

3000 3050 3060 3070 3080 3090 3100 3150 3160 3170 

п , 

кг/м3 

1015 1016 1017 1018 1019 1020 1022 1023 1024 1025 

бп , 

кг/м3 

2700 2690 2680 2685 2695 2750 2710 2720 2730 2740 

 
9.11-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: диаметрі Д, 

қабырғасының қалыңдығы t  болатын кондукторды L  тереңдікке 
түсіру қарастырылған. Бағанадағы цементті стақанның биіктігі – 0h , 

ұңғы сағасынан бағананың артындағы цементті стақанның бетіне 
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дейінгі арақашықтық –  0H . Бағана артындағы басу сұйықтығының 

статикалық деңгейі  – cmH . Басу сұйықтығының тығыздығы – пр ; 

цементті ерітіндінің тығыздығы – цр . 

Анықтау қажет: 1) бағанада, құбыраралық кеңістікте басу 
сұйықтығының жəне цементті ерітіндінің қысымын анықтау. 2) 
кондукторды тампонаждауға қажетті басу сұйықтығының жəне 
цементті ерітіндінің мөлшерін анықтау (3.1-кесте).  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: цементтеу сұлбасын 
қолдана отырып (3.1-кесте), құбыраралық кеңістікте цементті 
ерітінді бағанасының біиктігі цH  мен басуы сұйықтығы 

бағанасының биіктігін рН  анықтаймыз. Басу сұйықтығының, 

цементті ерітіндінің тығыздықтарын ц , пр  біле отырып, олардың 

құбыраралық кеңістікте ұңғы забойына жəне кондуктордың ішіне 
түсіретін қосындылық қысымын анықтаймыз. Берілген қысымды 
теңестіре отырып, кондуктордың ішінде басу сұйықтығы 
бағанасының ең төменгі, яғни осы жағдайда цементтеу жүргізетін 
биіктігін анықтаймыз. Осыған байланысты, цементті ерітінді жəне 
басу сұйықтығы алатын геометриялық көлемдері бойынша, олардың 
мөлшерін анықтауға болады. Тапсырманы орындау барысында  
(3.23), (3.24), (3.25), (3.26) формулаларын қолданады.   

 
9.11-кесте 

Есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Д, мм 146 168 178 194 219 245 273 299 324 340 
t , мм 8 8 9 9 10 10 10 10 10 10 

0h , м 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 10 

L , м 450 460 470 480 490 500 510 520 530 540 

0H , м 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 

cmH , м 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 

пр ,кг/м3 1180 1190 1200 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1210 

цр ,кг/м3 1860 1850 1840 1830 1820 1810 1800 1865 1870 1875 
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9.12-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: бұрғылау турбиналы 
əдіспен жүргізіледі; қашаудың диаметрі – Д(дм); бұрғылау құбырлар 
диаметрі )дм(d ; сорғыштың бергіштігі – )сек/дм(Q 3 .  

Анықтау қажет: жер бетіне бұрғыланған таужыныстар 
мен опырылған бөлшектердің толығымен шығатынын тексеру.    

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: турбиналы əдіс үшін жуу 
сұйықтығының шығу ағысының жылдамдығы  2111 ,,   дм/с тең 
болуы қажет. Сорғыштың қажетті бергіштігі ( nQ )жылдамдықты 

( )  ұңғы диаметрі, бұрғылау құбырлар арасындағы сақиналы 
кеңістік ауданына көбейтумен анықталады. Кейін анықталған 
сорғыштың бергіштігі ( nQ ) алғашқы мəліметтерде берілген 

бергіштіктің мəнімен ( Q ) салыстырылады. 
 

9.12-кесте 
9.12 есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 
№№ нұсқа 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Д(дм) 1,12 1,32 1,40 1,51 1,65 1,9 2,14 2,43 2,69 2,95 

)дм(d  0,6 0,73 0,89 0,89 1,02 1,14 1,14 1,4 1,4 1,4 
)сек/дм(Q 3  

20 18 16 22 23 25 27 28 32 35 

 
9.13-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: жабысудың өткізгіш 

белдемінің қалыңдығы – мhпз ; бұрғылау ерітіндісінің гидроста-

тикалық қысымы – МПаРбр ; қабаттық қысым МПаРпл ; сазды 

қабықшаның қалыңдығы – мм, ; үйкеліс көрсеткіші  – f . 
Анықтау қажет: бұрғылау бағанасына əсер ететін жабысу 

күшін ( P ) анықтау.  
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: P  жабысу күші (2.1) 

формула бойынша анықталады. 
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9.13-кесте 
9.13-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 
№№ нұсқа 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

мhпз  10 10,5 11 11,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 

МПаРбр  40 40,5 41 41,5 42 42,5 43 43,5 44 44,5 

МПаРпл
 32 32,5 33 34 34,5 35 35,5 36 36,5 37 

мм,  10 10,5 11,0 11,4 11,8 12,2 12,6 13 13,2 14 

f  0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15 0,14 

 
9.14-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: H тереңдікте 

диаметрі d  жəне қабырға қалыңдығы   болатын бұрғылау 
құбырлары қысылып қалды. P  күш сала отырып, бұрғылау 
бағанасын керу кезінде оның еркін бөлігінің созылуы  – )(мl  
құрайды. 

Анықтау қажет: бұрғылау бағанасының қысылып қалған 
бөлігінің ұзындығын анықтау.     

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден (2.5), 
формула бойынша қысылып қалған құралдың еркін бөлігінің 
ұзындығын анықтау қажет. Кейін бұрғылау бағанасының жалпы 
ұзындығы бойынша оның жоғарғы еркін учаскесінің ұзындығын 
анықтаймыз.  

9.14-кесте 
9.14-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 
№№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

H , м 1000 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1150 
 , мм 55,7 7 8 9 10 10 11 12 11 9 

d , мм 50 60 73 89 102 114 140 140 114 102 

)м(l  0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 1,0 

P , кН 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 
  
9.15-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: тереңдігі Н(м) жəне 

диаметрі )мм(Дс  болатын ұңғыда көтеру кезінде диаметрі 
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cd (мм) жəне қабырға қалыңдығы  , мм болатын бұрғылау 

бағанасы қысылып қалды. Ерітіндінің циркуляциясын қалпына 
келтіреді, бірақ бұрғылау бағанасын ары-бері көтеріп-түсіру, оң 
нəтиже бермейді. Қысылып қалуды жою үшін мұнай ваннасын 
қолдану қажеттілігі шешілді. Бағананың қысылмаған бөлігінің 
ұзындығы – 0L , бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы – брР , 

мұнайдың тығыздығы  – Н  тең екені белгілі. 
Анықтау қажет: мұнай ваннасын есептеу.     
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: (2.7.) формула 

бойынша құбыраралық кеңістікте мұнай бағанасының биіктігін 
анықтау, бұрғылау құбырларының ішкі диаметрін жəне (2.6) 
формула бойынша мұнайдың қажет мөлшерін есептеу қажет. 
Басу сұйықтығының мөлшері (2.8) формула бойынша, ал 
ваннаның қалыптасуы аяқталған уақытында айдау қысымы –
(2.9) формула бойынша есептеледі.  

 9.15-кесте 
9.15-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.16-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: қысымы плР  болатын 

газды қабат Н тереңдікте орналасқан.  
Анықтау қажет: салыстырмалы қысымын бағалау.   
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: салыстырмалы қысым 

– бұл қарастырылып отырған тереңдікте ұңғы оқпанның 
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толтыратын су бағанасының қысымына бөлінген қабаттық 
қысым.  

9.16-кесте 
9.16-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.17-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: газы горизонт 

жабынының орналасу тереңдігі  – Н (м), қабаттық қысым  – плР . 
Анықтау қажет: өнімді горизонтты ашу кезінде атқылауды 

алдын ала ескеру үшін бұрғылау ерітіндісінің тығыздығын 
анықтау.   

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: (4.1.) формуласын 
қолданған жөн. 

 
9.17-кесте 

9.17-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

 
 
9.18-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: тереңдігі Н (м) 

болатын ұңғыда қатпарлы қысым – плР (МПа) тең. Қауіпсіздік 
үшін гидростатикалық қысым қабаттық қысымға қарағанда  

)МПа(Р  жоғары болуы қажет. 
Анықтау қажет: бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы қандай 

болу қажет екенін анықтау.   
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: (4.2) формуламен 

есептеу. 
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 9.18-кесте 
9.18-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 

9.19-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: диаметрі Д(м) 
болатын ұңғыдан сыртқы диаметрі )м(d  болатын бұрғылау 
бағанасын көтеру қажет; ұңғыны толтырып жатқан 
ауырлатылған сазды ерітіндінің статикалық ығысу кернеулігі 
(СНС) – )Па( .  

Анықтау қажет: сақиналы кеңістікте сазды ерітіндінің 
қозғалысы басталу үшін қажетті қысымды анықтау керек (ұңғы 
қабырғасына қысымның төмендеуі).  

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: (4.3) формуласын 
қолданған жөн. 

 
9.19-кесте 

9.19-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

 
 

9.20-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ашық оқпанда ұңғы 
диаметрі Д(мм); бұрғылау бағанасы диаметрі )мм(dУБТ  жəне 

ұзындығы )м(lУБТ  болатын АБҚ жəне диаметрі )мм(d БТ  
болатын бұрғылау құбырларынан құралған; бұрғылау 
ерітіндісінің тығыздығы – )м/кг(бр

3 ; ұңғыға түскен флюидтің 

мөлшері – )м(Vф
3 ; сақиналы кеңістікке сағаға түсетін қысым – 

)МПа(Ру ; жəне құбырларға түсетін қысым – )МПа(РТ ; флюид 



Б.Т. Ратов, М. Отебаев 
 

132 

 

белгілерінің басында ұңғының тереңдігі – )м(LH ; аралық 

бағананы түсіру тереңдігі )м(Lпр ; аралық бағананың диаметрі – 

)м(d пр . Ұзындығы )м(LL прН   болатын ашық оқпанда 

ұңғыны толтырып жатқан ауырлатылған сазды ерітіндісінің 
статикалық ығысу кернеулігі – )Па(  тең.  

Анықтау қажет: ұңғы түскен флюидтің тығыздығын  Ф . 
Есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден АБҚ жəне 

ұңғы арасындағы сақиналы кеңістіктің көлемі ( кпV ) есептеледі, 

кейін берілген есептік көлемді кпV , фV  көлемін (алғашқы 

мəліметтерден), БТУБТ dd ,  ұзындық пен диаметрді ескере 

отырып, түскен флюид бағанасының биіктігін анықтап, (4.7) 
формула бойынша соңғының Ф  тығыздығын есептейміз. Егер  

3360 м/кгФ   болса, онда ұңғыға газ түскен деп есептеуге 
болады.  

 
 9.20-кесте 

9.20-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

 
   

9.21-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғының диаметрі 
Д(м); бұрғылау құбырлардың сыртқы диаметрі – )(мd ; 
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күкіртсутегі құрамды қабаттың орналасу тереңдігі Н(м); 
қабаттық флюидте көлемдік шоғыры SH 2  – (%); сорғыштардың 

бергіштігі  – )с/л(Q .   

Анықтау қажет: SH 2  бейтараптандыру үшін бұрғылау 
ерітіндісіне қосылатын ЖС-7 бейтараптандырғыштың мөлшерін 

pG  анықтау. 

Есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден ұңғы жəне 
бұрғылау құбырлар арасындағы сақиналы кеңістіктің ауданын 
 2мF  есептеу қажет. Кейін 5.1-суретте берілген номограмманы 

қолданамыз. Есептелген ауданды  2мF  сол абциссаның 

( 2м,F ) бойымен белгілейміз. Анықталған нүктеден берілген 
абциссаға перпендикулярлы етіп, күкіртсутегі құрамды 
қабаттың (Н) орналасу тереңдігін сипаттайтын  түзуге дейін 
қиылысқанша түзу жүргіземіз. Қиылысу нүктесінен абцисса 
өсіне параллель болатын сорғыштардың алғашқы бергіш мəнін 
Q  сипаттайтын түзумен қиылысқанға дейін түзу жүргіземіз. 

Қиылысу нүктесінен абцисса өсіне перпендикулярлы етіп, SH 2  
алғашқы шоғырын сипаттайтын түзумен қиылысқанға дейін 
түзу жүргіземіз. Қиылысу нүктесінен абцисса өсіне параллель 
етіп, G  ординатасымен қиылысқанша түзу жүргіземіз.  
Қиылысу нүктесі бейтараптандырғыштың қажетті мөлшерін 
көрсетеді.     

9.21-кесте 
9.21-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 

9.22-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: қашаудың диаметрі – 
D ; бұрғылау құбырлардың ұзындығы – L ; қысылып қалған 
құбырлардың ұзындығы – nL ; құбырлардың сыртқы диаметрі – 
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нd ; құбырлардың ішкі диаметрі – внd ; жуу сұйықтығының 

тығыздығы – р ; мұнайдың тығыздығы – н ; «сифонды» алу 

үшін қысымның өзгеруі – cP ; қосылатын ПАВ мөлшері  – n  (%); 

кеуектілік пен жарықшақтылықты ескеретін көрсеткіш – k .  
Анықтау қажет: ваннаны жүргізу кезінде қажетті 

мұнайдың, бетті – белсенді заттардың (ПАВ) жəне басу 
сұйықтығының мөлшерін анықтау (9.1-сурет). 

9.22-тапсырманы шешуге берілген ұсыныстар. 
Біріншіден, сақиналы кеңістіктің kV   жəне ішкі кеңістіктің 

втV   1 м көлемін анықтаймыз. Кейін «сифонды» алуға қажетті 

құбырлардағы мұнай бағанасының ch  биіктігін келесі формула 

бойынша анықтаймыз:  

  
ch =

н

c




 
10

                                  (9.1) 

 

Ваннаны жүзеге асыру үшін қажетті мұнайдың көлемін 
( нV ), құбырларда жəне сақиналы кеңістікте, оның көлемін қосу 
арқылы есептейміз. 

 ПАВ қажетті мөлшерін келесі формуламен анықтаймыз: 

ПАВV =
100

nVH 
 

 
9.1-сурет. 9.22, 9.24 тапсырмаларға қажетті алғашқы мəліметтер 
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Бірінші сатыда басу сұйықтығының мөлшерін 1nV  келесі 

формула бойынша анықтаймыз: 
 

    )(1 cnвn hLLVV                                (9.2) 
 

Соңында «сифон» тоқтау уақытында басу сұйықтығының 
мөлшерін  ( 2nV ) келесі формула бойынша анықтаймыз: 

 

                            2nV = вV  )(
kв

H

VV

V
L


 .                            (9.3) 

 

9.22-кесте 
9.22-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 

9.23-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: алғашқы тұзды 
қышқылдың шоғыры – 1m ; ваннаны жүргізу үшін тұзды 

қышқылдың шоғыры – 2m ; судың тығыздығы – в . 

Анықтау қажет: қажетті шоғыры 2m  бар ерітіндіні алу үшін 1 
3м  тұзды қышқылға қанша судың мөлшерін қосу қажет екенін 

анықтау.  
9.23-есепті шешуге берілген ұсыныстар. 
9.23-кесте бойынша 1m  шоғыры кезінде тұзды қышқылдың 

алғашқы тығыздығын ( 1 ) жəне 2m  шоғыры кезінде ( 2 ) 
тығыздығын анықтаймыз.  
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Алғашқы қышқылдың 1 3м  еріту үшін қажетті судың 
мөлшерін nV  келесі формула бойынша анықтаймыз:  

nV =
в





2

21                                            (9.4) 

m  шоғыры кезінде тұзды қышқылдың тығыздығы –  .  
 

9.23-кесте 
 

Тығыздығы  
3м/т  

Шоғыры, % 
m  

Тығыздығы  
3м/т  

Шоғыры, % 
m  

1,030 
1,035 
1,040 
1,045 
1,050 
1,055 
1,060 
1,065 
1,070 
1,075 
1,080 
1,085 
1,090 
1,095 
1,100 

5,15 
7,15 
8,16 
9,16 
10,17 
11,18 
12,19 
13,19 
14,17 
15,16 
16,15 
17,13 
18.11 
19,06 
20,01 

1,105 
1,110 
1,150 
1,120 
1,125 
1,130 
1,135 
1,140 
1,145 
1,150 
1,155 
1,160 
1,165 
1,170 
1,180 

20,97 
21,92 
22,85 
23,82 
24,78 
25,75 
26,70 
27,66 
28,61 
29,57 
30,55 
31,52 
32,49 
33,46 
35,39 

 
9.24-кесте 

9.23-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары. 
 

№ 
нұсқа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1m  35 34 33 32 34,5 33,5 32,5 32 31,5 31 

2m  7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 

 
9.24-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: қашаудың диаметрі – 

D , бұрғылау құбырлардың ұзындығы – L ; қысылған құбырлардың 
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ұзындығы – nL ; құбырлардың сыртқы диаметрі нd ; бұрғылау 

ерітіндісінің тығыздығы – р ; «сифонды» алу үшін қысымның 

өзгеруі – cP ; кеуектілік пен жарықшақтылықты ескеретін 

көрсеткіш –  k ; ванна үшін қышқылдың шоғыры – 2m . 
Анықтау қажет: ваннаны жүзеге асыру үшін қышқылдың 

жəне басу сұйықтығының мөлшерін анықтау (9.1-сурет).  
9.24-есепті шешуге берілген ұсыныстар: 
Тапсырма келесі реттілік бойынша есептеледі: 
1) сақиналы кеңістіктің kV   жəне ішкі құбыр кеңістіктің 

көлемі вV   анықталады; 

2) кесте бойынша (9.23-есепке берілген ұсыныстарды қарау) 
ұңғыға айдалатын  қышқылдың тығыздығын  ( 2 ) анықтаймыз; 

3) (9.4) формула бойынша алғашқы қышқылдың 1 3м  
ерітуге  қажетті судың мөлшерін ( 1вV ) есептейміз; 

4) 1вV  мөлшерде сумен еріткеннен кейін, қышқылдың 

жалпы көлемін ( обV ) анықтаймыз; 

5) жалпы көлемде обV  судың алатын көлемін анықтаймыз 

обввоб VVV /1 . 

6) жалпы көлемде обV  қышқылдың алатын көлемін 

анықтаймыз: 
об

коб V
V

1
 . 

7) «сифонды» алуға қажетті қышқыл бағанасының биіктігін 

ch , келесі формула бойынша анықтаймыз:  
 

ch =
2

10

 
cP

                                     (9.5) 

 

8) Ваннаны жүзеге асыру үшін қышқылдың мөлшері ( 2kV ) 

келесі формуламен есептеледі: 
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          2kV = kVk  nL вV  )( cn hL                         (9.6) 
 

9) Алғашқы қышқылдың көлемі  1kV : 

 
                 1kV = 2kkоб VV                                    (9.7) 

 

10) Алғашқы қышқылды ерітуге қажет судың көлемі  врV : 
 

врV = 2kвоб VV                                    (9.8) 
 

11) Алғашқы сатыда басу сұйықтығының көлемін (9.2) 
формула бойынша есептеуге болады. 

12) «сифон» тоқтау кезінде басу сұйықтығының көлемі  
(9.3) формула бойынша есептеледі. 

 
9.25-кесте 

9.24-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
 

 
 

9.25-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: жұтылу қабаты 
жабынының тереңдігі  – пH ; статикалық деңгейдің тереңдігі – 

cH ; алғашқы бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы  – 1p ; қордың 

көрсеткіші  – m . 
Анықтау қажет: жұтылу кезінде қалыпты циркуляцияны 

қамтамасыз ететін бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы. 
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9.25 есепті шешуге берілген ұсыныстар: қалыпты 
циркуляцияны қамтамасыз ететін бұрғылау ерітіндісінің 
тығыздығы – 2p  бұрғылау ерiтiндi, келесі формула бойынша 

анықталады:  

               2p =
n

cnp

H

HHm )(1 
.                              (9.9) 

 

9.26-кесте 
9.25-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.26-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғының тереңдігі – 

H ; бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы – 1p ; аэрацияланған 

ерітіндінің тығыздығы – 2p . 

Анықтау қажет: бұрғылау ерітіндісінің химиялық 
аэрациялау кезінде ұңғы забойына түсетін гидростатикалық 
қысым қаншаға төмендейтінін анықтау.  

 
9.26-есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден, 

аэрацияланған 2p  жəне алғашқы 1p  ерітінділер тығыздығының 

қатынасын анықтау қажет.     
Кейін  9.27-кесте бойынша ерітіндіде ауаның құрамы  ( ) 

жəне аэрациялану дəрежесі ( 0a ) анықталады. 
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9.27-кесте   
Ерітіндінің тығыздығының өзгеруіне байланысты ауаның 

құрамы жəне аэрациялану дəрежесі 
 

 
  
 Ұңғыда алғашқы ерітінді болған жағдайдағы 

гидростатикалық қысымды анықтаймыз: 
 

          HP = gHp1 ,                                   (9.10) 

мұндағы g   – еркін құлау жылдамдығы, g =9,8 2/ см . 
 
Біріншіден, иa PP   деп аламыз, анықталған 0a  мəнін 

ескеріп, графикті (9.2-сурет) қолданып, гидростатикалық 
қысымның 1P  төмендеуін анықтаймыз. 

9.28-кесте 
9.26-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.27-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғының тереңдігі – 

H ; бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы – 1p ; аэрацияланған 

ерітіндінің тығыздығы  – 2p . 
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9.2-сурет. aplnap 0  формула бойынша аэрацияланған ерітінді 

бағанасының қысымын төмендеуін анықтауға арналған график 
 
Анықтау қажет: ұңғы забойында аэрацияланған ерітінді 

жасайтын гидростатикалық қысымды шамалап анықтау. 
9.27-есепті шешуге берілген ұсыныстар: біріншіден, 

ерітінділер тығыздығының қатынасын 2p / 1p  анықтаймыз. 

Кейін тығыздығы 1p  болатын алғашқы ерітінді жасайтын 

гидростатикалық қысымды анықтаймыз  (9.10-формула). 9.27 
жəне 9.28-кестелер бойынша аэрациялану дəрежесі ( 0 ) мен 

қысымның салыстырмалы төмендеуін 0P  анықтаймыз. 

0a = 1 33 / мм  кезінде ерітінді қысымының салыстырмалы 

төмендеуі 
 

9.29-кесте 
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Забойда гидростатикалық қысымның төмендеуін келесі 
формуламен анықтаймыз: 

               иPPP 00                                      (9.11) 

Забойдағы есептелген гидростатикалық қысым зP  иP  жəне 

P  қысым арасындағы айырмашылыққа тең. 
 

9.30-кесте 
9.27-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.28-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: ұңғының тереңдігі – 

H ; бұрғылау ерітіндісінің тығыздығы – 1p ; статикалық 

деңгейдің тереңдігі – cH ; сақиналы кеңістікте ерітіндінің 

қозғалу жылдамдығы –  ; сақиналы кеңістікте қысымның 
төмендеуі – kP ; сорғыштардың өнімділігі  – Q ; атмосфералық 

қысым ( )/1 2
0 смданP  ; ұңғы сағасына түсетін қысым  – cP . 

9.28-есепті шешуге берілген ұсыныстар. Есеп төмендегі 
реттілік бойынша шешіледі: 

1) қашаудың саңылау маңында  1P  қысымын анықтаймыз: 
 

                      1P = 01)( PgHH pc   .                     (9.12) 
 

2) Орташа қысымды cP  анықтаймыз: 

  cP =
)P/Plg(,

PP

21

21

32


                             (9.13) 
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3) Ұңғы бұрғылау ерітіндісімен толық толған кезінде, 
забойдағы қысымды ( HP ) есептейміз: 

 
          HP = gHp1 .                                  (9.14) 

 
4) Бұрғылау ерітіндісінің тығыздығына ( cP ) қарай су-ауалы 

қоспаның орташа тығыздығының 1p  қатынасын есептейміз: 
 

            cP / 1p =
H

kc

P

P

H

H
1 .                           (9.15) 

 

5) Аэрацияланудың орташа дəрежесін ( c ) анықтаймыз: 

             c = ))((
c

p


 1

111  .                         (9.16) 

 

6) Аэрация дəрежесі 0 : 

               0 = c cP                                  (9.17) 

7) Компрессор шығаратын ауаның шығынын анықтаймыз kQ : 

                                    kQ = 0 HQ                                (9.18) 

 
9.31-кесте 

9.28-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
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9.29-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: гельцементті 
ерітіндінің көлемі – cV ; саз ұнтақтың тығыздығы – г ; судың 

тығыздығы – в  (1000 кг/ 3м ); гельцементті ерітіндінің 

рецептісі: тампонажды салмағы бар цемент ( цQ ) жəне меншікті 

салмағы ( 1p ) мен көлемі  ( 3V ) бар сазды ерітінді. 

Анықтау қажет: гельцементпен жұтылуды жою кезінде 
бентонитті саз бен цементтің салмақты шығынын анықтау. 

9.29-есепті шешуге берілген ұсыныстар: график бойынша 
(9.3-сурет) 3V көлемді ерітіндіде 100 кг еріткенде cV   қоспаның 

көлемін анықтаймыз. Кейін  цQ  цементті еріту үшін қажетті 

қоспаның ( X ) көлемін анықтаймыз.  
 

                             X =
100

cцVQ 
.                                       (9.19) 

 

 
9.3-сурет. Əртүрлі сұйықтық мөлшерінде 100 кг цементті еріткенде 

алынатын қоспаның көлемін анықтауға арналған график 
 
Гельцементтің берілген алынатын қоспаның көлемін алуға 

қажетті цементтің мөлшерін цG келесі формула бойынша 

анықтаймыз: 
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цG =
X

Vc100
.                                 (9.20) 

 

Цементті еріту үшін ерітіндінің көлемін  pV  анықтаймыз: 
 

pV =
X

V
V c
З .                                  (9.21) 

 

Ерітіндінің  1 3м  кететін саз ұнтақтың шығынын ( г ) 

келесі формула бойынша анықтаймыз: 
 

  г =
вг

вpг






 )( 1
.                          (9.22) 

 

Берілген көлемде қоспаны дайындауға қажетті саз 
ұнтағының шығыны ГQ  манаған тең: 

 

цG = г pV .                                    (9.23) 

9.32-кесте 
9.29-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 

 

 
 
9.30-тапсырма. Алғашқы мəліметтер: тез қататын 

қоспаның рецептісі (БСС): тампонажды цемент  – ц , кг; сазды 

ерітіндінің тығыздығы ( 1p ) жəне мөлшері ( pV  ); сұйық шыны 

ерітіндінің тығыздығы ( ж ) жəне мөлшері ( жV  ); каустикалық 
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сода ерітіндісінің тығыздығы к  жəне мөлшері KV  ; судың 

тығыздығы – 1000в
3/ мкг ; мөлшері – вV  ; БСС көлемі – cV . 

9.30-есепті шешуге берілген ұсыныстар: цементтің əр 100 
кг еріту үшін сұйықтықтың қанша мөлшері қажет екенін келесі 
формула бойынша анықтаймыз: 

  

3V =
ц

вKжp VVVV



 )(100
                          (9.24) 

  

График бойынша (9.3-сурет) цементтің əр 100 кг еріту 
кезінде БСС мөлшерін анықтаймыз. Бұл мөлшерді cV   деп 

белгілейміз. 
БСС берілген мөлшерін дайындау үшін қажетті цементтің 

мөлшерін цG  анықтаймыз: 

цG =
c

c

V

V


100 .                                  (9.25) 

 

Берілген БСС дайындауға қажетті сазды ерітіндінің 
мөлшерін келесі формула бойынша анықтаймыз: 

pV =
)(

3

вKжp

p

VVVV

VV





c

c

V

V

  .                   (9.26) 

 
Сұйық шыны ерітіндісінің шығыны мынаған тең: 
 

жV =
)(

3

вKжp

ж

VVVV

VV




c

c

V

V

.                      (9.27) 

 

Каустикалық сода ерітіндісінің шығыны: 
 

KV =
)(

3

вKжp

K

VVVV

VV




c

c

V

V

.                       (9.28) 

 
Судың шығыны: 
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вV =
)(

3

вKжp

в

VVVV

VV




c

c

V

V

.                      (9.29) 

 
9.33-кесте 

9.30-есепті шешуге арналған алғашқы мəліметтердің нұсқалары 
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10. ТƏЖІРИБЕЛІК ЖҰМЫСТАРДЫ РƏСІМДЕУ 
 

Əр тəжірибелік жұмыс 9 бөлімде берілген бірнеше (санын 
оқытушы анықтайды) есептелген тапсырмалардан құралады.  

Тəжірибелік жұмыстарды рəсімдеу СТП (СТП39114145 У-
е-008-2006) стандартына сəйкес жүргізіледі. (Фирменный 
стандарт. Система качества. Работы учебные. Издание 
официальное. Алматы: КазНТУ, 2006). 
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Глоссарий 
 

Күрделіктер – ұңғы күйінің бұзылуымен байланысты 
ұңғыны тереңдету кезіндегі қиындықтар. 

Опырылымдар – жуу сұйықтығымен суландыру кезінде 
таужыныстардың беріктілігінің төмендеуіне байланысты ұңғы 
оқпаны беріктілігінің бұзылуы нəтижесінде опырылуы.  

Ісіну – жуу сұйықтығымен суландыру кезінде ұңғы 
қабырғасындағы таужыныстар көлемінің үлкеюі  нəтижесінде 
ұңғы оқпаны тарылады.  

Жылжымалылығы – пайда болған кернеулер əрекетінен, 
таужыныстардың уақыт өте келе, деформацияға ұшырау 
қабілеттілігі нəтижесінде ұңғы оқпанында шығып кетеді.  

Науаның түзілуі – оқпанның үлкен бұрышпен бұралуы 
кезінде пайда болатын құбылыс, нəтижесінде бұрғылау 
құралының қысылып жəне тұрып қалуы болады. 

Еру – тұзды таужыныстарды бұрғылау кезінде болатын 
құбылыс, нəтижесінде ұңғы оқпанында біршама қуыстылық 
пайда болады.  

Жұтылу – бұрғылау үрдісінде жуу сұйықтығының 
жартылай немесе толығымен тоқтатылуымен байланысты 
құбылыс.  

Газ – мұнай белгілері – ұңғы оқпанын толтыратын жуу 
сұйықтығының қысымы мұнай жəне газдың қатпарлы 
қысымынан жоғары кезінде болатын құбылыс. Нəтижесінде, 
ұңғыдан мұнай немесе газдың атқылауы болады.  

Превентор – мұнай немесе газдың атқылауы  болуы 
мүмкіндігінде, ұңғы оқпанын жабатын қондырғы.  

Грифондар жəне бағанааралық құбылыстар – ұңғы 
сағасынан тыс, жер бетіне шығатын ашылған қабаттардың 
атқылаған газ-, мұнай-, су белгілері.  

Мұзды таужыныстар – бұл нөлдік немесе төмен 
температурадағы жəне оларда судың бір бөлігі қатқан 
таужыныстар. 

Апат – құбырлар бағанасының қозғалмалығының 
жоғалуымен немесе олардың сынып, ұңғыда əртүрлі заттар мен 



Б.Т. Ратов, М. Отебаев 
 

150 

 

құралдардың қалып қоюына байланысты ұңғының құрылысы 
кезінде технологиялық үрдістің бұзылуы.  

Қармағыш – ұңғыда қалып қойған бұрғылау бағанасын 
құлыптың немесе құбырдың сыртқы бетінен ұстап алуға 
арналған құрал. 

Белгілеуші – шеті муфтамен немесе бұрғылау құлып 
ниппелімен аяқталатын бұрғылау құбырларға ойманы салу 
арқылы, ұңғыдан қармауға жəне шығаруға  арналған құрал.  

Қоңырау – шығарылатын құбырлардың сыртқы бетіне 
ойманы салу арқылы оларды қармап, құбырлар бағанасын 
ұңғыдан шығаруға арналған құрал.  

Ортақтандырушы қондырғылар – шығарылатын нысанаға 
қатысты қармағыш құралды ұңғыда өзара бағыттауға, қармағыш 
құралға арналған құрылғы. 

Құбыр қармағыш – бұл əртүрлі мəні бар құбырлар мен 
цилиндрлік пішінге ие басқа құралдарды ұңғыдан шығаруға 
арналған құралдар.  

Магниттік фрезер-қармағыш – магнитке тартылу қабілеті 
бар металды заттарды ұңғыдан шығаруға арналған құрал. 

Өрмекші – өрмекшінің корпусына лайықты өлшемдері бар 
металды заттарды ұңғы забойынан тазалауға арналған құрал.  

Гидравликалық соққылау механизмі – құралдың жиналуына 
байланысты астынан үстіне немесе үстінен астына соққылау 
арқылы қысылып қалған бұрғылау жəне шегендеу бағаналарын 
шығаруға арналған құрал.  

Забойлы фрезер – ұңғы забойында металды заттарды бұзуға 
арналған құрал.  

Дөңбек фрезер – ұңғыда орналасқан металды заттардың 
дөңбекті бұзуына арналған құрал (өткізгішті, қашау, құбыр). 

Воронкалы фрезер – шегенделген бағанада бұрғылау, 
сорғыш-компрессорлы құбырлардың жоғарғы шетін 
фрезерлеуге арналған құрал.  

Құбыр кескіштер – негізінен шегендеу құбырлар 
бағанасын кесуге арналған құралдар.  

Қысқартылған қармағыш – ұңғыда қалып қойған 
турбобурдың шығып тұрған вал шетін қармап, шығаруға 
арналған құрал.  
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Құбырлы қақпан – турбобурдың корпусынан қармау 
арқылы шығаруға арналған құрал.  

Шеткі ілмек – ұңғының ішінде ауытқыған бұрғылау 
бағанасын ортақтандыруға арналған құрал. 

Шпиндель-ауытқыш – бұрғыланған ұңғыда еңістеліп 
бағытталған оқпанды немесе апаттық жағдайларда жаңа 
еңістелген оқпанды бұрғылауға арналған механизм.  

Торпедалау – ұңғы қабырғасына жабысқан немесе қысылып 
қалған құбырлар бағанасын босату, металды заттарды бұзу, 
жаңа оқпанды бұрғылау кезінде каверналардың түзілуі үшін 
жарылыс үрдісін жүргізу.  
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